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RESUMO

Esta pesquisa teve como propdsito investigar os processos formativos de docentes
da &rea de ciéncias da natureza, realizados pela Secretaria de Educacéo do estado
de S&o Paulo (SEE). Tendo em vista a complexidade de fatores que permeiam a
formacdo de professores, neste trabalho abordaremos as questdes referentes a
formacdo continuada a alfabetizacao cientifica. Buscando compreender, bem como
analisar a formacao continuada dos professores da area de Ciéncias da Natureza nos
anos de 2021 e 2022. Endentemos que a formacéao de professores deve envolver um
processo continuo de desenvolvimento profissional. No contexto da pesquisa a
alfabetizacdo cientifica é investigada como parte da formacdo continuada de
professores de ciéncias da natureza, implicando ndo apenas na transmissdo de
conhecimento cientifico, mas também no desenvolvimento de conhecimentos
voltados a sua acédo pedagogica. A metodologia empregada foi a analise documental,
utilizando documentos e programas de formacgdo continuada da Secretaria de
Educacdo do Estado de S&o Paulo (SEE/SP). Os documentos sdo os videos das
Atividade de Trabalho Pedagdgico Coletivo disponibilizados no Centro de Midias de
Sdo Paulo com foco na temética de Sustentabilidade. A questdo norteadora da
pesquisa foi: “De que maneira a formacao continuada de professores de Ciéncias da
Natureza foi promovida pela Secretaria de Educacdo do Estado de Sao Paulo, nos
anos de 2021 e 20227 Esta formacao incorpora a alfabetizacao cientifica no ambito
da educacéo cientifica?" Por meio da analise desses materiais, buscou-se responder
a essa questdo. Ao dialogar com teorias sobre modelos de racionalidade na formacao
de professores, argumentamos que nos videos analisados predomina a racionalidade
técnica e a racionalidade pratica, com certo grau de esvaziamento de conceitos e
discussbes, sem preocupacdo em desenvolver nos educadores uma responsabilidade
com a aprendizagem dos estudantes ou 0 senso critico em relacdo aos contetudos
cientificos ou ao desenvolvimento profissional. Também identificamos que ndo houve
um cuidado com a preparacdo dos docentes para a promocao da alfabetizacéo
cientifica nos estudantes. Além do senso critico, interatividade e dialogo também séo
deixadas de lado. Vale lembrar que mesmo antes da chegada da pandemia de
COVID-19 no pais, a formacdo de professores no estado de S&do Paulo ndo era
realizada totalmente de maneira presencial, pois as grandes formagbes com
especialistas e intelectuais eram destinadas apenas a gestores e coordenadores e
nem sempre na sua totalidade. Posteriormente, estes coordenadores repassavam as
informacdes aos professores nas escolas. Mas no periodo da Pandemia, toda
formacdao foi realizada a distancia no formato de videos instrucionais, com pouca ou
nenhuma interacdo entre os docentes. Sabemos que a formacéo presencial pode
promover uma interacdo direta entre os participantes, o que possibilita a troca de
experiéncias e vivéncias, além do estabelecimento de redes de contatos profissionais
e um envolvimento mais efetivo dos participantes. Infelizmente, mesmo com a
retomada das atividades presenciais nas escolas, a formagdo continuou sendo
realizada a distancia, mantendo os problemas advindos dessa modalidade,
principalmente a falta de interacéo entre os profissionais.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Alfabetizacdo Cientifica. Educagédo Dialogica.
Educacao Cientifica. Formacéao Continuada de Professores.



ABSTRACT

This research aimed to investigate the formative processes of educators in the field
of natural sciences, conducted by the Education Department of the State of S&o
Paulo (SEE). Considering the complexity of factors that permeate teacher training,
in this work we will address issues related to continuous education with a focus on
scientific literacy. We seek to understand the roles of teachers as subjects and
schools as spaces for training, as well as to analyze the continuous training of
teachers in the field of Natural Sciences in the years 2013, 2021, and 2022. We
understand that teacher training involves a continuous process of professional
development. In the context of this research, scientific literacy is investigated as part
of the continuous formation of natural science teachers, implying not only the
transmission of scientific knowledge but also the development of knowledge related
to their pedagogical action. The methodology employed was document analysis,
using documents and continuous training programs from the S&o Paulo State
Education Department (SEE/SP). The documents are the videos of the Collective
Pedagogical Work Activities available at the Sdo Paulo Media Center, focusing on
the theme of Sustainability. The guiding question was: "How does the continuous
training promoted by the S&o Paulo State Education Department, in the years 2013,
2021, and 2022, incorporate scientific literacy and pedagogical rationalities in the
context of scientific education?" Through the analysis of these materials, we sought
to answer this question. In dialogue with theories about models of rationality in
teacher training, we argue that the videos analyzed predominantly exhibit technical
rationality, with a certain degree of depletion of concepts and discussions, without
concern for developing in educators and students an awareness of practices that
promote scientific literacy. Skills such as critical thinking, interactivity, and dialogue
are left aside. Before the COVID-19 pandemic arrived in the country, teacher training
in the state of Sdo Paulo was conducted in person. In the face-to-face modality, there
was direct interaction among participants, which enabled the exchange of
experiences and life stories, as well as the establishment of professional contact
networks and participation in practical activities. Even with the resumption of face-
to-face activities in schools, training continued to be conducted remotely, maintaining
the problems arising from this modality, mainly the lack of interaction among
professionals.

Keywords: Science Teaching. Scientific Literacy. Dialogic Learning. Science
Education. Continuing Teacher Education.
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APRESENTACAO

O interesse da pesquisadora pelos temas "Formacédo de Professores” e
"Alfabetizacdo Cientifica" surgiu das vivéncias da mesma como estudante do curso de
Licenciatura em Quimica das Faculdades Integradas Maria Imaculada - Mogi Guacu,
bem como de suas experiéncias nas escolas de ensino basico como docente e como
coordenadora.

As escolas em que a autora trabalhou como docente alternavam entre escolas
particulares de ensino fundamental | e Il, médio e técnico, escolas publicas de ensino
fundamental II, médio e ensino integral. Ao longo da trajetéria profissional, além de
docente, exerceu o cargo de professora coordenadora do nucleo pedagdgico (PCNP)
da Diretoria de Ensino da regido de Limeira, dando inicio ao seu trabalho com
formacao de professores no ano de 2009, indo até 2015.

Posteriormente, na escola de ensino integral, ocupou o cargo de professora
coordenadora da area de ciéncias da natureza no periodo de 2019 a 2020, e no ano
de 2021 o cargo de professora coordenadora geral estando atualmente como docente
da disciplina de Quimica.

No contexto escolar a autora identificou obstaculos e desafios relacionados a
pratica pedagdgica dos docentes de Ciéncias e Quimica e ao processo de
aprendizagem dos alunos. No seu entendimento, isso ocorre porque, por um lado, 0os
professores afirmam que nao tém tempo nem o conhecimento necessario para criar
interacdes didaticas que tornem o contetdo estudado mais interessante e significativo
para os alunos. Por outro lado, os alunos encontram muitas dificuldades para assimilar
0 conteudo estudado, tendo as dificuldades aumentadas a medida que o assunto se
torna mais abstrato e complexo.

O fato desse percurso propiciar um contato intenso com docentes de Ciéncias
e Quimica de diversas instituicdbes de ensino da educacdo basica, fez a autora
conceber a hipotese de que as dificuldades na aprendizagem dos conteudos dessas
disciplinas estdo relacionadas com divergéncias existentes entre as formas de
aprender dos alunos e as abordagens didaticas dos professores. Essa hip6tese
motivou o desenvolvimento de uma especializagédo na area de ensino de ciéncia com
o titulo “A Importancia da Alfabetizagao Cientifica no Processo Ensino - Aprendizagem
em Quimica” tendo sido constatada uma incompreensao do conceito de alfabetizagéo

cientifica entre os docentes pesquisados no ano de 2014 e dificuldades em aplica-la



no contexto escolar. Diante deste fato, e das acdes na coordenacéo das escolas, senti
a necessidade de pesquisar: Como ocorria a formacao continuada de professores de
ciéncias da natureza pela secretaria de educacao do Estado de Sao Paulo?

Essas experiéncias motivaram a pesquisadora a investigar mais
profundamente a formacédo continuada de professores de ciéncias da natureza
oferecida pela Secretaria de Educacdo do Estado de Sao Paulo, dando origem ao
trabalho atual. Para a pesquisadora a alfabetizacdo cientifica € fundamental para
preparar os educadores e seus alunos para os desafios do mundo contemporaneo,
promovendo a curiosidade, o pensamento critico e a investigacdo. Portanto, a revisao
e melhoria dos programas de formacdo continuada do professorado da area de
ciéncias da natureza deveriam passar pela inclusdo da alfabetizacdo cientifica e
promocdo do dialogo entre os professores. Estes aspectos sdo essenciais para

fortalecer a qualidade da educacgédo em todos 0s seus ambitos.
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1 INTRODUCAO

Desde a metade de margco de 2020, mais de 48 milhdes de alunos na rede
bésica brasileira tiveram suas rotinas alteradas devido as medidas de combate ao
Novo Coronavirus (W.H.O, 2021). O ano de 2020 foi marcado por uma crise de saude
publica global: a pandemia originada pelo virus SARS-CoV-2, agente etioldgico da
COVID-19. Apos a notificacéo de 110 mil casos e 4 mil dbitos, a Organiza¢do Mundial
da Saude declara pandemia, em 11 de margo de 2020 (Garcia e Duarte, 2020). Diante
de tal cenario, o conhecimento acerca de tecnologias e recursos digitais, nunca foi de
necessidade tdo contundente. As aulas, reunides, encontros, tornaram-se
substancialmente digitais, todo o contato humano, entre educadores, educandos e
responsaveis tornou-se virtual.

Em um relatério produzido pela UNESCO, a Organizacado das Nacfes Unidas
para a Educacéo, Ciéncia e a Cultura, o impacto no inicio do fechamento das escolas
por conta da pandemia causada pelo coronavirus afetou a rotina de estudos de mais
de 1,5 bilhdes de alunos em 188 paises, ou 91% de alunos ao redor do mundo.
Segundo o Mapa de Monitoramento de Fechamento das Escolas pelo Covid-19
publicado em abril de 2021, no Brasil, mais de 130 mil escolas foram fechadas e cerca
de 47 milhdes de alunos ficaram sem aulas presenciais desde marco de 2020. "Isto
impde aos paises desafios imensos para poder proporcionar um aprendizado
ininterrupto a todas as criangas e jovens de maneira equitativa”, afirmou a diretora-
geral da Unesco, Audrey Azoulay (2021).

ApoOs dois anos de pandemia, o Brasil viveu seu pior momento, tendo batido,
em 19 de junho de 2021, a marca de 78.869 casos e 500.000 obitos registrados pela
doenca (W.H.O, 2021). Diante de tal cenario, e aliando-se aos problemas e questbes
politicas focadas na distribuicdo de vacinas, as medidas preventivas, dentre elas o
isolamento social, fez com que os professores precisassem se reinventar com as aulas
online. Contudo, com a volta das aulas presenciais, as dificuldades para os
professores continuaram e, mais uma vez, existiu a necessidade de o professor
reelaborar suas préticas, especialmente no contexto em que criancas e adolescentes
tém cada vez mais acesso a informacdo, nem sempre de boa qualidade, facilitado
pelo acesso intensivo e extensivo a internet.

No pdés-pandemia, a experiéncia educacional foi significativamente impactada

pela crise global do COVID-19. O espaco escolar, que costumava ser o local central
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para criancas e jovens estabelecerem relacdes de convivio e adquirirem valores
sociais, passou por mudancas drasticas. Pesquisas, como o estudo realizado por
Almeida et al. em 2021, apontam que a pandemia evidenciou a possibilidade de a
juventude ndo depender exclusivamente da escola para aprender. O avanco das
tecnologias permitiu 0 acesso a diversas ferramentas de aprendizagem e
conhecimento em tempo real, indicando uma nova dinamica de educagcdo no mundo
pdés-pandémico.

Nesse contexto, surge a necessidade da atuacéo dos docentes como mentores
dos alunos, pois eles desempenham um papel fundamental na orientacdo dos
estudantes, auxiliando-os na navegacao por essa era de acesso digital e ajudando-os
a discernir entre informacdes confidveis e conteldos falsos. Eles tém a
responsabilidade de fomentar um pensamento critico e capacitar os alunos a lidarem
com o fluxo de informacdes provenientes das novas tecnologias. No entanto, é
importante ressaltar que nem todas as criancas e jovens tém acesso igualitario a
tecnologia. O abismo digital entre os mais ricos e 0s mais pobres se aprofundou
durante a pandemia, resultando em disparidades educacionais (Almeida et al., 2021).
Muitos estudantes enfrentaram dificuldades em acompanhar o ensino remoto devido
a falta de recursos tecnoldgicos adequados. Essa desigualdade torna-se um desafio
a ser superado na atualidade/p6s-pandemia, exigindo medidas para garantir um
acesso justo a tecnologia e oportunidades educacionais para todos.

Além disso, a influéncia das tecnologias na sociedade p6s-pandémica também
trouxe consigo desafios adicionais. A disseminacdo de noticias falsas e conteddos
enganosos, conhecidos como "fake news", tornou-se uma preocupacao crescente.
Essa disseminacao indiscriminada de afirmacdes incorretas afeta as mudancas
sociais e culturais, promovendo novas formas de pensamento, sentimentos e acoes
baseadas em informagOes distorcidas. Portanto, a alfabetizacdo digital e o
pensamento critico tornaram-se habilidades essenciais para os individuos navegarem
com seguranca e discernimento na atualidade/pos-pandemia.

Nesse sentido, partindo do abismo que se expdem entre 0 acesso a informacéo
e a fundamental capacidade de interpretar, entender e questionar verdades e pos-
verdades, faz-se necessario uma alfabetizacdo cientifica de estudantes. Uma
formacdo que busque a aquisicdo de conhecimentos, a preparacao cientifica e
capacidade de utilizar diferentes recursos para obter informacdes cientificamente

corretas.
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A Alfabetizacao Cientifica se refere a capacidade que as pessoas possuem de
compreender e construir entendimento sobre a sociedade e situacfes do cotidiano,
envolvendo conhecimentos de ciéncias, por meio de investigacdo e andlise critica
(Fourez, 1994; Hdur, 1998).

A percepcao de que Ciéncias é uma disciplina/area desinteressante para 0s
estudantes € uma afirmacdo que pode variar dependendo do contexto e das
experiéncias individuais. No entanto, existem pesquisas e estudos que abordam a
questao do interesse dos estudantes pela Ciéncia e exploram maneiras de tornar o
ensino de Ciéncias mais atrativo e envolvente. Um estudo realizado por Osborne,
Simon, e Collins (2010) abordou a questdo das atitudes dos estudantes em relacao a
Ciéncia. O estudo sugere que alguns estudantes consideram as aulas de Ciéncias
desinteressantes devido a énfase excessiva na memorizacao de fatos e formulas, que
pode levar a uma percepcédo de que a disciplina é monétona e pouco relevante para
suas vidas cotidianas. Outro estudo relevante é o de Archer et al. (2012) que
investigou a influéncia da familia nas aspiracdes e no engajamento dos alunos em
Ciéncias. Os resultados indicaram que fatores como o apoio familiar, a percep¢ao dos
pais sobre a importancia da Ciéncia e a disponibilidade de recursos cientificos em
casa desempenham um papel importante no interesse e no envolvimento dos alunos
com a disciplina.

Uma das principais dificuldades dos estudantes em relagcdo ao ensino de
Ciéncias da Natureza é compreender conceitos que ndo sao diretamente observaveis
no dia a dia, exigindo dos alunos uma visao diferente daquela que estdo acostumados.
Esses conceitos abstratos, muitas vezes, ndo podem ser vistos a olho nu, tornando
ainda mais desafiadora a tarefa de aborda-los em sala de aula. Um estudo relevante
nessa area foi realizado por Vosniadou e Brewer (1992). Nesse estudo, 0s
pesquisadores investigaram como criangas entre 7 e 12 anos de idade desenvolvem
e modificam seus modelos mentais sobre conceitos relacionados a Terra e ao sistema
solar. Os resultados mostraram que as criancas tendem a formar modelos mentais
baseados em suas experiéncias diretas e observaveis. Quando confrontadas com
conceitos cientificos que néo sao diretamente observaveis, como a forma da Terra ou
0 movimento dos planetas, elas podem apresentar dificuldades em compreender e
aceitar esses conceitos. Outro estudo relevante € o de Dagher e BouJaoude (2005)
em que os pesquisadores investigaram as percep¢des dos estudantes sobre a teoria

da evolugao, um conceito central nas Ciéncias da Natureza. Os resultados revelaram
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gue muitos estudantes tinham dificuldades em compreender conceitos evolutivos, pois
a evolucao ocorre em uma escala de tempo e em processos que nao sao facilmente
observaveis em curtos periodos.

Esses estudos e outros similares mostram que a compreensao de conceitos
nao diretamente observaveis nas Ciéncias da Natureza podem ser desafiadora para
0s estudantes. Isso destaca a importancia de abordagens de ensino que auxiliem os
alunos a construirem modelos mentais mais precisos e a desenvolver habilidades de
raciocinio cientifico para compreender fenbmenos que ndo sdo imediatamente
acessiveis aos sentidos. A construcdo de um pensamento critico acerca desses temas
€ essencial para a formacdo dos alunos, mas requer uma abordagem pedagogica
cuidadosa e bem planejada por parte do professor (Carvalho e Gil-Pérez, 1993). A
configuracdo de uma visao cientifica acerca dos fendmenos cotidianos, observaveis
diretamente ou ndo, sdo fundamentais para a constru¢cao de um pensamento coletivo
gue se contraponha a desinformacao, seja no campo microssocial do senso comum,
ou no politico das fake news.

E sabido que durante a gest&o nacional da pandemia de COVID-19, as politicas
de governo do entdo chefe do executivo, Jair Bolsonaro, e de seus aliados
caminhavam na contraméao das recomendacdes de 6rgdos nacionais e internacionais
de saude, bem como de autoridades, pesquisas e evidéncias cientificas, amparadas
principalmente pela disseminagéo de fake news. Da recomendacao de medicamentos
sem eficacia comprovada cientificamente para tratamento precoce ao questionamento
da eficacia e seguranca da vacinacgao, o jogo politico do antigo governo nao constroi
sua narrativa essencialmente pela negacao cientifica. Segundo Duarte e Benetti
(2022), o ex-presidente ao explorar as controvérsias na producao de fatos cientificos,
presta um tributo ainda maior a ciéncia, condenando aqueles que supostamente a
deturpam. Ou seja, uma disputa pela legitimidade de diferentes enunciados que
proclamam-se como "cientificos". Nessa esteira, para Latour (apud Duarte; Benetti,
2022), ao compreender a ciéncia como um empreendimento que mobiliza grandes
contingentes de saberes e atores, criamos dispositivos sistémicos de reflexdo critica
e uma melhor capacidade de avaliagdo dos mecanismos de producao dos diferentes
enunciados que a geram e sao gerados por ela. Assim, ao explicitar a construcéo de
consensos, em que incluem-se controveérsias, erros, testes limitacfes historicas e
influéncia do mercado e da politica, demonstra-se também que nem toda a verdade é

construida do mesmo modo (Duarte e Benetti, 2022).
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A pessoa que quiser se contrapor a um fato cientifico deve ser capaz de
escrutinar os diversos elementos que o compdem, sejam os profissionais, discursos,
diagramas, estatisticas, saberes compartilhados, uma vez que os enunciados
cientificos sdo, de certa maneira, porta-vozes de inUmeros elementos conjugados
(Duarte e Benetti, 2022). O pensamento critico que possibilita a assertividade na
averiguacado da veracidade de um fato cientifico, apenas pode efetivar-se se levar em
conta esta vasta gama de fatores a compreensdo, em suma, do que é e como se faz
ciéncia. Nesse sentido, a Alfabetizacdo Cientifica desempenha, justamente, a funcéo
de permitir as pessoas a compreensao da ciéncia, seus fatores e nuances, para que
a reflexdo do cotidiano faca-se a partir de um crivo que considere essa gama de
fatores.

A capacidade, portanto, de ler o cotidiano sobre as lentes da ciéncia € algo a
ser construido diariamente, por um processo continuo que se origina na formacao
escolar. Sendo o professor o agente que desempenha o papel de introduzir o aluno
ao pensamento cientifico, a capacidade de aproximar o contetdo do cotidiano, e vice-
versa, € peca-chave para que a realidade seja tomada pela perspectiva cientifica.
Processo esse que representa, inicialmente, a libertacdo pela capacidade de
apropriar-se das ferramentas necessarias para discutir 0 que se constréi como
“verdade”. Ou seja, compreender plenamente a realidade que nos envolve.

Freire (2003) chama a atencédo para o0 processo de ensinar e aprender,
propondo considerar a maneira com que os educandos aprendem, trazendo para as
discussfes a importancia de o aluno reconhecer-se como sujeito ativo da sua propria

aprendizagem e do professor como aprendiz da prépria experiéncia:

O educando precisa assumir-se como tal, mas assumir-se como educando
significa reconhecer-se como sujeito que é capaz de conhecer o que quer
conhecer em relacdo com o outro sujeito igualmente capaz de conhecer, o
educador e, entre os dois, possibilitando a tarefa de ambos, o objeto de
conhecimento. Ensinar e aprender sdo assim momentos de um processo
maior — o de conhecer, que implica reconhecer (Freire, 2003, p. 47).

Nesse sentido, requer repensar a formacdo no contexto de reflexdo, pela
compreensao da maneira de ler o mundo. De acordo com Paulo Freire, o conceito de
“reconhecer" esta ligado a sua teoria critica da educacdo, que tem como objetivo a
emancipacdo dos oprimidos através do dialogo e da conscientiza¢do (Freire, 2011).

O processo de reconhecimento, segundo o autor, envolve a tomada de consciéncia
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da prépria opressdo e das relagcbes de poder que a sustentam, bem como o
desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o0 mundo em que se vive (Freire,
2000).

Para Freire, o reconhecimento é um processo dialdgico que acontece entre o
educador e o educando, em que ambos sdo sujeitos ativos do processo de
aprendizagem (Freire, 2011). Nesse sentido, o papel do educador nédo € o de transmitir
conhecimentos prontos e acabados, mas sim o de ajudar o educando a desvelar sua
propria realidade analisando criticamente o mundo, partindo de suas proéprias
experiéncias e perspectivas (Freire, 2000).

Além disso, o reconhecimento implica na valorizacdo das experiéncias,
conhecimentos e culturas dos oprimidos, bem como na busca por uma transformacao
social que promova a justica e a igualdade (Freire, 1996). Dessa forma, o
reconhecimento € um elemento fundamental na luta pela emancipacédo humana e pela
construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria.

De acordo com Krasilchik (2004), um ensino significativo precisa de uma
quantidade consideravel de exemplos que permitam aos alunos construirem
associacfes e analogias e entdo o préprio aluno, a partir de suas experiéncias

pessoais, podera contextualizar o conteddo. Krasilchik ainda afirma que:

A palavra s6 passa a ter significado quando o aluno tem exemplos e
suficientes oportunidades para usa-las, construindo sua prépria moldura de
associacfes. Como as vezes 0s termos apresentados sdo desnecessarios,
uma vez que nunca mais voltardo a ser usados, o professor deve tomar
cuidado para nao sobrecarregar a memoria dos alunos com informagdes
inGteis (Krasilchik, 2004, p. 57).

Para Freire, o processo de reconhecimento envolve a conscientizacéo critica
do mundo em que o aluno vive e a analise das relacdes de poder que sustentam a
opressao (Freire, 2011). O educador é visto como um parceiro no processo de
aprendizagem, que ajuda a desenvolver o conhecimento a partir das experiéncias e
perspectivas do educando. Nesse sentido, a aprendizagem ndo € apenas um
processo de transmissao de conhecimento, mas sim um processo de construcao
coletiva de significado.

Nesse sentido, o docente pode ser um agente transformador, que visa
promover o dialogo entre 0s sujeitos aprendentes e realizar a problematizacdo dos

conteudos escolares. Por isso se faz necessario que o educador tenha um saber para
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conduzir uma simples questao, e transforma-la em uma pauta coletiva. Essa conducao
deve ser feita usando sempre um embasamento cientifico (Tardif, 2002).

Abordar um conhecimento cientifico para dezenas de individuos, requer que o
professor tenha dominio daquilo que esta ensinando. Mesmo possuindo a sabedoria
necessaria para explanar determinado contetdo, um outro fator € diferencial para que
a turma venha a compreender corretamente: a didatica, a compreensdo dos
processos de aprendizagem e desenvolvimento dos alunos, a capacidade de se
comunicar efetivamente com os alunos e o conhecimento de ferramentas tecnoldgicas
gue podem ser utilizadas para apoiar o ensino, além do conhecimento das realidades
sociais e culturais dos alunos. Diversos autores tentaram sistematizar os principios,
métodos e procedimentos do campo da didatica a fim de explica-la. Para Candau
(1984), a preocupacdo da didatica se encontrava na compreensao do processo
ensino-aprendizagem e na busca de formas de intervencao na pratica pedagdgica.
Para Pimenta (2002), a didatica objetiva no ensino como pratica social, ensino em
situacdo, marcado pela intencionalidade no processo de ensino e aprendizagem,
considerado em suas determinacdes histérico-sociais.

Shulman (1987) argumenta que, além do conhecimento do conteudo, é
fundamental que o professor possua o conhecimento pedagdégico do contetdo, que
inclui o conhecimento de principios e estratégias gerais de ensino, conhecimento
sobre o curriculo, os alunos, o contexto social e cultural e métodos de ensino
especificos. Esse conhecimento é necessario para que o professor possa tornar o
conteudo compreensivel e significativo para os alunos. Sem ele, mesmo que o
professor tenha um conhecimento profundo do assunto, ele pode ter dificuldades em
ensinar de forma efetiva. Ou seja, utilizar todos os recursos pedagdgicos que estao a
sua disposicao, a fim de facilitar o aprendizado do aluno, contribuindo para que este
venha a ter um pensamento critico e seja alfabetizado, mas de modo cientifico
(Krasilchik e Marandino, 2007). Por fim, segundo Libaneo (2015), a especificidade
epistemoldgica da didatica € o processo instrucional que orienta e assegura a unidade
entre aprender e ensinar na relagdo com um saber, em situacdes contextualizadas em
gue o aluno é orientado em sua atividade autbnoma pelos adultos e/ou colegas, a fim
de apropriar-se dos produtos da experiéncia humana na cultura e ciéncia, objetivando
o desenvolvimento humano.

Entendendo que varios aspectos envolvem o ensino de ciéncias e que a

formacao inicial possibilita que o professorado inicie seu trabalho docente na escola,
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mas nao é suficiente para suprir todas as demandas da profissdo e acompanhar as
mudancas que envolvem a sociedade, este trabalho tem o propdsito de investigar a
seguinte questdo de pesquisa: ‘De que maneira a formagédo continuada de
professores de Ciéncias da Natureza foi promovida pela Secretaria de Educacao do
Estado de Séao Paulo, nos anos 2021 e 20227 Esta formacé&o incorpora a alfabetizacéo

cientifica no ambito da educacéo cientifica?"
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Esta pesquisa tem como objetivo geral analisar a formacdo continuada
oferecida pela Secretaria de Educacdo do Estado de Sé&o Paulo para a area de

Ciéncias da Natureza nos anos de 2021 e 2022.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos deste trabalho séo:

. Compreender que tipo de formacdo continuada foi disponibilizada ao
professorado no periodo;

. Verificar se a alfabetizacdo cientifica € incluida nos programas de
formacdo continuada desses professores da Educacédo Bésica;

. Compreender se os processos formativos sdo desenvolvidos em uma

abordagem dialdgica.
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3 APORTES TEORICOS

3.1 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

De acordo com Oliveira et al. (2019), a formacé&o continuada do professor € um
tema que vem sendo discutido ha décadas e € considerada uma importante estratégia
para a melhoria da qualidade do ensino. Segundo os autores, a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (LDB) de 1996 foi um marco importante na valorizacao
da formacao continuada dos professores, uma vez que estabeleceu que a formacao
continuada é um direito e uma obrigacdo dos professores, e que as instituicdes de
ensino devem oferecer condi¢cbes para que ela aconteca.

Além disso, Santos et al. (2016) destacam que, a partir dos anos 1990, com a
ampliacdo do acesso a informacao e o surgimento de novas tecnologias, a formacéao
continuada do professor passou a ser vista como uma necessidade cada vez mais
premente. Nesse contexto, surgiram diversas iniciativas governamentais e nao-
governamentais voltadas para a formacao continuada dos professores, como cursos
de especializacéo, programas de capacitacao, grupos de estudos, entre outros.

De forma geral, pode-se dizer que a importancia da formacao continuada do
professor foi sendo notada ao longo do tempo, a medida que se tornava evidente a
necessidade de que os professores estivessem sempre atualizados e preparados para
enfrentar os desafios e demandas da educacéo (Oliveira et al., 2019; Santos et al.,
2016).

Estudos recentes tém destacado a importancia da renovag¢édo constante das
praticas docentes para garantir uma educacdo de qualidade. No entanto, muitos
professores podem enfrentar dificuldades para atualizar suas praticas e investir em
sua formacé&o continuada (Borges, 2019; Santos et al., 2020). Isso pode ocorrer devido
a fatores como falta de incentivo institucional, desmotivagéo pessoal, falta de recursos
financeiros, entre outros. Essas dificuldades podem comprometer a qualidade do
ensino e a formagcdo dos estudantes, evidenciando a necessidade de politicas e
programas de formacdo continuada que incentivem a renovacdo das praticas
docentes e o investimento na carreira (Borges, 2019; Santos et al., 2020).

A graduacao € somente uma base para obter conhecimento cientifico, ter os
primeiros contatos com a sala de aula e aprender algumas metodologias de ensino.

Segundo Shulman (1987, p. 15) "[...] o conhecimento do contelddo néo é suficiente. A
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habilidade de ensinar requer o conhecimento do contetdo e o conhecimento da forma
de ensina-lo". Ainda de acordo com Shulman (1987), o conhecimento pedagogico do
conteddo é composto por seis elementos principais: conhecimento do conteudo,
conhecimento pedagogico geral, conhecimento curricular, conhecimento dos alunos,
conhecimento do contexto e conhecimento do ensino. No entanto, isso ocorre dentro
de quatro anos, ou seja, € quase impossivel compreender a realidade do ensino
brasileiro nesse pouco tempo (Gatti, 2009). Ou seja, a Graduacdo ou formacéo inicial
nos prepara para comegar a trabalhar, mas temos de ter clareza que precisaremos
estudar sempre se quisermos ser bons professores e proporcionarmos as melhores
aprendizagens para nossos alunos e alunas.

De acordo com Gatti (2010 p. 1371) foi realizada uma pesquisa sobre a
“formacao panoramica", cuja expressao denota uma abordagem ampla na preparacao
de profissionais, englobando uma diversidade de conhecimentos, habilidades e
perspectivas. Esta abordagem sugere uma formacdo que ndo se restringe
excessivamente a uma area especifica, mas busca proporcionar uma viséo holistica
e abrangente do campo de estudo ou atuacdo profissional. Em vez de uma
especializacdo estrita, a formacao panoramica visa oferecer uma compreensao global,
permitindo que os profissionais desenvolvam uma visdo mais integrada e
contextualizada de seu dominio de atuacéo.

Nessa pesquisa foi constatado que ha uma deficiéncia na formacéo evidente
para o desenvolvimento do trabalho docente. Revela que a formacgéo de professores,
conforme refletida nos curriculos dos cursos, apresenta deficiéncias significativas,
especialmente no que diz respeito a integracao entre teoria e pratica, a énfase nos
conteudos especificos da educacao basica e a preparacao para a educacao infantil.
Essas limitagcbes podem comprometer a capacidade dos futuros professores de
planejar, ministrar e avaliar efetivamente as atividades de ensino. No ensino de
Ciéncias da Natureza, a formacao docente é um aspecto crucial para o sucesso do
processo de ensino e aprendizagem. Essa deficiéncia pode se refletir na falta de
preparo dos professores em relagéo as novas tecnologias, as metodologias de ensino
e as abordagens interdisciplinares que sao necessarias para um ensino de qualidade.
Assim, é fundamental que se invista em uma formacdo mais adequada dos
professores de Ciéncias da natureza, de modo a garantir que eles estejam preparados
para enfrentar os desafios da sala de aula e para proporcionar aos alunos uma

educacéo cientifica de qualidade.
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A formacdo continuada de professores é uma questdo central para o
desenvolvimento da educacéo, visto que o cotidiano escolar é dinamico e esta em
constante transformacédo. Nesse sentido, é fundamental que os docentes estejam
sempre atualizados e capacitados para lidar com as mudancas, especialmente em
relacdo a incluséo, diversidade e relacdes humanas na sala de aula. Como destacam
Moreira e Candau (2007, p. 44):

[...] a formacdo de professores deve contemplar a compreensdo da
diversidade como valor e direito humano, o que implica desenvolver praticas
educativas que considerem a pluralidade cultural, étnica, racial, social, de
género, de orientacdo sexual, entre outras.

Portanto, investir na formacéo continuada dos educadores ndo s6 propiciara
que estes possam refletir sobre a préatica pedagogica e dar autonomia para decidir
sobre seu trabalho com base nas necessidades de cada aluno, como também ir4
contribuir para a promocédo de uma educacao mais inclusiva e equitativa.

Segundo Libaneo (1998 apud Mileo; Kogut, 2009, p. 4944-4945):

[...] os momentos de formacao continuada levam os professores a uma agao
reflexiva. Uma vez que ap6s o desenvolvimento da sua pratica, 0s
professores poderdo reformular as atividades para um proximo momento,
repensando 0s pontos positivos e negativos ocorridos durante o desenrolar
da aula. Buscando assim melhorias nas atividades e exercicios que nao
mostraram-se eficientes e eficazes no decorrer do periodo de aula.

A prética docente € um processo complexo que envolve diversos fatores, desde
o planejamento até a execucao e avaliagao das atividades em sala de aula. Recorrer
a evidéncias cientificas e atuacdes de éxito pode ser uma excelente oportunidade para
melhorar a aprendizagem dos estudantes. Segundo os estudos de Lima e Silveira
(2018), a busca constante por atualizacdes e a reflexao critica sobre a prépria préatica
séo fundamentais para a melhoria do ensino e para a formacao de profissionais mais
preparados e conscientes de seu papel social.

Dessa forma, investir na formacéao continuada e na busca por referéncias pode
ser uma excelente estratégia para renovar e melhorar a pratica docente. A construcao
da pratica docente € baseada na vivéncia do cotidiano escolar, e a qualificacao
docente € possivel, por meio da formacao de professores com base cientifica, pois a

educacdo em ciéncia deve dar prioridade a formacdo de cidaddos capazes de
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participar de forma ativa e responsavel em sociedade de maneira autbnoma
(Cachapuz, 2005).

Cachapuz (2005) ainda destaca a importancia da formagéo de professores com
base cientifica, argumentando que € necessario que 0s professores possuam uma
formacdo solida em conteddos cientificos, metodologias de ensino e praticas
pedagogicas para poderem atuar de forma efetiva na educacdo cientifica dos
estudantes. O autor defende que os professores precisam nao apenas de
conhecimento em ciéncia, mas também de uma compreensdo mais ampla da natureza
e da cultura cientifica, para que possam contextualizar o conhecimento cientifico e
torna-lo relevante para os estudantes. A formacao de professores com base cientifica
€ essencial para garantir uma educacao cientifica de qualidade e para formar cidadéos
criticos e participativos na sociedade.

De acordo com Zeichner (1993), para que a formacao profissional do docente
seja efetiva, € necessario que a pratica docente seja reflexiva e orientada para a
resolucdo de problemas, de modo a aprimorar continuamente as habilidades e
competéncias do professor. Nesse sentido, a pratica docente deve ser uma atividade
coletiva, envolvendo toda a equipe escolar, e ndo uma responsabilidade individual do
professor. Assim, para que o cotidiano escolar seja um espaco relevante para a
formacdo profissional, é essencial que os professores atuem de forma colaborativa,
compartilhando conhecimentos, experiéncias e recursos pedagogicos.

A perspectiva de Zeichner (1993), que enfatiza uma pratica docente reflexiva,
orientada para a resolucdo de problemas e coletiva, contrasta com as praticas
educativas atuais, que frequentemente se desviam desses principios. Atualmente,
observa-se uma énfase exagerada em resultados quantificaveis, como pontuacdes e
classificagcbes de desempenho. Esta abordagem limita o espaco para a reflexdo
critica, reduzindo a préatica docente a um conjunto de procedimentos padronizados.
Em muitas unidades escolares, a abordagem para solucionar problemas tende a ser
reativa em vez de proativa e reflexiva. Problemas como a indisciplina em sala de aula
ou dificuldades de aprendizagem sdo frequentemente abordados com solucdes
imediatistas, que ndo consideram as causas subjacentes ou o contexto mais amplo.
Professores muitas vezes trabalham isoladamente, e a colaboracéo entre colegas é
limitada ou ndo incentivada. A falta de um ambiente de trabalho colaborativo n&do
apenas impede o compartilhamento de conhecimentos e experiéncias, mas tambéem

contribui para uma sensacao de isolamento entre os professores. A abordagem
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individualista pode levar ao isolamento profissional, gerando implicacdes significativas
para o desenvolvimento profissional dos educadores.

Além disso, uma prética educacional ndo reflexiva e centrada em resultados
imediatos pode levar a uma abordagem de ensino que negligencia as necessidades
individuais dos estudantes e as competéncias de pensamento critico e resolucao de
problemas. Isso é particularmente preocupante em um mundo que esta se tornando
cada vez mais complexo e requer habilidades de pensamento critico e adaptabilidade.

A realidade atual da educacdo destaca a necessidade de reavaliar e
reestruturar as praticas educativas. Para alinhar a educacéo atual com esses ideais,
€ necessario um comprometimento com a formacdo continua dos professores, a
promoc¢ao de uma cultura de reflex@o e inovagao, e o incentivo a colaboragéo e ao
trabalho em equipe dentro do ambiente escolar. Essa mudanca ndo € apenas uma
guestdo de ajustar metodologias de ensino, mas requer uma transformacédo nas
culturas escolares, nas politicas educacionais e nas atitudes tanto dos educadores
quanto dos administradores sendo, fundamental o apoio continuo ao desenvolvimento
profissional dos professores, encorajando-os a se tornarem aprendizes ao longo da
vida e a explorarem novas abordagens pedagogicas. Isso inclui proporcionar tempo e
espaco para a reflexdo, fomentar comunidades de prética entre educadores e garantir
gue a colaboracéao seja valorizada.

Em 1996 foram implementadas a HTPC (Hora de Trabalho Pedagdgico
Coletivo) e ATPC (Atividades de Trabalho Pedagogico Coletivo) (Sao Paulo, 1996),
gue visam promover o trabalho coletivo entre os profissionais da educacéo. Essas
atividades, como aponta o documento, sdo destinadas a reunir os professores e
demais membros da equipe pedagodgica para refletir, planejar e desenvolver acdes
relacionadas a pratica docente e ao curriculo escolar.

A ATPC representa um espacgo no qual a equipe docente pode se engajar na
discusséo e estruturagcdo do processo educacional na instituicAo escolar. Este
ambiente propicia a analise e estudo de temas pertinentes ao desempenho
profissional, constituindo-se, ademais, como um meio para a promoc¢éao da formacgéao
continuada no proprio local de trabalho.

Assim, Bozzini e Freitas (2014) afirmam que estas reunides surgiram como uma
resposta a necessidade de promover a reflexdo e o planejamento pedagdgico

conjunto entre os profissionais da educacédo. A ideia central era criar um espaco de
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discussédo e troca de experiéncias, buscando aprimorar a pratica docente e a
qualidade do ensino.

Nesse contexto, destaca-se a importancia atribuida a formacgéo de professores
na area das ciéncias da natureza, é importante os educadores reconhecerem a
formacéo continuada como uma oportunidade para revitalizar as praticas pedagogicas
realizadas em sala de aula, possibilitando uma participacdo ativa na docéncia. Essa
abordagem pode motivar os participantes a se engajarem, uma vez que o contato com
as ciéncias contribui para o desenvolvimento de uma compreensdo critica e
participativa na sociedade.

Contudo, Bozzini e Freitas (2014) destacam em seu estudo a escassez de
tempo disponivel para as reunides coletivas como sendo uma limitacdo significativa.
Segundo as autoras, muitas vezes, o tempo destinado a essas formacbes é
insuficiente para abordar adequadamente os temas propostos, dificultando reflexdes
mais aprofundadas. Essa restricdo temporal pode levar a um trabalho superficial e
pouco produtivo, prejudicando o desenvolvimento profissional dos educadores. Outro
aspecto critico mencionado é a falta de didlogo efetivo durante as reuniées. Em alguns
casos, observa-se uma dindmica em que prevalecem as exposi¢cdes unilaterais ou a
imposicdo de ideias, sem espaco para o debate e a construcdo coletiva do
conhecimento. A auséncia de didlogo compromete a troca de experiéncias e a
construcdo de solucdes conjuntas, impedindo o aproveitamento pleno das reunides
como um espacgo de aprendizagem e desenvolvimento profissional (Bozzini; Freitas,
2014).

Em um de seus artigos acerca da formacéo continuada para professores de
Ciéncias, Selles (2002) destaca que os programas nesse eixo devem valorizar a
importéancia do docente como um disseminador de conhecimento e que devem
contribuir para o seu desenvolvimento profissional. Partindo desse principio, tais
programas de docéncia devem estar estruturados a partir de dois tépicos principais:
pedagogico e politico-profissional.

Em relacdo ao eixo politico-profissional na formagédo de professores de
Ciéncias, esse revela que para que seja possivel, as estratégias devem ser
elaboradas, para que o profissional esteja sempre se renovando, melhorando assim,
sua postura em sala de aula. Em seu trabalho, Selles (2002, p. 179) fez a seguinte

descricao:
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[...] a formacdo continuada de professores de Ciéncias e consequente
enriqguecimento de sua ac¢do docente desloca-se a partir de duas
necessidades basicas: num poélo encontra-se a necessidade de atualizar e
ampliar os conhecimentos cientificos, num mundo em constante e rapida
transformacdo cientifico-tecnoldgica; em outro, situa-se a necessidade
de informacdo e envolvimento na discussdo sobre as questdes
educacionais, uma vez que ndo é possivel conceber um ensino de
Ciéncias isolado do contexto educacional. Complementam estes dois
eixos, um conjunto de subsidios tedrico-metodol6gicos capazes de auxiliar a
acdo do professor na sala de aula e dentro da escola, na execucdo de
trabalhos com seus parceiros institucionais. Este conjunto de componentes,
gue deve fazer parte da agenda minima de programas de formacao
continuada, representa o que chamamos a base pedagogica do
desenvolvimento  profissional docente. E impossivel tentar avancar na
direcdo de uma plenitude na profissdo sem que o professor esteja de posse
desse instrumental basico para seu exercicio diario. Reconhecer que o
desenvolvimento profissional docente € um processo continuado, recorrente
e inacabado, requer agbes de efeito imediato e outras de longo prazo.

De acordo com Freire (1996, p. 21), [...] “a formagdo permanente dos
professores, o momento fundamental é o da reflexdo critica sobre a pratica. E
pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a préxima
pratica.” que inclui ndo apenas o dominio dos conteudos a serem ensinados, mas
também a compreenséo das relacdes de poder presentes na sociedade. Para o autor,
a reflexdo deve ser uma prética constante e dialégica, na qual o professor e seus
colegas de trabalho possam trocar experiéncias e buscar solu¢des para os desafios
enfrentados no cotidiano escolar.

Durante os processos de formac¢do humana, o dialogo mostra-se como sendo

fundamental para o sucesso do ensino. Paulo Freire (1980) afirma que:

O dialogo é o encontro entre os homens, mediatizados pelo mundo, para
designéa-lo. Se ao dizer suas palavras, ao chamar ao mundo, os homens o
transformam, o dialogo imp8e-se como o caminho pelo qual os homens
encontram seu significado enquanto homens; o diadlogo é, pois, uma
necessidade existencial (Freire, 1980, p. 42).

O didlogo sendo algo inerente e essencial ao ser humano e também ponto
chave do ensino, por que nao ser usado no ensino com professores?

Paulo Freire (1987) enfatiza a ideia de que o papel do educador néo é apenas
transmitir conhecimento, mas também aprender com os educandos, e que estes
também tém um papel ativo no processo educativo. Nesse sentido, o didlogo comeca
a ser um componente que articula e motiva o processo de formacéo de professores.
De acordo com Buber (2001), quando existe o exercicio do dialogo, os seres humanos

articulam a experiéncia na vivéncia e vice-versa. A experiéncia esta relacionada as
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percepcbes ou ao conhecimento pratico, enquanto a vivéncia € o proprio ser, 0

processo de viver.

3.2 RACIONALIDADES PEDAGOGICAS

Em seu processo de formacao, os professores podem ser expostos a diferentes
paradigmas de formagéo, que se apresentam na forma de racionalidades distintas.
Como destaca Diniz-Pereira (2014), tais paradigmas concorrem por posicoes
hegemobnicas no campo de formacéo de professores. Aqueles baseados no modelo
da racionalidade técnica, de um lado, e aqueles baseados nos modelos de
racionalidade préatica ou no modelo de racionalidade critica, de outro.

Os modelos relacionados a racionalidade técnica representam, segundo o
autor, os mais difundidos na formacé&o de professores e sdo também conhecidos como
“a epistemologia positiva da pratica” (Diniz-Pereira, 2014, p 35). Segundo Schon (apud
Diniz-Pereira, 2014), a atividade profissional consistiria na solugdo instrumental de
problemas por meio da aplicacao rigorosa de uma teoria cientifica ou de uma técnica.
Assim, a pratica educacional seria baseada na aplicacdo de conhecimento cientifico,
sendo as questdes educacionais tratadas como problemas “técnicos”, que poderiam
ser resolvidos de forma objetiva através de procedimentos cientificos racionais (Diniz-
Pereira, 2014).

A racionalidade técnica se baseia em trés conhecidos modelos de formacao de
professores. Os modelos de treinamento de habilidades comportamentais, que
objetiva o treinamento de professores a fim de que desenvolvam habilidades
especificas e observaveis (Avalos apud Diniz-Pereira, 2014); o modelo académico
tradicional, que considera suficiente para o ensino o conteudo disciplinar e cientifico e
que aspectos praticos do ensino podem ser aprendidos em servigo (Zeichner apud
Diniz-Pereira, 2014); e o modelo de transmissdo, em que o conteudo cientifico e
pedagogico € transmitido os professores, via de regra ignorando as habilidades da
pratica de ensino, como aponta Avalos (apud Diniz-Pereira, 2014). Ainda, como
demonstra Diniz-Pereira (2014), na maioria dos paises do mundo, mesmo que com
variacoes, ha a prevaléncia de construcédo de formacao de professores pautada nessa
forma de racionalidade, sendo incentivadas, especialmente nos paises do sul Global,

por agéncias de fomento como o Banco Mundial.
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Um modelo alternativo de formacé&o de professores é o da racionalidade pratica.
Nessa visdo, a educacdo é concebida como um processo complexo ou atividade
modificada a luz das circunstancias, que pode ser controlada somente a partir de
decisdes sabias dos educadores, da deliberacdo pela pratica. Dentro desse modelo
de racionalidade, existem ao menos trés modelos de formacéo de professores: o de
“‘ensino como oficio”, em que o conhecimento a respeito do ensino se adquire por
tentativa e erro através de analises da situacdo imediata; 0 modelo humanistico, no
qual os professores s&o os definidores centrais de um conjunto particular de
comportamentos que devem conhecer a fundo (Tatto apud Diniz-Pereira, 2014); e o
modelo orientado pela pesquisa, que tem como propdsito ajudar o professor a analisar
e refletir sobre sua préatica e trabalhar na solugéo de problemas de aprendizagem e
ensino na sala de aula.

Por fim, ha um modelo de racionalidade critica. Nesse modelo, como pontuam
Carr e Kemmis (apud Diniz-Pereira, 2014) a educacao € historicamente localizada,
acontecendo contra um pano de fundo socio-historico e projetando uma visao do tipo
de futuro que se pretende construir; € intrinsecamente politica, afetando as escolhas
de vida dos envolvidos no processo; é uma atividade social, ou seja, com
conseguéncias sociais, ndo sdo somente uma questao de desenvolvimento individual.
Nesse modelo, o professor é visto como alguém que levanta um problema, por uma
visdo politica explicita sobre o assunto, ao revés das visbes pratica e técnica, que
veem o levantamento de problemas por uma concepc¢ao interpretativa e instrumental,
respectivamente (Diniz-Pereira, 2014).

Como exemplo da formacéo pela racionalidade critica, podemos tomar o
modelo Freireano, em que o levantamento de problemas é visto como um processo
mutuo que envolve o questionamento, por estudantes e professores, do conhecimento
existente, do poder e das condi¢cbes (Shor apud Diniz-Pereira, 2014). Existem,
também, trés modelos de formacdo baseados nessa forma de racionalidade: o sécio-
reconstrucionista, que concebe o ensino e aprendizagem como veiculos para
promocdo de humanidade, igualdade e justica social na sala de aula, escola ou
sociedade (Liston; Zeichner apud Diniz-Pereira, 2014); o modelo ecolégico critico, em
gque pesquisa-acao se concebe como meio para interromper e interpretar
desigualdades, facilitando processos de transformacéo social (Carson; Sumara apud

Diniz-Pereira, 2014); por fim, 0 modelo emancipatdrio, que concebe a educacdo como
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expressao de ativismo politico, imaginando sala de aula como local de possibilidades
(Hooks apud Diniz-Pereira, 2014).

Este olhar para as racionalidades na formagé&o do professor nos ajuda a pensar
que tipo de professor queremos formar. Na formacgéo continuada, em que estamos
atuando com professores em servico em diferentes etapas de sua carreira, seria muito
importante que tivéssemos a racionalidade critica atuando. Pois os professores
poderiam trazer 0s principais problemas encontrados na aprendizagem dos
estudantes e buscar solucdes a partir das evidéncias cientificas, ou seja, poderiam
colocar em pratica atuacdes educativas que tém funcionado em outros lugares do
mundo.

No préximo item indicamos as contribuicdes que a alfabetizacéo cientifica pode
trazer para a aprendizagem dos conteudos de ciéncias da natureza, entendendo que
estes sejam importantes na formacdo continuada dos professores desta area de

conhecimento.

3.3 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E O ENSINO DE CIENCIAS

Durante as aulas de Ciéncias, recursos como livros, cadernos, slides
projetados, figuras desenhadas ou penduradas sao frequentemente utilizados para se
apresentar o contetdo da disciplina. Por vezes o professor propde tarefas, atividades
individuais ou em grupos, os alunos tiram suas duvidas e, ao final de um periodo, os
alunos sao avaliados pelo seu conhecimento. Essa dindmica, por mais organizada e
eficiente que pareca, ndo garante a aprendizagem dos estudantes. De acordo com
Sasseron (2018), em aulas de Ciéncias o professor tem muito mais a ensinar do que
simplesmente apresentar o conteudo por meio de projecdes, esquemas e lousas,
assim como o aluno tem muito mais a aprender que simplesmente o conteudo
registrado, sendo o ambiente de sala aula potencialmente propicio ao
compartilhamento de vivéncias e experiéncias, em como a ressignificacdo e
reestruturacao nova delas.

Apesar das ciéncias serem apresentadas aos seres humanos a todo instante,
desde o0 momento do nascimento, durante o desenvolvimento dos primeiros anos da
vida, e também do inicio do periodo escolar do cidaddo, o primeiro contato com a
ciéncia de maneira estruturada acontece nos primeiros anos do ensino fundamental

(Sasseron; Carvalho, 2016b). Contudo, a apresentacdo dos temas cientificos
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acontece primariamente como uma apresentacdo de regras concebidas pela
compreensao humana desenvolvida ao longo dos séculos, o que torna a experiéncia
de compreensao da natureza como algo excessivamente rigido, e com pouca margem
de interpretacdo e compreensdo pessoal do individuo com base nas suas
experiéncias cientificas assimiladas até entdo (Sasseron; Carvalho, 2016b).

O ensino de ciéncias permite que sejam assimilados os conhecimentos basicos
associados a natureza, em conjunto com a compreensao das experiéncias praticas,
mas também o pensamento légico e a vivéncia na investigacdo e observacao dos
eventos naturais e do cotidiano (Francalanza, 1986).

Apesar disso, € comum que a experiéncia vivida pelos alunos no aprendizado
em ciéncias dentro das escolas seja bastante divergente do que € observado
instintivamente durante sua trajetoria do nascimento até a sala de aula, se deparando
com uma explicacdo desconectada das experiéncias naturais que partem da
observacdo do ser humano, muitas vezes devido a utilizacdo de uma linguagem
repleta de regras e distante da aplicada no dia a dia (Viecheneski et al. 2012). A escola
tem um papel crucial na formagéo do conhecimento cientifico do cidadao, para isso,
devem-se buscar, a todo momento, estratégias para promover a interacao entre todos
os individuos que fazem parte da vida escolar, e dessa forma enriquecer ainda mais
o aprendizado e a alfabetizac&o dos alunos, a partir do convivio com os demais.

Diversos autores descrevem e discutem sobre como deve ser a construgdo do
conhecimento cientifico e vemos que essa construcdo esta intimamente ligada a
estimular a curiosidade dos alunos e o trabalho colaborativo. Latour e Woolgar (1986)
defendem a realizacdo de experimentos ou consulta a outros estudos, trabalho com
novas informacdes, revisdo de informacgdes, construcdo de explicacbes e
sistematizacdo das mesmas. Longino (2002) acredita que a comunicagdo do
conhecimento tem um papel fundamental no ensino de Ciéncias uma vez que “[...] a
investigacgédo cientifica € uma atividade humana colaborativa”. Ainda, segundo ela, "as
interacdes discursivas criticas sdo processos sociais de produg¢ao de conhecimento”
(Longino, 2002, p. 129). Nesse sentido, seria importante estabelecer espagos de
interagdo entre os estudantes para que pudessem exercitar atividades discursivas
sobre conhecimentos cientificos.

Essa abordagem, que tem sido muito focada e abordada em todo o mundo, tem
como base as ideias de John Dewey (1971 apud Sasseron, 2018) em que relaciona o

ensino e as praticas cotidianas com as interacbes sociais na constru¢do do
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conhecimento (Sasseron, 2018). A mesma autora ainda afirma que, juntamente com
essa ideia de construir o conhecimento por meio da experimentacédo, a participacao
dos alunos nas discussdes que sao realizadas em sala de aula também tem sido foco
de grande preocupac¢do uma vez que esse tipo de pratica confere aos estudantes o
desenvolvimento de modos de pensar, criar opinides e fazer investigacdes criticas
sobre os assuntos do nosso dia a dia (Sasseron, 2018).

No estudo realizado por Almeida (2014) que entrevistou professores de
Quimica da Diretoria de Ensino do Municipio de Limeira, péde-se verificar que a
maioria demonstrou falta de conhecimento a respeito do significado da alfabetizacéo
cientifica e como transforma-la em uma ferramenta de ensino. Para Cajas (2001), a
Alfabetizacéo Cientifica € uma area do conhecimento didatico que é frequentemente
associada ao Ensino de Ciéncias devido as investigacdes crescentes no campo da
Didatica das Ciéncias. Muitos professores e pesquisadores do Ensino de Ciéncias de
diversos paises defendem que, para a formacdo dos cidadaos, a alfabetizacéo
cientifica é pratica necessaria, uma vez que acreditam que 0s conhecimentos
cientificos sdo indispensaveis para que as pessoas exercam seus direitos na
sociedade.

Para Fourez (1995), a alfabetizacdo cientifica deve permitir que o individuo
entenda como a ciéncia € produzida e como ela influencia a sociedade, além de ser
capaz de se posicionar diante de questdes cientificas e tecnoldgicas. Milaré (2010),
por sua vez, destaca a importancia de uma alfabetizacao cientifica que esteja ligada
a educacdo ambiental, que permita ao individuo compreender e interagir com o meio
ambiente de forma critica e responséavel. Por fim, Sasseron (2015) ainda defende que
a alfabetizacdo cientifica € entendida como o desenvolvimento de habilidades e
competéncias necessarias para compreender e participar ativamente da sociedade
em termos cientificos. Em suma, a alfabetizacao cientifica, sob a visdo desses autores
€ uma ferramenta de empoderamento e emancipagéo do individuo, que busca néao
apenas transmitir conhecimentos, mas também promover uma compreensao
abrangente da ciéncia, sua producdo, impactos sociais e ambientais, bem como
desenvolver habilidades e competéncias necessarias para a participacdo ativa na
sociedade em termos cientificos.

Entendemos que um dos objetivos principais no ensino de ciéncias deveria ser
a alfabetizacdo cientifica dos estudantes, um processo de aprendizado que visa

preparar os alunos a tomarem suas decisdes, usando como base, a fundamentacgao
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cientifica, seja em questdes politicas ou sociais. Além de saber reconhecer, que a
tecnologia e a Ciéncia andam juntas, e sdo indispensaveis para a sua formacao como
individuo (Brandi; Gurgel, 2002; Auler; Delizoicov, 2001; Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

Assim, a Alfabetizacdo Cientifica (AC) se faz extremamente importante uma
vez que, um individuo alfabetizado cientificamente € capaz de entender os conteudos
da Ciéncia, entender a natureza da Ciéncia e entender qual é o impacto da Ciéncia e
tecnologia na sociedade e no ambiente (Miller, 1983). Nessa perspectiva, vemos que
h& uma articulagdo entre educacéo cientifica e formacédo para a cidadania, pois os
individuos tém a possibilidade de usar seus conhecimentos e interpretar de forma
critica os acontecimentos e tomar decisdes responsaveis.

Na literatura estrangeira, € comum ver uma diferenciacdo nos significados
dados ao ensino de ciéncias relacionado ao desenvolvimento critico do cidadéo,
principalmente devido a diferencas nas tradu¢cdes do que seria compreendido como
“Letramento Cientifico" em contraste com a Alfabetizacdo Cientifica que é abordada
até o momento (Sasseron; Carvalho, 2016a). Apesar do termo Letramento Cientifico
dar a percepcédo de que o ensino de ciéncias esta associado a forma de promover o
desenvolvimento cultural do cidaddo, ambos o0s termos remetem a importancia de
promover o ensino de ciéncias como forma de desenvolvimento cultural e a
capacidade de desenvolver raciocinio l6gico com base no aprendizado (Sasseron;
Carvalho, 2016a).

Sabemos que Paulo Freire ndo escreveu sobre alfabetizacdo cientifica, mas
seu olhar sobre a alfabetizacdo nos ajuda a pensa-la. A alfabetizacdo, conforme
proposto por Paulo Freire, € um processo que permite aos individuos ampliarem sua
leitura de mundo e compreendé-la de maneira critica e reflexiva, a partir da leitura da
palavra. Nesse sentido, a alfabetizacdo ndo se limita apenas a aquisicdo de
conhecimentos, mas também ao desenvolvimento dos individuos para participarem
ativamente da sociedade e transforma-la (Freire, 1983).

Nesse contexto, a partir de Freire, podemos olhar a Alfabetizacdo Cientifica
como aquela que daria subsidios para os individuos e comunidades ampliarem sua
leitura do mundo utilizando os conhecimentos cientificos. De acordo com Carvalho
(2008), a Alfabetizacdo Cientifica deve ser vista como um processo dinamico e critico,
gue visa a formacéo de individuos capazes de compreender e utilizar o conhecimento

cientifico em suas vidas cotidianas e para a transformacéo da sociedade.
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De uma forma geral, pode-se dizer que a Alfabetizacdo Cientifica visa ensinar
0 uso da linguagem cientifica para auxiliar no maior entendimento da natureza e a
forma como ela esta sendo transformada. I1sso propicia uma melhora na qualidade do
ensino como um todo.

Segundo Diaz et al. (2003, apud Richetti e Milaré, 2008) a alfabetizacéao
cientifica pode ser planejada de trés formas:

i) Como um rotulo as propostas de reforma do Ensino de Ciéncias
desenvolvidas por um amplo movimento internacional de pesquisadores da area.

i) Como metéafora para tratar sobre as finalidades da educacéo cientifica e;

iii) Como um mito cultural que designa um ideal a ser perseguido de vida no
cotidiano. Bem como leva os alunos a se transformarem em cidadéaos reflexivos,
criticos e participativos.

Nesse sentido, entendemos que a terceira forma seria a mais adequada, pois
a AC deve ser entendida como um objetivo a ser alcancado pela educacéo cientifica.

Seguindo essa concepcdo, a alfabetizacdo cientifica deve ser utilizada para
promover a organizacdo do pensamento critico de maneira légica, aliado ao
conhecimento das tecnologias e metodologias cientificas para o desenvolvimento do
cidaddo como entidade na sociedade. Além disso, o aprendizado cientifico permite
gue seja possivel o estabelecimento de conexfes entre 0 mundo onde a pessoa vive
e a palavra escrita, moldando os diferentes tipos de saberes (Sasseron, 2016a).

Oliveira (2019) analisa os indicadores de alfabetizag&o cientifica presentes nos
livros didaticos de Ciéncias, tendo como tema central a agua, e assim contribui para
gue os professores possam identificar e trabalhar esses indicadores em sala de aula.
Ja o artigo de Pizarro e Junior (2015) faz uma revisao bibliogréafica sobre as diferentes
habilidades que podem ser promovidas no ensino de Ciéncias. O texto destaca
habilidades essenciais no ensino de ciéncias, como as cognitivas (relacionadas a
aplicacdo do conhecimento em situacdes praticas), de leitura (para reconhecimento
da Ciéncia em diferentes contextos), de escrita (capacidade de registrar e analisar
dados), argumentativas dos alunos (fomentando posicionamentos criticos, respeito a
diferentes opinides e defesa de ideias), e as implicagdes sociais do aprendizado em
Ciéncias (destacando a necessidade de a¢Bes na sociedade). Quanto ao ensino de
habilidades de comunicacado cientifica, os autores propéem um modelo integrado,
aplicado pelo "Programa de Comunicacdo Cientifica”, abrangendo competéncias

como recuperacdo de informacdo, leitura e escrita cientifica, observacéo,



37

representacao de dados e apresentacédo de conhecimento. Enquanto a tese de Pizarro
(2014) aborda as necessidades formativas e as aprendizagens profissionais dos
docentes no contexto dos sistemas de avaliagcdo em larga escala. A autora destaca a
importancia da formagéo para professores dos anos iniciais, ressaltando que suas
habilidades em aproximar o conteddo do cotidiano dos alunos, com acodes
espontaneas, como ensino de higiene e preservacao do meio ambiente, realizadas
por esses professores como formas de alfabetizac@o cientifica. Reconhece que a
utopia da alfabetizacdo cientifica plena envolve a alianca dessas acdes com o
conteudo de maneira consistente e menciona a proposta de Marques e Araujo (2010)
para um curso de extensado, focado em aprimorar as compreensdes de professores
sobre conteudos de Fisica nos anos iniciais. Destaca avangos na aprendizagem e
motivacdo apds a capacitacdo, utilizando indicadores de alfabetizacdo cientifica
propostos por outros estudos. Apresentando que os alunos apresentaram mudancgas
na postura e capacidade de gerenciamento de novos conhecimentos, proporcionando
um processo envolvente de envolvimento com a Ciéncia. Outra proposta formativa
mencionadas para compreender a percepcao dos alunos sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, adotando uma abordagem CTS foram destacadas por Fabri e Silveira
(2013), desenvolveram atividades relacionadas ao eixo tematico "Recursos
Tecnologicos" dos Parametros Curriculares Nacionais em Ciéncias. As acdes
incluiram visita a uma cooperativa de reciclagem, entrevista com um cientista,
miniaulas, producdes escritas e uma Feira Tecnoldgica para apresentacdo dos
trabalhos dos alunos a comunidade escolar.

Esses trabalhos oferecem subsidios importantes para a formacdo de
professores e para a promocao da alfabetizacéo cientifica, uma vez que permitem que
os docentes identifiquem as habilidades a serem trabalhadas em sala de aula e
reflitam sobre suas préprias praticas pedagogicas.

Em seu estudo, Sasseron (2015) identifica trés eixos estruturantes essenciais
para a alfabetizacao cientifica:

1. Conhecimento: Envolve a aquisicdo e compreensdo dos conceitos
cientificos e das teorias que fundamentam a ciéncia. E fundamental que os alunos
desenvolvam um conhecimento sélido das principais ideias e contetdos cientificos,
proporcionando uma base solida para a compreensao dos fendmenos naturais.

2. Investigacdo: Se concentra no desenvolvimento de habilidades e

competéncias relacionadas a investigagao cientifica. Os alunos séo incentivados a
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formular perguntas, planejar e realizar experimentos, coletar e analisar dados,
interpretar resultados e tirar conclusbes baseadas em evidéncias. O ensino por
investigacdo busca promover uma abordagem ativa e hands-on, na qual os alunos
séo envolvidos diretamente na pratica cientifica.

3. Argumentacédo: Diz respeito a capacidade dos alunos de argumentar e
comunicar suas ideias de forma clara e fundamentada, utilizando a linguagem
cientifica apropriada. Os alunos séo incentivados a apresentar evidéncias e construir
argumentos légicos para sustentar suas afirmagfes. A argumentacdo cientifica
envolve a andlise critica, o debate de ideias e a justificacdo dos pontos de vista com
base em dados cientificos.

Sasseron (2015) ainda destaca a importancia sobre a integracdo da
alfabetizacdo cientifica, ensino por investigacdo e argumentacdo no ensino das
ciéncias da natureza em comparagdo com o0s estudos mencionados anteriormente.
Enquanto os estudos anteriores se concentram em aspectos especificos, como
indicadores de alfabetizacao cientifica em livros didaticos, habilidades promovidas no
ensino de ciéncias e necessidades formativas dos professores, 0 estudo de Sasseron
fornece uma visdo mais abrangente e integrada.

Ao explorar as relagcbes entre alfabetizacao cientifica, ensino por investigacao
e argumentacdo, Sasseron (2015) destaca a necessidade de uma abordagem
pedagdgica que envolva ndo apenas a aquisicdo de conhecimentos cientificos, mas
também o desenvolvimento de habilidades investigativas e argumentativas. Essa
perspectiva ampliada permite que os alunos se engajem ativamente na prética
cientifica, formulem perguntas, realizem experimentos, analisem dados, argumentem
e comuniquem suas ideias de forma fundamentada. Além disso, a autora também
enfatiza a importancia das mudancas no papel do professor para facilitar esse
processo de ensino-aprendizagem. Sasseron (2015) discute as estratégias
pedagdgicas necessarias para promover a alfabetizacéo cientifica e o ensino por
investigagédo e argumentacdo de maneira eficaz, reconhecendo que os professores
desempenham um papel fundamental na orientacdo dos alunos e na criacdo de um
ambiente propicio ao desenvolvimento dessas habilidades.

Portanto, partindo do didlogo com a literatura especializada e das experiéncias
vivenciadas pela pesquisadora em suas atividades laborais, podemos observar que a
formacdo continuada de professores desempenha um papel fundamental na

promocéao da alfabetizag&o cientifica. Nesse sentido, € essencial que haja mudancas
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significativas nos programas de formacdo, a fim de capacitar os professores a
desenvolverem habilidades investigativas e argumentativas em seus alunos. Para
tanto, € necessario que a formacdo ofereca oportunidades para aquisicdo de
conhecimentos cientificos solidos e para o desenvolvimento de competéncias
relacionadas a investigacdo cientifica. Além disso, é preciso incentivar a pratica do
ensino por investigacao e argumentacao, proporcionando aos professores estratégias
pedagdgicas eficazes para promover a participacdo ativa dos alunos. Essas
mudancas também requerem uma reflexdo sobre o papel do professor, que passa a
atuar como facilitador do processo de ensino-aprendizagem, orientando os estudantes
e criando um ambiente propicio ao desenvolvimento das habilidades cientificas. A
formacao continuada deve, portanto, oferecer suporte e recursos adequados para que
os professores possam implementar essas mudancgas em suas praticas pedagdgicas,
contribuindo assim para a formacao de estudantes criticos, participativos e capazes

de compreender e atuar no mundo cientifico de maneira efetiva.
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4. FUNDAMENTOS INSTITUCIONAIS - UM OLHAR PARA O SISTEMA
EDUCACIONAL PAULISTA

4.1 SECRETARIA DA EDUCACAO E ESCOLA DE FORMACAO E
APERFEICOAMENTO DOS PROFESSORES DO ESTADO DE SAO PAULO

A Secretaria da Educa¢do do Estado de Sdo Paulo (Seduc-SP) é uma das
maiores redes de ensino do Brasil, composta por 5,3 mil escolas, cerca de 3,5 milhdes
de alunos e 234 mil servidores, incluindo professores, pessoal de apoio escolar e
administrativo. Ha 190 mil professores e 5 mil diretores de escolas organizados em 91
Diretorias Regionais de Ensino, divididas em 15 Polos Regionais (Sao Paulo, 2023).

Segundo a SEESP, esta secretaria possui a misséo de oferecer uma educacao
de qualidade para todos os estudantes, buscando a formacéo integral e o pleno
desenvolvimento de suas potencialidades. Em seu site! diz ainda que através do
estabelecimento de politicas e programas educacionais, definicdo de diretrizes
curriculares, avaliacbes, gestao das escolas estaduais, distribuicdo de recursos e
supervisao do sistema educacional, a Secretaria trabalha para garantir o acesso, a
permanéncia e o sucesso dos alunos na escola, promovendo a equidade e a igualdade
de oportunidades (Sao Paulo, 2023). Segundo SEESP, outro aspecto relevante é a
busca pela participacdo da comunidade escolar e a integracdo com outros setores da
sociedade, o que valorizaria a construcao de parcerias e o envolvimento da sociedade
civil, visando construir uma educacao de qualidade que atendesse as necessidades e
demandas da populacado paulista. E continua afirmando que a inovacdo, a melhoria
continua e a valorizacao dos profissionais da educacao sao constantemente buscadas
como formas de alcancar resultados positivos e promover uma educacdo de
exceléncia em todo o estado (Sao Paulo, 2023).

Importante frisar que todas estas informagdes foram retiradas do site da prépria
secretaria, que podem nao condizer com a realidade caso uma analise mais
aprofundada deste conteludo seja realizada.

Dessa forma, segundo as informacgdes do site, ao longo dos anos o Estado de
Séo Paulo tem investido em programas e iniciativas voltados para a formacgao

continuada dos professores. A Escola de Formacdo e Aperfeicoamento dos

1Disponivel em: https://www.educacao.sp.gov.br/institucional/a-secretaria/. Acesso em: 20 ag0. 2023.
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Professores do Estado de S&o Paulo "Paulo Renato Costa Souza (EFAPE) é uma das
instituicbes responsaveis por oferecer cursos, oficinas e eventos de formacéao
continuada aos professores da rede estadual de ensino (S&o Paulo, 2023).

A EFAPE foi criada em 2009 e, segundo informacodes do site, tem como objetivo
promover a qualificacdo dos profissionais da educacdo, oferecendo cursos,
capacitacdes e atividades que visam aprimorar suas praticas pedagogicas e atualizar
seus conhecimentos. As formacdes sao realizadas de forma presencial e/ou a
distancia e tém como foco o desenvolvimento de competéncias e habilidades
necessarias para o exercicio da docéncia, levando em consideracdo as demandas e
necessidades dos professores e alinhando-se as orientacdes da BNCC (S&o Paulo,
2023).

As formacdes de professores, segundo a prépria instituicdo, realizadas pela
EFAPE acontecem por meio de cursos de formacédo continuada, presenciais ou a
distancia, que sdo oferecidos para professores e gestores das escolas publicas do
estado de Sao Paulo, e sdo fundamentais buscando capacitar os profissionais para
compreender e implementar o Curriculo Paulista (S&do Paulo, 2019a). A EFAPE busca
fornecer aos professores recursos teéricos e praticos que possam ser aplicados em
sua pratica pedagdgica, com o objetivo de melhorar a qualidade do ensino nas escolas
do estado (Sdo Paulo, 2019b). Segundo os documentos ou o site, as formacdes de
professores pela EFAPE séo pensadas e elaboradas de forma a atender as demandas
e necessidades dos professores da rede estadual de ensino. Para isso, séo oferecidos
cursos e eventos de formacao que contemplam diferentes areas do conhecimento e
gue tém como objetivo aprimorar a pratica docente.

Os cursos e eventos de formacado, segundo consta na pagina da EFAPE, sao
organizados em parceria com universidades e outras instituicdes de ensino, visando
a troca de experiéncias e conhecimentos entre os profissionais da educacao.

A EFAPE também oferece cursos de formacdo inicial para professores
estagiarios, com o objetivo de auxilia-los na transicdo da formacéo académica para a
pratica docente.

O Estado de Sdo Paulo, segundo ela, tem reconhecido a importancia da
formacdo continua dos professores como um elemento fundamental para o
aprimoramento da qualidade da educacéo. A formacéo continuada de professores tem
sido vista como uma estratégia para promover a atualizacado dos conhecimentos dos

professores, o desenvolvimento de novas habilidades e competéncias pedagdgicas,
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além de contribuir para a melhoria das praticas de ensino e aprendizagem nas escolas
(Séo Paulo, 2019b).

4.2 CENTRO DE MIDIAS DO ESTADO DE SAO PAULO-CMSP

O Centro de Midias SP (CMSP) é um sistema de ensino a distancia criado pela
Secretaria de Educacdo do Estado de Sdo Paulo (SEE-SP), e foi instituido pelo
Decreto n°64.982, de 15 de maio de 2020. O objetivo do CMSP, segundo o site da
secretaria, ‘¢ democratizar 0o acesso a educacdo de qualidade para alunos e
professores em todo o estado de S&do Paulo, especialmente em areas mais remotas
ou de dificil acesso” (Sdo Paulo, 2020), assim como contribuir com o ensino mediado
por tecnologia de modo inovador, alinhado com as demandas do século XXI (S&o
Paulo, 2020). De acordo com a SEE-SP (2020), o CMSP foi criado para atender a
necessidade de oferecer educacéo a distancia de qualidade e ampliar o alcance da
educacao no estado. O sistema foi desenvolvido em parceria com a Fundacéo Padre
Anchieta e utiliza tecnologia de ponta para a transmissao ao vivo de aulas, além de
contar com recursos como video aulas, material didatico e atividades interativas (Sao
Paulo, 2020).

Como destacam Mendonca e Favero (2020), a implementacdo do CMSP foi
acelerada pela janela de oportunidade desencadeada pela pandemia, mas ja era uma
politica incubada pela Secretaria Estadual de Educacédo de Séo Paulo (SEDUC/SP).
Tal fato ocorreu motivado pela necessidade de refrear os contatos pela COVID-19,
havendo suspensdo das aulas presenciais e estabelecimento de ensino e relagéo
educacional a distancia, mesmo que com carater provisorio. Ainda segundo 0s
autores, a SEDUC/SP, a fim de se adaptar as demandas causadas pela excepcional
situacdo, alterou o calendario escolar, concedendo recessos, acrescentando e
antecipando férias. A tentativa de retomada gradual das atividades presenciais a partir
de outubro de 2020 encontrou uma adeséo baixa, resultando na continuidade das
atividades de forma online por meio da CMSP.

Nesse sentido, os estudantes de ensino fundamental e médio passaram a
contar com opc¢des de aulas transmitidas por diversos canais,sendo eles: portal do
CMSP; aplicativo do CMSP; canal aberto de televisao (TV Educacéo); e TV Univesp,
sendo a Universidade Virtual de Sao Paulo (Univesp), uma universidade publica do

estado voltada exclusivamente a educacao a distancia (Mendonca; Favero, 2020). As
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aulas transmitidas em tais canais, conforme Mendonca e Favero (2020), eram
transmitidas a partir de estudios de TV instalados na sede da EFAPE. Assim, ainda
de acordo com os autores, o CMSP foi estruturado para segmentar os estudantes de
acordo com seu ano ou série, de tal forma que o estudante devidamente matriculado
na rede publica, ttm acesso a um canal através do aplicativo, que transmite aulas ao
Vivo e suas reprises diariamente. No que se refere a interacédo e possibilidade de tirar
davidas, os estudantes recebiam acesso ao chat e a ferramenta Google Classroom.

Os conteudos produzidos ficam disponiveis aos estudantes e profissionais da
Rede, podendo ser realizadas consultas posteriores a tais materiais, também sendo
possivel realizar interacdes com os demais estudantes e professores Mendonca;
Favero, 2020). O CMSP, portanto, ndo foi uma ferramenta desenvolvida para a
pandemia, mas a teve como janela de oportunidade para o aceleramento de sua
implementacéo. Faz, na verdade, parte de uma politica que se liga a reforma do ensino
médio — o “Novo Ensino Médio” —, sendo uma ferramenta de dinamizacdo e
possibilidade de ensino hibrido.

No ambito da pandemia do Covid-19, o secretario de Educacao definiu que as
atividades realizadas, incluindo a de formacdo de professores ATPC durante o
fechamento das escolas seria de forma remota. Além disso, a Secretaria estipulou que
os ATPCs deveriam acontecer semanalmente para fins de planejamento e conducao
das atividades de ensino e que permanecem em vigor até o presente momento. Esses
videos podem ser acessados pelos professores em diferentes momentos e locais,
permitindo a flexibilidade de horarios e a adaptacdo as necessidades individuais de
cada educador.

Com a implementacéo da Lei Complementar n° 1.374, de 30 de marco de 2022,
gue estabelece o novo Plano de Carreira dos Profissionais de Educacéo Basica, que
define os requisitos de ingresso na carreira, as progressdes salariais por tempo de
servico e formacgdo académica e direitos dos profissionais da educacdo, menciona na

Secdao IV das Jornadas de Trabalho:

Art. 10 8§ 1° - o tempo de trabalho destinado as atividades pedagogicas sem
interacdo com os educandos devera ser cumprida integralmente na unidade
escolar.

As formag6es acontecem conforme disposto na Resolugao CNE/CP n° 1, de 27
de outubro de 2020:
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Art. 7° A Formacao Continuada, para que tenha impacto positivo quanto a sua
eficacia na melhoria da pratica docente, deve atender as caracteristicas de:
foco no conhecimento pedagdgico do conteldo; uso de metodologias ativas
de aprendizagem; trabalho colaborativo entre pares; duracéo prolongada da
formacéo e coeréncia sistémica.

A Aula de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPC) é um espaco de formacao
continuada que proporciona momentos de estudos, discussédo e reflexdo sobre o
curriculo e compartilhamento de préticas docentes. Estdo vinculadas a jornada de
trabalho do docente em dias especificos de acordo com a area de conhecimento que
atua. Segundo o 81° do artigo 1° da Resolugdo SEDUC n° 133, de 29-11-2021:

Entende-se por ATPC aquelas aulas que se destinam a reunides ou outras
atividades pedagdgicas, preferencialmente para formagéo, planejamento e
estudo, de carater coletivo, bem como para atendimento a responsaveis por
estudantes (SEDUC, 2021).

As Atividades Pedagogicas de Carater Formativo, bem como as Aulas de
Trabalho Pedagogico Coletivo, sdo veiculadas pelo Centro de Midias da Educacéo de
Sdo Paulo (CMSP), e podem ser acompanhadas pela Unidade Escolar e pelas
Diretorias de Ensino de forma sincrona ou assincrona. Sao organizadas por etapa e
area e devem ser acompanhadas, sendo que cada uma delas possui pautas
especificas a serem trabalhadas: Etapa Ensino Fundamental — Anos Finais e Ensino
Médio: apresenta semanalmente conteudos voltados para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias do profissional docente, da consolidacdo das habilidades
do curriculo, dos Temas Contemporaneos Transversais e Grandes Temas da
Educacao, do material Aprender Sempre, bem como dos temas locais de interesse da
Unidade Escolar (UE). A elaboracdo e conducdo das pautas formativas sdao de
responsabilidade da EFAPE. (Documento Orientador ATPC-2023).

A descricdo do Documento Orientador ATPC-2023 destaca a veiculagao das
Atividades Pedagodgicas de Carater Formativo e Aulas de Trabalho Pedagdgico
Coletivo pelo Centro de Midias da Educacédo de S&o Paulo (CMSP), permitindo o
acompanhamento sincrono ou assincrono pelas Unidades Escolares e Diretorias de
Ensino. No entanto, é possivel observar que, diante dessa dindmica, ocorreu uma total
desarticulacdo da ATPC, resultando em um cenario em que o0s professores se
encontram ainda mais isolados. Embora a intencdo fosse facilitar o acesso e a

flexibilidade através de formatos sincronos e assincronos, a realidade pratica resultou
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em uma reducéo das interacdes presenciais entre os educadores. Isso € prejudicial,
pois minimiza a troca de experiéncias e a colaboracéo face a face, que sdo elementos
fundamentais para o desenvolvimento profissional e a coesao pedagodgica. A falta de
um espaco comum fisico para discussfes e reflexdes coletivas, essencial para o
fortalecimento dos lacos comunitarios e para uma abordagem colaborativa no
processo educacional, tornou-se evidente. Esta situacdo € particularmente
preocupante, considerando a importancia da colaboracéo e do suporte mutuo entre

professores para a implementacado dos curriculos e métodos pedagdgicos inovadores.
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5 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido com base em uma pesquisa documental, o que
pode ser caracterizado como uma pesquisa elaborada a partir da coleta de dados de

fontes primarias. De acordo com Fonseca (2002):

A pesquisa documental recorre a fontes mais diversificadas e dispersas, sem
tratamento analitico, tais como: tabelas estatisticas, jornais, revistas,
relatérios, documentos oficiais, cartas, filmes, fotografias, pinturas,
tapecarias, relatérios de empresas, videos de programas de televisao, etc.
(Fonseca, 2002, p. 32).

Diferentemente de uma pesquisa bibliografica, a qual utiliza primariamente
material escrito ja elaborado, sendo exemplos livros e artigos cientificos, a pesquisa
documental procura apresentar dados primarios, informacdes que estdo disponiveis
em sua forma bruta, isentas de interpretacao prévia realizada por outros autores.

Foram estabelecidos o0s principios tedricos, conceituais e filosoficos que
fundamentam a pesquisa. O foco recaiu sobre a compreensdo dos processos da
formacao continuada de professores, da alfabetizacéo cientifica e das racionalidades
pedagogicas. Ao explorar a base tedrica que sustentou a investigacao sobre formacgéao
de professores em Ciéncias da Natureza, foram considerados aspectos como: as
teorias educacionais, os conceitos de alfabetizacdo cientifica e as racionalidades
pedagdgicas técnica, pratica e critica. A revisdo de literatura, analise critica de
abordagens pedagdgicas, e estudo da formacdo continuada pertinentes ao tema
nortearam o direcionamento da pesquisa.

Essa pesquisa documental a principio tinha como foco a anélise de relatorios
publicados pela Escola de Formacéo e Aperfeicoamento dos Professores do Estado
de Sao Paulo “Paulo Renato Costa Souza”, sendo analisadas as formacgdes oferecidas
no periodo de 10 anos, de 2011 a 2021. Contudo, durante 0 processo de execugao
deste estudo, o delineamento dos processos metodolégicos e de levantamento de
dados apontaram para a necessidade de redesenhar a pesquisa. Se inicialmente a
pretensédo era a de apresentar a analise de conteudo dos cursos da EFAPE ofertados
entre 2011 e 2021, analisando-os a cada dois anos, passou-se a avaliar o contetdo
relacionado aos ATPC/CMSP. Tal necessidade é resultado da latente dificuldade em
acessar os dados necessarios, haja vista a indisponibilidade dos mesmos em

plataforma de uso livre, e morosidade nas respostas aos e-mails encaminhados aos
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orgaos responsaveis. No decurso para a busca por material, constatou-se que apenas
as formacbOes do ano de 2013 estavam disponiveis, pois todas as outras foram
removidas do sistema e o acesso foi perdido.

Diante de tal cenario, o foco do presente trabalho teve de ser transposto para
a formacéao continuada dos professores do Estado de S&do Paulo mais especificamente
das Formac0Oes de ATPCS, referente aos anos de 2021 e 2022, considerando o tema
sustentabilidade como referéncia. A escolha do tema sustentabilidade na formacgao de
professores se justifica pela sua relevancia e pela abrangéncia do eixo de
conhecimento na area de Ciéncias da Natureza. A sustentabilidade representa um
tema transversal que perpassa diversas disciplinas, constituindo-se como uma
tematica interdisciplinar.

Assim, o material analisado sdo os videos utilizados nos ATPCs/CMSP.
Durante a analise dos videos de formacdo continuada do Centro de Midias SP
voltamos nosso foco para o tipo de formacéo realizada, ou seja, se a proposta era
baseada na racionalidade técnica, pratica ou critica a partir de Diniz-Pereira, 2014 e
se ela era dialdgica, a partir do conceito de dialogo de Paulo Freire. Em relagéo a
formacdo cientifica foram considerados os critérios que visam promover a
alfabetizacao cientifica no ambito das Ciéncias da Natureza.

Para a alfabetizacéo cientifica foi utilizada a categorizacédo de Sasseron (2015)
que identifica trés eixos estruturantes essenciais para a alfabetizacao cientifica:

1. Conhecimento: aquisicdo e compreensdo dos conceitos cientificos e das
teorias que fundamentam a ciéncia.

2. Investigacao: desenvolvimento de habilidades e competéncias relacionadas
a investigacao cientifica. Serao considerados formular perguntas, planejar e realizar
experimentos, coletar e analisar dados, interpretar resultados e tirar conclusdes
baseadas em evidéncias.

3. Argumentacéo: capacidade de argumentar e comunicar suas ideias de
forma clara e fundamentada, utilizando a linguagem cientifica apropriada, observar
se os docentes sdo incentivados a apresentar evidéncias e construir argumentos
l6gicos para sustentar suas afirmacdes, envolve a andlise critica, o debate de ideias
e a justificacdo dos pontos de vista com base em dados cientificos.

Para a racionalidade pedagogica a categorizacao utilizada foi:

1. Técnica: considerada a aplicacdo dos métodos de ensino, a incorporacéo

de tecnologias educacionais e a aderéncia as diretrizes curriculares.
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2. Prética: a implementacao real das estratégias de ensino no contexto da sala
de aula, examinando como os professores traduzem o conhecimento tedrico em
acoes tangiveis.

3. Critica: capacidade de reflexdo, questionamento e engajamento dos
docentes com as dindmicas educacionais, considerando as dimensdes sociais e
politicas.

A andlise dos videos de formacéo continuada do Centro de Midias SP para
professores de Ciéncias da Natureza, pautada nos critérios de alfabetizacéo
cientifica e racionalidades pedagdgicas, revela uma abordagem multifacetada para
a formacao de professores. A categorizacdo de Sasseron (2015) para alfabetizacéo
cientifica enfoca trés eixos: conhecimento, investigacdo e argumentacdo. Este
modelo assegura que os professores ndo s6 dominem o conteudo cientifico, mas
também desenvolvam habilidades essenciais de investigacdo e argumentacao,
fundamentais para uma educacéo cientifica robusta e relevante. Paralelamente, a
racionalidade pedagogica € explorada em trés dimensdes: técnica, pratica e critica.
A dimensdo técnica enfatiza a integracdo de tecnologias e métodos de ensino
atualizados, a prética foca na aplicacdo efetiva de teorias em contextos de sala de
aula, e a critica promove a reflexdo e o engajamento dos docentes com as dinamicas
educacionais, considerando aspectos sociais e politicos. Essa abordagem
multifacetada garante que os professores sejam capazes de entregar um ensino de
ciéncias que é ndo apenas informativo, mas também transformador, incentivando
um pensamento critico e contextualmente relevante nos alunos. Portanto, a andlise
dos videos de formacao continuada do Centro de Midias SP, utilizando os critérios
de alfabetizacdo cientifica e racionalidades pedagodgicas, oferece uma visao
abrangente e detalhada da formacgéo dos professores de Ciéncias da Natureza.

5.1 ANALISE DE RESULTADOS

Os resultados adquiridos para esta dissertacdo foram analisados por meio de
analise de conteudo. Segundo Bardin (2016), a analise de conteudo é uma técnica
gue visa a identificar e categorizar padrbes tematicos em dados textuais.

Assim, a analise do contetdo seguira as etapas propostas por Bardin (2016).
A primeira etapa € a leitura cuidadosa e a identificacdo das unidades de analise, que

sao definidas como "unidades de significado”, sejam elas palavras, frases, oracdes ou
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paragrafos, que podem ser convertidas em categorias” (Bardin, 2016, p. 113). Apés a
identificacdo das unidades de analise, a proOxima etapa consiste na categorizacdo do
conteldo em categorias ou temas, que podem ser predefinidos ou surgir durante a
andlise (BARDIN, 2016). Uma vez que as categorias foram definidas, a etapa seguinte
€ a analise do material com base nessas categorias, a fim de identificar padrdes e
relacBes entre as categorias (Bardin, 2016). E importante manter a objetividade na
andlise e evitar a insercdo de preconceitos pessoais ou interpretacdes subjetivas
(Bardin, 2016). Por fim, a Ultima etapa é a interpretacao dos resultados, que envolve
a identificacdo de padrdes e relacbes entre as categorias e a construcdo de
conclusdes a partir desses padrdes (Bardin, 2016).

Este método foi escolhido devido a possibilidade de uma interpretacdo profunda
e significativa dos dados coletados. A analise de contelddo proporcionou uma
compreensao abrangente dos materiais documentais utilizados, permitindo a
identificacdo de padrbes, temas recorrentes e nuances relevantes para a investigacao
sobre a formacdo de professores em Ciéncias da Natureza com foco na

sustentabilidade.

5.1.1 Etapa de Pré-Analise: Definicdo de Questdes Norteadoras

Nesta fase inicial, foram definidas questdes especificas a serem exploradas na
andlise. As perguntas norteadoras foram elaboradas considerando os objetivos da
pesquisa, tais como:

Como séo realizadas as formacfes dos professores no aspecto referente as
racionalidades técnica, pratica e critica?

Como € tratada a alfabetizacdo cientifica nas formacdes de Ciéncias da
Natureza?

Buscando responder perguntas norteadoras, na etapa de organizacdo é que
sao realizadas as coletas de informacdes e a organizacdo dos dados, com o objetivo

de facilitar a analise do material coletado

5.1.2 Etapa de Organizagéao: Coleta e Estruturacdo dos Dados

Na fase de organizacédo da pesquisa, foram coletados e estruturados diversos

documentos formativos, incluindo o "Manual de Orientag&o para o Formador 2013", 0
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"Regulamento de 2013", e uma série de videos das Atividades de Trabalho
Pedagogico Coletivo (ATPCs) do Centro de Midias de Sao Paulo (CMSP) dos anos
de 2021 e 2022. Estes materiais foram utilizados para investigar a formacgao
continuada dos professores. O processo de organizacdo dos dados consistiu em
categorizar esses recursos com base em critérios especificos: os temas abordados,
as diferentes racionalidades pedagdgicas, e a inclusdo de elementos que se alinham
com os indicadores de alfabetizacao cientifica. Nesta etapa, apds a estruturagdo dos
dados, decidimos analisar apenas 0s materiais presentes nos videos, relativos a 2021
e 2022, pois seria dificil fazer uma conexdo com os dados de 2013, devido a natureza

do proprio material encontrado.

5.1.3 Etapa de Andlise: Interpretacéo e Inferéncias

Na fase de andlise, os dados foram interpretados a luz das perguntas
norteadoras. As categorias foram definidas a priori, sendo a alfabetizacdo cientifica e
as racionalidades pedagdgicas presentes nas formacdes. Cada categoria foi
examinada minuciosamente, permitindo inferéncias e conclusées fundamentadas nos

objetivos da pesquisa.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de iniciar a discussdo, faz-se necessario uma pequena hota
metodoldgica, a fim de garantir fluidez e clareza quanto a leitura e compreensédo do
presente texto. Ao longo deste capitulo foi adotado o destaque por meio do uso do
recurso “italico”, nas citacdes literais retiradas de documentos.

A pretensdo inicial da pesquisa, como ja antes mencionado, era a de se realizar
uma analise a fundo nos relatérios anuais, de 2011 a 2021. Contudo, foi necesséria
uma mudanca de rota, haja vista a impossibilidade de acesso aos documentos na
integra.

O incentivo a usar recursos tecnologicos se tornou ainda mais importante
durante a pandemia de COVID-19, em que 0 ensino remoto se tornou uma realidade
para muitos professores e alunos, exigindo a utilizacdo de novas ferramentas e
tecnologias para garantir a continuidade do aprendizado. Nesse contexto, o Centro de
Midias SP (CMSP) desempenhou um papel fundamental para os professores da rede
estadual de S&o Paulo.

Para a andlise de resultados referentes aos videos de formacédo continuada do
Centro de Midias do Estado de Sdo Paulo (CMSP), ressaltamos que a coleta foi
realizada nos sites oficiais da Secretaria da Educacdo, Formacdo Profissional
Ciéncias da Natureza com énfase no tema sustentabilidade no periodo de 2021 a
2022. Outra justificativa para a escolha do tema sustentabilidade € que esta tematica
foi a mais utilizada ao longo da formacéo, das 37 formacdes especificas para a area
de Ciéncias da Natureza, 19 se referiam ao tema sustentabilidade. A organizacéo dos
dados foi estruturada em forma de quadro com datas e nomes dos videos ofertados

na formacéao.

Quadro 1 - indice de videos formag&o ATPC/CMSP de 2021

Formacao em ATPC/CMSP - 2021

No ano de 2021 foram oferecidas um total de 66 formacdes, sendo 15 formacdes especificas de

CN, e dessas, 5 referentes ao tema sustentabilidade.

Data Titulo
29/04/21 Metodologias ativas para o desenvolvimento das habilidades para Ensino
Médio CN/MT
06/05/21 Desenvolvimento das Habilidades essenciais de forma interdisciplinar nas
areas de CN e MT
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20/05/21 Metodologias Ativas para o desenvolvimento das habilidades para EFAF/EM -
CN- Parte 2

27/05/21 Um dialogo sobre integracao curricular em Ciéncias da Natureza e Matematica

03/06/21 Efeito estufa: proposta sequéncias de atividades com enfoque na ativacdo
inicial

17/06/21 Alimentos combustivel da vida: Com foco na etapa de Desenvolvimento

01/07/21 Saude e Sustentabilidade: com foco na etapa de Finalizagéo

19/08/21 Aprofundamento de Ciéncias da Natureza: Ciéncia em agao

09/09/21 O Sistema Nervoso e as Drogas

14/10/21 Novo Ensino Médio: O Aprofundamento Curricular “Meu papel no
desenvolvimento sustentavel”

21/10/21 Tecnologia e Sustentabilidade

28/10/21 Alcool e Drogas

04/11/21 Saude Ambiental

18/11/21 Investigagéo Cientifica no cotidiano

02/12/21 Um olhar matematico sobre o ambiente

16/12/21 Desenvolvimento sustentavel

Fonte: Organiza¢éo da autora, com base no Centro de Midias da Educacao de Sdo Paulo (CMSP)

Do quadro acima foram selecionados os seguintes videos:

Quadro 2 - indice de videos formacdo ATPC/CMSP de 2022

Formacdo em ATPC/CMSP- 2022

No ano de 2022 foram oferecidas um total de 37 formages, sendo 22 de formag8es especificas

de CN, e dessas, 14 referentes ao tema sustentabilidade.

17/02/22 Recuperacao e Aprofundamento CNT: Condutores de eletricidade e seus riscos

17/02/22 Curriculo CNT e MAT: Os experimentos em sala de aula

24/02/22 Recuperacao e Aprofundamento CNT - A¢des Sustentaveis

24/02/22 Curriculo CNT e MAT - Maquinas Térmicas e Consumo Sustentavel

03/03/22 Curriculo CNT e MAT: As contribuicbes da Matematica na preservacao da
biodiversidade

10/03/22 Recuperacéo e Aprofundamento CNT - Coleta seletiva

10/03/22 Curriculo CNT e MAT: A importancia do Grafeno na producdo de materiais
tecnologicos

17/03/22 Curriculo CNT e Matematica: As radiacdes e seus impactos no universo e na vida
do planeta

31/03/22 Curriculo CNT e MAT: A chuva acida e seus efeitos

07/04/22 Recuperacao CNT e MAT: Salde Ambiental
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19/05/22 Recuperacao e Aprofundamento CN: Investigacédo cientifica ligado a preservacao
ambiental

02/06/22 Curriculo CNT e MAT: Impacto dos alimentos transgénicos no consumo da
alimentagdo mundial

02/06/22 Recuperacdo CNT e MAT: Os 7 (sete) ERRES

09/06/22 Recuperacao CNT e MAT: Eficiéncia energética e consumo consciente

09/06/22 Curriculo CNT e MAT: Fendmenos naturais e impactos ambientais

23/06/22 Recuperacdo CNT e MAT: Coltan - o coracdo dos smartphones

23/06/22 Curriculo CNT e MAT: A escalada da produg¢édo mundial dos smartphones

30/06/22 Recuperacdo CNT e MAT: Marie Curie e sua dedicacdo na pesquisa de novos
materiais

03/11/22 CNT e MAT I: Efeito Estufa e Tecnologia na pratica pedagdgica EFAF

10/11/22 CNT e Mat |: Educagdo Ambiental a Educacgéo Béasica

10/11/22 CNT e Mat Il: Educag¢éo Ambiental e a Educacgédo Bésica

17/11/22 CNT e Mat I: Proposicéo e Resolucédo de Problemas no ensino e aprendizagem de
Mateméatica

Fonte: Organizacéo da autora, com base no Centro de Midias da Educacéo de S&o Paulo (CMSP)

Do quadro 2, os videos selecionados foram:

Ao comparar a quantidade de videos produzidos nos anos de 2021 e 2022,
sobre o tema sustentabilidade, revela-se um notavel crescimento na producéo de
conteudo relacionado a essa tematica no ultimo ano. Em 2021, foram langados cinco
videos que abordavam especificamente o tema da sustentabilidade. Entretanto, em
2022, o CMSP produziu um total de quatorze videos sobre o assunto. Esse
engajamento pode estar atrelado a implementacédo do Novo Ensino Médio, sendo que
o itinerario formativo da &area de Ciéncias da Natureza tem como base o tema
sustentabilidade.

Os videos de formacdo do CMSP (Centro de Midias SP) do ano de 2021
possuem duracdo média de uma a duas horas e vinte minutos, enquanto as formacdes
do ano de 2022 passaram a ter duracdo aproximada de 45 minutos. Em todos os
videos € uma pratica iniciar a formacao com dois formadores. Ao comecar a formacéo,
os dois formadores apresentam-se, fornecendo seus nomes e suas areas de
conhecimento, e se autodescrevem para o publico, a fim de promover uma abordagem
inclusiva para o publico com deficiéncia visual e para os surdos a linguagem de libras.
Em seguida, os formadores contextualizam o tema da formacédo do dia, explicando

sua importancia e relevancia para a pratica docente. Eles fornecem informacdes sobre
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como o tema se relaciona com o curriculo de S&o Paulo e quais sdo as competéncias
e habilidades a serem trabalhadas. Os objetivos da formacdo também séo
apresentados nesse momento inicial do video. Os formadores comunicam claramente
quais séo os objetivos de aprendizagem que serdo abordados ao longo da formacéao.

Os videos do CMSP também oferecem recursos audiovisuais, como slides,

imagens e videos complementares.

6.1 A FORMACAO CONTINUADA NOS VIDEOS DO CMSP

Conforme indicado anteriormente, desde 2020, com a chegada e avanco da
pandemia de COVID-19, a formag&o continuada de professores tem sido realizada
pela EFAPE em formato virtual por meio da oferta de videos pela CMSP. De todos os
videos disponibilizados aos docentes da area no periodo, conforme o quadro 1 ja
apresentado, foram selecionados e analisados os videos das formacfes continuadas
que tratavam da tematica de Sustentabilidade. Nosso objetivo, portanto, é
compreender como a formacao continuada foi realizada neste periodo, se ha uso da
alfabetizacdo cientifica como proposta aos docentes e se a formacéo dialégica do
professorado foi contemplada.

Para a andlise sobre a alfabetizacdo cientifica baseou-se nos trés eixos
estruturantes identificados por Sasseron (2008) e para compreender o modelo que
orienta a formacao docente baseou-se no estudo das racionalidades (racionalidade
técnica, pratica e critica) de Diniz-Pereira (2014).

No Quadro 2, apresentamos os videos analisados, bem como as informacdes
sobre métricas relacionadas ao tempo de duracdo de cada video, ao numero de

paginas e linhas referentes a transcricao, e o link de acesso ao material.
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Quadro 3 - Videos sobre o tema Sustentabilidade, métricas e link de acesso

Nome do video Duracéo Total de Total de Link de acesso
paginas linhas
1. Salde e Sustentabilidade: 1:27:54 23 780 https://www.youtube.com/
com foco na etapa de watch?v=axs9dvbELz0&lis
Finalizacdo (2021) t=PL_onfAVKIKoTg2FyB8
DpzwMmnK2DyiVyJ&inde
xX=25
2. Efeito estufa: proposta 2:15:13 29 1199 https://www.youtube.com/
sequéncias de atividades watch?v=TOwambeUBAk&
com enfoque na ativacdo list=PL_onfAVKIKoTq2FyB
inicial (2021) 8DpzwMmnK2DyiVyJ&ind
ex=18
3. Novo Ensino Médio: O 1.24:57 24 1027 https://www.youtube.com/
Aprofundamento  Curricular watch?v=92Rm5gdrMLs&li
“Meu papel no st=PL_onfAVKIKoTq2FyB8
desenvolvimento DpzwMmnK2DyiVyJ&inde
sustentavel” (2021) x=54
4, Tecnologia e 1.22:28 23 749 https://www.youtube.com/
Sustentabilidade (2021) watch?v=2ZyYIDj02z4w&list
=PL_onfAVKIKoTqg2FyB8D
pzwMmnK2DyiVyJ&index=
55
5. Desenvolvimento 2:16:07 29 795 https://www.youtube.com/
sustentavel (2021) watch?v=z0KunajL4U&list
=PL_onfAVKIKoTg2FyB8D
pzwMmnK2DyiVyJ&index=
67
6. Recuperacéo e 39:09 8 326 https://www.youtube.com/
Aprofundamento CNT -Acdes watch?v=mcdzmlIp8J8w&li
Sustentaveis (2022) st=PL_onfAVKIKoTDIwaV
0OQOU1YD2sSJkfjkj&index
=45
7. Curriculo CNT e MAT - 42:54 10 412 https://www.youtube.com/
Méaquinas Térmicas e watch?v=ZLjKTAE_BEI&lis
Consumo Sustentavel (2022) t=PL_onfAVKIKoTDIwaVvVO
QOU1YD2sSJkfjkj&index=
44
8. Curriculo CNT e MAT: As 42:07 8 331 https://www.youtube.com/
contribuicbes da Matemética watch?v=rY2ISpRD5CU&li
na preservagao da st=PL_onfAVKIKoTDIwaV
biodiversidade (2022) OQOU1YD2sSJkfjkj&index
=43
9. Recuperacéo e 43:11 9 355 https://www.youtube.com/
Aprofundamento  CNT - watch?v=W9HOQItfIUIljE&list
Coleta seletiva (2022) =PL_onfAVKIKoTDIwaVO
QOU1YD2sSJkfikj&index=
42
10. Curriculo CNT e 45:25 8 341 https://www.youtube.com/

Matematica: As radiacbes e
seus impactos no universo e
na vida do planeta (2022)

watch?v=SwhfdsaBBKs&li
st=PL_onfAVKIKoTDIwaV
0OQOUL1YD2sSJkfikj&index
=38



https://www.youtube.com/watch?v=axs9dvbELz0&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=25
https://www.youtube.com/watch?v=axs9dvbELz0&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=25
https://www.youtube.com/watch?v=axs9dvbELz0&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=25
https://www.youtube.com/watch?v=axs9dvbELz0&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=25
https://www.youtube.com/watch?v=axs9dvbELz0&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=25
https://www.youtube.com/watch?v=T0wambeUBAk&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=T0wambeUBAk&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=T0wambeUBAk&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=T0wambeUBAk&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=T0wambeUBAk&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=92Rm5gdrMLs&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=54
https://www.youtube.com/watch?v=92Rm5gdrMLs&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=54
https://www.youtube.com/watch?v=92Rm5gdrMLs&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=54
https://www.youtube.com/watch?v=92Rm5gdrMLs&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=54
https://www.youtube.com/watch?v=92Rm5gdrMLs&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=54
https://www.youtube.com/watch?v=ZyYlDj02z4w&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=55
https://www.youtube.com/watch?v=ZyYlDj02z4w&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=55
https://www.youtube.com/watch?v=ZyYlDj02z4w&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=55
https://www.youtube.com/watch?v=ZyYlDj02z4w&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=55
https://www.youtube.com/watch?v=ZyYlDj02z4w&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=55
https://www.youtube.com/watch?v=z0KunajL4U&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=67
https://www.youtube.com/watch?v=z0KunajL4U&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=67
https://www.youtube.com/watch?v=z0KunajL4U&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=67
https://www.youtube.com/watch?v=z0KunajL4U&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=67
https://www.youtube.com/watch?v=z0KunajL4U&list=PL_onfAVKlKoTq2FyB8DpzwMmnK2DyiVyJ&index=67
https://www.youtube.com/watch?v=mcdzmIp8J8w&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=45
https://www.youtube.com/watch?v=mcdzmIp8J8w&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=45
https://www.youtube.com/watch?v=mcdzmIp8J8w&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=45
https://www.youtube.com/watch?v=mcdzmIp8J8w&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=45
https://www.youtube.com/watch?v=mcdzmIp8J8w&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=45
https://www.youtube.com/watch?v=ZLjKTAE_BEI&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=44
https://www.youtube.com/watch?v=ZLjKTAE_BEI&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=44
https://www.youtube.com/watch?v=ZLjKTAE_BEI&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=44
https://www.youtube.com/watch?v=ZLjKTAE_BEI&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=44
https://www.youtube.com/watch?v=ZLjKTAE_BEI&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=44
https://www.youtube.com/watch?v=rY2lSpRD5CU&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=43
https://www.youtube.com/watch?v=rY2lSpRD5CU&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=43
https://www.youtube.com/watch?v=rY2lSpRD5CU&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=43
https://www.youtube.com/watch?v=rY2lSpRD5CU&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=43
https://www.youtube.com/watch?v=rY2lSpRD5CU&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=43
https://www.youtube.com/watch?v=W9HQtfIUljE&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=42
https://www.youtube.com/watch?v=W9HQtfIUljE&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=42
https://www.youtube.com/watch?v=W9HQtfIUljE&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=42
https://www.youtube.com/watch?v=W9HQtfIUljE&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=42
https://www.youtube.com/watch?v=W9HQtfIUljE&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=42
https://www.youtube.com/watch?v=SwhfdsaBBKs&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=38
https://www.youtube.com/watch?v=SwhfdsaBBKs&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=38
https://www.youtube.com/watch?v=SwhfdsaBBKs&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=38
https://www.youtube.com/watch?v=SwhfdsaBBKs&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=38
https://www.youtube.com/watch?v=SwhfdsaBBKs&list=PL_onfAVKlKoTDIwaVOQOU1YD2sSJkfjkj&index=38
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11. Curriculo CNT e MAT: A 40:33 7 301 https://www.youtube.com/

chuva acida e seus efeitos watch?v=FaQqQ7EeJrl&lis

(2022) t=PL_onfAVKIKoTDIwaVO
QOU1YD2sSJkfjkj&index=
34

12. Curriculo CNT e MAT: 40:54 10 399 https://www.youtube.com/

Saude Ambiental (2022) watch?v=umDZHj3N0zA&li
st=PL_onfAVKIKoTDIwaV
OQOU1YD2sSJkfjkj&index
=32

13. Curriculo CNT e MAT: 43:06 10 413 https://www.youtube.com/

Investigacao cientifica ligado watch?v=PKk3JK5FcE&list

a preservagdo ambiental =PL_onfAVKIKoTDIwaVvVO

(2022) QOU1YD2sSJkfjkj&index=
24

14.Curriculo CNT e MAT: 44:24 8 340 https://www.youtube.com/

Impacto  dos  alimentos watch?v=EbOd7M4nmT0&

transgénicos no consumo da list=PL_onfAVKIKoTDIlwaV

alimenta¢@o mundial (2022) OQOU1YD2sSJkfjkj&index
=23

15.Recuperagdo CNT e MAT: 40:12 8 350 https://www.youtube.com/

“Os 7 (sete) ERRES” (2022) watch?v=uLvIHXpriNw&list
=PL_onfAVKIKoTDIwavO
QOU1YD2sSJkfjkj&index=
22

16.Recuperacdo CNT e MAT: 40:39 21 910 https://www.youtube.com/

“Eficiéncia  energética e watch?v=k89pgqgaSMMY &l

consumo consciente” (2022) ist=PL_onfAVKIKoTDIwaV
OQOU1YD2sSJkfjkj&index
=21

17. Curriculo CNT e MAT: 40:32 14 461 https://www.youtube.com/

“Fendbmenos  naturais e watch?v=LdLg3jl2p4w&list

impactos ambientais” (2022) =PL_onfAVKIKoTDIwavO
QOU1YD2sSJkfjkj&index=
20

18. Efeito Estufa e tecnologia 44:53 10 450 https://www.youtube.com/

na pratica pedagogica (2022) watch?v=A-
aA7HbhYR8&Iist=PL_onfA
VKIKoTDIwavVOQOU1YD2
sSJkfjkj&index=16

19. Educacdo Ambiental e a 45:50 11 519 https://www.youtube.com/

Educacéo Bésica (2022)

watch?v=YsI2xXC8Tk&list
=PL_onfAVKIKoTDIwavO

QOU1YD2sSJkfjkj&index=
13

Fonte: Organizacdo da autora, com base no Centro de Midias da Educacao de S&o Paulo (CMSP)

6.2 ANALISE DE VIDEOS NA FORMACAO DE PROFESSORES: UMA
ABORDAGEM A LUZ DAS RACIONALIDADES PEDAGOGICAS

Com o objetivo de compreender quais modelos de formacao de professores da

Rede Publica Estadual do estado de Sao Paulo sdo oferecidos pelo CMSP, essa

analise tem o intuito de caracterizar a racionalidade predominante nas formacdes de
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professores. Apresentamos alguns trechos das transcri¢cdes dos videos com o intuito

de servirem de argumento para a classificacdo realizada. As justificativas que

possibilitaram a categoriza¢do dos videos de acordo com cada racionalidade foram

expostas no Quadro 4.

Quadro 4 - Categoria Racionalidade Técnica justificativa e exemplos

selecionados

Categoria

Justificativa, Exemplo

Racionalidade Técnica

O professor é percebido como um profissional especialista (técnico) que
de maneira precisa implementar as normas pedagégicas (Diniz-Pereira,
2014)

Video

Exemplo

Video 1

” ...Bom, nés temos uma atividade ai destacada pelo curriculo em acéo.
No material 2021 do caderno do aluno do sexto ano, volume 2, ciéncias
da pagina 118 e 119...” (V1; p.16; linhas 519- 521)

Video 2

“...Esta no préximo slide, por favor, entdo nés temos a atividade 25 e a
atividade 26 do caderno do estudante. Essas atividades, elas permitem
ai que o professor de matematica pense de forma interdisciplinar, junto
com ciéncias da natureza. A ideia é vocés utilizarem essas sugestdes do
caderno como ativagao inicial”. (V2; p.14; linhas 588-592)

Video 3

“...Entdo vamos analisar uma situagdo exemplar com base em 3
pardmetros, o foco pedagédgico, o fazer como pressupostos
metodoldgicos, como atuarem no chdo da sala...” (p.5; linhas 193-195)

Video 4

“...Um que o titulo dela é atmosfera. Ent&o, ao estudar a composigéo do
ar, para tanto, a proposta é pesquisar, investigar e dialogar sobre os
fendbmenos naturais de origem antrépica, que afetam a atmosfera e
podem afetar os seres vivos num slide seguinte. Tem ai o print do caderno
do aluno, né? Na situacéo de aprendizagem um e a sugestdes para essa
atividade.”

(p.14; linhas 161-166)

Video 5

“...Todas essas pautas estdo disponiveis no nosso repositério. Se vocés
tém livre acesso, né? E tem o diario de bordo de vocés que é uma
maneira rapida de vocés fazerem essa retomada. Entdo a nossa proposta
nas formacgdes deste ano (Ela) ...foi fazer mesmo essa reflexado profunda,
do bem-estar coletivo e individual, utilizando as metodologias ativas, ndo
€? A tecnologia a favor da aprendizagem com intencionalidade
pedagégica, ndo é?” (p.16; linhas 534-539)

Video 6

“...Por exemplo, no ensino fundamental. Anos finais, no sétimo ano,
ciéncias. E, temos a habilidade, EF 06604 que associa a producio de
medicamentos e outros materiais sintéticos ao desenvolvimento cientifico
e tecnologico, reconhecendo beneficios e avaliando impactos
socioambientais, o objeto do conhecimento € materiais sintéticos. Como
podemos iniciar entdo as atividades do ensino fundamental? Vocé,
professor ou docente, vocés poderdo... (Hd) perguntando se os
estudantes sabem ou ja ouviram sobre 0 que sdo materiais sintéticos,
guais os exemplos de maiores materiais sintéticos? Vocés conhecem?
Outra questado seria, medicamentos podem ser considerados materiais
sintéticos, por qué? ...ou também a producdo de medicamentos, no caso
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de serem sintéticos, pode trazer problemas de poluicdo para o meio
ambiente?” (p.4; linhas 160-169)

Video 7

“.... Por exemplo, liquido, sélido, ndo é o gasoso, representando também
os estados fisicos da matéria, né? Para desenvolver as habilidades é que
é... seria investigar as mudangas do estado fisico da matéria para
explicar e representar essas transformac¢des com base no modelo da
Constituicdo sub microscopica e objetivo do conhecimento seria, entéo,
a estrutura da matéria, né? E do curriculo em a¢&o do ano no nono ano.
No caderno do professor....” (p.7; linhas 281-287)

Video 8

“...No proximo slide numero 15 nossa e sugerimos uma atividade que é
atividade de numero 1, a porcentagem no cotidiano néo é. Ela foi baseada
numa situagdo de aprendizagem. 3, né? Do curriculo em agédo de 2022,
caderno do professor de matematica, oitavo ano. OK? ... entdo, para
iniciar o trabalho com as porcentagens, sugere-se explorar 0s
conhecimentos que os estudantes possivelmente trazem. Eles realmente
trazem de anos anteriores. Procure investigar se eles tém noc¢ao do que
€ porcentagem, se conhecem sua escrita representativa.” (p.3; linhas 93-
100)

Video 9

“Agora, entdao temos um ensino fundamental que sugerimos, entédo
trabalhar com esse no curriculo em acéo situagdes de aprendizagem 6 e
7 no caderno do professor. Ciéncias da natureza, né? Do volume um na
pagina do 60, que seria entdo reunir a turma. E essa turma seria dividida,
entdo, em grupos, para verificar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre radiacdes eletromagnéticas por medo de, por meio de
roda de conversa, ou que este ou 0 questionario de tipo sondagem, né?”
(p-3; linhas 93- 99)

Video 10

“...Quando ela fala das quantidades, né? De exposi¢éo, qual é o risco de
exposi¢do a radioatividade e trabalha com nimeros decimais. E aqui é
interessante trabalhar ja com numeros decimais, fazendo graficos para
entender como é que a gente trabalha com esses niimeros, né? O que é
maior fazer? Comparacao 1 e 48 1,8 1,08 todos esses numeros, né é
comparado, eles vao ajudar o aluno ou estudante, né? A compreender
essa parte da matemética, quando ele. E olhar para essas quantidades,
né? E de uma maneira muito mais facil quando ele entendeu o nimero
decimal, ele consegue fazer essas comparacdes da quantidade de
radioatividade? Sim, e ai é a gente traz essa sugestdo. Ela esta é no
caderno. Do aluno néo é atividade, é a 5.2. Na pagina 16 e a gente pensa
exatamente em trabalhar. (p.6; linhas 242-251)

Video 11

“Entdo, pensando nisso e pensando na habilidade, o que que a gente, o
gue que a gente pensou aqui como um recorte do material, € do curriculo
em acdo. E? Entfo assim é s a gente pensar no mesmo de forma mais
ampla, né? Porque tem a chuva acida que pode fazer o desgaste de
monumentos, entdo a gente pensa, por exemplo, numa, € numa relagéo
matematica, entendeu de proporcionalidade, entédo é o que se propde. Ai
no caderno do estudante € que entdo é a gente. Faca essa relacdo
pensando na chuva, entendeu? Entéo a gente elencou e essa atividade,
0, é, é a atividade que estd no caderno de matematica do nono ano,
volume um, na pagina 18. E ai a gente colocou essa ai pra criar atividade
4.2 que é: Observe a vazdo de agua que sai de uma determinada
mangueira, entendeu? E ai, o proprio material traz uma pergunta, ha uma
relagdo de proporgdo entre a quantidade de vazédo de agua e o tempo
justifica a sua resposta? (p.3; linhas 103-114)

Video 12

“Essa outra linha aqui, alaranjada. A temperatura. Segue um padrao
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constante, entdo vou colocar constante. Ela, né? Ela ndo estéa totalmente
constante, mas ela esta variando menos. E, e ai a gente pode pensar o
seguinte, quais animais em que a temperatura é varia mais e quais
animais e que a temperatura ela segue? 11 constéancia e ai trabalhar
nessa questdo do dos animais pecilotérmicos e homeotérmicos também,
né? E uma outra forma de extrapolar. A gente aqui pode pensar, por
exemplo, como a gente pode extrapolar isso para a salide ambiental, a
gente pode extrapolar porque, por exemplo, se eu é por &, vocés podem
é fazerem perguntas, do tipo, quais animais estariam representados pela
€ pela linha laranjada? Quais animais é estdo contemplados pela linha
azul? Entendeu? Entédo, se eu pensar, por exemplo, nos peixes, né? Que
sdo animais pecilotérmicos que tem a temperatura regulada pela
temperatura do ambiente. (p.6; linhas 242-252)

Video 13

“..E ai nés vamos ver uma situagdo de aprendizagem, né?
Aprendizagem 4, que é o recurso para manutengdo e preservacdo da
vida. E tem um fluxograma bem interessante, né? Nesse fluxograma nés
temos |& os recursos naturais e depois vai puxando, né? Para os
energéticos e 0s ndo renovaveis, 0s renovaveis, os biologicos, os hidricos
entdo? Depois de tudo isso, vocé vai pedir pro estudante, né? Analisar a
sequéncia das informacdes. Né? O que pode? O que ele entende? De
recursos naturais renovaveis e nao renovaveis para criar ai vocé pode
fazer uma roda de conversa, isso vocé tem bastante recursos, né? E.
Metodologias ativas, né? Pra usar com esse estudante ndo € movimentar
essas. Essa sala de aula ai com troca de ideias de informacdes. (p.6;
linhas 239-248)

Video 14

“Ent&o é isso, né? E, é o simbolo. Quando a gente tem um alimento, né?
Que ele é transgénico e tem & embalagem, o simbolo t é dentro de um
tridngulo pintado de amarelo. Entdo quando a gente tem esse simbolo é
gue o alimento é transgénico, né? Ali tem algo que veio de um alimento
transgénico, entdo é isso, né? No 6leo de soja a gente ja vé bastante,
né? E com facilidade, acho que fica mais corriqueiro até produtos que a
gente acaba é usando mais no nosso dia a dia e procurando, comprando
mais, e ai a gente percebe isso, mas tem o 6leo. Tenho salgadinhos
também, né? (p.2; linhas 67-74)

Video 15

“.E, e ai agora? Oh, no préximo slide, nés vamos entrar no que sao,
entdo os 7 erros, né? As acdes do set RS entdo nos temos ai um
esquema Na Na tela, né? Que ele estd no meio, tem as acdes. 7 esse
item é quais sdo essas acbes? Ai tem uma reduza, repense,
responsabilize, se respeite igual Marcelo falou, recusa. De reaproveite e
recicle. E entdo, no préximo slide. N6s temos é um outro esquema que
ele fala, entdo, dos das acBes antropicas, né? Que sao as acdes dos
seres humanos, no caso aqui a gente esta as acdes que seres humanos
causam no é no meio ambiente, né? (p.2; linhas 69-75)

Video 16

“..Agora nés vamos no préximo slide é, ndés vamos sugerir aos
professores. E uma atividade, né? E, nds pedimos para que o professor
ele informe ao estudante que cada equipamento eletroeletrbnico
consome uma quantidade determinada de energia e que, OK do que
lovat, equivale a 1000 watts. Apds a aplica a explicacao, sugerimos que
o professor entregue a seguinte tabela aos seus alunos e também assim
a gente sugere apresentagio daquele video, né?” (p.6; linhas 240-245)

Video 17

“E interessante aprofundar a discussdo para outros animais. Como
dispersores de sementes e polinizadores, por exemplo. Com a diminuicao
das... das... populagbes ou extincdo dessas espécies. Ndo é possivel
manter equilibrio dos ecossistemas que ocupam, né? Entdo tudo isso
vocé vai mostrar para o aluno, para o aluno, para o estudante que ele
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tem, né? Que também estudar os outros animais pra ver, né? Porque o
animal, ele. Faz a sua, ele come la frutinha, faz as suas necessidades e
ali vai crescer uma arvore.” (p.6;177-182)

Video 18

“Yamos entao a situagéo de aprendizagem sugeridas, ser ao caderno do
professor, né? Ciéncias sexto ano, volume 4, unidade tematica Terra
Universe situagdo de aprendizagem 2, que é o efeito estufa e as
mudancas climaticas.
A gente vai parar um pouquinho agora para explicar para vocés o porqué
de a gente estar utilizando esse material é, vocés devem ter reparado que
desde agosto a gente voltou com as habilidades essenciais, ta? Entao,
qualquer habilidade que a gente retome a qualquer momento dentro
daquela grade, né? Que muda, das habilidades essenciais. Vai fazer
parte do processo de trabalho com as habilidades em espiral do nosso
curriculo Paulista trabalha com as habilidades em espiral, entdo ndo é um
retrocesso...” (p.2; linhas 85-94)

Video 19

“‘Entdo qual é a diferenga de outras formas de pensar o processo
educativo é a diferenca, ta, por que o seu objeto? N&o é? E a relacéo
sociedade, natureza. Entdo ndo € a sociedade como € para alguns
campos do conhecimento em algumas disciplinas, né? Nem é a natureza
estrito senso como € para outras, né? E, é a relacdo, sociedade, é
sociedade, natureza que compdem isso que a gente chama de ambiente,
né? Ambiente ndo pode ser definido como estrito senso da natureza, né?
E, ndo pode ter 2 conceitos para definir a mesma coisa. A diferenca esta
exatamente porque o ambiente € um conjunto de rela¢des que se da no
espaco. Tempo é na relagéo sociedade, natureza.” (p.3; linhas 90-99)

Fonte: Organizagéo da autora, com base no Centro de Midias da Educacéo de S&o Paulo (CMSP)

Quadro 5 - Categoria Racionalidade Pratica justificativas e exemplos

selecionados

Racionalidade Préatica

-O professor, por meio de sua autonomia e responsabilidade reflete
sobre sua pratica. A educacédo, nesse modelo, é concebida como um
processo complexo ou atividade modificada a luz das circunstancias,
gue podem ser controladas somente a partir de decisGes sabias dos
educadores, da deliberacdo pela pratica (CARR E KEMMIS, 1986
apud...)

Video

Exemplo

Video 1

“Pode trabalhar com aprendizagem por investigacdo. Por
experimentagcdo e mesmo por modelos hibridos. Como sala de aula
invertida modelo flex, o laboratorio rotacional. As atividades a la carte
ndo € como se diz, ou seja, atividades customizadas ou
personalizadas, a rotagdo por estacdes, os mdédulos didaticos, etc.
Cada um ou cada uma pode investigar o seu proprio entorno, seja o
entorno escolar ou o0 entorno doméstico, e compartilhar isso com seus
pares.” (p.15; linha 488-493)

Video 2

“Vale destacar que a leitura de imagem é apenas uma sugestao de
ativacao inicial, né? E para essa, € para essa atividade, uma vez que
existem outras formas de estratégias, como por exemplo, a criacéo de
videos, simuladores, aplicativos. E pesquisas, experimentos, né?” (p.5;
linhas 195-199)

Video 3

“...Entdo, apods a investigacdo de um dado problema que ocorreu na
atividade centrada no eixo da investigacao, os estudantes, eles devem
buscar solu¢des de forma criativa, de forma ética e a acdo. Decorrente
dessa investigacdo prévia pode ocorrer a partir de intervencdes
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artisticas, manifestacdes culturais, oficinas, laboratérios, makers. (p.6;
linhas 230-235)

Video 4

“...nossa sugestdo ai é o simulador phet Colorado, que ele fala um
pouquinho sobre a qualidade do ar, né? Entédo da pra fazer ali varias
simulagGes, € ver as particulas que saem e tudo mais ou nao sai, né?
Da atmosfera e a outra sugestéo ai é a noticia que a gente tem na
organizagdo Pan-Americana de salde, né, que fala sobre novas
diretrizes globais da qualidade do ar. Da OMS que visam salvar
milhdes de vidas da poluicdo atmosférica. E a outra sugestdo é esse
outro link ai de baixo, que é do jornal da USP, né? Esse jornal da USP
no ar, ele é uma parceria da Radio USP com a escola Politécnica da
faculdade de medicina e os institutos de estudos avangados.” (p.14;
linhas 466-475)

Video 5

“...E. Sao muitas acdes pedagdgicas citadas pelos professores aqui
pelo chat, mas eu gostaria ai de destacar uma acao pedagdgica que
pode impactar ai na vida dos estudantes, né? Que é a aprendizagem
baseada em projetos a conhecida abp, né? Ela € importante porque,
porque ela foca nas vivéncias dos estudantes, das praticas dos
estudantes, levam o0s a uma maior participa¢éo durante o processo de
ensino e aprendizagem, estimula a pesquisa. A criatividade, a
inovacao, entre outras agdes, ndo €? Entdo, é professores. Eu gostaria
aqui de compartilhar, né? Aqui a professora Débora, ela disse que
pode trabalhar a questdo da educacdo financeira ndo € muito
importante porque através da educacao financeira € ai é o aluno, tera
uma consciéncia sobre o consumo responsavel.” (p.11,12; linhas 369-
367)

Video 6

“...E convidando entao a turma para assistir o video para demonstrar
entdo, a utilizagdo do simulador e dividir depois os estudantes em
grupos e propor que trabalhem é o simulador, com resultados OK. Com
negocios e recurso da sala de informatica e para assistir o video sobre
0 este simulador, que demonstra como a concentracdo dos gases
responsaveis pelos efeitos, isto faria com suas concentragfes na
atmosfera.” (p.5; linhas 191-196)

Video 7

“...Nessa nesse trabalho, podemos sugerir em também que o. Que
trabalham com os estudantes conforme 0s pressupostos de um ensino
para investigagdo e argumentacdo. Por que temos o qué? Um
problema? Podemos levantar uma hip6tese, por exemplo, 0 que que o
ar ou fogo esta fazendo com o ar preso no tubo de ensaio? Estamos
fazendo um experimento, a experimentacdo e coletando os dados,
né?...” (p.6; linhas 259-264)

Video 8

“...0 que seria no préximo slide, a atividade méo na massa. Ela que a
gente propde é como sugestéo de atividade, os estudantes fardo. E
uma pesquisa sobre desmatamento na Amazénia legal. Para tanto,
entrardo no site. Pelo link a seguir. Entdo ai tem o site, né? Quando
gue a gente acessou para preparar essa formacao? E ai, 6? De acordo
com o link acima, os estudantes utilizardo a tabela contendo dados do
desmatamento da Amazodnia, Amazonia legal no periodo de 2004 a
2021, para construir graficos de barra utilizando o caderno ou meios
eletrénicos. E ai tem as instrugdes, né?” (p.4; linhas 158-164)

Video 9

“...Reunidos mesmo em grupos de como a gente falou, € uma leitura
compartilhada. Eles podem estar em grupo A um, por exemplo. A fonte
€ confiavel porque ela é confiavel. A referéncias bibliogréaficas para
finalidade que se propde divulgacédo cientifica o texto proporciona
facilidade de entendimento, justifique o texto, apresenta coeréncia na
forma como foi construido, introducéo, desenvolvimento, concluséo e,
entre outras coisas.” (p.7; linhas 281-286)

Video 10

“Ou interdisciplinar com o professor de, por exemplo, de histéria, né?
Muito bem e pode avancar um pouquinho, por favor. Obrigado. E ai a
gente é, sugere também uma metodologia para trabalhar isso, e ai
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seria a rotacdo por estacdes, né? Essa metodologia ela faz com que o
estudante desenvolva uma habilidade importante dessa atividade e a
€ que, além de desenvolver também a as macros competéncias sécio
emocionais da autogestdo. A amabilidade, abertura ao novo e entre
outras, e o trabalho em equipe que a gente sabe que é muito bom. E
bom lembrar que a rotacdo por estacBes, Por Ela ser uma metodologia,
ela tem algumas regras, né? E importante que uma das estacdes é
vocés possam trabalhar com tecnologia.” (p.6; linhas 225-233)

Video 11

Nao hé evidéncia

Video 12

“La, a mao na massa, a construgao de um terrario, essa construcao de
um é construcdo de um questionario para avaliar as percepcdes dos
estudantes em relacéo a atividade proposta (p.7; linhas 274-276)

Video 13

Nao hé evidéncia

Video 14

“...Tem uma sugestdo de mao na massa, entdo qual que é a ideia? A
gente colocou ai um video destacado do préprio material, recorte ai
gue tem o QR Code e ai depois seria um outro video pra vocés
construir um mapa conceitual, entdo vocés passariam um video em
sala de aula na primeira etapa e depois construir um mapa conceitual
usando esse site ai 6, o Mini maps, né, que é uma forma diferente de
trabalhar com os estudantes em sala de aula também, né? Uma forma
diferente, né? Entéo é legal também pensar dessa forma, né? Entéo é,
€ a nossa sugestdo de mao na massa com Vvocés, certo? Fazer um
mapa conceitual a partir de um video e agora, o Marcelo, ele vai falar
sobre o desdobramento. (p.7,8; linhas 306 -313)

Video 15

“..E ai, entdo nés vamos agora para nossa sugestdo de mao na
massa, né? O que vocés poderiam? Trazer fazer ai é com os seus
estudantes a proposta. Temos 3 videos. N&o é porque a reciclagem é
tdo importante. E um video de 3 minutos, ai é ele permeia habitos que
podemos desenvolver tanto em adultos como criancas, né? Entao, a
gente pode despertar isso em todo 0 mundo.” (p.6; linhas 235-240)

Video 16

Nao ha evidéncia

Video 17

“Nés vamos ver ai, 6, o tempo é 30 minutos que vocé vai, né? Trabalhar
com ele, organizar a turma em 6 grupos. Nao é? O objetivo € que cada
grupo pesquise uma caracteristica da onga pintada. Para que a sala rei
reconhec¢a os habitos e a biologia desse animal, ndo é? Entdo é legal
gue muitas vezes eles sabem que ela t4 ali, né? T4 na. Na No No
habitat dela, mas ndo sabe como que funciona tudo ali, ndo é? Nao?
Entdo, questdes norteadoras, o que podemos listar? Como as causas
de extincdo? N&o é? Os impactos ambientais retirardo a onga pintada
do ambiente do ambiente sem a onga pintada, cumprisse o seu papel
ecolégico.” (p.5,6; linhas 166-173)

Video 18

“.... Assim nos tivemos. E, nds vamos deixar para voceés, fica la no
repositério. Apds a apresentacdo sobre o repositdrio material e que
vocés tém acesso para que vocés possam tentar reproduzir. E com
seus alunos esse experimento que ndés vamos sugerir pra vocés, ta
proximo & sdo do do efeito estufa, € bem simplesinho. Os alunos
conseguem verificar, né, que me de uma forma bem visual, como é que
acontece? E o aumento da temperatura na Terra. A partir da
observacdo do aumento da temperatura a hum ambiente fechado e
num ambiente aberto, entdo para isso, precisa de 2 frascos de vidro
grande igual 2 termémetros. Por isso que foi feito a sugestdo da
construgdo de um termémetro caseiro, tA um pedago de plastico de
filme plastico...” (p.3; linhas 113-121)

Video 19

Ndo hé evidéncia

Fonte: Organizacéo da autora, com base no Centro de Midias da Educacgédo de Sédo Paulo (CMSP).
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Quadro 6 - Categoria Racionalidade Critica

Racionalidade Critica | - O professor assume uma posi¢ao inerentemente politica,
passa a ser um pesquisador da pratica. Desempenha o papel
de agente de mudanca do processo ensino- aprendizagem.

N&do foram encontradas evidéncias de exemplos de formacdo baseada na
racionalidade critica.

Lee Shulman (1987 p. 15) argumenta que os professores devem possuir ndo
apenas conhecimento sélido do conteddo que ensinam, mas também uma
compreensao profunda de como transmitir esse conhecimento de maneira eficaz aos
alunos. Ele enfatiza a importancia das habilidades préaticas e da capacidade critica
dos professores para criar ambientes de aprendizado eficazes.

No entanto, uma andlise detalhada dos videos de formacdo de professores
revela uma tendéncia preocupante: a prevaléncia da racionalidade técnica, com

mencéao superficial a racionalidade pratica e uma auséncia notavel da racionalidade

critica.
Gréfico 1 - Racionalidades predominantes nos videos
Racionalidades
CRITICA | 0
PRATICA 13
TECNICA
| | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

6.2.1 Racionalidade Técnica: Uma visdo predominante
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Na analise, ficou evidente que a racionalidade técnica domina a formacéo de
professores nos videos examinados. Essa abordagem coloca uma forte énfase na
transmissdo de informacdes tedricas, conceitos pedagogicos e métodos de ensino
estabelecidos (Diniz-Pereira, 2014). Um exemplo concreto dessa énfase pode ser

encontrado em um dos videos, onde o formador afirma:

“Entdo, é uma atividade de sensibilizagdo. Ela é extraida com base no Sao
Paulo, Faz Escola, é desse ano do caderno do aluno, da terceira série,
volume um, pagina 78. E 14 que estéa localizado. Ela propde a atividade de
sensibilizac&o sobre biodiversidade, em que os estudantes verdo as imagens
da atividade e logo depois responderam as 2 questdes propostas. Entao aqui
para iniciarmos a atividade e com a finalidade de desenvolver o protagonismo
do estudante, € muito importante que, né, que o estudante é, desenvolva isso.
Esse protagonismo atrelado ao projeto de vida dele, sugerimos envolvé-los e
sensibiliza-los com a tematica biodiversidade. Para isso, a atividade inicial
trara dois questionamentos, de modo a promover o didlogo com base em
observacbes e ativagdo de conhecimentos prévios. Solicite que os estudantes
individualmente. E, ou em duplas? Aqui no caso, como a gente vai é sugerir
a técnica do brainstorming, que é a chuva de ideias &, pode ser em dupla, é
em grupos maiores, 5 pessoas. Entendeu que ai eles véo é fazendo essa é
fazendo essa essa técnica que eles vao expondo ideias, ndo importa se é
uma ideia, é certo ou se € errado, eles tém que fazer essa anotacdo das
ideias. E isso vocé incentiva o dialogo entre eles, né? A colaboragéo, ent&o,
observe as imagens.

E é e dialoguem com respeito. E ai é registra essa, essas ideias num
caderno? Entdo ai esta, a imagem tem a pergunta, né? E de onde que foi
tirado? E ai, atividade 2, depois de passado essa atividade de sensibiliza¢éo
€ atividade 2. Seria uma atividade de pesquisa que também esta atrelado a
contemplar a habilidade. Entdo qual como que seria a atividade ai de
pesquisa, com auxilio do livro didatico adotado. E, ndo tem que ser sé o livro
didatico. Nao precisa ser s6 o livro didatico pode ser tipo, o recurso de internet
pode ser uma pesquisa na sala de informatica, né? Nao necessariamente no
livro didatico. Eu acho que o que é importante é vocé pesquisar, por exemplo,
se for um site, vé se um site é confiavel para é depois levar os alunos nessa
pesquisa, mas nao necessariamente so6 o livro didatico, mas enfim, é um outro
recurso, s6 que como uma sugestao. Entdo, o livro didatico, sugerimos que
os estudantes realizem uma pesquisa sobre as bases bioldgicas da
classificacéo. E o qué sobre essa base bioldgica? Critérios de classificacéo,
regras de nomenclatura, nomenclatura. Binomial, né? E caracteristicas
taxondmicas reconhecidas, faca as anotac6es em seu caderno e participe da
socializacdo. Qual € a ideia, entdo? Eles fazem essa pesquisa nele, os
estudantes fazem essa pesquisa e ai depois o professor ele tipo no dia da
socializacéo, ele vai na lousa e ele anota as respostas dos grupos para que
todo mundo possa ver, para que possa ocorrer um dialogo, né? Uma. Uma
interacdo, né? E a gente consiga trabalhar até tipo, respeito a ideia da... do...
do outro estudante. E construir coletivamente o conhecimento.” (video 8 “As
contribuicbes da Matematica na preservacdo da biodiversidade 2022; p.4;
linha 120 a 154).

Esta declaragdo ilustra claramente a énfase na racionalidade técnica,
priorizando a aquisi¢cdo de conhecimento te6rico como ponto de partida fundamental

na formacdo de professores. No entanto este conhecimento tedrico € meramente
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instrumental, pois ndo da elementos para reflexdo sobre o fazer pedagodgico, somente
indica para o professor o que fazer.

Para Arce (2005) o conhecimento €, fruto da interacdo com o meio e da
construcéo adaptativa de cada pessoa, sendo o sentido resultante de negociagdes do
gue € interno e externo ao aluno, de modo tal que néo existe conhecimento objetivo e
absoluto; o ensino, portanto, deve ensinar o aluno a "aprender a aprender”, tendo sua
realidade e cotidiano enquanto referéncias, reduzindo o contelddo a tdo somente
aquilo que ele é capaz de aprender, ou seja, excluindo tudo aquilo que seja externo a
sua realidade social direta. A partir de tais premissas a educacdo ndo necessitam ser
igual para todos, uma vez que cada qual percebe o mundo a sua maneira, nao
tratando de privagdes culturais, mas de diferencas culturais.

A formacdao construtivista de professores, em tal esteira, significa a dissociagcéo
de um conteddo curricular comum, do aprendizado académico e do trabalho
intelectual, transformando-o em um técnico, um agente cuja funcdo é suscitar nos
alunos tdo somente a habilidade de resolucdo dos problemas imediatos que o
acometem, entendendo apenas a realidade em que esta inserido enquanto métrica
universal, operando, assim, como assujeitamento e possibilitador acédo limitada dos
individuos, mas que trabalha o ensino facilitado e adaptado a cada um (Arce, 2005).
Embebedado pelo autoritarismo latente ao neoliberalismo, o construtivismo
apresenta-se como Unica alternativa possivel e progressista aos educadores, uma vez
que somente ele poderia sanar as dificuldades futuras; é retirada da profissdo de
professor sua construcao socio-histérica, apaga-se a tragédia da baixa qualidade do
ensino por déficit de formacdo tedrica do professor, que € substituido pelo
construtivismo e psicologizacao da formacéo (Arce, 2005). Embora o conhecimento
tedrico seja crucial, a analise sugere que ele ndo deve ser o unico foco. Neste
contexto, a figura do professor passa a ser o encarregado de aplicar conhecimentos
de acordo com diretrizes pré-estabelecidas de seu dominio de especializacdo, onde a
atividade é instrumental, mecéanica e repetitiva, reproduzindo de modo competente as
técnicas que foi apreendida.

Conforme enfatiza Freire, o educador desempenha um papel fundamental
neste processo, seja aquele que “[...] ensina os conteudos de sua disciplina com rigor
e com rigor cobra a producéo dos educandos, mas ndo esconde a sua opcéo politica
na neutralidade impossivel de seu que-fazer” (2000, p. 44). Neste sentido, a escola

passa a ser uma instituicdo que possa implementar um curriculo com significado,
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pronta para estabelecer o ensino e a aprendizagem com base em uma abordagem

pedagdgica critica.

6.2.2 Racionalidade Pratica: Uma mencdao superficial

A racionalidade pratica, € encontrada em muitos videos, confirmando a
importancia da experiéncia pratica na formacdo dos professores, sendo
frequentemente tratada superficialmente. A andlise revelou que, ao abordar
estratégias de ensino pratico, os videos tendem a fornecer apenas uma visao geral
simplificada, sem aprofundamento da aplicacdo em situacdes reais de sala de aula,
os videos geralmente aludem a necessidade de melhorias e pratica de ensino, mas
pouca atencao é dada a reflexdo sobre a prética real em sala de aula, a resolucéo de
problemas do mundo real e a construcdo do conhecimento docente por meio da
experiéncia. Tal cenario tende a resultar em professores que possuem teoria, mas que
encontram dificuldades para aplica-la eficazmente em um ambiente de ensino.

Por exemplo, em um dos videos, o formador menciona:

A nossa sugestdo ai é o simulador Phet Colorado, que ele fala um pouquinho
sobre a qualidade do ar, né? Entdo da pra fazer ali varias simulacdes, é ver
as particulas que saem e tudo mais ou nédo sai, né? Da atmosfera. E a outra
sugestdo ai € a noticia que a gente tem na organizacdo Pan-Americana de
saude, né, que fala sobre novas diretrizes globais da qualidade do ar. Da
OMS que visam salvar milhdes de vidas da poluicdo atmosférica. E a outra
sugestdo é esse outro link ai de baixo, que é do jornal da USP, né? Esse
jornal da USP no ar, ele é uma parceria da Radio USP com a escola
Politécnica da Faculdade de Medicina e os institutos de estudos avangados.”
(video 4” Tecnologia e Sustentabilidade” 2021; p.14; linha 466 a 475).

Embora essa mencéo as estratégias de ensino pratico seja importante, a falta
de detalhes sobre como implementar eficazmente essas estratégias na sala de aula
deixa um vazio na formacé&o. A formacao pratica requer uma compreensao especifica
sobre como essas estratégias podem ser aplicadas em contextos reais. A
superficialidade na abordagem pratica pode deixar os futuros professores
despreparados para lidar com os desafios do ensino do dia a dia.

Essa deficiéncia pode se refletir na falta de preparacdo dos professores em
relacdo as novas tecnologias, as metodologias de ensino e as abordagens
interdisciplinares para um ensino de qualidade. Portanto, € fundamental investir em

uma formacdo mais adequada dos professores de Ciéncias da Natureza, a fim de
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garantir que estejam preparados para enfrentar os desafios da sala de aula e
proporcionar aos alunos uma educacéao cientifica de qualidade

Candau (2007), destaca fatores que desempenham um papel importante no
sucesso da formagéo continuada, como a utilizagdo da escola como um espaco de
formacéo, o reconhecimento e a valorizacdo do conhecimento docente, que inclui a
apreciacdo da experiéncia pratica que os professores trazem consigo em sua
formacao. Além disso, sdo aspectos fundamentais do ciclo de vida profissional, uma
vez que diferentes estagios de desenvolvimento docente envolvem motivacdes
distintas para participar de cursos dessa natureza. Isso € evidenciado pelo fato de que
professores iniciantes, experientes e aqueles que estdo prestes a se aposentar
frequentemente tém aspiracdes e necessidades de formacao diferentes.

Assim sendo, o processo de formacdo € influenciado pelo tempo, pelas
experiéncias vivenciadas, pelas oportunidades e pelo apoio de outras pessoas, além
da maneira pessoal de reagir e lidar com os obstaculos, dentre outros fatores. Cada
professor desenvolve-se profissionalmente de maneira Unica: progredindo e
retrocedendo, arriscando-se em novas estratégias ou deixando-se influenciar pelas
tendéncias momentaneas ou conveniéncias, refletindo de forma consciente sobre sua
pratica pedagdgica. Para que este processo avance a interacdo com outros

profissionais é fundamental.

6.2.3 Auséncia da Racionalidade Critica e Dialégica

Talvez um dos achados analiticos mais alarmantes seja a auséncia de
racionalidade critica. Questdes relacionadas, a cultura, a diversidade, a equidade e a
capacidade dos professores de desempenharem o papel de agentes de mudanca séo
praticamente ignoradas nos videos. Isso é especialmente preocupante, considerando
o papel crucial que os educadores desempenham na formacéo das futuras geracoes
e na promoc¢ao de uma sociedade mais justa.

Na andlise detalhada dos videos de formacdo de professores atraves do
CMSP, revela uma clara desproporcdo na énfase dada as diferentes racionalidades.
A prevaléncia da racionalidade técnica, a superficialidade na abordagem pratica e a
auséncia da racionalidade critica, apontam para a necessidade urgente de uma

reformulacéo na formacao de professores.
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Sobre a prética reflexiva, Freire (1980) destaca a importancia da reflexao critica
na educacao. Nesse contexto, a pratica reflexiva refere-se ao processo pelo qual os
educadores se envolvem em uma analise profunda e continua de suas acdes
pedagdgicas, opinides, valores e suposi¢cdes. Ao questionar e examinar sua pratica
de ensino, os professores podem aprimorar suas habilidades, identificar areas de
melhoria e promover uma educacao mais eficaz. Essa reflexdo nédo se limita apenas
ao aspecto técnico da educacgdo, mas também inclui uma analise critica das questdes
sociais, culturais e politicas que afetam o ensino e a aprendizagem.

Os exemplos citados dos videos demonstram que a formacao precisa ser mais
equilibrada, proporcionando aos futuros professores ndo apenas o conhecimento
tedrico, mas também as habilidades préticas e a consciéncia critica possiveis para
enfrentar os desafios complexos da educacéo atual.

Os resultados destacam a necessidade iminente de um equilibrio mais
adequado entre as diferentes racionalidades na formacéo de professores.

A racionalidade técnica, embora valiosa, ndo pode ser a Unica perspectiva
considerada, pois negligéncia aspectos fundamentais da pratica docente. A
racionalidade préatica deve ser cultivada com mais profundidade, incentivando a
reflexdo critica sobre a experiéncia em sala de aula e a aplicacédo pratica de teorias.
Além disso, a racionalidade critica deve ser incorporada a fim de preparar 0s
educadores para compreenderem e abordarem questdes sociais complexas que
permeiam a educacao contemporanea. Para futuros desenvolvimentos na formacgao
de professores, é essencial que os educadores abordem essas diferentes
perspectivas de maneira mais equilibrada e inclusiva, garantindo que os professores
em formacéo estejam preparados para enfrentar os desafios especificos da sala de
aula e da sociedade. Essa abordagem mais holistica garantira que os professores
possuam nao apenas o conhecimento técnico necessario, mas também a sabedoria
pratica e a consciéncia critica para se tornarem educadores eficazes e agentes de
mudanca na educacao.

Na observacao das formacdes, torna-se evidente que a linguagem empregada
€ predominantemente informal e carece do respaldo de textos classicos da pedagogia.
A interagcdo, muitas vezes limitada ao chat, revela-se superficial, com formadores
selecionando aleatoriamente algumas palavras-chave, resultando em uma auséncia

notavel de interatividade entre formador e professor, bem como entre os proprios
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professores. Essa abordagem superficial e fragmentada contrasta com as teorias que
defendem uma formacao mais dialdgica.

Paulo Freire (1980) ressalta que a educacao € essencialmente um ato de
conhecimento e que o didlogo auténtico é uma via para alcangar uma compreensao
critica do mundo. Desta maneira, a formacéo de professores deve ser centrada no
didlogo, na construcdo conjunta de conhecimento e na valorizacdo das experiéncias
individuais e coletivas. A formacéao continuada de professores deve ser fundamentada
em evidéncias cientificas, promovendo a andlise critica da pratica docente e o
aprofundamento do conhecimento pedagoégico. Uma abordagem que favorece a
reflexdo colaborativa sobre praticas educacionais é estruturar os encontros de
formacao com base nas tertulias pedagogicas (Santos, 2016).

Schon (1983) destaca a importancia de incorporar analises da prética e reflexao
na formacao de professores. Essa abordagem permite que os educadores revisitem
suas experiéncias em sala de aula, identifiquem desafios, compartilhem estratégias
eficazes e explorem novas maneiras de abordar o ensino, resultando em uma
formacdo mais eficaz e orientada para a melhoria continua da pratica docente.
Recorrer a evidéncias cientificas e atuacdes de éxito pode ser uma excelente
oportunidade para buscar se reinventar como professor.

Portanto, a formacéo baseada na pedagogia dialégica € fundamental para uma

formacdao transformadora.

6.2.4 Andlise dos Videos na Formacéao de Professores: Explorando os Indicadores de

Alfabetizacao Cientifica

A alfabetizacéo cientifica é fundamental para a sociedade contemporanea. Nao
s6 capacita os individuos a compreenderem o mundo que os rodeia a um nivel mais
profundo, mas também os capacita a tomar decisfes informadas sobre questées de
ciéncia e tecnologia. Para avaliar e promover a alfabetizacdo cientifica € necessario
dispor de instrumentos que megam o rendimento e o nivel de conhecimento. Os
indicadores de literacia cientifica desempenham um papel importante neste contexto.
A andlise destes indicadores fornece insights importantes sobre o progresso da
educacao cientifica em uma sociedade e pode servir de base para o desenvolvimento

de estratégias de ensino mais eficazes.
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Esses indicadores auxiliam na avaliacdo da qualidade e da precisdo dos

conteudos apresentados nos videos de formacéo de professores oferecidos pelo

Centro de Midias de Sao Paulo, ajudando a identificar elementos de compreensao de

conceitos cientificos, mas também abrangem habilidades criticas possiveis para

interpretar, questionar e aplicar o conhecimento cientifico no mundo real.

O Quadro 7 destaca o proposito do formador, as acdes que ele realiza para

atingir esse propdsito e os indicadores que sdo usados para medir o nivel de

alfabetizacdo cientifica realizado pelos professores em formacdo. Baseamos nos

indicadores de AC (Sasseron; Carvalho, 2011a) e nas proposi¢cfes de acdes nas

interacbes discursivas que contribuem para seu desenvolvimento (Sasseron;

Carvalho, 2011b).

Quadro 7 - Propésito do Formador, A¢cdes do Formador e Indicadores de

Alfabetizacao Cientifica

Propésito do Formador

Acdes do Formador

Indicadores de Alfabetizagado
Cientifica nos Professores em
Formacao

Desenvolver habilidades de
ensino de ciéncias

Promover o pensamento critico

Capacitar os professores em
metodologias de pesquisa

Fornecer recursos e materiais
didaticos atualizados

Promover a colaboracdo entre
os professores

Avaliar o progresso dos
professores em formacé&o

Planejar e ministrar aulas
praticas

Estimular a discussdo em
sala de aula

Orientar  projetos de
pesquisa

Facilitar o acesso a
recursos de

aprendizagem online

Incentivar
estudo e
experiéncias

grupos de
troca de

Realizar
regulares

avaliacbes

Melhorar a capacidade dos
professores em projetar e
conduzir experimentos
cientificos.

Aumento na participagdo ativa
dos alunos na discussdo e na
formulacao de perguntas
criticas.

Producdo de projetos de
pesquisa de alta qualidade por
parte dos professores em
formacéao.

Uso eficaz de recursos digitais e
materiais de ensino inovador.

Aumento na colaboragédo entre
0s professores e
compartilhamento de melhores
praticas.

Acompanhamento do
desenvolvimento das
competéncias de alfabetizacéo
cientifica dos professores.
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Desenvolver habilidades de Planejar e ministrar aulas Melhorar a capacidade dos

ensino de ciéncias praticas professores em projetar e
conduzir experimentos
cientificos.

Promover o pensamento critico Estimular a discuss@o em Aumento na participagdo ativa

sala de aula dos alunos na discussédo e na
formulacao de perguntas
criticas.

Fonte: Elaborado pela autora, baseado em Sasseron e Carvalho (2011b)

Para analise dos videos de formacao na promocéao da alfabetizacdo cientifica
dos professores, vamos analisa-los com base nos trés eixos fundamentais propostos
por Sasseron e Carvalho (2011b). ApGs estabelecer os critérios, destacam-se como
elementos em relacdo a Alfabetizacdo Cientifica que devem ser enfocadas no
processo de formacéo de professores. As seguintes areas: as habilidades delineadas
nos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica (Sasseron; Carvalho, 2008), Eixo 1 a
necessidade de dominio da linguagem cientifica (no contexto dos professores em
formacdo, relacionando-se com sua habilidade de comunicar conhecimentos teéricos
cientificos de forma acessivel aos alunos); Eixo 2 a integracdo das inovacdes do
curriculo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que incorporam os Aspectos SA4cio

cientificos; Eixo 3 os conhecimentos sobre a Natureza da Ciéncia e da Tecnologia.
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Figura 1 - Relacdes da AC com os eixos fundamentais e seus respectivos

indicadores?

Levantamento e teste de
hipéteses (A)

Classificacdo e senacdo
Eixo 1 }

de dados e informacdes

(B)

Organizagdo de dados e
informacdo (c)

ALFABETIZAGAO

Elaboracdo de
CIENTIFICA i

explicagdes (D)

Eixo 2

R

Estabelecimento de
previsdes (E)

Eixo 3 } Elaboragdo de
justificativas (F)

Raciocinio légico e
proporcional (G)

Fonte: Coutinho; Ruppenthal; Oso6rio (2019)

ApOGs estabelecer critérios que orientam a analise dos videos, destacamos

algumas percepcoes relevantes relacionadas a formacao de professores.

Quadro 8 - Formas de Alfabetizacdo Cientifica presentes nos videos de
formacao da CMSP

Video Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
Conhecimento cientifico Investigacédo cientifica Argumentacéao

2Disponivel em: http://www.scielo.edu.uy/img/revistas/ic/v6n1//2301-0126-ic-6-01-70-gf1l.png.
Acesso em: 20 ago. 2023.




“Me parece dificil pensar numa
alimentacdo saudavel, em
ambiente sustentavel e vice-
versa. Eu penso que é
contraditorio, embora possa
até parecer possivel para
alguns uma pessoa ser
saudavel quando vive num
ambiente insalubre. Essas
coisas andam intrinseca, elas
andam entrelacadas em uma
discussdo integrada dos
temas, pode ajudar a
identificar solucdes locais para
questdes globais como essas.”
(p.8- linhas 253 a 258 ).

“Pode trabalhar
aprendizagem por
investigacao; por
experimentacdo e mesmo por
modelos hibridos. Como sala
de aula invertida modelo flex,
0 laboratério rotacional. As
atividades a La Carte nédo é
como se diz, ou seja,
atividades customizadas ou
personalizadas, a rotacdo por
estacdes, 0s modulos
didaticos, etc. Cada um ou
cada uma pode investigar o
seu proprio entorno, seja o
entorno escolar ou o entorno
domeéstico, e compartilhar isso
com seus pares.” (p.15; linhas
4872 492).

com
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Ndo h& uma énfase
explicita na argumentacéao
cientifica, mas é
mencionada a
conscientizacdo sobre a
preservagéo do meio
ambiente.

A partir da revolucao industrial,
a partir da existéncia de
magquinas, é agente tem ai é o
aparecimento da poluicdo. O
agravamento do efeito estufa,
entdo a proposta € a gente
trabalhar com essa atividade

(p.11; linhas 442-445)

E permite assim, escolhas e

estratégias, né? E
considerando a realidade para
0 desenvolvimento da

atividade. Vale destacar que a
leitura de imagem é apenas
uma sugestdo de ativagéo
inicial, né? E para essa, é para
essa atividade, uma vez que
existem outras formas de
estratégias, como por
exemplo, a cria¢do de videos,
simuladores, aplicativos. E
pesquisas, experimentos, né?
IB. Muito obrigado pelas
contribuicdes, professores e
dando sequéncia a nossa
formacéo. p.5; linhas 194-200)

E o professor Ronaldo
chamou muito a atencéo
falando sobre a questéo de
pesquisar o histérico, né da
causa desse efeito estufa
para que o0s estudantes
possam entender melhor o
gue esta causando, né? A
gente sabe que o efeito
estufa ndo é algo que surgiu
Do Nada. Aqui veio. De hoje,
né? E algo que ja vem
historicamente e tem a ver

nao sO com a
industrializacao da
sociedade, mas com o0s
préprios fendbmenos
ambientais, com uma série
de coisas que Vvém
ocorrendo, desastres

naturais que ocorrem desde
gue o planeta existe, né? A
gente ndo pode so culpar o
ser humano pelo efeito
estufa. Claro que a gente
sabe que a gente tem
grande parte nessa culpa,
mas nao é s nossa, né? Ai
eu vi aqui a professora Tania
fez um comentario
interessante, explicando as
estudantes como efeito
estufa. Pode diminuir a
nosso tempo de vida na
Terra. Realmente nao é
pensar um pouco no futuro?
No aquecimento global,
nessas consequéncias, é
uma maneira de estar
conscientizando 0s Nnossos
estudantes que vao fazer
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parte ai do futuro, do nosso
planeta. Como evitar, né?
Como manter um ambiente
mais sustentavel, com uma
gualidade de vida melhor?
(p. 8; linha 317-332)

N&o ha énfase explicita que
envolve  conhecimento e
compreensdo dos conceitos
cientificos, sdo apresentados
aos professores 0s eixos
estruturantes dos itinerarios
formativos previstos na nova
estrutura do Ensino Médio.

Entdo iniciamos com o
componente curricular, umas
zoonoses tropicais, entdo a
atividade inicial prevista pode

partir de uma situag&o
disparadora, um excerto que
eu trouxe aqui, algumas

doencas que durante varias
décadas do século 20 foram
responsaveis pelas maiores
percentagens das mortes no
Brasil, nao séo mais
significativas neste inicio do
século 21. No entanto,
aumentou o percentual de
mortalidade devido a outras
doencas. A intencionalidade
desta atividade € instigar,
estimular os estudantes a
mobilizarem  conhecimentos
prévios sobre doengas infecto,
parasitarias, contagiosas e a
sua etiologia e dessa forma.
Consigamos conseguimos
proporcionar aos estudantes
um percurso formativo sobre
gual é arelagéo entre as a¢bes
antrépicas e o comportamento
da zoonose. (p.15; linhas 623-
632)

O formador desenvolve o
tema explicando cada um dos
eixos: Investigacdo Cientifica,
Mediacdo e Intervencéo
Cultural, Processos Criativos e
Empreendedorismo.

Como no inicio nés tinha
comentado a questdo dos
dados, primeira coisa, VvOCé,
junto com os estudantes,

dentro de determinado
momento da atividade
pedagégica, vocé faz um

processo de investigacéo, né?
Fazer a coleta desses dados,
coletando esses dados, noés
temos que organizar os dados.
Nao é? Esses dados sé&o
brutos organismos, dados e
depois desses dados
organizados, faremos uma
analise aos estudantes. Nao é
mediado com o0s professores
fazer essa anélise de dados e
com esses dados. Ja
organizados e fazendo essa
andlise, vamos tentar
interpretar esses dados ai
nesse momento de
interpretacdo desses dados,
para fazermos inferéncias,
né? (p.13; linhas 523-532).

Ndo ha uma énfase na
argumentacédo cientifica.
O momento de interacéo
entre os professores e o
formador é apenas a fim de
levantar os conhecimentos
sobre o assunto.

Temos ai uma |lAmpada.

Né? No préximo slide. Pneus.
E no préximo slide. Madeira, o
gue que serd que todas essas
imagens tém em comum, né?
Esses residuos solidos sao
definidos pela lei 12303, de
2010 como sendo material de
substancia. O objeto é bem
descartado, resultante  de

As habilidades elas vao ser
desenvolvidas nessa situacao
de atividade, por meio da
leitura e andlise de textos de
videos, imagens, resolucao e
discusséo de questdes
propostas, bem como a
realizacdo de experimentos e
rodas de conversa, além das
sugestbes de videos e links

Ndo hé& uma énfase
explicita na argumentacéo
cientifica, mas e
mencionada a
conscientizacéo sobre como
a tecnologia tem
importdncia nas  ag0les
sustentaveis para a
manutencdo do equilibrio
ambiental na comunidade.




atividades humanas e da

sociedade. Quando um
residuo €& descartado por
alguém, isso significa que

esse residuo ndo tem mais
valor pra essa pessoa.
Entretanto, esse residuo pode
ter outras finalidades em sua
forma original ou sendo ai
transformado, entdo. (p. 6;
linhas 168-175)

disponiveis no caderno do
professor no slide seguinte,
né? (p. 15; linhas 484-488)
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Luciano é, a maior parte do
nosso planeta azul. Ele cobre
mais de 71% do Globo. E
fornece mais oceano. Regula
o clima do planeta, nos da
energia e alimento e também
promove a nossa salde e o
bem-estar.

Formador 1

Que todos somos, ou seja.
Mas hoje enfrentamos
ameagcas alarmantes.

Alteragdo e crise no clima. Um
dia de enchente e um dia de
seca, a poluicdo, a perda da
vida marinha, a pesca
excessiva e descontrolada,
acabando com os peixes nos
mares. E para olhar para o
oceano e conserva-lo, vamos
ter uma década inteira. De
2021 a 2030. A unesco
declarou a década do oceano.
Voltamos bem, é o video, ele
nos traz uma sensibilizacdo
acerca do compromisso de
nos atentarmos quanto aos
impactos decorrentes do mau
uso dos recursos naturais e da

importancia de nos
desenvolvermos
culturalmente, a partir de

mudanca de habitos simples
que possibilitam ai amenizar
0s impactos negativos na
natureza, como por exemplo, o
descarte adequado de
materiais solidos, né? Mesmo
como uma simples reciclagem
de materiais domésticos.
Entdo veja que uma acéo
individual. Ele impacta no
bem-estar coletivo, né?
Impacta diretamente no bem-
estar coletivo. (p. 6 e 7; linhas
92-107)

Que ¢é a aprendizagem
baseada em projetos a
conhecida abp, né? Ela é

importante porque, porque ela
foca nas vivéncias dos
estudantes, das praticas dos
estudantes, levam os a uma
maior participacdo durante o
processo de ensino e
aprendizagem, estimula a
pesquisa. A criatividade, a
inovacao, entre outras agoes,
néo é? (p.12; linhas 371-376)

NOs temos aqui professores
falando é que escreveram
aqui no chat, é é que a
imagem representa a vida,

outros  escreveram que
representa a
sustentabilidade, a
Esperancga, a Terra e vida,
meio ambiente, né?
Equilibrio e assim por

diante. Eu gostaria de ler
aqui, a contribuicdo da
professora ta ali Talita, né?
Ela diz aqui, 6, que a
imagem representa a nossa
responsabilidade de cuidar
do meio ambiente e do
planeta. E o professor Israel,
ele diz assim, tudo estd em
nossas maos, é a professora
Claudia, € o planeta e a
natureza nas maos dos
homens ¢é o professor
Fernando. Respeito a vida,
né? E o professor Paulo
Henrique. Ele diz que a
imagem representa a nossa
casa, isso e a
sustentabilidade vivendo em
Harmonia, a professora
Rosana é diz que a imagem
representa importancia na
mudanca de habitos. Com o
planeta realmente é a
mudanca de habito, é dificil,
nés sabemos disso. E dificil,
mas € necessaria. Nosso
planeta clama por isso. (p. 5;
linhas 135-140)
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N&o ha mencéo direta aos indicadores de alfabetizacédo cientifica. O video esta focado na
discusséo sobre a importancia da educacdo ambiental, da conscientizacdo sobre questdes
relacionadas ao meio ambiente e da mudanca de habitos para preservagédo do planeta, do que
na formagdo em relacéo a alfabetizacéo cientifica dos individuos. Portanto, os indicadores de

alfabetizacéo cientifica ndo sdo abordados diretamente na formacao.

Ndo ha mencao direta de
conceitos cientificos apenas
citam 0s conceitos a serem
trabalhados.

Pressupor do
desenvolvimento dos
conceitos de calor,
transformagdo de estado
fisico, da matéria,

transformacéo de energia e da
teoria cinética molecular OK. E
na discussdo também do
experimento, podemos
explorar os conhecimentos da
termodinamica,

proporcionando a produgéo
das maquinas térmicas. A
utilizagdo dessas maquinas,
que podem melhorar na
qualidade de vida e por outro
lado, eu trazer também
consequéncias danosas para
0 meio ambiente

E, para finalizar, sistematizar
com toda a turma o mapa
mental que possibilita os
estudantes desenvolverem
habilidades relacionadas a
sintese, sintese dos
conhecimentos, 0 mapa
mental, entdo, nos permite
visualizar as relagbes entre
vérias areas do conhecimento.

(p.7; linhas 289-2920).

Nao ha evidéncias

Procure investigar se eles tém
nocao do que é porcentagem,
se conhecem sua escrita
representativa. Textos
extraidos de pesquisa feitas
pelo IBGE em cartéis de lojas,
anuancios de liquidagdo de
produtos, entre outros, podem
ajudar nessa conversa inicial.
A investigagdo sobre fragdo é
relevante para gue se possa
ter nogcdo do nivel de
conhecimento dos nossos
estudantes. Para isso, pode-
se fazer uso das seguintes
perguntas, o que significa
dizer que o corpo humano é de
70 a 75%, formado por 4gua, o
que significa dizer que 30%
das pessoas fazem compras.
Pela internet, para perguntas
como essa, e espera-se que
0s estudantes respondam que
mais da metade do corpo
humano é composto por agua
e que menos da metade das
pessoas consultadas
compram pela internet.
Converse com os estudantes,
0 que significa 100% e sua

Com base em observacdes e
ativacdo de conhecimentos
prévios. Solicite que os
estudantes individualmente.
E, ou em duplas? Aqui no
caso, como a gente vai é
sugerir a técnica do
brainstorming, que é a chuva
de ideias é, pode ser em
dupla, € em grupos maiores, 5
pessoas. Entendeu que ai eles
vao é fazendo essa é fazendo
essa essa técnica que eles
vado expondo ideias, néo
importa se é uma ideia, é certo
ou se é errado, eles tém que
fazer essa anotagdo das
ideias. E que isso vocé
incentiva o dialogo entre eles,
né? A colaboragdo, entéo,
observe as imagens. E é e
dialoguei com respeito. E ai é
registra, essas ideias num.
Num caderno? Entdo ai est4,
a imagem tem a pergunta, né?
E da onde que foi tirado?
(p.129-137)

N&o ha mencdes




relacdo com o inteiro AA
expressao por cento € muito
comum na vida quotidiana. Em
noticias de jornais, revistas,
promocoes em
supermercados e lojas, nas
faturas de cartdo de crédito,
enfim, em quase tudo o que
esteja relacionado a
movimentacfes  financeiras
(p.3; linhas 98-1110
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Nao ha mencao direta aos indicadores de alfabetizacé@o cientifica. O video esta focado na
discussao sobre a importéncia da educacdo ambiental, da conscientizacao sobre questdes
relacionadas a coleta seletiva e lixo radioativo. Portanto, os indicadores de alfabetizagdo
cientifica ndo sao abordados diretamente na formacéo.

10

Radiacdes ionizantes podem
ser nocivas porque favorecem
reacbes quimicas entre os
atomos presentes no corpo,
elas conseguem alterar a
estrutura das células,
causando danos a oérgédos
inteiros. Mas de onde elas
vém? Uma das fontes sdo os
atomos presentes na
natureza. Alguns deles tém um
nacleo instavel para se
estabilizar. Eles precisam
emitir radiacdes na forma de
particulas. Ou de ondas
eletromagnéticas e existem 4
tipos. As particulas alfas séo
pedacos do nucleo do atomo,
possuem carga € massa,
podendo interagir facilmente
com a matéria. As particulas
betas sdo elétrons, possuem
massa 7000 vezes menor que
a alfa. Também séo
carregadas e  interagem
facilmente com a matéria.
Uma lamina fina é suficiente
para barrar este tipo de
radiacdo. Os raios XE, raios
gama, por serem ondas
eletromagnéticas, nao
possuem massa nem carga,
podendo atravessar facilmente
a matéria. Com interagcéo
muito pequena. (p. 3; linhas
101-111)

Em seguida, a realizagédo de
uma roda de conversa, onde o
professor e estudantes
poderdo discutir os efeitos
benéficos e maléficos da
radioatividade em quais
equipamentos do cotidiano, ha
saude, ambiente e agricultura
e geracao de energia elétrica
sdo aplicadas as radiagOes.
(p.5; linhas 190-193).

Depois desse estudo de
analisar essa tabela, de fazer
as pesquisas, né? Pode
passar para a proxima tela,
por favor? (p.5; linhas 213-
214).

N&o ha mencdes

11

Eu até queria aqui é falar, um,
reforcar entdo daquilo que
vocés colocaram no chat?
Entdo a gente tem é como
causas, né? Do desgaste,
causas naturais, né? E no
caso da Chuva &cida, é uma
causa que ela veio a partir da
urbanizacdo, né? Entdo ela

Certo, entdo vamos ai para o
préximo slide que é a nossa
proposta de atividade de méo
na massa. E essa ai, é, vocé
conhece a experiéncia do pé
de giz. Vocé vai precisar,
entao é uma experiéncia muito
simples que vocé pode fazer
tanto para 0 ensino

N&o had mencbes




ndo é uma causa natural, né?
Esse processo de
urbanizacdo, langamento de
gases na atmosfera. Fez com
que surgisse essas questbes
ai da chuva acida. (p. 3; linhas
99-103)

fundamental quanto para o
ensino médio. E. Vocé vai
precisar de agua da chuva,
agua destilada, p6 de giz. De
acordo com as amostras de
&gua, recipientes pléasticos. E,
de acordo com o numero de
amostras de agua. Entao é
iSso que voceé vai precisar. E o
préximo slide.

E ai, 6, qual que é o
procedimento, que €é uma
experiéncia muito simples,
vocé vai nos recipientes de
plastico, colocar o p6 de giz.
Enumerar as amostras de giz,
escolher uma delas para
receber agua deste lado,
entdo vocé vai precisar de
agua deste lado. E ai, colocar
agua deste lado na mostra
separada e agua da chuva nas
amostras restantes, entdo
vocé vai ter é, vocé pode ter
varias amostras. Em todas os
potinhos, vocé vai colocar o p6é
de giz um dos potinhos, vocé
vai por agua destilada e nos
outros potinhos vocé vai por a
agua da chuva que os
estudantes €, coletaram,
coletaram, entdo jA& é uma
atividade de engajamento, de
protagonismo, aonde eles vao
ter que fazer essa coleta,
entendeu? (p. 5; linhas 191-
205)
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Nao ha mencbes

Entdo a gente tem um grafico.
E ai, o que vocé? Como que
vocés podem trabalhar com o
grafico, né? Nés temos uma
escala de temperatura e é.
Tanto a corpérea quanto do
ambiente, entdo vamos aqui é
mostrar um trabalhar aqui um
pouco, um  pouco do
entendimento do que a gente
guer que vocés €, do que a
gente propds para VOCEs.
Entdo, 6, neste grafico aqui no
eixo da vertical, no eixo y esta
a temperatura corporal e no
eixo horizontal eixo x é a
temperatura ambiente. Entéo,
0 (que acontece com a
temperatura corporal? (p. 6;
linhas 228-234).

L4, a mao na massa, a
construcdo de um terrario,
essa construcdo de um é

N&o h&d mencdes




construcdo de um questionario
para avaliar as percepcdes
dos estudantes em relagdo a
atividade proposta. (p.7; linhas
274-276)
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Ndo h& mencdes que
envolve compreensdo e
aquisicdo de conceitos
cientificos, os formadores
somente mencionam 0s
contetidos a serem abordados
na formacao

O estudante a pesquisar sobre
a area total, né? Do terreno da
sua escola, né? E compare
com a area desmatada na
Floresta amazb6nica em 2019.
N&o se esqueca de realizar as
transformagfes entre
unidades de medida, ou seja,
é um momento de vocé estar
podendo colocar em pratica o
conhecimento matematico.
(p.7; linhas 277-280).

N&o ha mencdes

14

E os transgénicos €& um
organismo geneticamente
modificado e que teve o0 que a
modificacéo genética vindo de
um outro organismo, né? Foi
introduzido um gene é de um
outro  organismo naquele
organismo geneticamente
modificado, mas ai essa
diferenca é do transgénico por
si  génico. Quando é
transgénico, € um organismo
sexualmente, é a troca de
material genético, ela ocorre
entre organismos que
sexualmente nao séo
compativeis. (3 e 4; linhas 129-
138)

Ele propbe 11 debate é
através de uma metodologia
que é a metodologia da
bussola. Vamos 14, no proximo
slide, 6, temos ai. Al
sugestdo, metodologia da
blassola. Ela consiste em
orientar os estudantes a
emitirem  suas  opinides,
seguindo a estrutura dos
pontos cardeais. (p. 6; linhas
265-268)

N&o ha mencdes

15

Observa-se que ndao ha uma linguagem explicita que se relacione diretamente com os trés

eixos estruturantes da alfabetizagédo cientifica identificados por Sasseron (2015). A transcricdo
parece se concentrar mais em apresentac6es pessoais e organizacdo da formagéo do que na
exploragéo dos conceitos cientificos, habilidades de investigacao ou argumentacgéo cientifica.
O video se concentrou principalmente na discussdo sobre as atividades propostas e nas
reflex6es sobre o tema do meio ambiente e mudancas climéticas. Dessa forma, ndo houve o
desenvolvimento de habilidades, conhecimentos e atitudes cientificas nos educadores.
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NOs vamos falar sobre Fontes
de energia, né? E e
comecando, né? O que séo
Fontes de energias de energia
renovaveis, limpas e?
Alternativas, ndo é? E um
assunto muito pertinente para
0 momento, ndo é? Entdo nds
elaboramos ai. Uma tabela
que vai diferenciar esses tipos
de energia, né? O que sao as
energias renovaveis, né? Elas
sdo geradas a partir de
processos e recursos naturais
inesgotaveis. Importante, né?
Inesgotaveis as energias
alternativas. O que séo essas
energias, né? Elas sé&o

E, no6s pedimos para que o
professor ele informe ao
estudante que cada
equipamento eletroeletrénico
consome uma quantidade
determinada de energia e que,
OK do que lovat, equivale a
1000 watts. Ap6s a aplica a
explicagdo, sugerimos que o
professor entregue a seguinte
tabela aos seus alunos e
também assim a gente sugere
apresentacdo daquele video,
né? (p.6; linhas 241-245).

Que isso proporciona para
nés, para 0 nosso ambiente e
na mao da massa, na massa
de hoje nés vamos. Fazer aqui

N&o h&d mencbes




geradas por processos que
ndo utilizam combustiveis
féosseis, né? As energias
limpas, né? Que esta sendo
muito falada atualmente, né?
Elas n&o liberam gases
poluentes durante o0 seu
processo de producéo, né? As
energias que séo
consideradas  sustentaveis,
né? Elas sao geradas levando
em conta o desenvolvimento
social. E econdmico aliados a
preservacéo do meio ambiente
e também existem aquelas
energias que se enquadram
em mais de uma categoria e
nés vamos mostrar ai na,
numa, na préxima tabela. Aqui
ndo. Agora é esses tipos de
energia, ndo é? O Brasil, além
de possuir uma fonte
potencial, ¢é forte, né?
Potencial na utilizagdo desses
tipos de energia tem
trabalhado para o crescimento
na producdo de energia
elétrica a partir dessas fontes.
Entdo é muito importante ter
essa consciéncia, ndo € essa
acdo. Dessa forma, elas
contribuem para que o0s
impactos ambientais sejam
cada vez menores, sempre
com o intuito de preservar o
meio ambiente, que € algo é
primordial no nos nos tempos
atuais. Agora nés vamos
mostrar ai uma tabela de
Fontes de energia, tem?
Existem véarias Fontes de
energia, energia solar, hidrica,
eolica, geotérmica, biomassa,
mar e motriz. E modo motriz a
energia nuclear, o biogas, o
petroleo, carvao mineral e
gas natural. Percebam que
energia solar, ai ela, ela
renovavel, ela é limpa, ela
sustentdvel e ela é uma
energia alternativa.( p.5; linhas
194-216)

oD O

um simulador ndo é esse
simulador. Ele estd no pet
Colorado, ndo é? Vocés
podem ter acesso ai na
plataforma. Tem também um
endereco ai embaixo e eu vou
mostrar para vocés que é bem
interessante, ndo é? (p.7;
linhas 286-291).

[...um aluno pesquisador, sim,
pesquisa cientifica falar para
eles sim. (p.16; linhas 616-
617).

Priorizar ai os  artigos
cientificos sempre, né? (p.15;
linha 627).
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N&o se verifica uma efetiva progressédo no desenvolvimento das habilidades, conhecimentos e
atitudes cientificas por parte dos educadores. Nao ha uma abordagem explicita que relacione
aos indicadores de AC, O video, predominantemente, se concentra na abordagem das
habilidades propostas pelo curriculo e discussédo das atividades relacionadas ao tema de
descarte de residuos e conscientizacao da preservacdo do meio ambiente.

18

Nao ha mencdes

E com seus alunos esse
experimento que ndés vamos
sugerir pra vocés, ta proximo

N&o ha mencbes
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la sdo do do efeito estufa, é
bem simplesinho. Os alunos
conseguem verificar, né, que
me de uma forma bem visual,
como é que acontece? E AO
aumento da temperatura na
Terra. A partir da observacéo
do aumento da temperatura a
num ambiente fechado e num
ambiente aberto, entdo para
isso, precisa de 2 frascos de
vidro grande igual 2
termdmetros. (p. 3-linhas 115-
120)

Tem o Phet- Colorado, ele
passa para a gente uma ideia
bem interessante do que
acontece, né? (p. 9; linhas
421-422)

E a relagdo, sociedade ¢ | Ndo haevidéncia N&o ha evidéncia
sociedade, natureza que
compdem isso que a gente
chama de ambiente, né?
Ambiente ndo pode ser
definido como estrito senso da
natureza, né? E, ndo pode ter
2 conceitos para definir a
mesma coisa. A diferenca esta
exatamente porque 0
ambiente € um conjunto de
relacdes que se da no espaco.
Tempo e na relacdo
sociedade, natureza. E, entéo
ela. Ele é um ponto de
interface e exatamente por
isso, ele ndo é propriedade de
nenhuma éarea especifica do
conhecimento, mas ali,
naquele momento, € por por
em funcdo do modo como a
coisa chega no Brasil, ela
chega principalmente através
da estrutura da cena que a
Secretaria extraordinaria do
meio ambiente. E nivel federal
e alguns 6rgaos ambientais
estaduais, dentre eles a
Cetesb, né? Cetesh, em Sao
Paulo, teve um papel
importantissimo. E, mas,
obviamente, olhava para a
questdo ambiental a partir da
area ambiental, estrito sensu
configurada muito conduzida.
Por bi6logos, gedgrafos, né?
No campo ambiental, também
muito pessoal da geografia. (p.
3; linhas 94-104)

Fonte: Organizagdo da autora, com base no Centro de Midias da Educacéo de S&do Paulo (CMSP)




82

Nos dados apresentados no quadro acima é possivel identificar a necessidade
do desenvolvimento de formacdes envolvendo os indicadores de alfabetizacéo
cientifica. A pesquisa revela a importancia de avaliar ndo apenas o conteudo, mas
também a abordagem pedagogica empregada. De acordo com a pesquisa de
Sasseron (2011), os indicadores incluem a contextualizagdo dos conceitos cientificos,
a aplicacao pratica do conhecimento, a interatividade e a promocdo do pensamento
critico. A analise desses elementos nos videos de formacéo oferecidos pela SEE
permite avaliar que o material ofertado aos profissionais da educagéo de Sao Paulo,
nao possuem elementos suficientes para que os profissionais consigam promover a
alfabetizacao cientifica dos educandos da rede estadual. Esses resultados destacam
a necessidade premente de aprimorar a qualidade e a eficacia dos videos de formacgéao
disponiveis, incorporando conteido mais substancial, orientacdes praticas para
investigacoes e estratégias de argumentacédo mais interativas, a fim de promover uma

verdadeira compreensao e participacado na alfabetizacao cientifica.

Grafico 2 - Indicadores de alfabetizacédo cientifica nos videos do CMSP

Indicadores de AC

m Conhecimento  ® Investigacdo Argumentacdo

12

videos

Fonte: Elaborada pela autora

O Gréfico 2, apresenta a quantidade dos indicadores de AC analisados nos
videos sendo eles: Eixo 1- Conhecimento; Eixo 2- Investigacdo e Eixo 3-
Argumentacéao.

De acordo com o gréfico foi possivel identificar algumas tendéncias em relacao

ao tratamento do eixo do conhecimento, a abordagem da investigacao cientifica e a
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promocdo da argumentacdo e interacdo entre os participantes da formacao. Onze
desses videos, embora facam mencdes ao eixo do conhecimento, carecem de
aprofundamento, limitando-se a mencionar topicos sem a devida exploragéo. Por
outro lado, 13 videos mencionam a investigacao cientifica e sua importancia na pratica
educacional. No entanto, apenas 2 desses videos ofereceram orientacdes claras e
praticas sobre como os educadores podem utilizar a investigacao cientifica em suas
atividades pedagodgicas. Essa falta de direcionamento pratico pode dificultar a
aplicacéo efetiva desses conceitos na sala de aula. No entanto, dois videos abordam
a argumentacdo de maneira sutil, mas deixam de promover a interacdo e o dialogo
entre os participantes da formacdo, o que pode limitar o desenvolvimento das
habilidades argumentativas dos educadores A argumentacao, quando bem utilizada,
pode enriquecer a troca de ideias e promover o pensamento critico. No entanto, esses
videos falharam em criar um ambiente propicio para a interacdo e troca de
experiéncias

Ao analisar videos de formacdo de professores, nota-se no eixo de
conhecimento, que muitas vezes é apresentado de maneira superficial. Isso se traduz
em uma abordagem que enfoca predominantemente a transmissao de informacdes
cientificas, em detrimento da compreenséo dos conceitos e da reflexdo pedagdgica.

Freire destaca a importancia de ir além da mera apresentacédo de conteudos e
enfatiza a necessidade de abordar conceitos de maneira mais aprofundada,
promovendo a construcdo de significados pelos alunos. Nesse contexto, os contetdos
sao apresentados como “retalhos da realidade, desconectados da totalidade em que
se engendram e em cuja visao ganhariam significacao” (Freire, 1997, p. 57). Seu

entendimento de conhecimento fica evidente quando ele declara que:

Saber melhor significa precisamente ir além do senso comum a fim de
comecar a descobrir a razdo de ser dos fatos [...] comecando de onde as
pessoas estdo, ir com elas além desses niveis de conhecimento sem
transferir o conhecimento (2003, p. 159).

O pressuposto da compreensdo da educacdo como mudanca social € que o
homem néo pode ser visto apenas como um repositorio de conteddo, mas como um
sujeito que constréi a sua propria historia e, portanto, € capaz de questionar sua

relacdo com o mundo. Em seus estudos, Freire sustenta que uma pratica pedagogica
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desprovida de reflexdo ndo contribuira para a libertacdo e a transformacédo dos
individuos. (Freire, 1997)

Evidenciando a formacdo: video 16- “Curriculo CNT e MAT: Eficiéncia
energética e consumo consciente” (2022), podemos observar que em alguns trechos
foi feita a utilizacdo da linguagem relacionada aos eixos estruturantes da alfabetizacéo
cientifica. No que diz respeito ao eixo de conhecimento, € feita mencéo ao Brasil como
um pais rico em possibilidades de fontes de energia renovaveis, como solar e edlica,
e destaca-se a diferenca entre energia nuclear e petréleo em termos de renovacao,

sustentabilidade e alternatividade.

NOs vamos falar sobre Fontes de energia, né? E e comecando, né? O que
sdo Fontes de energias de energia renovaveis, limpas e? Alternativas, nao
é¢? E um assunto muito pertinente para o momento, ndo é? Entdo nds
elaboramos ai. Uma tabela que vai diferenciar esses tipos de energia, né? O
gue sdo as energias renovaveis, né? Elas sao geradas a partir de processos
€ recursos naturais inesgotaveis. Importante, né? Inesgotaveis as energias
alternativas. O que s&o essas energias, né? Elas sdo geradas por processos
gue néo utilizam combustiveis fésseis, né? As energias limpas, né? Que esti
sendo muito falada atualmente, né? Elas ndo liberam gases poluentes
durante o seu processo de producéo, né? As energias que sdo consideradas
sustentaveis, né? Elas sdo geradas levando em conta o desenvolvimento
social. E econdmico aliados a preservacdo do meio ambiente e também
existem aquelas energias que se enquadram em mais de uma categoria e
ndés vamos mostrar ai na, numa, na préxima tabela. Aqui ndo. Agora é esses
tipos de energia, ndo é? O Brasil, além de possuir uma fonte potencial, é forte,
né? Potencial na utilizagdo desses tipos de energia tem trabalhado para o
crescimento na producado de energia elétrica a partir dessas fontes. Entao é
muito importante ter essa consciéncia, ndo é essa acéo. Dessa forma, elas
contribuem para que os impactos ambientais sejam cada vez menores,
sempre com o intuito de preservar o meio ambiente, que é algo é primordial
nos tempos atuais. Agora nés vamos mostrar ai uma tabela de Fontes de
energia, tem? Existem varias Fontes de energia, energia solar, hidrica, edlica,
geotérmica, biomassa, mareomotriz. E modo motriz, a energia nuclear, o
biogés, o petréleo, carvdo mineral e o gas natural. Percebam que a energia
solar, ai ela, ela é renovavel, ela é limpa, ela é sustentavel e ela € uma energia
alternativa. (p. 5; linhas 194-216)

Nesta formagdo, os formadores também mencionam as habilidades
relacionadas ao ensino médio, como avaliar solucbes para geracéo, distribuicdo e
consumo de energia elétrica, considerando diversos aspectos, como eficiéncia
energeética e impactos socioambientais. A utilizacdo da linguagem em alguns trechos
visa informar os diferentes tipos de fontes de energia, bem como incentivar o consumo
consciente e sustentavel de energia.

Os formadores também tentam promover a sensibilizacdo dos participantes

sobre problemas ambientais e a importancia de contribuir para a preservacao do meio
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ambiente. Eles pedem aos participantes que identifiquem os principais problemas
ambientais que observam no dia a dia e questionam como os professores podem
contribuir para a preservacdo do meio ambiente. Apesar de em alguns momentos
podermos identificar os indicadores de alfabetizagéo cientifica propostos por Sasseron
(2015), ha outros momentos desta formacdo que se concentra principalmente na
discussdo sobre logistica reversa, descarte adequado de materiais eletrénicos,
conscientizacdo ambiental e atividades relacionadas a extingdo da onca-pintada e a
andlise de vendas e salarios em um contexto mateméatico, ndo sendo possivel
identificar a utilizacdo de uma linguagem que auxilie os professores a promoverem a
alfabetizacao cientifica.

Diante deste fato Cachapuz e colaboradores mencionam que:

Por trés da ideia de alfabetiza¢do cientifica ndo deve ver-se, pois, um
“desvio” ou “rebaixamento” para tornar acessivel a ciéncia a generalidade dos
cidad&os, mas antes uma reorientagdo do ensino absolutamente necesséria
também para os futuros cientistas; necessaria para modificar a imagem
deformada da ciéncia hoje socialmente aceite e lutar contra 0s movimentos
anti-ciéncia que dai derivam; necesséria, inclusivamente, para tornar possivel
uma aquisicao significativa dos conceitos (Cachapuz et al., 2005, p. 32).

Neste sentido a alfabetizacao cientifica ndo se trata apenas de memorizar fatos,
mas de compreender 0s conceitos subjacentes a ciéncia, destacando a importancia
de possibilitar uma aquisicao significativa de conceitos.

A formacdo de professores em alfabetizacdo cientifica deve transcender a
superficialidade no eixo de conhecimento, promovendo uma compreensao
significativa dos conceitos cientificos e estratégias pedagdgicas mais eficazes. A
Alfabetizacéo Cientifica se manifesta quando um individuo demonstra conhecimento
sélido sobre os conceitos e ideias cientificas, aplicando-os de maneira eficaz na
comunicacao, leitura e na construcao de novos significados. Além disso, a verdadeira
Alfabetizacdo Cientifica ocorre quando essa pessoa compreende 0 processo de
investigacdo cientifica e desenvolve um apreco pela natureza da ciéncia.
(Sasseron,2011b).

Analisando as transcri¢des dos videos na perspectiva do Eixo 2 -Investigacéo,
€ importante observar que esses indicadores aparecem de maneira superficial, muitas
vezes incorporados nas falas e interacdes apresentadas nos videos. Por exemplo,
menciona-se a necessidade de os professores desenvolverem competéncias

relacionadas a pesquisa, investigacdo e analise, além de buscar solucdes
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tecnoldgicas para planejar praticas pedagogicas. No entanto, a linguagem utilizada
nao explora detalhes especificos da investigacao cientifica, limitando-se a mencionar
essas competéncias.

Ha mencdo a importancia de desenvolver habilidades relacionadas a
investigacdo cientifica, como formular perguntas, planejar e realizar experimentos,
coletar e analisar dados, interpretar resultados e tirar conclusdes baseadas em
evidéncias. No entanto, a abordagem desse eixo é superficial, sendo mencionado de
forma geral o desenvolvimento de habilidades investigativas, sem aprofundar nos
aspectos praticos. Embora ndo haja uma énfase direta na préatica de investigacao
cientifica, € mencionado o envolvimento dos professores em atividades como
elaboracao de perguntas, producéo de texto, leitura de imagens e roda de conversas.
Para Sasseron e Carvalho (2011) a investigacdo cientifica é vista como parte
integrante da alfabetizacdo cientifica, enfatiza a importancia de desenvolver a
curiosidade, o pensamento critico e as habilidades analiticas desde o ensino basico.
Esta abordagem nado sé incentiva uma compreensdo cientifica mais ampla, mas
também capacita os individuos a tornarem-se cidadéos informados, capazes de tomar
decisbes baseadas em evidéncias e de contribuir para a sociedade. Além do
conhecimento cientifico, a educacdo deve equipar os professores com habilidades
praticas que lhes permitam aplicar o método cientifico, investigar questdes, coletar
dados, analisar resultados e tirar conclusdes fundamentadas.

De acordo com Carvalho e Gil-Pérez (1993), a formacdo de um professor
requer um curriculo embasado e recursos para aplicacdo pratica, ou seja, 0
conhecimento tedrico” saber” e a habilidade pratica “saber fazer”.

O "saber fazer" se refere a habilidade pratica e a capacidade de aplicar o
conhecimento teorico na sala de aula e em contextos educacionais reais. Isso envolve
a habilidade de planejar aulas eficazes, criar um ambiente de aprendizado
estimulante, adaptar as estratégias de ensino de acordo com as vivéncias dos alunos,
avaliar o progresso dos estudantes e fazer ajustes conforme necessario. E a
capacidade de transformar teoria em pratica de forma eficaz.

A formagédo do CMSP evidencia uma lacuna ao nao disponibilizar orientagbes
necessarias para que os educadores possam efetivamente planejar aulas eficazes,
com estratégias de ensino, especialmente no que diz respeito a investigacao cientifica
e a maneira de aplica-la efetivamente na pratica pedagogica.

O formador sugere uma pratica:
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Que é a aprendizagem baseada em projetos a conhecida abp, né? Ela é
importante porque, porque ela foca nas vivéncias dos estudantes, das
praticas dos estudantes, levam o0s a uma maior participacdo durante o
processo de ensino e aprendizagem, estimula a pesquisa. A criatividade, a
inovacao, entre outras ac¢des, nao é? (p.12; linhas 371-376)

A auséncia de orientacdo e suporte relacionados a esse aspecto fundamental
da formacdo limita a capacidade dos professores de integrar métodos de pesquisa e
pensamento critico em suas aulas, o que é essencial para o desenvolvimento de
habilidades de resolucéo de problemas, curiosidade cientifica e uma compreensao do
mundo que os cerca. Essas habilidades sdo indispensaveis para o alcance de
resultados positivos na sala de aula, para o desenvolvimento académico dos alunos,
e a auséncia de suporte adequado nesses aspectos pode impactar negativamente a
qualidade da educacgéo.

Portanto, € fundamental que a formacdo de professores seja revisada e
aprimorada para incluir essas competéncias necessarias, garantindo que o0s
educadores estejam bem-preparados para enfrentar os desafios do ambiente
educacional atual.

Ainda segundo o Grafico 2, é importante notar que apenas dois videos fizeram
referéncia a argumentacdo como um componente do processo de formacado, no
entanto, ndo criaram espacos para a interacao e o didlogo entre os participantes da
formacdo, pois o formador destaca pequenos trechos da interacdo ndo promovendo o
didlogo. Um exemplo pode ser encontrado no video 5 onde o formador Ié a interacéo
do chat:

Nés temos aqui professores falando € que escreveram aqui no chat, é que a
imagem representa a vida, outros escreveram que representa a
sustentabilidade, a Esperanca, a Terra e vida, meio ambiente, né? Equilibrio
e assim por diante. Eu gostaria de ler aqui, a contribuicao da professora ta ali
Talita, né? Ela diz aqui, 6, que aimagem representa a nossa responsabilidade
de cuidar do meio ambiente e do planeta. E o professor Israel, ele diz assim,
tudo estd em nossas maos, € a professora Claudia, é o planeta e a natureza
nas maos dos homens é o professor Fernando. Respeito & vida, né? E o
professor Paulo Henrique. Ele diz que a imagem representa a nossa casa,
isso e a sustentabilidade vivendo em Harmonia, a professora Rosana € diz
gue a imagem representa importancia na mudanca de habitos. Com o planeta
realmente é a mudanca de habito, é dificil, nés sabemos disso. E dificil, mas
€ necessaria. Nosso planeta clama por isso. (p. 5 linhas 135 -140)

Salienta Freire (1985, p. 36) que “[...] o dialogo so existe quando aceitamos que

o outro € diferente e pode nos dizer algo que ndo conhecemos”. Ou seja, é necessario
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gue compreendamos que o dialogo é um instrumento fundamental quando se trata da
construcdo de conhecimento, especialmente quando esse conhecimento pretende ser
emancipatério. De tal modo, € preciso, também, que ndo se perca de vista a
importancia da diferenca na construcdo de dialogos produtivos, uma vez que
justamente essa diferenca permite o deslocamento do olhar a novas perspectivas.

Paulo Freire (1982) enfatiza a importancia da escuta ativa, da interacao,
interativa e do respeito pelos conhecimentos e experiéncias dos outros no contexto
educacional e social. Ele critica aqueles que apenas falam sem ouvir, que transmitem
conhecimentos de forma autoritaria e unilateral, e que ndo regulam a voz e a
autonomia dos estudantes ou da classe trabalhadora. Freire ressalta que qualquer
abordagem educacional que se baseie na imposi¢cdo do conhecimento de cima para
baixo, sem considerar as perspectivas e necessidades dos aprendizes, ndo esta
realmente comprometida com a libertacdo e a democracia. Esse tipo de atitude reflete
uma viséo hierarquica e paternalista que desvaloriza a capacidade das pessoas de
pensarem por si mesmas e de reivindicarem seus direitos. Deste modo, a pratica de
educacdo dialégica e democrética envolve implementar medidas concretas que
viabilizem a insercdo do outro no processo educacional. Ele defende uma abordagem
pedagdgica que seja dialdgica, na qual educadores e educandos estejam envolvidos
em um dialogo genuino, compartiihando conhecimento e construindo juntos o
entendimento. Ele acredita que a educacéao deve ser um processo libertador, no qual
os individuos desenvolvem sua consciéncia critica, adquirem autonomia e se tornam
agentes ativos na transformacao de suas proprias vidas e de suas comunidades.

Os aspectos elencados por Freire infelizmente ndo estdo presentes nas
formacdes analisadas nesta pesquisa, ou seja, se queremos dar um salto de
qualidade na formacdo dos professores para que haja melhora efetiva na
aprendizagem dos alunos, este caminho deixa muito a desejar.

Por outro lado, olhando para a ACT, a argumentacdo desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes, pois envolve
uma capacidade de compreender, avaliar e construir argumentos soélidos (Sasseron
2011). Isso significa que os alunos aprendem a identificar evidéncias, analisar pontos
de vista divergentes, formular suas préprias opinides de maneira fundamentada e
comunicar suas ideias de maneira persuasiva.

Sasseron e Carvalho (2008) salientam que a aplicacdo de estratégias

pedagdgicas relacionadas a elaboracdo de atividades com foco na argumentagéo
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contribui para o desenvolvimento do pensamento critico, uma vez que, por meio da
pratica argumentativa, sdo estimuladas a comparacéo, a avaliacdo, a negociacao, a
justificagcao e a conclusao em defesa de uma posicao.

O pensamento critico € uma habilidade essencial para a vida, pois capacita 0s
individuos a tomarem decisfes informadas, resolver problemas de forma eficaz e
participar de debates construtivos. No entanto, a argumentacdo nas formacdes de
professores tem sido negligenciada, o que pode resultar em uma abordagem
deficiente no ensino. Se os educadores nao recebem orientacdo e recursos para
desenvolver suas proprias habilidades argumentativas e aprender a trabalhar esse
conhecimento com o0s alunos, as oportunidades de desenvolvimento do pensamento
critico podem ser perdidas. Isso pode levar a métodos de ensino que enfatizam a

memorizagdo de fatos em detrimento da andlise critica e do raciocinio logico.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados revelados pela pesquisa sobre formagéo de professores
na rede paulista, € inegavel a descoberta de uma lacuna significativa no que diz
respeito a racionalidade critica na formacao continuada destes profissionais.

Paulo Freire, ao abordar a educacdo como pratica libertadora, influencia
diretamente nesta abordagem. Ele acredita que a formacéo de professores deve ser
um processo de conscientizacao, capacitando os docentes nao apenas a transmitir
informacBes, mas a promover a conscientizacdo critica nos alunos (Freire, 1980). A
perspectiva de Freire tornou-se um guia nesse caminho, apontando para uma
formacao de professores que ndo apenas instrui ou atualiza contetados, mas emancipa
e forma profissionais da educacéo para se tornarem agentes de mudanca social. Os
aspectos elencados por Freire infelizmente ndo estdo presentes nas formacdes
analisadas nesta pesquisa, ou seja, se queremos dar um salto de qualidade na
formacao dos professores para que haja melhora efetiva na aprendizagem dos alunos,
este caminho deixa muito a desejar.

A formacéo continuada de professores desempenha um papel fundamental na
preparacdo e desenvolvimento profissional dos educadores. Com a crise sanitaria
desencadeada pela chegada da pandemia de COVID-19, e as medidas de prevencao
e mitigacdo de riscos que foram adotadas, foi necessario adaptar a formacdo de
professores a um formato que extinguisse o contato presencial, a fim de evitar
contaminacdao pelo virus. Assim, a formacéao online foi ampliada, de modo que passou
a ser realizada unicamente por meio de plataformas virtuais, videoconferéncias e
cursos online. Mesmo apos o final da pandemia houve a manutencdo do modelo de
formacao por meio de plataformas virtuais. Se, por um lado, essa medida possibilitou
a oportunidade de professores acessarem o contetdo de diferentes localidades, e em
horérios flexiveis dada a possibilidade de acompanhamento assincrono das
formacdes; por outro, minou as possibilidades de trocas de experiéncias entre os
educadores e de conexdes pessoais e profissionais. Ao mesmo tempo que limita a
possibilidade de troca entre professores e formadores, além de, possivelmente, a
flexibilidade de horarios hd pouco exaltada se traduzir em horas de trabalho
realizadas, por vezes, em péssimas condi¢cbes, dado que inUmeras escolas nao

possuem infraestrutura necessaria, como 0 acesso a internet ou computadores de



91

qualidade, para a realizacdo de atividades virtuais. Nesse cenario ambiguo, as
formacdes permanecem sendo ofertadas de forma online, pelo CMSP.

No que se refere aos conteudos, é importante destacar que o tema da
sustentabilidade foi escolhido por ser o mais tratado nas formagdes de 2021/2022.
Além disso € um tema de grande relevancia nos curriculos na area de ciéncias da
natureza. Na analise realizada foi possivel observar que, em sua maior parte, 0s
contelidos sao abordados de maneira superficial, ndo apresentando aos professores
um conhecimento aprofundado de conceitos cientificos e das interconexfes entre
eles. No que se refere a promocdo de uma alfabetizacdo cientifica plena, €&
fundamental que os professores tenham a oportunidade de vivenciar e praticar a
ciéncia de forma investigativa. Os videos nao fornecem experiéncias préaticas
suficientes que permitam aos professores desenvolverem habilidades propriamente
cientificas, como a observacdo, coleta de dados, analise critica e resolucdo de
problemas. Estes materiais deveriam auxiliar os professores a abordarem a questao
da sustentabilidade e as teméaticas que a orbitam de forma contextualizada,
interdisciplinar e pratica, sob uma base cientifica, de modo a incentivar-lhes a lecionar
em uma perspectiva cidada consciente e responsavel.

A predominancia de abordagens estritamente técnicas, em detrimento da
criticidade na formacdo de professores, reflete uma preocupante lacuna no
compromisso com a qualidade do ensino. Em particular, governos estaduais, de
orientacao politica conservadora tém negligenciado a importancia de uma educacao
fundamentada na formacéo critica e reflexiva dos professores. Ao priorizar aspectos
técnicos, limitam a capacidade dos educadores de desenvolverem uma visdo mais
ampla e contextualizada da educacéo, deixando de lado a promoc¢éo de pensamento
critico em favor de uma perspectiva mais instrumental. Em um contexto em que
desafios sociais e culturais exigem uma abordagem educacional mais abrangente,
essa falta de priorizagéo da criticidade na formacéo de professores revela uma viséo
limitada que, em ultima analise, pode comprometer a qualidade do ensino oferecido
nas escolas. Urge que os governos reavaliem suas politicas e direcionem recursos
para promover uma formacao de professores mais aberta e critica. E fundamental que
as formacOes e discussbes sobre o Ensino de Ciéncias estejam alinhadas com as
pesquisas cientificas vigentes, ou seja, que a formacao seja baseada em evidéncias

cientificas.
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Num cenario educacional marcado pela superficialidade e pelo autoritarismo de
certas abordagens de formacdo docente, € imperativo que o0s professores
transcendam a postura passiva e resistam vigorosamente em prol de uma educacao
de qualidade. A passividade diante de métodos de formacgéo que priorizam a mera
transmissdo de contelddo e negligenciam a promocdo do pensamento critico e
reflexivo compromete a esséncia transformadora da educacéo. O enfrentamento das
estruturas autoritarias exige ndo apenas uma resisténcia individual, mas também a
articulagéo coletiva em prol de uma educacdo que, em vez de reproduzir padroes,
estimule a capacidade critica dos estudantes e contribua para a formacao de cidadaos
conscientes e participativos.

Em suma, ha o enfoque na formacéo de técnicos, que deverdo formar outros
técnicos. A auséncia ou minimizacdo de uma formacao critica e de bases cientificas
nao representa um prejuizo apenas no que se refere ao ambito profissional particular
dos individuos, relegando-os por vezes a posicOes subalternas no mercado de
trabalho, mas representa um dano social severo. Pessoas que ndo compreendem a
ciéncia, o método cientifico, o olhar critico que deve ser lancado a cada informacéo
recebida, estdo sujeitas a desinformacédo e a inverdades, que podem resultar em
consequéncias gravissimas, como as observadas durante a pandemia de COVID-19
em gue inumeras pessoas foram expostas a contaminacao e a morte devido a crenca
em fake news.

Por fim, o futuro da formacao continuada de professores deve equilibrar o uso
das modalidades virtuais e presenciais de ensino, aproveitando o que ha de melhor
em cada uma e articulando-as como parte do processo de formar os profissionais
engajados em construir, juntos, um projeto de futuro mais justo e igualitario.

Ademais, os resultados até aqui alcancados foram satisfatorios do ponto de
vista dos objetivos inicialmente estabelecidos. Foi possivel analisar a formacéo
continuada de professores, compreendendo a predominancia da racionalidade
pedagogica de carater técnico; que a alfabetizacéo cientifica € somente incluida de
forma superficial, sem carater critico; e que nédo ha abordagem dialogica. Contudo,
isso nédo significa o fim da pesquisa. Ao contrario, devem ser compreendidos como
possivel ponto de partida para outras pesquisas, que se apoiem nos resultados
apresentados. Para pesquisas futuras, € crucial focalizar o impacto da formacé&o online
no ambiente da sala de aula, adotando abordagens que incorporem as perspectivas

tanto dos professores quanto dos estudantes.
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Uma analise direta sobre como a formacdo online influencia a pratica
pedagogica dos professores e o0 processo de aprendizado dos alunos podera oferecer
uma compreensdo mais abrangente sobre as necessidades da formagao continuada.
Investigar as percepgcbes dos professores sobre a incorporacdo de estratégias
aprendidas nas formacfes online em suas praticas diarias e, simultaneamente, ouvir
0s estudantes sobre como essas abordagens impactam seu entendimento e
apreciacdo da ciéncia, poderdo trazer resultados valiosos. Além disso, examinar as
possiveis barreiras e facilitadores encontrados por professores provenientes da
formacdao online contribuira para a formulacéo de diretrizes mais eficazes e adaptadas
ao contexto real das salas de aula, mas que, para além disso, supram possiveis
lacunas deste estudo e possam dar conta de outros aspectos da vasta realidade do

campo da educagédo no pais.
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ANEXOS

ANEXO A — MATERIAIS DE ANALISE

Os materiais de analise encontram-se disponiveis no Drive:
https://drive.google.com/drive/folders/1VjxsOObzPOmMH5LWr06eaHJ3510wLZ55s?u
sp=sharing.
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