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RESUMO

Florestas ribeirinhas sdo formagdes vegetais ocorrentes ao longo de cursos d’agua e no
entorno de nascentes. Apesar de sua inquestionavel importancia ecoldgica, esses
ecossistemas vém sofrendo continuamente os impactos das atividades agricolas. Este
trabalho teve como objetivos (i) analisar as relagdes sdcio-econdmicas e de percepcao
ambiental de uma comunidade de pequenos agricultores com as areas ribeirinhas de
uma microbacia de uso agricola do municipio de Teresopolis, RJ, e (ii) estudar os
efeitos dos impactos agricolas sobre o componente arboreo dessas florestas. Entrevistas
semi-estruturadas foram aplicadas aos agricultores. Foram selecionadas cinco nascentes
para o estudo da vegetacdo ribeirinha. Em cada area foram demarcadas parcelas de
10x10m, nas quais todos os individuos arboreos com DAP>5cm foram amostrados. Os
trabalhadores rurais apresentaram renda mensal familiar abaixo da média do estado e do
municipio. A regido comegou a sofrer mudangas a partir dos anos 1980, quando grandes
areas de florestas foram substituidas por campos de cultivo e pastagens. O processo de
reducdo da dgua observado nas nascentes parece estar fortemente associado ao manejo
inadequado das dareas riparias e dos recursos hidricos. A proximidade das d&reas
antropizadas as florestas ribeirinhas influenciou negativamente os valores de
diversidade (H’) e area basal total (m*/ha). A presenga de espécies invasoras € animais
domésticos foram observados nas nascentes, o que torna esses ambientes mais
susceptiveis aos impactos antropicos. Os resultados deste trabalho sugerem que, embora
as florestas estudadas apresentem caracteristicas de ambientes perturbados, podem
exercer papel fundamental na manuten¢do da diversidade regional. O interesse
demonstrado pelos agricultores em preservar os remanescentes locais constitui

importante subsidio para inclusdo dessas comunidades no planejamento e



implementagdo de futuros projetos e programas que considerem tanto a conservacao da

biodiversidade como a sustentabilidade econdmica de pequenos produtores.

Palavras-chave: floresta ribeirinha, Floresta Atlantica, agricultura, impactos antropicos,

floristica, fitossociologia.



ABSTRACT

Riparian forests are plant formations occurring along water courses and in springs
nearby areas. In spite of their increasingly relevant ecologic importance, those
ecosystems are continuously suffering the impacts of agricultural activities. The present
work had as objectives: (i) to analyze the relationships between socio-economic
characteristics and environmental perceptions of a community of small producers and
the riparian forest area of an agricultural micro-basin in Teresopolis region, RJ; and (i7)
to study the effects of agricultural impacts on the arboreal component of these forests.
Semi-structured interviews were applied to farmers. Five springs were selected to study
riparian forest. Areas of 10x10m were delimited in springs’ surrounding sites, within
which every tree with DAP>5cm were sampled. Farmers presented monthly familiar
incomes below the State and County averages. The area is being transformed since the
1980s, when big riparian forests started to be substituted with cultivated lands and
pastures. The process of water decline in springs seems to be associated to wrong
management practices of riparian areas and water resources. The proximity of occupied
areas to riparian forests negatively influenced diversity indexes (H”) and total basal area
values (m?/ha). Invasive species and domestic animals were observed at springs’ areas,
making these environments more susceptible to anthropogenic impacts. Results from
this work suggest than, although riparian forests studied presented characteristics typical
of disturbed ecosystems, they can still play a key role in the maintenance of regional
biodiversity. Interest demonstrated by farmers in preserving local remnants constitutes
an important base to include them into planning and implementation of future projects
that considered both the conservation of biological diversity and the sustainable

development of these communities.



Keywords: riparian forest, Brazilian Atlantic forest, agriculture, anthropic impacts,

floristics, phytosociology.



INTRODUCAO GERAL

A Floresta Atlantica brasileira ¢ constituida por um complexo conjunto de
ecossistemas que abrigam parcela significativa da diversidade biologica do Brasil (SOS
Mata Atlantica/INPE 2002). Originalmente, ocupava cerca de 15% (1.300.000 km?) do
territorio brasileiro, distribuindo-se de forma continua ao longo de toda a costa atlantica
(Dean 1995). Esse bioma ¢ considerado, atualmente, um dos 25 pontos prioritarios para
conservagdo da biodiversidade mundial, ndo sé por apresentar elevado numero de
espécies endémicas (aproximadamente 8.000), mas também pelo iminente risco de
extin¢do (Morellato 2000; Myers et al. 2000).

A drastica reducao de areas nativas de Floresta Atlantica se deve a diversos
fatores associados, sobretudo, (i) aos ciclos de exploracdo de recursos naturais, que se
iniciaram com o pau-brasil (Caesalpinia echnata Lam., Fabaceae-Caesalpinioideae),
passando pela exploracdo de ouro, cana-de-aglcar, café e borracha, (ii) ao intenso
processo de industrializagdo e urbanizacdo da costa brasileira, (Dean 1995; SOS Mata
Atlantica/INPE 2002) (iii) e, a partir da década de 1960, a expansdo das atividades do
setor agropecuario (Morellato 2000).

Dentre os varios tipos de ecossistemas associados a Floresta Atlantica, as
florestas que ocorrem no entorno de nascentes e nas margens dos cursos d’agua,
denominadas nesse trabalho como florestas ribeirinhas ou riparias (Rodrigues 2004),
vém sofrendo, do mesmo modo, intensa reducdo de suas areas naturais, sobretudo em
bacias de uso agricola (Malanson 1993; Rodrigues & Gandolfi 2004). Além de causar a
perda de habitat de inimeras espécies (Sweeney et al. 2004; Maron & Fitzsimon 2007),
o processo de desenvolvimento agricola ¢ responsdvel por impactos de grande

magnitude em ambientes ribeirinhos. Inimeros estudos revelam que as atividades



ligadas ao setor agropecudrio afetam negativamente os solos e os corpos d’agua, pelo
uso intensivo de agroquimicos (Schulz & Liess 1999; Alan 2004; Hubbard et al. 2004),
pelo despejo de dejetos animais (Shigaki et al. 2006) e por causar processos erosivos
muitas vezes irreversiveis (Rodrigues 2001). Segundo Maron & Fitzsimons (2007), a
simplificagdo dos sistemas ecologicos tem levado a continua diminuicdo da
biodiversidade e a mudangas profundas na estrutura e funcdo de ecossistemas
ribeirinhos, especialmente pela substituicdo de florestas por campos de cultivo e
pastagens.

Nesse mesmo processo, em que ecossistemas ribeirinhos sdo freqiientemente
ameacgados pela expansdo indiscriminada de terras agricultaveis, inclui-se a Regido
Serrana Central (sensu Rocha ef al. 2003) do Estado do Rio de Janeiro (Silva Matos et
al. 2007). Considerada uma das regides detentoras de maior endemismo vegetal do
bioma Mata Atlantica (Mori et al. 1981), essa regido vem sendo dizimada, desde a
década de 1940, pela a expansdo indiscriminada do setor agricola, que lhe rendeu o
status de maior produtora de hortalicas do estado do Rio de Janeiro (Centro de
Informagdes e Dados do Rio de Janeiro 2005). No entanto, as técnicas de manejo
intensivo empregadas no aumento da producdo tém comprometido profundamente a
quantidade e qualidade dos recursos hidricos disponiveis em bacias de uso agricola, por
meio do uso inadequado de areas de florestas ribeirinhas associadas aos remanescentes
de Floresta Atlantica (Silva Matos et al. 2007).

Com o objetivo de compreender os possiveis impactos de atividades agricolas
sobre florestas ribeirinhas da zona rural do municipio de Teresopolis, RJ, esse trabalho
procurou abordar o problema sob duas perspectivas. O primeiro capitulo tratou das
questdes socio-econdmicas € de percepcdo ambiental de uma comunidade de pequenos

agricultores e sua relacdo com o tipo de manejo adotado em 4reas ribeirinhas, perda de
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biodiversidade, disponibilidade de agua e historico de ocupacdo da microbacia
selecionada para estudo. Os aspectos relacionados aos impactos da agricultura e
pecudria sobre a composicao floristica e estrutura do componente arboreo da vegetacao
ribeirinha do entorno de cinco nascentes constituiram o tema do segundo capitulo. Os
capitulos foram apresentados no formato de artigos cientificos, organizados segundo

normas estabelecidas por duas revistas internacionais, as quais serdo submetidos.
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AREA DE ESTUDO

O estudo foi conduzido no bairro de Sebastiana, localizado na zona rural do
municipio de Teresopolis (22°17'59.78"S - 42°53'37.08"W e 22°17'38.97"S -
42°52'9.59"W), estado do Rio de Janeiro (Figura 1). A altitude da regido varia na faixa
altimétrica de 800 a 900m, a temperatura média anual ¢ de 17°C, e a precipitagdo anual
compreende 1250 e 1500 mm, com chuvas bem distribuidas ao longo do ano e curto
periodo de estiagem (Projeto Radambrasil 1983; Rocha et al. 2003). Os solos da Regido
Serrana Central sdo classificados em cambissolo alico, latossolo vermelho-amarelo
himico alico e latossolo vermelho-amarelo alico com afloramentos rochosos (Projeto
Radambrasil 1983).

A fisionomia florestal ¢ classificada como Floresta Ombrofila Densa Montana
(Rizzini 1954; Projeto Radambrasil 1983; Veloso ef al. 1991; Rocha et al. 2003), cujo
estrato dominante ¢ constituido por individuos de até 25 m de altura, representados por
Vochysia laurifolia, Magnolia organensis, Cariniana estrellensis, Clethra scabra,
Ocotea sp., entre outras (Rocha ef al. 2003). A é4rea de estudo integra uma regido
considerada importante centro de endemismo vegetal, sobretudo de espécies arbdreas
(Mori et al. 1981).

A microbacia selecionada para estudo estd inserida na bacia hidrografica do
Corrego Sujo (Figura 2), um dos tributarios do Rio Preto. A bacia do Cérrego Sujo
apresenta 56,3 km®”, onde residem 328 familias formadas em sua maioria por pequenos
agricultores (Friederich 2003). Esta regido representa um cendario tipico da zona rural de
Teresopolis, caracterizada por remanescentes de Floresta Atlantica imersos em uma
matriz dominada pelo cultivo de hortalicas de ciclo curto e por pastagens destinadas a

criagdo de pequenos rebanhos de gado leiteiro (Figura 3) (Silva Matos ef al. 2007).
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Rio de Janewo

Figura 1. Localizagdo do municipio de Teresopolis, RJ. Modificado de Sousa (2004).
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Bacia do Corrego Sujo

— Hidrografia
Flevagio (m)
1581 - 1740
[ 1481- 1580
I 1321- 1480
B 221- 1380
B 1181 - 1280
P 1081 - 1180
I o5 - 1080
881 - 980
780 - 880

Sebastiana

Figura 2. Limites da bacia hidrografica do Cérrego Sujo, mostrando a localizagdo do
bairro de Sebastiana, e detalhes da rede hidrografica e do relevo. Modificado de

Torrico-Albino (2006).

Foto: Fernando Figueiredo

Figura 3. Vista parcial da area de estudo, localizada no bairro rural de Sebastiana,

Teresopolis, RJ.
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Para o estudo das areas de florestas ribeirinhas presentes na microbacia, foram
selecionadas as cinco principais nascentes utilizadas para abastecimento doméstico e/ou
irrigacdo de campos de cultivo (Figuras 4 e 5). A éarea de estudo NI localiza-se em
matriz formada por pastagem e dista aproximadamente 100m de um remanescente de
Floresta Ombrofila Densa, de Sha de area. As nascentes N2, N3 e N4 encontram-se em
bordas de fragmentos de Floresta Atlantica. As duas primeiras estdo em faces diferentes
de um mesmo remanescente, que apresenta drea de 9ha, enquanto a unidade de estudo
N4 localiza-se em fragmento maior, de 26ha. Em situagcdo semelhante a N1 encontra-se
a nascente N5, ou seja, imersa em matriz formada predominantemente por pastos
(Figura 4). Os remanescentes mais proximos dessa unidade de estudo estdo a 300m e

500m de distancia.

Figura 4. Imagem aérea indicando a localizacao das cinco areas de florestas ribeirinhas
amostradas no bairro rural de Sebastiana, municipio de Teresopolis, RJ (Fonte: Google

Earth).

20



Figura 5. Localizacdo das cinco areas de florestas ribeirinhas amostradas no bairro rural

de Sebastiana, municipio de Teresopolis, RJ.
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CAPITULO I — Aspectos sécio-ecologicos relacionados ao uso de florestas

ribeirinhas da Bacia Hidrografica do Corrego Sujo, Teresopolis, RJ.

RESUMO

A expansdo da agricultura sobre florestas ribeirinhas associadas a Floresta Atlantica
brasileira tem causado intensa fragmentacdo desses ecossistemas. Embora apresentem
fundamental importancia ecologica, os remanescentes de florestas ribeirinhas
encontram-se reduzidos a areas cada vez menores e profundamente perturbadas. O
objetivo desse trabalho foi identificar as possiveis relagdes entre as caracteristicas socio-
econdmicas de pequenos agricultores da zona rural de Teresopolis, RJ, expansdo
agricola indiscriminada e os impactos sobre nascentes e florestas ribeirinhas, em uma
microbacia rural. As entrevistas aplicadas aos agricultores locais revelaram que estes
apresentam renda abaixo da média do estado e do municipio. Detectou-se a presenga de
espécies invasoras e acesso de animais domésticos as nascentes, o que torna esses
ambientes mais susceptiveis aos impactos antropicos. O uso intensivo de agroquimicos
altamente toxicos foi verificado nessa regido, o que indica alto risco de contaminagdo
humana e ambiental. O processo de redugdo da dgua observado nas nascentes parece
estar fortemente associado ao manejo inadequado das areas riparias e dos recursos
hidricos, freqiientemente impulsionado por pressdes do setor agroindustrial. Embora o
uso e ocupagdo das areas ribeirinhas tenha se mostrado inadequado, os agricultores
demonstraram interesse em conservar os remanescentes de floresta nativa. Tal fato

constitui importante subsidio para inclusdo de comunidades locais no planejamento e
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implementagdo de futuros projetos e programas que considerem tanto a conservacao da

biodiversidade como a sustentabilidade econdmica de pequenos produtores.

Palavras-chave: Floresta Atlantica, floresta ribeirinha, agricultores, expansdo agricola

e recursos hidricos.

INTRODUCAO

Ha aproximadamente trezentos anos, a expansdo das atividades associadas ao
setor agricola vem causando intensa fragmentacao de areas nativas da Floresta Atlantica
brasileira e de seus ecossistemas associados (Morellato 2000; Dean 1995),
especialmente os remanescentes de florestas ribeirinhas (Franga & Stehmann 2004).
Embora apresentem fundamental importincia por manter a integridade do solo e dos
corpos d’agua, os ecossistemas ribeirinhos imersos em bacias de uso agricola
encontram-se reduzidos a dreas cada vez menores e susceptiveis aos impactos negativos
oriundos da matriz adjacente (Boutin & Jobin 1998; Boutin ef al. 2003; Déschenes et al.
2003; Carvalho ef al. 2005). Além de causar a perda de habitat de inimeras espécies
(Sweeney et al. 2004; Maron & Fitzsimon 2007), o desenvolvimento agricola ¢
responsavel por impactos de grande magnitude, dentre eles, degradacdo e contaminacao
de solos e corpos d’agua pelo uso intensivo de agroquimicos (Schulz & Liess 1999;
Alan 2004; Hubbard et al. 2004), por despejo de dejetos animais (Shigaki et al. 2006) e
por gerar e intensificar processos erosivos (Rodrigues 2001). Do mesmo modo,
alteracdes climaticas em niveis local e regional, marcadas principalmente por

temperaturas, em média, mais elevadas (Lamptey ef al. 2005) e a simplificacdo dos
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sistemas ecologicos, levam a diminui¢ao da biodiversidade e a mudangas profundas em
sua estrutura e funcdo (Maron & Fitzsimons 2007), afetando negativamente os
ecossistemas riparios.

Os remanescentes de florestas ribeirinhas constituem muitas vezes o Unico
habitat disponivel a vida silvestre em bacias de uso agricola (Boutin et al. 2003; Paine
& Ribic 2002). Elmore (1988) considera que tal atributo ¢ apenas um produto de todas
as funcgdes conferidas a esse tipo de ecossistema. Faixas de florestas ribeirinhas situadas
entre campos de cultivo funcionam como um filtro de alta eficiéncia, que remove
pesticidas e fertilizantes e protege nascentes e corpos d’agua de possivel contaminagao
(Elmore 1988). Além disso, esse tipo de ecossistema ¢ reconhecido por favorecer o
fluxo génico através da formacdo de corredores ecoldgicos (Malanson 1993), por
fornecer estabilidade aos solos (Elmore 1988; Paine & Ribic 2002), e por controlar a
temperatura dos corpos d’4dgua, contribuindo com a manutencdo da fauna aquatica
(Moore et al. 2005).

Nesse mesmo processo, em que ecossistemas ribeirinhos sdo freqiientemente
ameacgados pela expansdo indiscriminada de terras agricultaveis, inclui-se a Regido
Serrana Central (sensu Rocha ef al. 2003) do Estado do Rio de Janeiro (Silva Matos et
al. 2007). Considerada uma das regides detentoras de maior endemismo vegetal do
bioma Mata Atlantica (Mori et al. 1981), vem sendo dizimada, desde a década de 1940,
pela expansdo indiscriminada do setor agricola, que lhe rendeu o sfatus de maior
produtora de hortalicas do estado do Rio de Janeiro (Centro de Informacdes e Dados do
Rio de Janeiro 2007). No entanto, as técnicas de manejo intensivo empregadas no
aumento da producgdo tém comprometido profundamente a quantidade e qualidade dos

recursos hidricos disponiveis em bacias de uso agricola, em virtude do uso inadequado

27



de areas de florestas ribeirinhas associadas aos remanescentes de Floresta Atlantica
(Silva Matos et al. 2007).

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho foi identificar as possiveis
relacdes entre os atributos socio-econdmicos de uma comunidade de pequenos
agricultores, expansdo agricola indiscriminada, impactos sobre as florestas ribeirinhas
locais e sobre a disponibilidade de recursos hidricos, usando uma microbacia rural como
modelo. Assim, pretende-se responder as seguintes questdes: (i) qual o perfil socio-
econdmico da populagdo local e suas relagdes com o processo de expansdo agricola da
regido?, (ii) qual é a percepg¢do dos agricultores locais em relagdo ao lugar onde vivem?,
(iii) qual o historico de uso e ocupagdo da microbacia estudada e quais implicagdes para
a disponibilidade de recursos hidricos atualmente?, (iv) qual o status de conservacao de
nascentes e florestas ribeirinhas, e (v) quais as perspectivas para a sustentabilidade

local?

MATERIAL E METODOS

Status Social, percep¢cao ambiental e historico de alteracées da microbacia

O status social da comunidade de agricultores locais foi avaliado por meio de
aplicagdo de entrevista semi-estruturada (Anexo A) e andlise de documentos e
relatérios oficiais emitidos por instituicio governamental (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica 2007).

O roteiro de entrevista foi definido a partir de um roteiro-piloto, aplicado em

cinco entrevistas iniciais, de forma a validar sua eficiéncia. Apresenta quatro blocos de
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perguntas, contemplando os seguintes aspectos: (i) caracterizagcdo sdcio-econdmica:
género, idade, atividade, tempo de moradia, renda mensal familiar, situagdo fundiéria e
tamanho da propriedade; (if) produ¢do agricola: produtos cultivados, uso de insumos
quimicos (tipos, freqiiéncia e técnicas de aplicacdo, descarte de embalagens); (iii)
historico de uso e ocupagdo da microbacia: principais mudangas ocorridas na paisagem,
disponibilidade e uso de recursos florestais e hidricos; e (iv) percepcdo ambiental: os
significados e valores atribuidos a area e o interesse e disposicdo em conservar 0s
remanescentes de Floresta Atlantica locais.

Com o objetivo de complementar o histdrico de alteracdes da microbacia, foram
analisados dados de precipitagdo e temperatura registrados pela Estacdo Meteorologica
de Nova Friburgo, entre os anos de 1961 e 2002. Para andlise dos dados de precipitagdo
total mensal foi aplicado o teste de Fourier. As informagdes referentes as médias de
temperaturas minimas e maximas mensais foram analisadas por meio de regressdo linear

simples. As analises estatisticas foram feitas no software Systat versdo 12.0.

Disponibilidade de agua nas nascentes locais

A localizag¢do das nascentes presentes na microbacia de Sebastiana foi baseada
em uma entrevista preliminar com agricultores locais. Em alguns casos, foi necessario o
auxilio de agricultores em campo para a localizagdo exata dos pontos de afloramento de
agua, que foram posteriormente georreferenciados.

Para avaliacdo da disponibilidade da 4gua produzida na microbacia foram
selecionadas, dentre todos os pontos registrados, as cinco principais nascentes

utilizadas para abastecimento doméstico e/ou irrigacdo de culturas. A disponibilidade
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de 4gua nas nascentes foi monitorada nos periodos de novembro/2004, fevereiro e
agosto/2005, setembro/2006 e, finalmente, abril e dezembro/2007. O periodo de
monitoramento durava em média 5 dias em cada més de monitoramento, sendo

registrado se havia ou ndo produc¢do de dgua nas nascentes.

Status de conservacio da vegetacao ribeirinha

O estudo do status de conservagao das florestas ribeirinhas foi feito no entorno
das nascentes (n=5) selecionadas para avaliagdo da disponibilidade de 4gua. Para a
anadlise da vegetacdo foram tomadas medidas da extensdo ocupada pela floresta
ribeirinha, considerando o raio a partir do ponto de afloramento de dgua, da percentagem
de cobertura de dossel e da distancia aproximada das nascentes as fossas ou descargas de
esgoto doméstico, areas de pastagem e de cultivo. Para um diagnostico completo, foram
observados o acesso de animais domésticos a nascente por meio da visualizacdo de
individuos, pegadas e fezes, bem como a presenca de espécies invasoras e o tipo de
técnica agricola (convencional ou organico) empregada nos cultivos proximos as
nascentes estudadas. Os dados referentes a cobertura de dossel foram obtidos utilizando

um densidmetro esférico de copa, seguindo método descrito por Lemmon (1956).
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RESULTADOS

Status social, percep¢ao ambiental e historico de alteracées na microbacia

Nesse estudo, 96% dos domicilios da microbacia foram visitados. As entrevistas
foram feitas com apenas um morador adulto de cada moradia, perfazendo um total de 24
entrevistas. A maior parte dos entrevistados (52%) tinha entre 30 e 60 anos, enquanto
que as mulheres representaram 58% do total de entrevistados. Cerca de 54% dos
agricultores moram na regido hd mais de 20 anos, sendo que muitos nasceram na propria
microbacia ou em bairros rurais proximos. As moradias visitadas localizavam-se em dez
propriedades rurais, com extensao entre 0,2 e 200 ha.

Quanto as atividades exercidas pelos moradores locais, foi possivel classifica-las
em oito categorias distintas, sdo elas: (i) agricultor e proprietario: sujeito que tem a
posse legalizada da terra e exerce atividades diretamente associadas a lavoura e/ou a
pecuaria, representando 12% dos entrevistados; (ii) agricultor posseiro: ndo tem a posse
da terra legalizada. A permanéncia no local foi garantida pela transferéncia de terras de
geracdo em geracdo (4%); (iii) agricultor meeiro: agricultor que arrendou parte do
terreno, trabalha na terra e paga ao proprietario uma mensalidade (29%); (iv) lavrador:
trabalhador rural assalariado, que presta servicos diretamente ao proprietdrio legal da
terra, meeiro e/ou posseiro (25%); (v) gerente: exercita atividades administrativas
referentes a propriedade rural (4%); (vi) beneficiador: funciondrio de fabrica de
beneficiamento, responsavel pela separacdo, limpeza e embalagem da produgdo (4%);
(vii) empregada doméstica (4%) e (viii) dona de casa (16%).

Com relacdo a renda média obtida pelas familias da microbacia,

aproximadamente 52% sobrevivem com até R$380,00 mensais. As condi¢des de vida
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desses agricultores sdo extremamente precarias. Muitas vezes, residem em pequenas
casas cedidas pelo proprietario do sitio, totalmente inadequadas ao bem-estar de suas
familias.

O destino dos residuos domésticos reflete a auséncia de infra-estrutura
fitossanitaria e talvez nenhuma orientagdo relacionada a disposi¢do e tratamento dos
mesmos. Os residuos sélidos domésticos sdo por vezes depositados e queimados no
proprio quintal. Em 22% das residéncias ndo had fossa sanitaria para disposi¢cdo do
esgoto. Nesses casos, os residuos sdo despejados in natura diretamente em corregos ou
canais localizados préximos das moradias e das areas de cultivo.

Quanto ao tipo de producdo prevalecente na microbacia, o cultivo de hortaligas ¢
a principal atividade. A produgdo ¢ em geral bastante diversificada, estratégia adotada
pelos produtores como forma de driblar as oscilagdes de precos do mercado. No total
foram registrados 28 tipos de hortali¢as. Segundo o Centro de Informagdes e Dados do
Rio de Janeiro (2007), entre os anos de 1995 e 2005, a producao de alface dobrou, a de
brocolis quintuplicou e a de couve aumentou quatro vezes, somente na Regido Serrana.
Em 2005, essa regido foi responsavel por cerca de 75% da produgao de alface e couve, e
por 91% do abastecimento de brocolis, em relagdo a produgao total no Estado do Rio de
Janeiro (Centro de Informacgdes e Dados do Rio de Janeiro 2007).

Defensivos agricolas sdao largamente utilizados em 90% das propriedades.
Dentre os 19 agroquimicos citados no levantamento, foram identificados acaricidas (3),
bactericidas (2), fungicidas (5), herbicidas (2), inseticidas (5), um tipo de adjuvante
(Tabela 1), e adubos quimicos (8). No Brasil, os agrotdxicos sdo classificados seguindo
dois critérios: (i) a toxicidade de seus ingredientes ativos ou agentes bioldgicos em
relacdo a saude publica (extremamente toxico, altamente toxico, medianamente toxico e

pouco tdxico), de acordo com a Portaria n° 3, de 16 de janeiro de 1992, definida pelo
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Ministério da Saude, e (i) o Potencial de Periculosidade Ambiental ou PPA, (altamente
perigoso, muito perigoso, perigoso € pouco perigoso), segundo define o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, por meio da Portaria
n°® 84, de 15 de outubro de 1996. Para esse levantamento, destacaram-se os defensivos
agricolas cujos ingredientes ativos sdo parationa-metilica, dicloreto de paraquate,
glifosato, metamidofoés e cartape, produtos classificados como “extremamente” e
“altamente toxicos” ao ser humano, e “muito perigosos” e “perigosos” ao meio
ambiente (AGROFIT 2007).

A freqiiéncia de aplicacdo destes agrotoxicos depende do produto cultivado. Em
média, as aplicagdes ocorrem a cada 15 dias, por meio do uso de bomba costal e bomba
elétrica. O descarte das embalagens de agrotoxicos ¢ um grave problema ambiental.
Embora a devolucdo de embalagens vazias de agrotoxicos aos estabelecimentos
comerciais de origem seja determinada por lei (Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989),
81% dos agricultores ndo cumprem tal resolugdo. Em geral, os agricultores as queimam,
enterram, depositam em lixo comum ou em barracdo dentro da propriedade,
potencializando os riscos de contaminagdo do solo e da dgua. O uso de equipamentos de
protecdo ¢é, por vezes, negligenciado durante a aplicagdo e manuseio dos insumos
quimicos. Por volta de 88% dos entrevistados ndo usam nenhum tipo de equipamento de
protecao.

No tocante as principais mudangas ocorridas na regido, as informacdes
levantadas revelaram que a partir da década de 1980 toda a microbacia comegou a sofrer
alteracdes significativas, dentre elas a derrubada de mata nativa para a implantagdo de
areas de pastagem e cultivo de hortalicas, mudancas no clima com énfase na reducdo da
quantidade de chuvas e aumento da temperatura, reducdo da ocorréncia de alguns

animais silvestres, aumento da populagcdo e benfeitorias relacionadas a infra-estrutura
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local, como constru¢do de estradas, pontes e instalacdo de luz elétrica. Além disso, os
entrevistados perceberam que houve mudangas quanto ao volume de dgua produzida nas
nascentes, atualmente considerado menor, ¢ a qualidade desse recurso. A presenca de
animais domésticos (bovinos e eqiiinos) nas areas de captacdo de agua foi visto como
um agravante a qualidade dos recursos hidricos, por existir risco de contaminagdo por

fezes e urina.

Tabela 1 Agroquimicos utilizados por pequenos produtores de hortalig¢as, no distrito de
Sebastiana, Teresopolis, RJ. Classe: Ad: Adjuvante, Ac: acaricida, B: bactericida, F:
fungicida, H: herbicida, I: Inseticida; CT: classe toxicoldgica (I: extremamente toxico,
II: altamente toxico, III: medianamente tdxico, IV: pouco toxico); CPA: classe de
periculosidade ambiental (I altamente perigoso, II: muito perigoso, III: produto
perigoso, IV: pouco perigoso, ED: em defini¢do); IA: ingrediente(s) ativos ou agente(s)

biologico(s); CQ: grupo quimico; PU: propriedades utilizam os agroquimicos em

porcentagem.
Marca comercial ~ Classe CT CPA 14 GO PU
Cobre Atar BR B,F v I Oxido cuproso Inorgénico 10
Benlate 500 F I NI Benomyl Benzimidazol 10
Folidol 600 I II I  Parationa-metilica Organofosforado 10
Folisuper 600 BR  Ac, I I II  Parationa-metilica Organofosforado 10
Gramoxone H II II Dicloreto de Bipiridilios 40
Paraquate
Manzate F I ED Mancozebe Ditiocarbamato 40
Reconil B,F v I Oxicloreto de Inorgénico 20
Cobre
II, . Glicina
Roundap H I I Glifosato substituida 40
Tamaron BR Ac, 1 I I Metamidofos Organofosforado 50
Tiobel F, 1 I II  Cartape Tiocarbamato 10
: Polioxietileno
Wil FIX Ad v v Alquil Fenol Eter 10
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A reducdo da vazdo das nascentes da microbacia foi freqlientemente associada
pelos entrevistados as mudangas do clima local, principalmente no que diz respeito a
precipitacdo cada vez mais escassa. No entanto, a andlise dos dados disponiveis para
precipita¢do ocorrida entre os anos de 1961 e 2002 ndo corrobora essas afirmagdes. Os
dados referentes a precipitagdo total mensal, submetidos a anélise de série temporal de
Fourier, demonstraram que o padrdo de distribuicdo de chuvas ndo sofreu alteragdes
significativas ao longo do periodo analisado (Fig. 1). No entanto, os dados referentes as
médias mensais das temperaturas minimas e maximas, no mesmo intervalo de tempo
(1961-2002), indicaram uma forte tendéncia de aumento gradual das temperaturas ao
longo dos anos (Fremp min = 24,222 € Premp Min < 0,0001; Fremp max = 22,07 € Premp max =

0,0001) (Fig. 2).
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Figura 1 Série temporal de Fourier para os dados de precipitagao entre os anos de 1961

e 2003, registrados na regido de Sebastiana, RJ. (fonte: FIOCRUZ/RJ).
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Figura 2 Regressao linear para as médias das temperaturas maximas € minimas ao

longo dos anos, para a regidao de Sebastiana, RJ. (fonte: FIOCRUZ/R]J).

Quanto aos dados relativos a reducao da ocorréncia de animais silvestres, esses

revelaram ser um importante indicativo de perda de diversidade bioldgica em nivel local.
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Os moradores mais antigos listaram espécies que outrora eram observadas com
freqliéncia e que atualmente sdo raramente encontradas ou foram completamente extintas
na regido. Dentre as espécies citadas, destacaram-se Brachyteles arachnoids (macaco
mono-carvoeiro), Puma concolor (onga parda), Leopardus pardalis (jaguatirica) e
Cerdocyon thous (cachorro-do-mato). Todas essas espécies encontram-se ameagadas em
algum nivel (Ministério do Meio Ambiente 2003).

O uso de recursos da floresta, como madeira e plantas medicinais era e ainda €,
em grande parte, destinada ao uso dos proprios moradores. Alguns agricultores
relataram que uma parte da madeira explorada era destinada as padarias do municipio,
mas atualmente este tipo de atividade ¢ pouco freqiiente. Entretanto, em um periodo de
trés anos de visitas freqilientes a regido, observa-se que a pratica de derrubada de arvores
nativas para a implementacdo de pastagens e areas de cultivos ainda ¢ muito intensa.
Nota-se que os fragmentos de Floresta Atlantica presentes nas pequenas propriedades
produtoras de hortaligas tém, a cada dia, sua area reduzida, tornando-se mais suscetiveis
aos efeitos negativos do processo de fragmentacao.

Os significados atribuidos a regido de estudo pelos agricultores locais incluiram
tanto valores positivos, como negativos. Aproximadamente 62% das respostas
apresentaram significados positivos em relagdo a microbacia de Sebastiana, os quais se
relacionaram a tranqiiilidade, a beleza cénica e paisagistica e ao trabalho do ponto de
vista produtivo, o que evidenciou sentimentos topofilicos em relagdo ao local onde
vivem. O conceito de topofilia, segundo Tuan (1980), inclui todos os lagos afetivos que
um individuo apresenta em relacdo ao ambiente fisico, ou seja, lugares e paisagens que
desencadeiam sentimentos de apreciacdo estética e afeicdo. A presenga de areas nativas
nas propriedades agrada 91% dos entrevistados, principalmente por reconhecerem sua

funcdo associada a manuten¢do dos recursos hidricos e por sua beleza cénica. Embora
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os fragmentos de Floresta Atlantica presentes na microbacia de Sebastiana sofram sérios
riscos, decorrentes do desmatamento e de queimadas para manutencdo de pastagens,
todos os moradores apresentaram interesse em conserva-los, por meio de praticas que
incluiam reflorestamentos, estabelecimento de limites a qualquer tipo de exploracao,
desenvolvimento de pesquisas, conscientizacdo da populacdo e denuncias de atividades
ilegais.

Por outro lado, significados negativos também foram atribuidos a area de estudo,
porém com menor freqiiéncia. Para alguns moradores (16%), a regido encontrava-se
“devastada”. Além disso, indicaram a existéncia de muitos pontos de desmatamento em
toda regido.

A maioria dos moradores ndo revelou interesse em explorar qualquer recurso das
areas de vegetacao nativa. Cerca de 20% dos entrevistados demonstraram interesse em
utilizar madeira velha para lenha, e um morador declarou que gostaria de usar os

recursos presentes nos fragmentos, desde que recebesse orientacdo adequada.

Disponibilidade de agua nas nascentes locais

Com relagdo ao historico de producdo de agua pelas nascentes da bacia, os
moradores locais relataram que houve reducdo significativa na quantidade de dgua, de
um modo geral. Em especial, uma das principais nascentes utilizadas para
abastecimento doméstico e irrigacdo, denominada nesse estudo como N5, foi apontada
como uma das nascentes que teve drastica reducdo em sua vazdo ao longo dos ultimos
anos. H4 aproximadamente 15 anos, essa nascente formava uma cachoeira na estagdo

chuvosa; no entanto, atualmente, ¢ observado apenas um pequeno filete de dgua.
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Dentre as nascentes efetivamente monitoradas neste estudo (n=5), observou-se
que duas delas (N1 e N2) ndo produziram agua ou apresentaram vazao muito reduzida

durante os periodos de estacdo seca, especialmente em Agosto/2005 e Setembro/2006.

Status de conservacio da vegetacao ribeirinha

Na microbacia investigada foram georreferenciadas um total de 22 nascentes,
das quais 14 (63%) encontravam-se totalmente expostas, imersas em matriz
eminentemente formada por pastagens e/ou areas de cultivo de hortalicas, sem
ocorréncia de individuos arbustivos ou arboreos. As demais nascentes possuiam entorno
com pequena area de regeneracdo (22%), e apenas 13% das nascentes apresentaram
vegetacdo ribeirinha, com dossel relativamente fechado. De todas as nascentes
mapeadas, 86% localizavam-se em uma Unica propriedade rural, de 200ha de area total.

Os resultados referentes a avaliagdo das 4reas de vegetacdo ribeirinha
encontram-se resumidos na Tabela 3. As propriedades rurais que abrigavam as
nascentes estudadas diferiram quanto ao tipo de técnica agricola adotado para producao
de hortaligas. Assim, as nascentes N1 e N2 localizavam-se em uma mesma propriedade,
que emprega agricultura organica. Duas propriedades de manejo convencional
abrigavam as nascentes N3, N4 e N5. As nascentes que apresentaram maior faixa de
vegetacdo ribeirinha, N2 e N4, tiveram os maiores valores para cobertura de dossel,
88% e 83%, respectivamente. Com relagdo a distancia de areas de cultivo, N2 foi a
nascente com localizacdo mais proxima (30m), entretanto, ndo sofria risco de
contamina¢do por agroquimicos porque se localizava em uma propriedade de manejo

organico. As distdncias aproximadas das nascentes as fossas domésticas e pontos de
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despejo de esgoto variaram entre 120m e 530m. A presenca de espécies invasoras,
sobretudo, Brachiaria decumbens Stapf (Poaceae) foi observada na maioria das

nascentes, assim como a presenca de animais domésticos (bovinos e eqiiinos).

Tabela 3 Resultados dos atributos referentes a avaliagdo do status da vegetagdo
ribeirinha do entorno das nascentes N1, N2, N3, N4 e N5, na microbacia de Sebastiana,

Teresopolis, RJ. Técnica agricola: O: organica, C: convencional.

Atributos avaliados NI N2 N3 N4 N5
E::s:rsl?eo((rls)falxa de floresta ribeirinha na area de 0 >30 20 >30 0
Cobertura de dossel (%) 0 88 69 83 0
Presenca de espécies invasoras Sim N3io Sim Nao Sim
Presenga de animais domésticos Sim Nao Sim Sim Sim

Distancia aproximada de fossas e/ou despejos de esgoto

doméstico (m) 530 120 200 300 300

Distancia aproximada de areas de cultivo (m) 1000 30 150 350 100
Distancia aproximada de areas de pastagens 0 250 20 30 0
Técnica agricola 0] o C C C
DISCUSSAO

Embora o Rio de Janeiro ocupe o segundo lugar no ranking dos Estados mais
ricos do Brasil, a regido estudada ndo compartilha o mesmo status com outras regides do
estado e at¢ mesmo com o municipio de Teresopolis. Comparando o valor médio da
renda mensal familiar (R$380,00) desses pequenos agricultores com os valores
registrados para os municipios de Teresopolis (R$758,46) e Rio de Janeiro (R$1082,30),

observa-se que a renda dos agricultores de Sebastiana equivale a metade daquela
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estimada para o primeiro municipio e a quase um ter¢o da média obtida para o municipio
do Rio de Janeiro (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica 2007).

Segundo Young (2005), a partir das décadas de 1960 e 1970, o setor agropecuario
brasileiro passou por profundas alteragdes. Dentre as mudangas de maior impacto esta a
adocdo de politicas publicas que passaram a incentivar a conversao de florestas nativas
em dareas agricolas, principalmente por meio de empréstimos subsidiados pelo proprio
governo brasileiro. Concomitantemente, os produtores rurais se tornaram subordinados
as grandes empresas produtoras de insumos quimicos, sementes € maquindrio agricola,
que ofereciam alta produtividade e retorno financeiro em curto prazo. Ao mesmo tempo
em que impulsionaram um aumento significativo do setor agropecudrio, tais mudancas
levaram a atual fragmentacdo da agricultura tradicional familiar e & exclusdo social.
Todos esses fatores somados acabaram por determinar consideravel piora na qualidade
de vida do pequeno agricultor (Peres ef al. 2004). Infelizmente, os trabalhadores rurais da
area estudada incluem-se nessa realidade, pois tém em sua base a tradicdo campesina e
familiar de imigrantes europeus (Ferrez 1970). Nao raro, tais agricultores véem-se sem
condi¢des de competir igualmente no mercado, pois os custos de produgdo gerados pelos
avancos tecnologicos do setor, a instabilidade climatica, a auséncia de orientagdes
técnicas e administrativas tornaram-se verdadeiros impeditivos & manutencdo do ciclo
produtivo e do capital de giro minimos nas pequenas propriedades rurais (Peres et al.
2004).

Além das pressdes exercidas pelo mercado, outra importante limitagdo enfrentada
pelos pequenos agricultores da regido de Teresopolis e arredores esta fortemente
associada ao relevo montanhoso, que levou e ainda leva a ocupagdo e expansao de terras
agricultaveis sobre as restritas areas de planicies fluviais e nas baixas vertentes com

declive menos acentuado (Rocha 2002). O uso intensivo de agroquimicos ¢ entdo
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largamente adotado com vistas & maximizagdo da producdo em uma pequena
agricultavel.

Segundo Moreira et al. (2002), o uso intensivo de agrotdxicos afeta ndo s6 a
qualidade do ar, do solo e dos recursos hidricos das bacias rurais de Teresopolis e
entorno, como também ¢ considerado grave problema de saude publica nessa regido.
Dentre os agroquimicos levantados nesse estudo, aqueles pertencentes ao grupo quimico
dos organofosforados sdo sem duvida os mais criticos, por causarem o maior nimero de
intoxicacdes e mortes no Brasil. Em funcdo de sua alta toxicidade esses produtos sdo
proibidos em varios paises (Aragjo et al. 2007).

Nesse estudo verificou-se que os riscos de contaminagcdo ambiental e humana
presentes na regido de estudo estdo relacionados diretamente com a auséncia de
orientacdo técnica para o uso adequado dos agrotoxicos, a falta de fiscalizacdo, controle
e acompanhamento da aplicacdo desses produtos, a baixa escolaridade dos trabalhadores
rurais e a auséncia de conhecimento de técnicas de manejo eficazes e menos impactantes.
Essas ultimas podem representar alternativas economicamente ¢ ambientalmente mais
viaveis ao emprego intensivo de agroquimicos, como o uso de adubos verdes, o controle
integrado de insetos e o plantio consorciado.

Quanto a disponibilidade de recursos hidricos na microbacia, a andlise de série
temporal de Fourier dos dados de precipitagdo total mensal revelou que a redugdo do
volume de 4gua produzido nas nascentes parece estar mais associada ao manejo
inadequado das éreas riparias e dos recursos hidricos disponiveis do que com o regime
de chuvas da regido. Segundo Naiman & Decamps (1997) o desmatamento de florestas
ribeirinhas dificulta o processo de recarga continua dos lengdis subterrdneos, que ¢
considerado um dos mais importantes servigos ambientais desempenhados por esse tipo

de ecossistema. A presenca de florestas ribeirinhas também estd fortemente associada ao
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controle da temperatura do ar, o que explicaria os resultados relativos ao aumento
progressivo das médias de temperaturas registrados na regido de Sebastiana. Ledwith
(1996), ao estudar a relagdo entre diferentes larguras de faixas de vegetagao ribeirinha e
possiveis variagdes da temperatura do ar, verificou que a temperatura aumentou em
média 6,5°C ou 32% com a reducdo da largura da floresta.

Segundo levantamento realizado pelo United Nations Environmental Program
(2002), nos préoximos anos a escassez de agua afetard, de modo crescente, um nimero
maior de pessoas, pois pelo menos 50% das areas costeiras de todo mundo tém sofrido
diretamente os impactos negativos decorrentes de atividades antrdpicas. Apesar de toda
énfase dada a esta questdo, alguns estudos mostram que agricultores tém sido pouco
receptivos a projetos que apresentem praticas sustentaveis de manejo dos recursos
hidricos e das zonas riparias presentes em suas propriedades (McKenzie-Mohr 2000;
Fielding et al. 2005). Como exemplo, pode-se citar o caso de agricultores do municipio
de Promissdo, estado de Sdo Paulo, que se recusam restaurar trechos de vegetacdo
ribeirinha presentes em suas propriedades, em detrimento da redu¢do da area destinada
aos rogados (Nazario 2003). Em muitos levantamentos, ¢ evidente a grande dificuldade
que se deparam, tanto pesquisadores quanto 6rgdos do governo, ao tentar convencer ou
sensibilizar os agricultores de que os beneficios resultantes de tais praticas sdo
efetivamente muito maiores do que os custos estimados para a restauracdo dos
mananciais e da vegetagao ciliar, pois a varidvel econdmica ¢ um dos principais fatores
levados em conta na decisdo de conservar ou ndo uma area natural (Fielding et a/l. 2005;
Nazario 2003).

A perda de diversidade de espécies vegetais € bastante evidente tanto no entorno
imediato das nascentes N1 e N5, como ao longo de seus respectivos corregos, em

virtude da expansdo de terras agricultdveis sobre as dreas riparias. Além de Brachiaria
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decumbens, outras espécies de gramineas foram observadas no entorno dessas
nascentes, como Andropogon sp, Imperata sp e Paspalum sp (Poaceae). Essas espécies
influenciam negativamente o processo de regeneracdo natural, principalmente com
relagdo ao desenvolvimento de individuos arbustivos e arbdreos, pois sdo altamente
competitivas e produzem um grande nimero de sementes de facil dispersdo (Lorenzi
2000). A presenca de espécies invasoras em zonas riparias constitui um dos impactos de
maior relevancia sobre a composicao e diversidade das comunidades de plantas nativas
(Pysec & Prach 1993; Corbacho et al. 2003), pois a heterogeneidade ambiental criada
pelos pulsos naturais de cheia e vazante torna o ambiente ripario extremamente
susceptivel a invasdes biologicas (Naiman & Decamps 1997). Diversos autores afirmam
que florestas ribeirinhas, originalmente, apresentam grande heterogeneidade floristica e
estrutural (Malanson 1993; Naiman ef al. 1993; Wiens 2002; Rodrigues & Nave 2004),
determinadas pelo o nivel e amplitude de flutuagdo do lengol freatico, pela declividade
do terreno, pela profundidade e composi¢do fisico-quimica do solo, e por processos de
ciclagem de nutrientes (Rodrigues & Nave 2004).

A auséncia de cobertura de dossel observada em algumas nascentes implica ndo
s6 em perda de habitat para a fauna terrestre, mas compromete profundamente
comunidades aquaticas. Quando a nascente e o curso de um rio estdo protegidos por
vegetacdo bem estruturada, apenas uma parcela da radiacdo solar atinge o corpo d’agua
(Nakamura & Yamada 2005). Sugimoto et al. (1997) afirmam que mesmo nos casos
onde a abertura de dossel ¢ relativamente pequena ¢ constatado drastico aumento da
temperatura do rio durante o verdo. Temperaturas elevadas podem alterar o tamanho das
populagdes da biota aquatica (Sand-Jensen & Pedersen 2005) e até mesmo diminuir a

densidade de espécies de alevinos restritos a aguas mais frias (Inoue et al. 1997).
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Ainda que persista atualmente forte pressdo sobre os remanescentes de Floresta
Atlantica, os resultados do estudo de percep¢do ambiental revelaram que a presenga
desses fragmentos nas pequenas propriedades apresenta significado importante aos
agricultores locais. Segundo Nazario (2003), os agricultores do municipio de Promissao,
também atribuiram significado positivo aos fragmentos de Cerrado, que eram utilizados
predominantemente como areas de lazer. Tais informacdes constituem importante
subsidio para inclusdo de comunidades locais no planejamento e implementagdo de
futuros projetos e programas que considerem tanto a conservagdo da biodiversidade
como a sustentabilidade economica de pequenos produtores.

Os resultados obtidos nesse estudo revelaram que a conservagdo e manejo de
florestas ribeirinhas e de recursos hidricos ndo devem ser apoiados apenas em uma
perspectiva unilateral. Portanto, compreender os mecanismos que conduzem as decisdes
relacionadas ao uso de 4areas ribeirinhas ¢ a chave para definir possiveis agdes
preventivas ou mitigadoras em bacias rurais. As imposi¢des exercidas pelo mercado e a
auséncia de orientagdo e apoio técnico aos pequenos agricultores os direcionam a adotar
técnicas de manejo que causam desequilibrio ecologico e acabam por piorar a qualidade
de vida de suas familias. Por isso, ¢ imprescindivel que sejam priorizadas politicas
publicas, que incluam sobretudo programas de Educacdo Ambiental, e que amparem os
trabalhadores rurais, de forma a oferecer alternativas menos impactantes ao ecossistema
ripario e aos recursos hidricos. Medidas simples, como o isolamento de nascentes da
presenga de animais domésticos, implantacdo de sistemas agroflorestais como forma de
aumentar a renda e até mesmo de diversificar a alimentacao das familias, e a diminui¢ao
progressiva de inputs externos de energia por meio do emprego de adubagdo organica e
manejo integrado de insetos podem minimizar os impactos das atividades agricolas

sobre os recursos hidricos e florestais.
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ANEXO A

Roteiro de entrevista aplicado aos pequenos agricultores da regido de Sebastiana, bairro

rural de Teresopolis, RJ.

1. Nome:

2. Endereco:

3. Idade:

4. Profissao:

5. Estado civil:

6. Renda mensal familiar: N° de pessoas que contribuem:

7. Ha quanto tempo mora na regido?

8. Outros locais em que morou:

9. Quais foram as principais mudanc¢as ocorridas na regido (animais, plantas/ arvores,
cultivos introduzidos, qualidade e quantidade de agua, época em que ocorreram as

mudangas)?

10. Havia uso de madeiras? Plantas medicinais? Palmito? Caca?

11. Se havia, era para uso proprio ou para venda?

12. Como era feito o comércio?

13. Qual era a renda obtida?

14. Havia alguma orientagdo sobre como explorar?
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15

17

18. Para venda ou uso proprio?

. Havia plantios ou reposi¢des?

. Atualmente existe explora¢do de materiais da floresta?

19. Como ¢ feito o comércio?

20. Qual a estimativa da renda obtida?

21

22

. Gosta de ter mata por perto?

Por que?

. Qual o seu interesse em conservar essas matas? Nenhum interesse

interesse Muito interesse

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34

Por que?

Pouco

Como vocé vé esta regido?

Vocé tem interesse em usar plantas dessas matas?

J& teve ou conhece alguém que teve problemas com IBAMA, IEF, Prefeitura?

Por que razao?

Como foi resolvido?

E proprietario deste sitio?

Explique:

Qual o tamanho da propriedade?

Quais os produtos cultivados?

Qual a técnica agricola utilizada?

Utiliza adubos ou agrotoxicos?

Quais produtos?

Quem indicou?

Onde compra?

. Qual a freqiliéncia de aplicagao?

56



35. Como aplica?

36. Como e onde descarta as embalagens de agrotoxicos e adubos?

37. Utiliza algum equipamento de protecdo quando manipula ou aplica esses produtos?

Quais?

38. Existem nascentes na sua propriedade?

39. A 4gua da nascente ¢ usada para: consumo doméstico irrigagao
outros

40. A propriedade ¢ banhada por rio/ riacho?

41. Qual o nome do rio/ riacho?

42. Possui pogo? Sim Nao

43. Qual o destino do esgoto doméstico?
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CAPITULO II - Analise floristica e estrutural do componente arbéreo de florestas

ribeirinhas da Bacia Hidrografica do Corrego Sujo, Teresopolis, RJ.

RESUMO

Florestas ribeirinhas sdo formagdes vegetais ocorrentes no entorno de nascentes e ao
longo de cursos d’agua. Apesar de sua inquestionavel importancia ecoldgica, esses
ecossistemas vém sofrendo continuamente com os impactos das atividades agricolas.
Esse trabalho teve como objetivos analisar o componente arboreo de florestas
ribeirinhas imersas em matriz de uso agricola e discutir quais os efeitos do uso e
ocupagdo do solo sobre sua estrutura e composi¢do floristica. Para isso foram
selecionadas cinco areas de florestas ribeirinhas localizadas na zona rural de
Teresopolis, RJ. Em parcelas de 10x10m foram amostrados e identificados todos os
individuos arboreos com DAP>5m. No total, foram amostrados 388 individuos, 68
espécies e 25 familias botanicas. Fabaceae e Lauraceae sobressairam em relagcdo as
demais familias. O indice de diversidade de Shannon variou entre 2,02 ¢ 3,10, indicando
baixa diversidade nas areas amostradas se comparadas com outras areas de Floresta
Atlantica. Os baixos indices de similaridade floristica indicaram a alta heterogeneidade
dessas florestas. A ANOVA dos dados de diversidade e area basal total revelaram uma
tendéncia de aumento dessas varidveis quanto maior a distancia das parcelas em relacao
as areas antropizadas. Os resultados deste trabalho sugerem que, embora as florestas
estudadas apresentem caracteristicas de ambientes perturbados, podem exercer papel

fundamental na manutencdo da diversidade regional.
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Palavras-chave. Floresta ribeirinha, Floresta Atlantica, floristica, fitossociologia,

agricultura.

INTRODUCAO

Florestas ribeirinhas sdo complexas formagdes vegetais ocorrentes no entorno de
nascentes ¢ ao longo de cursos d’agua (Malanson, 1993; Rodrigues, 2004). Tais
ecossistemas constituem areas extremamente dindmicas do ponto de vista hidrolédgico,
ecologico e geomorfologico (Lima & Zakia, 2004) e apresentam importantes fungdes
ecoldgicas relacionadas a manutencdo da integridade de bacias hidrogréficas,
principalmente no que diz respeito a estabilidade de solos (Elmore, 1988; Paine &
Ribic, 2002), a manuten¢do da qualidade e quantidade de 4gua (Elmore, 1988; Naiman
& Decamps, 1997), e a conservacao de ecossistemas aquaticos (Lima & Zakia, 2004).

O carater dinamico e as complexas interagdes entre fatores bidticos e abidticos
freqlientemente observados em 4areas de florestas ribeirinhas resultam em grande
heterogeneidade floristica e estrutural (Bertoni & Martins, 1987; Malanson, 1993;
Naiman et al.,1993; Wiens, 2002; Rodrigues & Nave, 2004). A riqueza, a composi¢ao
floristica e o padrdo de distribui¢do dos individuos dependem de varidveis, como o
tamanho da area ocupada pela mata ciliar, seu estado de conservagdo ou degradacao, o
tipo de matriz em que a formagdo vegetal estd inserida e caracteristicas fisicas do
ambiente. Dentre estas ltimas, destacam-se o nivel e a amplitude de flutuacdo do lengol
fredtico (Rodrigues, 2004), a declividade do terreno, a profundidade e composi¢ao
fisico-quimica do solo e os processos de ciclagem de nutrientes As caracteristicas

hidrolégicas do curso d’agua e da bacia também sdo considerados fatores que definem
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condi¢des ecoldgicas distintas entre florestas ribeirinhas (Mantovani, 1989; Durigan &
Leitdo-Filho, 1995; Metzer et al., 1997). Todas estas varidveis atuam em conjunto e
determinam a localizacdo da vegetacdo ciliar em ambientes favoraveis, no que tange a
disponibilidade hidrica e nutricional, permitindo uma distribui¢do espacial e
composi¢do floristica extremamente diversificadas (Rodrigues & Nave, 2004;
Rodrigues, 1989).

Apesar de sua inquestiondvel importancia ecologica, as florestas ribeirinhas sdo
considerados ecossistemas altamente ameagados (Boutin & Jobin, 1998; Boutin et al.,
2003; Déschenes et al., 2003). Especialmente em areas de Floresta Atlantica, um dos
biomas mais diversos e ameac¢ados do mundo, as florestas ribeirinhas associadas, além
de pouco estudadas (Sanchez et al., 1999), sofrem diversos tipos de perturbagdes
antropicas (Malanson, 1993). Dentre as atividades de maior impacto, o setor
agropecuario ¢ um dos responsaveis pela destruicao dessas florestas em regides tropicais
(Malanson, 1993). Contudo, os efeitos desses e outros impactos sobre os remanescentes
de florestas ribeirinhas sdo ainda praticamente desconhecidos.

Na regido serrana do estado do Rio de Janeiro, a produgdo intensiva de hortaligas
tem levado a ocupacdo de areas de varzea e a substituigdo macica de florestas
ribeirinhas por campos de cultivo e pastagens (Silva Matos et al., 2007). Embora ndo se
tenha disponivel uma estimativa oficial e atualizada sobre o status de florestas
ribeirinhas nessa regido, observa-se um niimero crescente de remanescentes ribeirinhos
isolados e muito impactados. A conservacdo de recursos hidricos tem aumentado a
demanda por estudos que avaliem a magnitude desses impactos sobre o ambiente
ribeirinho, sobretudo que possam tratar de sua dindmica, estrutura e composicao
(Carvalho et al., 2005). Nesse sentido, esse trabalho teve como objetivos analisar o

componente arboreo de areas de florestas ribeirinhas imersas em matriz de uso agricola
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e discutir quais os efeitos do uso e ocupagdo do solo sobre a estrutura e composi¢ao

floristica desses fragmentos.

MATERIAL E METODOS

As éareas de florestas ribeirinhas selecionadas para o estudo floristico e
fitossociologico localizavam-se no entorno das cinco principais nascentes utilizadas
para consumo doméstico e/ou irrigagdo de culturas da microbacia de Sebastiana,
denominadas nesse estudo como N1, N2, N3, N4 e N5. As coletas foram feitas no
periodo de abril de 2005 a dezembro de 2007. Em cada nascente foram demarcadas
parcelas contiguas de 10x10m a partir do ponto de afloramento de agua, seguindo as
duas margens do coérrego. O niimero de parcelas demarcadas em cada nascente variou
de acordo com a extensdo ocupada pela floresta ribeirinha e com a extensao do corrego,
totalizando 83 parcelas que equivaleram a 0,83ha amostrados (Tabela 1). Em cada
parcela foi estimada a porcentagem de cobertura de gramineas e amostrados todos os
individuos arboreos com didmetro a altura do peito (DAP) igual ou maior que S5cm, dos
quais foram tomadas as medidas de didmetro a altura do solo (DAS).

A érea de estudo N1 localizava-se em matriz formada por pastagem e distava
aproximadamente 100m de um remanescente de Floresta Ombroéfila Densa, de Sha de
area. As nascentes N2, N3 e N4 encontravam-se em bordas de fragmentos de Floresta
Atlantica. As duas primeiras estavam em faces diferentes de um mesmo remanescente,
que apresentava area de 9ha, enquanto a unidade de estudo N4 localizava-se em

fragmento maior, de 26ha. Em situacdo semelhante & N1 encontrava-se a nascente N5,
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ou seja, imersa em matriz formada predominantemente por pastos. Os remanescentes

mais proximos dessa unidade de estudo estavam a 300m e 500m de distancia.

Tabela 1. Caracteristicas das cinco unidades de estudo amostradas em Teresopolis, RJ,
quanto a extensdao da faixa ciliar (m), extensdo do corrego (m), nimero de parcelas

plotadas e area amostrada (ha).

‘ Extensao da faixa Extensdo do N° de parcelas Area amostrada
Area o ,
ciliar (m) corrego (m) plotadas (ha)
N1 Descontinua 1.000 21 0,21
N2 >200 350 19 0,19
N3 110 1100 11 0,11
N4 >130 250 11 0,11
NS5 Descontinua 600 21 0,21

Para o estudo fitossocioldgico foram calculados os valores de densidade absoluta
(DA), densidade relativa (DR), freqliéncia absoluta (FA), freqiiéncia relativa (FR)
dominancia absoluta (DoA), dominancia relativa (DoR) e valor de importancia (VI),
seguindo as defini¢cdes apresentadas por Muller-Dombois & Ellenberg (1974). O indice
de diversidade de Shannon (H”) e o coeficiente de similaridade de Sorensen (Magurran,
1988) foram calculados e comparados entre as nascentes amostradas.

A identificacdo do material botanico foi feita por meio de consultas a literatura, a
especialistas e as colecdes dos herbarios do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, do
Parque Nacional da Serra dos Orgios e da Universidade Federal de Sao Carlos. Parte do
material botanico herborizado foi depositado nos dois primeiros herbarios. A
classificagdo taxondmica segue o sistema Angiosperm Phylogeny Group II (APG II)

(Souza & Lorenzi, 2005).
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Com o objetivo de conhecer os possiveis efeitos do uso e ocupacao do solo sobre
a composicao floristica e estrutura da vegetacdo ribeirinha foi feita uma andlise de
variancia (ANOVA, P<0,05) relacionando a distdncia de cada parcela amostrada as
areas de pastagem e/ou cultivos e os valores referentes a diversidade (H’) e area basal
total (m®) obtidos em cada unidade amostral. Aqui as parcelas foram analisadas
independentemente das nascentes e agrupadas de acordo com quatro classes de
distancia, de 0 a 10m, de 10,01 a 20m, de 20,01 a 30m e maior que 30m. As andlises

estatisticas foram feitas no software Biostat versdo 3.0.

RESULTADOS

No entorno das cinco nascentes estudadas foram amostrados um total de 388
individuos, pertencentes a 68 espécies, 46 géneros e 25 familias (Tabela 2). Analisando
as areas de estudo separadamente, a nascente N2 obteve o maior numero de individuos
(158), espécies (39) e familias (15) amostradas, enquanto que a nascente N5 apresentou
o os menores valores para os mesmos atributos, 17 individuos e 10 espécies. O menor

numero de familias (6) foi encontrado na nascente N1 (Tabela 3).
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TABELA 2. Espécies arboreas amostradas em cinco areas de florestas ribeirinhas (N1,
N2, N3, N4 e N5) em uma bacia hidrografica agricola, localizada no bairro de

Sebastiana, Teresopolis, RJ.

Espécies NI N2 N3 N4 N5

ANACARDIACEAE
Schinus terebinthifolius Raddi *ooox
ANNONACEAE
Rollinia laurifolia Schitdl. *ooox
ASTERACEAE
Baccharis dracunculifolia DC. *
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera *
Vernonia ruficoma Schltdl. ex Mart. *
BORAGINACEAE
Cordia magnoliifolia Cham. *
CANNABACEAE
Trema micrantha Blume *
CLUSIACEAE
Tovomitopsis saldanhae Engl. * ok
EUPHORBIACEAE
Alchornea iricurana Casar. * *
Croton echinocarpus Miill. Arg. *
Croton floribundus Spreng. * *
Euphorbiaceae 1 *
Sapium glandulatum Pax *oO®
FABACEAE
Caesalpinioideae
Cassia ferruginea Schrad. ex DC. *ooox
Senna occidentalis (L.) Link *
Cercideae
Bauhinia forficata Link *
Faboideae
Erythrina falcata Benth. *
Machaerium aculeatum Raddi *
Machaerium nictitans Benth. * *
Machaerium stipitatum Vog. *oOO® *
Myrocarpus frondosus Allem. *
Mimosoideae
Inga laurina Willd. *
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TABELA 2. (continuagao).

Espécies N1 N2 N3 N4 N5

Mimosoideae

Inga marginata Willd. kR %

Inga sessilis Mart. * *ooox

Inga subnuda Salzm. ex Benth. subsp. luschnathiana *

(Benth.) T.D.Penn.

Piptadenia gonoacantha J.F.Macbr. * *

Piptadenia paniculata Benth. *
LAURACEAE

Cinnamomum triplinerve (Ruiz & Pav.) Kosterm. *

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. *oook %

Lauraceae 1 *

Nectandra lanceolata Nees & Mart. ex Nees ook ok

Nectandra oppositifolia Nees & Mart. ex Nees *

Ocotea divaricata Mez * *

Ocotea tabacifolia (Meisn.) Rohwer *

Persea americana Mill. *
MALVACEAE

Luehea grandiflora Mart. *

Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns *
MONIMIACEAE

Mollinedia sp. *
MORACEAE

Ficus insipida Willd. *oook %

Ficus sp. 1 *

Sorocea ilicifolia Miq. *oK
MYRSINACEAE

Myrsine aff. coriacea R.Br. *

Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze *
NYCTAGINACEAE

Guapira opposita (Vell.) Reitz *
PHYTOLACCACEAE

Seguiera sp. *
PICRAMNIACEAE

Picramnia sp. *
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TABELA 2. (continuagao).

Espécies

N4 N5

PROTEACEAE
Roupala sp.
RAMNACEAE
Hovenia dulcis Thunb.
ROSACEAE

Prunus brasiliensis Schott ex Spreng.

Prunus sellowii Koehne
RUBIACEAE

Psychotria vellosiana Benth.
RUTACEAE

Zanthoxylum rhoifolium Lam.
SALICACEAE

Casearia aff. lasiophylla Eichl.
Casearia sp.

Casearia sylvestris Sw.
Xylosma sp.

SAPINDACEAE

Allophylus sericeus Radlk.
Cupania oblongifolia Mart.
Cupania racemosa Radlk.
SOLANACEAE

Solanum leucodendron Sendt.
Solanum sp. 1

Solanum sp. 2
URTICACEAE

Boehmeria caudata Sw.
Cecropia glaziovi Snethl.
Cecropia hololeuca Miq.
Urera sp.

Indeterminada 1
Indeterminada 2

67



TABELA 3. Numero de individuos, de espécies e de familias, densidade total (ind./ha) e
area basal total (m*/ha) registrados em cinco 4reas de florestas ribeirinhas amostradas no

bairro rural de Sebastiana, Teresopolis, RJ.

Area NCindividuos N°espécies N°familias Densidade total — Area basal total

N1 29 11 6 138,09 2,42
N2 158 39 16 831,57 41,20
N3 106 19 11 963,63 50,54
N4 78 27 14 709,09 75,36
N5 17 10 7 80,95 8,67

Considerando todas as areas amostradas, a familia Fabaceae se destacou por
apresentar o maior numero de espécies (13), seguida por Lauraceae (8), Euphorbiaceae
(5) e Salicaceae (5), que em conjunto detiveram 45% do total de espécies (Fig. 1). Na
analise por unidade de estudo, Fabaceae apresentou o maior numero de espécies em
quatro das cinco nascentes.

Quanto a distribuicdo dos individuos por familia, Fabaceae e Lauraceae também
apresentaram os maiores valores de abundancia, 29% e 18% respectivamente (Fig. 2).
Além dessas familias, Urticaceae, Sapindaceae e Euphorbiaceae exerceram papel
preponderante na caracterizagdo fisionomica das unidades em conjunto. Na nascente N1
observou-se o predominio da familia Asteraceae, com 27% do total de individuos
amostrados nessa area, representados por Gochnatia polymorpha € Vernonia ruficoma.
As familias Fabaceae e Lauraceae detiveram 44% dos individuos amostrados na
nascente N2, principalmente pela alta representatividade de Inga marginata (20%), que

também obteve altos valores de abundancia na nascente N3 (44%).
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FIG. 1. Percentual de distribui¢ao de espécies por familias amostradas em cinco areas de

floresta ribeirinha (A: principais espécies para todas as areas em conjunto; B: N1; C:

N2; D: N3; E: N4; F: N5) no bairro rural de Sebastiana, Teresépolis, RJ.
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Para a nascente N4, Lauraceae sobressaiu em relagdo as demais familias,
contribuindo com 35% dos individuos, representados em sua maioria pelas espécies
Ocotea divaricata e Nectandra lanceolata. As familias Fabaceae e Sapindaceae
contribuiram com 52% dos individuos presentes na nascente N5. As espécies mais
importantes nessa unidade de estudo foram Cassia ferruginea (17%) e Cupania
oblongifolia (17%) (Fig. 2).

Dentre as espécies mais abundantes, destacaram-se Inga marginata, com 87
individuos (22%), Nectandra lanceolata, representada por 30 individuos (8%), e
Cecropia glaziovi, que apresentou 27 individuos (7%).

Considerando os valores de importancia das espécies levantadas, foram
verificadas variacdes dos elementos floristicos mais expressivos em cada nascente,
definidas sobretudo por diferencas nos valores de dominéncia e freqiiéncia das espécies.
Na nascente N1 destacaram-se Gochnatia polymorpha, Seguiera sp., Machaerium
nictitans, Vernonia ruficoma e Croton echinocarpus. O alto valor de importancia
registrado para G. polymorpha foi devido a dominancia e densidade, muito superiores se

comparadas as outras espécies (Tabela 4).
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FIGURA 2. Distribui¢do do percentual de individuos arboreos (DAP>5cm) por familia
amostrados em cinco areas de floresta ribeirinha (A: principais familias para todas as
areas em conjunto; B: N1; C: N2; D: N3; E: N4; F: N5) no bairro rural de Sebastiana,
Teresopolis, RJ.

71



TABELA 4. Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas no entorno da nascente
N1, localizada no bairro rural de Sebastiana, Teresopolis, RJ, ordenadas segundo o valor

de importancia.

Densidade Dominancia Freqiiéncia
Espécies DA DR DoA DoR FA FR VI
Gochnatia polymorpha 33,33 24,13 1,33 55,0 23,80 0,21 79,34

Seguiera sp. 23,80 17,24 0,25 10,54 9,52 0,08 27,86
14,28 10,34 0,22 9,19 14,28 0,12 19,66
14,28 10,34 0,20 8,31 23,80 0,21 18,86
19,04 13,79 0,12 494 9,52 0,08 18,81
9,52 6,89 0,12 5,13 9,52 0,08 12,11
4,76 3,44 0,05 237 4,76 0,04 5,86
4,76 3,44 0,04 2,01 4,76 0,04 5,50
4,76 3,44 0,03 1,294 4,76 0,04 4,78

Machaerium nictitans
Vernonia ruficoma
Croton echinocarpus
Casearia sylvestris
Machaerium aculeatum

Senna occidentalis

—_ = = N R WL W A2

Mpyrsine aff. coriacea

Baccharis
dracunculifolia

Machaerium stipitatum 1 4,76 3,44 0,01 0,60 476 0,04 4,09

1 476 344 0,01 0,68 4,76 0,04 4,17

VI, valor de importancia; N, nimero de individuos; DA, densidade absoluta (N/ha); DR,
densidade relativa; DoA, dominancia absoluta (mz/ha); DoR, dominancia relativa (%),

FA, freqiiéncia absoluta (%); FR, freqiiéncia relativa (%).

Na no entorno da nascente N2, Schinus terebinthifolius e Inga marginata
sobressairam as demais espécies, pela alta dominancia da primeira (18%) e e pela
densidade da segunda (20%). Além dessas espécies, Cecropia glaziovi, Ficus sp.,
Erythrina falcata e Ficus insipida destacaram-se por seus valores de dominancia
(Tabela 5). Inga marginata, C. glaziovi, F. insipida, Nectandra oppositifolia e N.
lanceolata foram as espécies que obtiveram maiores valores de importincia na nascente
N3 (Tabela 6). Assim como observado em N2, a densidade de /. marginata foi o
atributo que mais contribuiu com o alto valor de importancia dessa espécie. Embora F.

insipida tenha apresentado apenas quatro individuos nessa unidade de estudo, a variavel
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dominancia relativa foi aquela que mais pesou em seu valor de importancia. Essa
espécie também aparece como a mais importante na nascente N4, seguida por um
individuo de espécie ndo determinada, Ocotea divaricata, Allophylus sericeus, Xylosma
sp. € N. lanceolata (Tabela 7). Na nascente N5, as espécies que individualmente mais
contribuiram foram Piptadenia gonoacantha, por seu valor de dominancia, Cassia
ferruginea e Cupania oblongifolia, pelos maiores valores de densidade, seguidas por N.
lanceolata, C. glaziovi e por uma espécie da familia Euphorbiaceae (Tabela 8).

Os valores de densidade total (ind./ha) e area basal total (m”) apresentaram
grande amplitude entre as nascentes estudadas (Tabela 3). Para a varidvel densidade
total, os valores ficaram compreendidos entre 63,93 ind./ha, observado na nascente N1,
¢ 963,63 ind./ha na unidade de estudo N3. Com relagdo a area basal total, N1 obteve o
menor valor, 1,07 mz/ha, e na nascente N4 foi registrado o maior resultado para essa
variavel, 75,10 m?/ha.

Quanto as estimativas de cobertura de gramineas nas parcelas amostradas, os
maiores resultados foram registrados para N1 e N5 (Tabela 9). Na primeira nascente,
88% das parcelas apresentaram mais de 90% de sua area ocupada por gramineas. Na
nascente N5 a porcentagem de parcelas com esse mesmo valor de cobertura aumentou
para 95%. Nas demais unidades de estudo, a presenca de gramineas foi bem menos

significativa, onde os valores de cobertura ndo ultrapassaram 5%.
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TABELA 5. Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas no entorno da nascente

N2, localizada no bairro rural de Sebastiana, Teresopolis, RJ, ordenadas segundo o valor

de importancia.

Densidade Dominancia Freqiiéncia
Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI
Schims s 13 6842 822 7697 1870 4736 0,08 27,01
Inga marginata 33 173,68 20,88 1,318 3,20 63,15 0,10 24,19
Cecropia glaziovi 13 68,42 8,22 4,644 11,2 52,63 0,08 19,60
Ficus sp. 1 4 21,05 253 4,744 11,52 10,52 0,01 14,07
Erythrina falcata 7 36,84 443 3,013 7,32 26,31 0,04 11,79
Ficus insipida 3 15,78 1,89 3,380 8,21 15,78 0,02 10,13
Sapium glandulatum 6 31,57 3,79 2,382 5,78 21,05 0,03 9,62
Persea americana 10 52,63 6,32 0,867 2,10 31,57 0,05 8,49
Nectandra lanceolata 6 31,57 3,79 1,62 3,94 26,31 0,04 7,78
Allophylus sericeus 7 36,84 4,43 1,32 3,20 31,57 0,05 7,69
Boehmeria caudata 7 36,84 4,43 0,493 1,19 36,84 0,06 5,69
Alchornea iricurana 6 31,57 3,79 0,57 1,40 26,31 0,04 5,24
fg}ili’;j;“ 21052 126 123 2,99 1052 0,01 428
Myrsine guianensis 3 15,78 1,89 0,77 1,88 15,78 0,02 3,81
Hovenia dulcis 4 21,05 2,53 0,41 0,99 15,78 0,02 3,55
Cupania racemosa 3 15,78 1,89 0,66 1,60 10,52 0,01 3,52
Ocotea divaricata 1 5,26 0,63 1,05 2,57 5,26 0,008 3,21
g ;ﬁ’;’jﬁ;};‘t’ha 1 526 063 100 244 526 0,008 3,08
Croton floribundus 3 15,78 1,89 0,44 1,08 15,78 0,02 3,01
%"p‘;’fa‘ig’“‘m 2 1052 126 042 1,03 526 001 230
Ocotea tabacifolia 2 10,52 1,26 042 1,02 10,52 0,01 2,30
Tovomitopsis 2 1052 126 040 097 1052 0,01 225
Cecropia hololeuca 1 5,26 0,63 0,62 1,51 5,26 0,008 2,15
Myrocarpus frondosus 1 5,26 0,63 0,36 0,87 5,26 0,008 1,52
Lauraceae 1 2 10,52 1,26 0,08 0,19 526 0,01 1,47
Inga laurina 2 10,52 1,26 0,05 0,13 10,52 0,01 1,42
Cupania oblongifolia 2 10,52 1,26 0,04 0,11 526 0,01 1,38
Inga subnuda I 526 0,63 0,20 0,49 526 0,008 1,14
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Tabela 5. (continuacao).

Densidade Dominancia Freqiliéncia

Espécies N DA DR DoA  DoR FA FR VI

Trema micrantha 1 526 0,63 0,19 047 5,26 0,008 1,11
Inga sessilis 1 526 0,63 0,18 0,44 5,26 0,008 1,08
Casearia sp. 1 526 0,63 0,13 0,31 5,26 0,008 0,96
Solanum sp. 2 1 526 0,63 0,12 0,29 5,26 0,008 0,93
Urera sp. 1 526 0,63 0,07 0,17 5,26 0,008 0,81
Prunus sellowii 1 526 0,63 0,055 0,13 5,26 0,008 0,77
Solanum leucodendron 1 526 0,63 0,042 0,10 5,26 0,008 0,74
Xylosma sp. 1 526 0,63 0,041 0,10 5,26 0,008 0,74
Roupala sp. 1 526 0,63 0,034 0,08 5,26 0,008 0,72
Psychotria vellosiana 1 526 0,63 0,026 0,063 5,26 0,008 0,70
Casearia aff. lasiophylla 1 526 0,63 0,022 0,053 5,26 0,008 0,69

VI, valor de importancia; N, nimero de individuos; DA, densidade absoluta (N/ha); DR,
densidade relativa; DoA, dominancia absoluta (mz/ha); DoR, dominancia relativa (%),

FA, freqliéncia absoluta (%); FR, freqiiéncia relativa (%).
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TABELA 6. Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas no entorno da nascente

N3, localizada no bairro rural de Sebastiana, Teresopolis, RJ, ordenadas segundo o valor

de importancia.

Densidade Dominancia Freqiiéncia

Espécies N DA DR DoA  DoR FA FR VI
Inga marginata 47 427,27 44,33 4,32 8,56 81,81 0,20 53,10
Cecropia glaZZOVI 13 118,18 12,26 9,69 19,18 45,45 0,1 1 31,56
Ficus insipida 4 3636 3,77 13,90 2750 2727 0,06 31,34
Nectandra 4 3636 3,77 9,61 19,03 36,36 0,09 22,89
oppositifolia

Nectandra 14 127,27 13,20 2,09 4,14 36,36 0,09 17,44
lanceolata

Allophylus sericeus 32727 2,83 2,72 5738 18,18 0,04 826
Boehmeria caudata 5 4545 471 1,55 3,08 9,09 0,02 7,82
Sapium glandulatum 2 18,18 1,88 2,60 5,14 18,18 0,04 7,07
Cinnamomun 1 909 094 1,39 2,76 9,09 0,02 3,73
triplinerve

Schinus 1 909 094 0,82 1,63 9,09 0,02 2,60
terebinthifolius

Sorocea ilicifolia 2 18,18 1,88 033 0,66 18,18 0,04 2.60
Endlicheria 2 18,18 188 021 041 1818 004 234
paniculata

Pseudobombax 2 18,18 188 0.3 026 909 002 217
grandiflorum

Casearia

lasiophylla 1 909 094 061 121 9,09 002 2,17
Tovomitopsis 1 909 094 020 040 9,09 002 136
saldanhae

Solanum sp. 1 1 909 094 0,09 0,19 9,09 0,02 1,16
Piptadenia 1 909 094 0,06 0,13 909 002 1,10
paniculata

Xylosma sp 1 909 094 0,06 0,13 9,09 0,02 1,10
Prunus brasiliensis 1 9,09 0,94 0,06 0,12 9,09 0,02 1,09

VI, valor de importancia; N, numero de individuos; DA, densidade absoluta (N/ha); DR,

densidade relativa; DoA, dominancia absoluta (mz/ha); DoR, dominancia relativa (%),

FA, freqliéncia absoluta (%); FR, freqiiéncia relativa (%).
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TABELA 7. Parametros fitossociologicos das espécies amostradas no entorno da nascente

N4, localizada no bairro rural de Sebastiana, Teresopolis, RJ, ordenadas segundo o valor

de importancia.

Densidade Dominancia Freqiiéncia

Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI

Ficus insipida 2 18,18 2,56 42,94 57,18 18,18 0,03 59,78
Indeterminada 2 1 9,09 1,28 16,32 21,73 9,09 0,01 23,03
Ocotea divaricata 12 109,09 15,38 1,78 2,37 72,72 0,13 17,89
Allophylus sericeus 8 72,72 10,25 3,69 4,92 4545 0,08 15,26
Xylosma sp. 9 81,81 11,53 0,70 0,93 54,54 0,09 12,57
N. lanceolata 9 81,81 11,53 0,67 0,90 54,54 0,09 12,54
E. paniculata 7 63,63 8,97 2,38 3,17 4545 0,08 12,23
Inga marginata 7 63,63 8,97 0,66 0,88 4545 0,08 994
Croton floribundus 2 18,18 2,56 2,33 3,11 18,18 0,03 5,70
Prunus sellowii 3 2727 3,84 0,39 0,52 2727 0,04 442
Casearia sylvestris 2 18,18 2,56 0,27 0,36 18,18 0,03 2,96
Inga sessilis 1 9,09 1,28 0,69 0,92 9,09 0,01 222
Cassia ferruginea 1 9,09 1,28 0,57 0,76 9,09 0,01 2,06
Rollinia laurifolia 1 9,09 1,28 0,48 0,64 9,09 0,01 1,94
M. stipitatum 1 9,09 1,28 0,35 0,47 9,09 0,01 1,77
A. iricurana 1 9,09 1,28 0,12 0,16 9,09 0,01 1,46
Cecropia glaziovi 1 9,09 1,28 0,12 0,16 9,09 0,01 1,46
Picramnia sp. 1 9,09 1,28 0,08 0,11 9,09 0,01 1,41
Machaerium nictitans 1 9,09 1,28 0,08 0,11 9,09 0,01 1,41
Bauhinia forficata 1 9,09 1,28 0,07 0,09 9,09 0,01 1,39
Guapira opposita 1 9,09 1,28 0,07 0,09 9,09 0,01 1,39
Zanthoxylum rhoifolium 1 9,09 1,28 0,05 0,07 9,09 0,01 1,37
Indeterminada 1 1 9,09 1,28 0,04 0,05 9,09 0,01 1,35
Mollinedia sp. 1 9,09 1,28 0,04 0,05 9,09 0,01 1,35
Cupania oblongifolia 1 9,09 1,28 0,03 0,05 9,09 0,01 1,35
Sorocea ilicifolia 1 9,09 1,28 0,03 0,04 9,09 0,01 1,34
Cordia magnoliifolia 1 9,09 1,28 0,02 0,03 9,09 0,01 1,33

VI, valor de importancia; N, nimero de individuos; DA, densidade absoluta (N/ha); DR,

densidade relativa; DoA, dominancia absoluta (mz/ha); DoR, dominancia relativa (%),

FA, freqliéncia absoluta (%); FR, freqiiéncia relativa (%).
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TABELA 8. Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas no entorno da nascente

NS5, localizada no bairro rural de Sebastiana, Teresopolis, RJ, ordenadas segundo o valor

de importancia.

Densidade Dominancia Freqiiéncia

Espécies N DA DR DoA DoR FA FR VI
Piptadenia gonoacantha 1 476 5,88 2,54 29,33 4,76 0,05 35,27
Cassia ferruginea 3 14,28 17,64 1,41 16,30 14,28 0,17 34,12
Cupania oblongifolia 3 14,28 17,64 0,68 7,89 14,28 0,17 25,72
Nectandra lanceolata 1 4,76 5,881 1,48 17,14 4,76 0,05 23,08
Cecropia glaziovi 2 9,52 11,76 0,80 9,29 9,52 0,11 21,17
Euphorbiaceae 1 2 952 11,76 0,78 9,10 9,52 0,11 2098
Rollinia laurifolia 2 952 11,76 0,52 6,10 9,52 0,11 17,99
Luehea grandiflora 1 4,76 5,88 0,23 2,72 476 0,05 8,69
Inga sessilis 1 476 5,88 0,16 1,90 4,76 0,05 7,84
Allophylus sericeus 1 4,76 5,88 0,02 0,29 476 0,05 6,23

VI, valor de importancia; N, nimero de individuos; DA, densidade absoluta (N/ha); DR,

densidade relativa; DoA, dominancia absoluta (mz/ha); DoR, dominancia relativa (%),

FA, freqliéncia absoluta (%); FR, freqiiéncia relativa (%).

TABELA 9. Percentual de parcelas cobertas por gramineas nas areas de florestas

ribeirinhas amostradas no bairro rural de Sebastiana, Teresopolis, RJ.

% de gramineas

Unidade de estudo 0 0-10  50-60 60-70 70-80  80-90  >90
N1 - - 1,6 33 33 33 88,5
N2 100 - - - - - -
N3 63,6 36,4 - - - - -
N4 63,6 36,4 - - - - -
N5 - - - - 4,7 - 95,3
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Para o indice de diversidade de Shannon (H”) foram registrados os valores de
2,19 nats/ind. (N1), 3,10 nats/ind. (N2), 2,02 nats/ind. (N3), 2,81 nats/ind. (N4) e 2,20
nats/ind. (N5). Considerando todas as areas em conjunto, o indice de diversidade obteve
valor igual a 3,37 nats/ind..

As comparagdes floristicas envolvendo as cinco areas apresentadas nesse estudo
apresentadas na Fig. 3. O dendrograma resultou em dois grupos distintos, sendo o
primeiro formado por N1, e o segundo conjunto composto pelas demais areas de estudo.
A similaridade floristica entre os dois grupos foi extremamente baixa (Is = 0,047). A
maior similaridade foi obtida entre as nascentes N2 e N4, com Is= 0,42. Estas nascentes
apresentaram em comum 13 espécies, Alchornea glandulosa, Allophylus sericeus,
Cecropia glaziovi, Croton floribundus, Endlicheria paniculata, Ficus insipida, Inga
marginata, Inga sessilis, Machaerium stipitatum, Nectandra lanceolata, Ocotea
divaticata, Prunus sellowii e Xylosma sp.. Do total de espécies identificadas na nascente

N1, 90% foram exclusivas para essa area.

UPGMA
N5
N3
N4
B N2
N1
o,lo4 o',z 0,|36 n,'sz 0,;58 o,ls4 1

indice de Similaridade de Sorensen

FIG. 3. Dendrograma de similaridade obtidos por média de grupo (UPGMA) e Indice de
Sorensen ([s), entre levantamentos floristicos realizados na regido de Sebastiana,

Teresopolis, RJ. N1, N2, N3, N4 e N5 indicam as unidades de estudo.
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Os resultados da ANOVA para os valores de diversidade e area basal em relacao
a distancia das parcelas as areas de pastagem e/ou cultivo estdo representadas na Fig. 4.
Para o indice de diversidade de Shannon, a ANOVA revelou diferencas significativas
entre as parcelas mais proximas das areas antropizadas (de 0 a 10m) e aquelas
localizadas a partir de 10m de distancia (£=14,8 e P<0,05). Com relagdo a area basal,
foram encontradas diferencgas significativas entre as parcelas mais proximas (0-10m) e

as parcelas localizadas a partir de 20m das areas antropizadas.
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FIG. 4. Valores médios e desvio-padrdao para diversidade (A) e area basal total (B)
obtidos em parcelas agrupadas de acordo com as distancias as areas de pastagem e/ou

cultivo. Letras iguais indicam valores estatisticamente iguais.
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DISCUSSAO

Os resultados referentes ao numero de individuos, de espécies e de familias, ao
percentual de cobertura de gramineas, a densidade total e a area basal total revelaram
diferengas entre as florestas ribeirinhas tratadas nesse estudo. Considerando que tais
areas estdo situadas em uma mesma microbacia e que a matriz adjacente apresenta a
mesma composicdo, ou seja, pastagem e agricultura intensiva, a localizagdo das
nascentes, a intensidade e a freqiiéncia de impactos constituiram fatores determinantes
para a composi¢ao e a estrutura do componente arbdreo. A localizagdo de N2, N3 e N4
em bordas de fragmentos conferiu as nascentes maior protecdo dos impactos
provenientes do entorno, como o pisoteio de animais domésticos, fogo, ventos e invasao
de espécies. Além da magnitude e freqiiéncia dos impactos antropicos, a presenga de
fragmentos proximos aos remanescentes de florestas ribeirinhas ¢ do mesmo modo
determinante para a colonizacdo de novos propagulos e para dindmica dessas florestas
(Rodrigues & Shepherd, 2004). A nascente N5, que obteve baixos valores para o
nimero de individuos, de espécies e de familias, encontrava-se mais distante de
fragmentos nativos em relagdo as demais nascentes, o que deve dificultar a restauracao
de sua composicdo e estrutura. Com relacdo aos menores valores de area basal
registrados em N1 (2,42 m*/ha) e em N5 (8,67 m*/ha), Silva & Nascimento (2001)
sugerem que estes valores podem estar relacionados ndo sé ao tipo de ecossistema, mas
ao grau de perturbacdo antrdpica a que determinadas areas estdo submetidas.

Nas nascentes N1 e N5, os altos percentuais de cobertura de gramineas sdo um
forte indicativo do qudo susceptiveis estdo esses ambientes. Segundo Boutin et al.
(2003), quanto mais proxima a floresta ribeirinha estiver de pastagens e campos de

cultivo, mais descaracterizada serd a sua composicdo e estrutura, sobretudo pela
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presenga de espécies invasoras, que se tornam dominantes com o tempo. Brachiaria
decumbens, Andropogon sp, Imperata sp e Paspalum sp (Poaceae) constituem as
espécies de gramineas comumente observadas no entorno dessas nascentes. Tais
espécies influenciam negativamente o desenvolvimento de individuos arbustivos e
arboreos, pois sdo altamente competitivas e produzem um grande nimero de sementes
de facil dispersdo (Lorenzi, 2000). Alguns autores consideram a presenga de espécies
invasoras em zonas riparias um dos impactos de maior relevancia sobre a composicao e
diversidade das comunidades de plantas nativas (Pysec & Prach, 1993; Corbacho et al.,
2003), pois a heterogeneidade ambiental criada pelos pulsos naturais de cheia e vazante
torna o ambiente ripario extremamente susceptivel a invasdes biologicas (Naiman &
Decamps, 1997).

A alta representatividade da familia Asteraceae, tanto em nimero de espécies
como em abundancia, observada na nascente N5 € uma caracteristica incomum em
florestas ribeirinhas (Rizzini, 1954; Rodrigues & Nave; 2004), o que sinaliza uma maior
incidéncia de fatores de perturbagdo nessa 4area. No Brasil, as Asteraceae sdo
particularmente encontradas em formagdes abertas e indicam estadios iniciais do
processo sucessional (Souza & Lorenzi, 2005).

Com relacdo as familias mais importantes, Fabaceae e Lauraceae se destacaram
tanto no numero de espécies, como em abundancia. Rodrigues & Nave (2004), também
incluiram essas familias entre as mais ricas, em uma analise de 43 trabalhos realizados
em florestas ciliares do Brasil extra-amazonico. Embora Myrtaceae e Melastomataceae
estejam entre as familias mais ricas e abundantes da Floresta Atlantica (Mori et al.,
1983), ndo houve registro dessas familias nas nascentes amostradas. Outras familias

importantes, como Arecaceae, Erythroxylaceae, Myrtaceae e Sapotaceae que produzem
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frutos atrativos a fauna (Budke et al., 2005) também nao foram encontradas nas areas de
estudo.

A variagdo obtida para os elementos floristicos mais expressivos ou com maior
valor de importancia para cada nascente reflete o qudo varidvel ¢ a distribui¢do de
espécies em florestas ribeirinhas. A distribui¢do pode se dar tanto em funcdo das
diferentes respostas de cada espécie aos fatores condicionantes bidticos e abidticos
presentes no ambiente ciliar (Lima & Zakia, 2004), como em decorréncia da magnitude
dos impactos antropicos sobre as comunidades (Lima, 1989). Nao s6 o padrio de
distribuicdo de individuos, mas também a composi¢do floristica e a estrutura de
comunidades ribeirinhas sdo muito varidveis. Em virtude dos processos fluviomorficos,
marcados sobretudo pelos pulsos de cheias e vazantes, sdo criados ao longo dos cursos
d’4gua inimeros micro-sitios, o que aumenta a heterogeneidade e complexidade do
ambiente ciliar (Lima & Zakia, 2004). No caso das florestas estudadas, tal processo foi
claramente observado nas nascentes N2 e N3, que sofrem influéncia direta do lengol
fredtico e permanecem com o solo encharcado mesmo nas estagdes secas. Esta
caracteristica talvez seja preponderante para a selecdo de espécies adaptadas a
ambientes mais umidos, e possivelmente determine as diferengas observadas entre os
elementos floristicos mais importantes para as nascentes amostradas.

Ficus insipida se destacou como uma das espécies mais importantes em trés das
cinco areas de estudo, principalmente por seus altos valores de dominancia. De acordo
com sua classificacdo sucessional, a presenca dessa espécie indica florestas em fase
mais avancada do processo de sucessdo (Rodrigues et al., 2003). Além disso, as
figueiras sdo consideradas espécies-chave, pois fornecem alimento as comunidades de
vertebrados de florestas tropicais, especialmente aves e mamiferos. Por produzir frutos

em abundancia e em diferentes épocas do ano, muitas vezes o género Ficus spp. garante
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a sobrevivéncia de inumeras espécies (Primack & Corlett, 2005). Assim como Ficus
insipida,, a espécie Inga marginata teve destaque, ndo pela dominancia, mas pelos altos
valores de abundancia registrados nas nascentes N2 e N3. Essa espécie apresenta
dispersdo zoocdrica (Giehl et al., 2007) e possui importante papel na manutencio e/ou
aumento da fertilidade de solos umidos, por meio da fixagdo do nitrogénio atmosférico
(Roggy & Prévost, 1999; Aidar ef al., 2003).

Quanto aos valores de diversidade, esperava-se que a nascente N3 apresentasse
valor semelhante aos encontrados em N2 ¢ N4, em funcao da localizagdo dessas areas
na regido de borda de fragmentos. Contudo, observou-se que perturbacdes antropicas,
como a presen¢a de gado e a exploragdo seletiva de madeira, sdo mais intensas na
nascente N3 se comparado com N2 e N4. O transito de rebanhos pode provocar o
pisoteamento de plantulas, o que atrasa o processo de sucessdo e regeneracao naturais e
acaba por influenciar negativamente a dinamica e composicao da floresta (Stern et al.,
2002; Santos et al., 2007).

O indice de diversidade para todas as areas (H’=3,37) e mesmo os maiores
valores de diversidade registrados nesse estudo (H’x2=3,10; H’ns=2,81) foram
relativamente baixos, por se tratar de uma regido considerada um dos principais centros
de endemismo da Floresta Atlantica (Mori et al., 1981). Carvalho et al. (2005)
encontraram indice de diversidade de Shannon igual a 4,15 em trecho de floresta
riberinha em Bocaina de Minas (MG). Em Ubatuba, Sanchez et al. (1999) obteve valor
semelhante em 0,40ha amostrados dentro do Parque Nacional da Serra do Mar
(H’=4,07). Em outros levantamentos realizados em Floresta Atlantica, citados por
Sanchez et al. (1999), o indice de diversidade variou entre 3,64 ¢ 4,31.

A baixa similaridade encontrada entre as 4reas amostradas nesse estudo pode

estar relacionada as caracteristicas de dindmica e funcionamento proprios desse tipo de
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formagdo vegetal (Rodrigues & Nave, 2004), bem como o tipo, grau e freqiiéncia das
perturbacdes antropicas a que estdo submetidas (Lima, 1989). No primeiro caso,
variagdes edaficas, topograficas, de encharcamento do solo, das formagdes vegetais do
entorno e das caracteristicas hidrologicas da bacia e do curso d’agua (Mantovani, 1989;
Durigan & Leitdo-Filho, 1995; Metzer ef al., 1997) determinam a alta heterogeneidade
floristica freqlientemente observada no ambiente ciliar. De modo geral, a composi¢ao
floristica de ecossistemas ribeirinhos pode constituir diferentes conjuntos de espécies.
Esses conjuntos incluem espécies comuns a unidade fitogeografica em que a floresta
estd inserida, espécies de ampla distribuicdo presentes em varias unidades
fitogeograficas, espécies comuns a condi¢do ciliar e, finalmente, espécies extremamente
particulares, cujas populacdes definem ou caracterizam determinado ambiente ciliar
(Rodrigues & Shepherd, 2004). A maior similaridade obtida para as nascentes N2, N3 e
N4 parece estar fortemente associada com a proximidade espacial, o que indica a
influéncia dos tipos de vegetacdo do entorno sobre a composicao floristica dessas areas
(Rodrigues, 2004). Além disso, deve-se considerar o historico de degradagdo e
condi¢des ecologicas semelhantes presentes nessas nascentes (Durigan & Leitao-Filho,
1995). Segundo Lima (1989) a heterogeneidade floristica de ambientes ribeirinhos esta
associada com a fragmentacdo e outros tipos de perturbacdes antropicas, sobretudo a
agricultura.

As diferencas encontradas nos valores de diversidade e area basal total, quando
consideradas as distancias das parcelas as areas de pastagem e/ou cultivo, sugerem que a
antropizagdo de ambientes ribeirinhos pode afetar negativamente a estrutura e
composicdo dessas florestas. Os resultados mostraram uma clara tendéncia de aumento
nos valores de diversidade e area basal total nas parcelas mais distantes as areas de

influéncia agricola. Valores baixos para 4rea basal e para diversidade também foram
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encontrados em remanescentes de Floresta Atlantica do Rio de Janeiro com histérico de
uso agricola (Silva & Nascimento, 2001; Borém & Oliveira-Filho, 2002).

Embora as florestas ribeirinhas abordadas nesse estudo apresentem
caracteristicas de ambientes perturbados, deve-se considerar o papel que essas areas
exercem como refugio de espécies que ndo sdo encontradas em outros remanescentes de
florestas ribeirinhas (Sanchez et al., 1999; Franca & Stehmann, 2004; Rodrigues &
Nave, 2004; Carvalho et al, 2005), como Cinnamomum triplinerve, Cordia
magnoliifolia, Inga laurina e Ocotea divaricata. Isso indica que os remanescentes de
florestas ribeirinhas da regido de Sebastiana constituem ambientes favoraveis para o
desenvolvimento dessas espécies e, por isso, devem ser priorizadas em programas e
projetos que tenham por objetivo a conservagdo da biodiversidade em éareas de Floresta

Atlantica e ecossistemas associados.
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CONCLUSAO GERAL

A integragdo de diferentes abordagens em estudos de ecologia podem contribuir
com uma compreensdo mais consistente das questdes acerca da conservacdo e do uso
sustentdvel de recursos naturais. As florestas ribeirinhas da regido rural de Teresopolis
ao mesmo tempo em que sofrem os impactos da matriz agricola, ainda mantém
nascentes e abrigam parte da diversidade de espécies arboreas da regido. Entretanto,
quais sdao os limites de distirbios que esses ambientes ribeirinhos sdo capazes de
suportar? Quais sdo os limites de sua resiliéncia? Que outros fatores motivam os
pequenos agricultores a preservarem ou extinguirem essas florestas? Quais as acdes
necessarias para buscar parcerias com a populagdo local na conservagdao de ambientes
ribeirinhos? Essas questdes sinalizam que esse trabalho foi apenas o principio das
reflexdes e do aprofundamento teérico sobre o tema dentro do contexto daquela regido.

Baseado nos resultados deste estudo, verifica-se que ndo apenas as florestas
ribeirinhas estdo impactadas, mas todo o sistema sdcio-ecologico encontra-se
desestruturado. Acredita-se que a manutencdo da quantidade e da qualidade dos
recursos hidricos disponiveis na bacia s6 sera possivel em acgdes que incluam o
componente social, e at¢é mesmo como forma de explorar o potencial de conservagdo
que aquela comunidade demonstrou durante as intervengdes e conversas informais. A
auséncia de recursos financeiros e o ndo acesso as informagdes podem ser considerados
causas diretas de degradacdo ambiental. Essas questdes permeiam a esfera relacionada
as politicas publicas, que devem incluir em seus programas acdes de Educagdo

Ambiental e subsidios técnicos e financeiros ao pequeno agricultor.
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