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RESUMO

Atualmente, a Ciéncia e a Tecnologia, com seus desenvolvimentos e influéncias nas
dimensdes humana, social, cultural e econbmica, passaram a ter suas naturezas, suas
potencialidades e seus limites como objetos de debate. Diante disso, o ensino de Ciéncias
seguindo a orientacdo e educagdo CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) aponta para objetivos
que visam estabelecer relacbes entre os conhecimentos cientificos, tecnologicos e sociais no
desenvolvimento de contetdos escolares. O que se espera com esse ensino € contribuir para a
geracdo de maior numero de cidadaos cientifica e tecnologicamente alfabetizados na medida
em que os estudantes sdo estimulados ao desenvolvimento de conhecimentos e competéncias
que lhes possibilitem assumir um papel consciente e ativo na sociedade. Esta pesquisa se
insere nessa tematica e tem como objetivo geral analisar trabalhos académicos — teses e
dissertagdes — produzidos no campo da educacdo CTS, no periodo de 1992 a 20009,
procurando identificar as perspectivas da Educacdo CTS apontadas nesses trabalhos ao longo
desse periodo. Os objetivos especificos da pesquisa séo: (i) identificar teses e dissertacdes
defendidas, no periodo de 1992 a 2009, nos programas de pds-graduacdo das &reas de
Educacdo, de Ensino de Ciéncias e Matematica e correlatos de universidades estaduais e
federais brasileiras e de universidades portuguesas, no @mbito do ensino que tem como
referéncia a educacdo CTS; (ii) caracterizar os focos tematicos, as abordagens metodologicas
e as abordagens CTS adotadas nessas investigagoes. Trata-se de uma pesquisa do tipo estado
do conhecimento que foi conduzida segundo uma abordagem quantiqualitativa de natureza
tedrico-bibliogréfica, na qual se utilizou a metodologia de Andlise de Conteludo. Entre os
resultados do estudo comparativo destaca-se que nas pesquisas brasileiras 14% das
investigacGes tém como foco o nivel de ensino superior, enquanto ndo foi encontrada
investigacdo portuguesa neste dominio. No entanto, 76% das pesquisas portuguesas foram
direcionadas aos primeiros anos de escolaridade, enquanto somente 18% das pesquisas
brasileiras foram direcionadas ao ensino fundamental. No que se refere aos dados sobre as
abordagens e/ou perspectivas CTS presentes nas teses de doutorado defendidas nas
instituicOes de ensino superior brasileiras e portuguesas, pode-se identificar que a principal
abordagem/perspectiva de educacéo CTS € a Raciocinio Logico (40%, 10 teses de um total de
24), seguida pela Sociocultural (39%, 9 teses de um total de 24), Histdérica (3 teses),
Socioecojustice (2 teses) e Aplicacdo/Design (1 tese). De modo geral, as analises revelaram
gue, mesmo existindo consenso entre a comunidade académica envolvida com os estudos
sobre a educacdo CTS, diferentes interpretacdes sobre o ensino de Ciéncias CTS ao longo das
décadas estdo a surgir, revelando assim um campo que se encontra em processo de construgdo
dindmica.

Palavras-chave: Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Estado do conhecimento. Anélise de
teses e dissertacdes.



ABSTRACT

Nowadays, Science and Technology developments and influences on humanistic, social,
cultural and economic dimensions have raised discussions about the nature, potential and
limits of those areas. Science teaching according to STS (Science-Technology-Society)
education comes out as an approach that aims to integrate scientific, technological and social
themes in a given content. This approach stimulates students to develop skills that enhance
their ability to play their role in society in an active and mindful manner, and hence
contributes to the rise of a larger number of scientifically and technologically literate citizens.
In that regard, the main objective of the present study is to analyze academic studies —
master’s and doctoral theses produced between 1992 and 2009 - that have focused on the STS
education field, seeking to identify STS education perspectives pointed out in those studies
during that time span. The secondary objectives of this study are: (i) to identify master’s and
doctoral theses in Education, Science and Mathematics Teaching or related graduate programs
of Brazilian and Portuguese federal or state universities, all of the works dating from 1992 to
2009 and investigating approaches related to STS education; and (ii) to characterize the
thematic focuses, methodological and STS approaches in those theses. Therefore, this is a
state of knowledge research conducted according to a theoretical, bibliographical, and
quantitative-qualitative approach, for which the Qualitative Content Analysis method was
used. Among the most relevant results, it has been found that 14% of the investigated
Brazilian theses were directed towards the college level, whereas none of the Portuguese
theses had the same intent. On the other hand, 79% of the Portuguese theses were aimed to the
first years of school, whereas only 21% of the Brazilian theses were devoted to that education
level. Analyses were also carried out in order to identify and discuss which STS approaches
and/or perspectives are present in doctoral theses finished at both Brazilian and Portuguese
universities. Such analyses have indicated that the main STS education model observed in the
theses is Logical reasoning (40% of the theses, i.e., 10 out of 24 theses), followed by
Sociocultural (39% of the theses, i.e., 9 out of 24 theses), Historical (3 theses), Socio-
ecojustice (2 theses), and Application/Design (1 thesis). In general, the analyzes revealed that,
even though there is a consensus among the academic community involved with studies on
STS education, different interpretations of STS-based Science education have been emerging
along decades, which reveals a field under construction and reconstruction.

Keywords: Science-Technology-Society. State of knowledge research. Analysis of master’s
and doctoral theses.
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Introducéo

Nas Ultimas décadas, a influéncia das inovagdes cientificas e tecnoldgicas nas
Sociedades e nas diferentes culturas tem crescido, tanto positiva quanto negativamente. Essas
inovacOes representam, em parte, 0 progresso do conhecimento humano, que muitas vezes
ndo é compreendido adequadamente pelos cidaddos. Assim, muitas decisdes em relagdo a
salde, seguranca, consumo e qualidade de vida, entre outras, sdo tomadas pelas pessoas sem
gue levem em conta as dimensdes cientificas e tecnoldgicas, que poderiam ajuda-las a

compreender melhor as questdes envolvidas.

No entanto, em Sociedades democraticas pressupfe-se que os cidadaos participem
conscientemente na tomada de decisdes sobre assuntos que os afetam direta ou indiretamente,
como, por exemplo, a escolha de meios mais eficientes e com baixo impacto ambiental de
producdo de energia, a eliminacdo e reciclagem de residuos domeésticos e industriais, a
modificacdo genética de alimentos e o uso de embrides em pesquisas (JARMAN;
MCCLUNE, 2007).

Nos dias atuais, torna-se imprescindivel que a populacdo tenha acesso a
conhecimentos bésicos de Ciéncia e Tecnologia, uma vez que 0S Seus impactos estdo
presentes em diversas areas, podendo ser observados, por exemplo, em setores industriais
tradicionais, como a industria do aco, em cujo todo o processo a automacdo tecnologica ja
estd presente, ou no trabalho realizado em um escritorio, no qual os funcionarios lidam

diariamente com um arsenal tecnolégico.

Segundo Miller (2000, p. 22, traducdo livre), a compreensdo, aceitacdo ou recusa
dessas inovacgdes esta diretamente relacionada com o grau de alfabetizacéo cientifica que a
populagédo possui, bem como com o reconhecimento da sua importancia econdmica. Portanto,

no contexto social atual a

[...] compreensdo bésica da Ciéncia e da Tecnologia serd o ponto de partida para o
desenvolvimento de habilidades profissionais e técnicas adicionais que sao
necessarias para ser competitivo em uma era de intensa concorréncia econdmica
internacional.

Além desses argumentos de cunho econémico, Miller (2000, p. 22, traducdo livre)
considera que “a preservacdo dos governos democraticos no Século 21 pode depender da
expansdo da compreensao publica da Ciéncia e Tecnologia”. Assim, a compreensdo dos
cidaddos acerca das disputas envolvidas nos desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos e a

sua atuacdo para deliberar e participar de discussGes que envolvam disputas politicas
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relacionadas a Ciéncia e & Tecnologia tém um papel fundamental para a manutencdo da
democracia. Contudo, isso s6 serd possivel com o desenvolvimento de uma “consciéncia

cientifica e tecnoldgica” da populacgéo.

Nesse contexto, segundo Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), a educacdo cientifica
poderia proporcionar aos estudantes situagdes tedricas e praticas que possibilitassem observar,
analisar, refletir, questionar e explicar os fendmenos naturais, a fim de construir os
conhecimentos necessarios a interpretacdo, entendimento e critica do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. Dessa forma, torna-se possivel requerer o direito do acesso a
informacdo, da disponibilidade de tempo e de meios para participar em discussfes publicas

sobre questOes geradas pelas producdes da Ciéncia e da Tecnologia.

Os estudos CTS reunem disciplinas como a Filosofia, a Sociologia, a Histéria da
Ciéncia e da Tecnologia, a Educacéo, a Economia, a Etica das Ciéncias, Politica Cientifica e
Tecnoldgica, Ecologia da Ciéncia e da Tecnologia, Regulacdo Juridica da Ciéncia e da
Tecnologia e Educagdo em Ciéncia e Tecnologia, entre outras &reas. Os estudos CTS,
portanto, tornaram-se um campo interdisciplinar que ndo soma essas disciplinas, mas as
combina com seus métodos e ferramentas para a criacdo de novos métodos e ferramentas a
partir do surgimento de um novo campo conceitual (MANASSERO; VAZQUEZ;
ACEVEDO, 2001). Segundo Winner (1990), trata-se de um campo de trabalho
interdisciplinar que engloba a educacdo, a pesquisa e as politicas publicas, enfocando suas
discussGes nos aspectos da Ciéncia e da Tecnologia relacionados as suas consequéncias

sociais, politicas, econdmicas, éticas e ambientais.

Para Bazzo, VVon Linsingen e Pereira (2003, p. 125):

[...] O aspecto inovador deste novo enfoque se encontra na caracterizacéo social dos
fatores responsaveis pela mudanca cientifica. PropGe-se em geral entender a
Ciéncia-Tecnologia ndo como um processo ou atividade autbnoma que segue uma
légica interna de desenvolvimento em seu funcionamento 6timo [...], mas sim como
um processo ou produto inerentemente social onde os elementos ndo epistémicos ou
técnicos [...] desempenham um papel decisivo na génese e na construgdo das ideias
cientificas e dos artefatos tecnoldgicos.

Além de serem interdisciplinares, os estudos CTS se inserem em um campo de
pesquisa consolidado com numerosos grupos de pesquisadores, centros educativos e de
pesquisa, universidades, programas oficiais de pos-graduacdo, publicacbes e congressos
especificos em todos os paises industrializados. Esse fato gera uma grande heterogeneidade
tedrica, metodoldgica, ideoldgica, epistemolodgica, socioldgica e ética presente nos estudos
CTS.
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Segundo Cerezo (1998), os estudos CTS tém algumas preocupagfes em comum, tais
como: (i) estudar e ressaltar os aspectos sociais presentes nas relagdes entre a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade; (ii) realizar criticas a visdo da Ciéncia como uma atividade pura,
neutra etc. e a visdo da Tecnologia como Ciéncia aplicada e neutra; (iii) rejeitar os estilos

tecnocraticos (promocao da participacéo publica na tomada de decisoes).

Além disso, esses estudos se caracterizam pela: (i) aceitacdo da presenca de fatores
epistémicos e ndo epistémicos nos processos de criacdo e consolidacdo de afirmacdes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico; (ii) desmistificacdo das visbes distorcidas sobre a
Ciéncia; (iii) discussdo de temas vinculados a investigacdo, inovacdo, politicas publicas,
educacdo, dilemas éticos e responsabilidade, gestdo de conhecimentos, tendéncias de
desenvolvimento cientifico-tecnologico, enfoques de género, construcdo de saberes, entre

outros.

De modo geral, os estudos CTS podem ser organizados segundo trés direcdes
aplicadas, em &mbitos ou campos diferenciados por sua orientacdo. Como descrevem Bazzo,
Von Linsingen e Pereira (2003, p. 127):

No campo da pesquisa, 0s estudos CTS tém sido colocados como uma alternativa a
reflexdo académica tradicional sobre a Ciéncia e a Tecnologia, promovendo uma
nova visdo ndo essencialista e socialmente contextualizada da atividade cientifica.

No campo da politica publica, os estudos CTS tém defendido a regulacdo social da
Ciéncia e da Tecnologia, promovendo a criagdo de diversos mecanismos
democraticos que facilitem a abertura de processos de tomada de decisdo em
questdes concernentes a politicas cientifico-tecnolégicas.

No campo da educacéo, esta nova imagem da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade
tem cristalizado a aparicdo de programas e matérias CTS no ensino secundario e
universitario em numerosos paises.

Nesse sentido, em linhas gerais, os estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)

tém mostrado que mesmo

[...] as ciéncias modernas sdo o resultado emergente e situado da intersecdo e
articulacdo dindmica de atores humanos, entidades vivas ndo humanas, matérias de
varios tipos, instrumentos, competéncias diversas, recursos institucionais e
financeiros. Por construgdo entende-se o processo através do qual entidades ou
elementos heterogéneos (atores humanos, outros seres vivos, instrumentos, matérias,
recursos institucionais, competéncias, tecnologias) sdo articulados de modo a dar
origem a algo que ndo existia antes e que ndo se limita a uma simples soma de
elementos previamente existentes. (NUNES, 2003, p. 67, tradugdo livre).

No campo educacional, é importante destacar que um dos objetivos centrais da
educacdo CTS, segundo Santos (1999, p. 25),
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[...] é o desenvolvimento de uma cidadania responsavel — uma cidadania individual e
social para lidar com problemas que tém dimensdes cientificas e tecnolégicas, num
contexto que se estende para além do laboratério e das fronteiras das disciplinas.
Tornar a Ciéncia revestida de mais significado para o aluno, de forma a prepara-lo
melhor para lidar com as realidades da vida atual e para poder planificar o seu
préprio futuro, é uma das suas aspirac@es basicas.

Para Santos (2005, p. 145), “a constru¢do de uma cidadania cultural, critica e ativa
demanda, como estratégia epistemoldgica, ancorar 0s conhecimentos sobre Ciéncia em
perspectivas CTS eticamente orientadas”, pois estas supostamente permitem potencializar o
desenvolvimento da capacidade de analisar criticamente os beneficios e 0s riscos potenciais

dos desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos.

A alfabetizacdo cientifica, segundo Acevedo, Vazquez e Manassero (2003, p. 11,
traducéo livre), inclui muitas propostas da educagdo CTS. Entre elas, os autores evidenciam

as seguintes:

- Alinclusdo da dimensdo social na educacéo cientifica.

- A presenca da Tecnologia como elemento que facilita a conexdo com o mundo real
e proporciona melhor compreensdo da natureza da Ciéncia e da tecnociéncia
contemporaneas.

- A relevancia para a vida pessoal e social das pessoas com o objetivo de resolver
problemas e tomar decisdes responsaveis na Sociedade civil.

- Os planejamentos democraticos da Ciéncia e da Tecnologia.

- A familiarizagdo com os procedimentos de acesso a informagdo, sua utilizacdo e
comunicagéo.

- O papel humanistico e cultural da Ciéncia e da Tecnologia.

- Seu uso para propositos especificos sociais e de agéo civica.

- A consideracdo da ética e dos valores da Ciéncia e da Tecnologia.

- O papel do pensamento critico; etc.

Santos (2003, p. 17) destaca que *“o conhecimento cientifico é hoje a forma
oficialmente privilegiada de conhecimento e sua importancia para a vida das sociedades
contemporaneas ndo oferece contestagdo”. Embora os debates relativos a Ciéncia e a
Tecnologia tenham permanecido restritos por longos periodos aos cientistas, tecnélogos,
filésofos e politicos, entre outros especialistas de varias areas, hoje se torna cada vez mais
necessario que a Sociedade, além de ter acesso as informacdes sobre o desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico, possa ter condicdes de avaliar e tomar decisdes sobre fatos e

consequéncias que venham a afetar diretamente suas vidas (SANTOS, 2003).

Frequentemente, o desenvolvimento e a concretizacdo de planos de agdes educativas
relativas a questdes sociocientificas (ou seja, a preparacdo dos alunos para a acao social) séo
apontados como os objetivos mais importantes dos curriculos CTS.
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No caso da educacao brasileira, essas discussdes estdo inseridas no curriculo ha varias
décadas, como pode ser evidenciado nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) quando
propdem que seja levado para a sala de aula o debate sobre as relacBes existentes entre

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e ao considerarem que 0 ensino tem como meta

[...] mostrar a Ciéncia como elaboragdo humana para uma compreensdo do mundo e
como meio para promover transformacgdes [...]. Seus conceitos e procedimentos
podem contribuir para o questionamento do que se vé e se ouve, para interpretar 0s
fendbmenos da Natureza, para compreender como a Sociedade nela intervém
utilizando seus recursos e criando um novo meio social e tecnoldgico. E importante
que se supere a postura que apresenta o ensino de Ciéncias como sindnimo da mera
descricdo de suas teorias e experiéncias, sem refletir sobre seus aspectos éticos,
culturais e de suas relagdes com o mundo do trabalho [..]. Na educacdo
contemporénea, o ensino de Ciéncias Naturais € uma das &reas em que se pode
contribuir para uma reconstrucéo da relacdo ser humano/Natureza em outros termos.
A ideia de que o aprendizado deva estar centrado no fazer e no pensar ativo e critico
do aluno tem também essa dimensdo de desenvolver uma consciéncia social e
planetéria. (BRASIL, 1997, p. 6).

Essas metas também estdo presentes nas Orientacfes Curriculares para o Ensino

Médio (OCME), que consideram que a

[...] alfabetizacdo cientifica e tecnolégica aponta para um dos mais importantes
objetivos do ensino das Ciéncias no nivel médio, o de fazer com que os alunos
compreendam a predominancia de aspectos técnicos e cientificos na tomada de
decisdes sociais significativas e sobre os conflitos gerados pela negociagéo politica.
Uma formagdo critica exige por parte dos sujeitos a capacidade de discutir
abertamente questBes resolvidas em instancias tecnocréticas, que devem estar
amparadas em solida formacdo cientifica e tecnoldgica. Implica que seja possivel
discriminar o dominio da Ciéncia e da Tecnologia do debate ético e politico.
(BRASIL, 2008, p. 47).

No ambito do ensino superior também existe a preocupacdo com a alfabetizacéo
cientifica e tecnoldgica inserida em propostas curriculares CTS para estudantes de varias
areas. Segundo Osorio (2002), nos cursos de Engenharia e de Ciéncias Naturais a insercao de
discussbes CTS gera a possibilidade de uma formacdo mais humanista e proporciona
aproximacdo com a Ciéncia de uma maneira holistica, beneficiando a compreenséo de
assuntos que tradicionalmente ndo sé&o discutidos nesses cursos. De modo geral, a insercéo de
discussbes CTS nos cursos superiores objetiva também desenvolver a sensibilidade critica
sobre os impactos sociais e ambientais provenientes das novas Tecnologias e a implicacéo das
ja utilizadas, permitindo a construcdo de uma imagem mais realista da natureza social da

Ciéncia e da Tecnologia, assim como do papel politico dos cientistas na Sociedade.

Bazzo e Pereira (2008), ao analisarem a insercdo dos estudos CTS nas escolas

brasileiras, relatam que no pais ha poucos trabalhos nessa area. Segundo os autores, diversas
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publicagcbes que ndo sdo nomeadas segundo o “jargdo da sigla” CTS “trazem em seus
conteldos excelentes materiais para discutir assuntos do contexto brasileiro”. Contudo,
segundo 0s autores, para que esses materiais sejam inseridos no ensino, € necessaria a
discussao do gque “pensamos ser uma abordagem CTS, independentemente da disciplina que o
professor tem sob sua responsabilidade” (BAZZO; PEREIRA, 2008, p. 49). Os autores

relatam também que

[...] existem muitas publicacdes direcionadas para esse campo, mas ainda bastante
voltadas para o meio académico, com linguajar hermético, e embalado em logicas
mais complexas. Um objetivo imediato é tentar socializar mais tais reflexdes, trazer
informacdes que parecem Gbvias, mas que ainda — especialmente no Brasil — sdo
praticamente desconhecidas. (BAZZO; PEREIRA, 2008 p. 49).

Corroborando o pensamento de Bazzo e Pereira (2008), na pesquisa desenvolvida por
Cachapuz et al. (2008) ha o relato da necessidade de mais estudos que discutam as
potencialidades das investigacGes sobre o0 ensino CTS, para ndo s6 construir um panorama das
tendéncias mas também destacar quais as prioridades de pesquisa, 0 que possibilitaria a

construcdo de inovacgdes no ensino CTS.

A anélise da evolucdo das linhas de pesquisa em educacdo em ciéncia traduz o foco
de interesse da comunidade cientifica e permite fazer um exercicio de reflexdo atil
no sentido de, prospectivamente, identificar problemas e prioridades num sentido
estrategicamente relevante para o desenvolvimento da area. (CACHAPUZ et al.,
2008, p. 28).

O presente trabalho buscou investigar como a educacdo CTS tem sido pesquisada e
discutida nas producbes académicas brasileiras — teses e dissertagdes —, no campo da
educacdo CTS. Em decorréncia do estudo® realizado em Portugal no Instituto de Educacéo da
Universidade de Lisboa, com a orientacdo do professor Dr. Pedro Guilherme Rocha dos Reis,
pode-se somar a este estudo questionamentos sobre a producdo académica portuguesa, de
modo que, ao identificar teses e dissertacdes defendidas nos programas de pos-graduacao das
areas de Educacdo, de Ensino de Ciéncias e Matematica e correlatos de universidades
publicas portuguesas, no ambito da educagdo com referéncia a educagdo CTS, pudessem ser
estabelecidas relagbes e comparaces com o0s focos tematicos encontrados nas teses

brasileiras.

! Realizacdo de um estagio de 5 meses, no ano de 2011, com uma bolsa (Doutorado Sanduiche) da Capes/MEC do Programa
de Doutorado no Pais com Estagio no Exterior (PDEE).
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A pesquisa abrange o periodo entre 1992, ano de defesa da primeira dissertacdo sobre
a educacgdo CTS que foi localizada, até 2009. As buscas de teses e dissertagdes foram até 2009
porque muitas instituicdes e respectivas bibliotecas demoram até dois anos, apos a defesa,
para disponibilizarem a tese ou a dissertacdo ao Banco de Teses da Capes, bem como ao
publico em geral. Assim, o Gltimo levantamento dos documentos foi realizado no inicio de
2011, o que gerou maior confiabilidade na identificacdo e obtencdo das teses e dissertacoes

que fazem parte do copus desta pesquisa.

Nesse sentido, o objetivo geral foi analisar trabalhos académicos — teses e dissertacdes
— produzidos no campo da educagdo CTS, no periodo de 1992 a 2009, procurando identificar

as perspectivas da Educacdo CTS apontadas nessas pesquisas ao longo desse periodo.
Como objetivos especificos propde-se:

(i) Identificar teses e dissertacOes defendidas, no periodo de 1992 a 2009, nos programas
de pos-graduacdo das areas de Educacdo, de Ensino de Ciéncias e Matematica e
correlatos de universidades estaduais e federais brasileiras e de universidades

portuguesas, no @mbito da educagdo com referéncia a educacdo CTS;

(ii) Caracterizar os focos tematicos, as abordagens metodologicas e as abordagens CTS

dessas teses e dissertagdes.
Esta tese organiza-se da seguinte maneira:

O primeiro capitulo aborda, entre outros aspectos, o contexto histérico dos estudos
CTS, discutindo os impactos da Ciéncia e da Tecnologia, sua consolidacao e o surgimento de

programas universitarios.

O segundo capitulo apresenta uma revisao sobre as principais pesquisas do tipo estado
da arte no ambito das pesquisas em Ensino de Ciéncias e sobre a educacdo CTS.

O terceiro capitulo corresponde a metodologia de investigacao, explicitando as etapas

da pesquisa e a selecdo dos dados para estudo e analise.

O quarto capitulo é referente a apresentacdo e discussdo dos resultados encontrados a
partir do estudo sobre os contetidos das dissertacdes e teses.

Por fim, no dltimo capitulo apresentam-se as consideracGes finais, que reunem as

observac0es realizadas e descrevem as caracteristicas das teses e dissertacfes estudadas.




Capitulo 1:
Relerencial teorico
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1. Bases histoéricas - dos estudos CTS

1.1 — Alguns antecedentes historicos do movimento CTS

Por volta do ultimo terco do século XX, antes que 0s conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos comecassem a ser popularizados, apenas uma centena de pessoas poderia prever
as implicagdes praticas relacionadas aos desenvolvimentos tecnoldgicos de &reas como
automobilistica, aeronautica e telecomunicagGes e um ndmero ainda menor compreendia as
implicacdes dos avancos cientificos relacionados com as teorias da relatividade, da fisica
quantica e da genética, visto que essas teorias estavam muito distantes do contexto cotidiano
do cidaddo (HOBSBAWM, 1999). No entanto, muitos dos avancgos cientificos e tecnoldgicos
gue estdo presentes na vida cotidiana sequer requerem compreensdo teodrica dos
conhecimentos envolvidos. Ou seja, a sua utilizacdo no dia a dia muitas vezes se da de forma

mecanica e acritica.

Segundo Hobsbawm (1999), as Sociedades, principalmente as pertencentes as zonas
industriais mais desenvolvidas, sé passaram a compreender de forma critica as implicagdes e
as consequéncias dos avancos da Ciéncia e Tecnologia ap6s as explosbes das bombas
atdbmicas; momento crucial que demonstrou ao mundo o poder destruidor e transformador do
desenvolvimento cientifico. Nesse contexto, Hobsbawm (1999, p. 522, traducéo livre) destaca

que €

[...] através da estrutura tecnologicamente saturada da vida humana que a ciéncia
demonstra cada dia seus milagres no mundo do fim do século XX. E téo
indispensavel e omnipresente — ja que até nos lugares mais remotos do planeta se
conhecem um transistor e uma calculadora eletrénica — como é Ald para os
muculmanos. Podemos discutir quando iniciou a consciéncia, pelo menos nas zonas
urbanas das sociedades industriais “desenvolvidas”, da capacidade que possuem
algumas atividades humanas para produzir resultados sobre-humanos. Isso sucedeu,
com toda a seguranga, a explosdo da primeira bomba atémica em 1945. Contudo,
ndo cabe davida de que o século XX foi 0 século em que a ciéncia transformou tanto
0 mundo como nosso conhecimento do mesmo.

Esse autor descreve que os argumentos defendidos na época pelo governo norte-
americano para os langamentos das bombas nas cidades de Hiroxima e Nagasaki foram além
da simples justificativa de que sem esse recurso a vitdria ndo seria conquistada pelos EUA ou
mesmo de que com ele se garantiria a vida de milhares de soldados norte-americanos. A
justificativa mais verossimil é que, derrotando o Japdo, os EUA impediriam que a Unido
Soviética, seu aliado, reclamasse seu papel na derrota do Japdo e assim mostrariam que
possuiam hegemonia cientifica e tecnoldgica. Na época esses argumentos geraram inimeros

guestionamentos por parte da Sociedade e também da comunidade cientifica sobre a
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responsabilidade social dos cientistas. No entanto, segundo Bird e Briggle (2005), para
aqueles que trabalharam no projeto Manhattan, houve apenas especulacGes sobre os efeitos de

uma explosdo atbmica na satde e no ambiente a longo e curto prazo,.

Segundo Linsingen (2007, p. 3), novas formas de ver as interagfes Ciéncia-

Tecnologia-Sociedade surgiram a partir das tensdes geradas

[...] pela guerra do Vietnd, pela guerra fria, pela difusdo midiatica de catastrofes
ambientais e dos horrores provocados pelo aparato cientifico e tecnolégico de
destruicdo posto a servico da morte (napalm desfolhante, armas quimicas e
bioldgicas), pelos efeitos da ampliacdo do poder destrutivo e efeitos colaterais das
armas nucleares revelados nos testes no Pacifico e nos desertos da América do Norte
(e pelos esforgcos que levaram a assinatura do tratado de limitacdo de tais testes),
pelos movimentos ambientalistas e da contracultura que se iniciavam, e também pela
critica académica da tradicéo positivista da filosofia e da sociologia da Ciéncia.

Contextos de conflitos étnicos, econdmicos, politicos que levam a confrontos armados,
guerrilhas e guerras tém sido geradores de desenvolvimento tecnoldgico, uma vez que se trata,
também, de disputas pelo poder econdémico e politico. Assim, o desenvolvimento de diversas
armas e a evolucdo das tecnologias envolvidas em varias areas, como, por exemplo, na
aerondutica e na informatica, em tempos de guerra geram enormes investimentos financeiros,
ao passo que em tempos de paz ndo seriam incentivados pelo governo. O desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, impulsionado inicialmente pela guerra, passou a demonstrar ampla
aplicacdo na vida cotidiana; exemplo disso é o uso do laser, que nos anos 1960 era restrito aos
laboratdrios e ja nos anos 1980 fazia parte dos aparelhos de som com leitores laser de CD
presentes nas casas das pessoas (HOBSBAWM, 1999).

Segundo Briggle (2005), a construgdo da bomba atbmica ainda resume o caso
paradigmaético da dupla utilizacdo (conceito que implica a existéncia de resultados bons e/ou
ruins, por exemplo, nas inovacdes cientificas e tecnologicas) no que se refere a tenséo entre as
expectativas iniciais pacifistas dos fisicos e quimicos que estudavam as teorias que deram
origem a bomba atdmica e a atual realidade de proliferagdo de armas nucleares em nivel
mundial. Segundo o autor, a dual natureza do uso civil e militar da Ciéncia e da Tecnologia
nuclear atualmente incita graves conflitos internacionais, como 0s ocorridos recentemente
com o Ird. Varias outras nacOes, também, tém alegado que suas pesquisas Sao apenas para uso
civil, como para a geracdo de energia elétrica em usinas nucleares, e ndo para a construcao de

armas nucleares; justificativas que néo séo aceitas por grande parte da popula¢do mundial.

O conceito de dupla utilizacdo, além de se ligar as implicacGes boas e/ou ruins de

alguma acédo e/ou geracdo de produtos, passou a ser um dos principais desafios das politicas
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publicas, em relacdo ao apoio ao desenvolvimento cientifico e tecnologico. Contudo, essas

politicas ndo devem ser radicais, como discute Rosen (1989, p. 8, traducéo livre), pois

[...] todos os aspectos fundamentais das Ciéncias Naturais [...] podem levar a
destruicdo da humanidade. [...] Mas se, por um lado, ninguém discutira a sensata
tentativa de evitar um holocausto nuclear ou a poluigdo bioquimica do ambiente,
poucos estardo preparados para admitir que a Unica maneira segura de nos
protegermos da Ciéncia é abolindo-a completamente.

Obviamente, a sugestdo absurda de Rosen de que para ser garantida a seguranca da
Sociedade dever-se-ia dar um fim a Ciéncia ndo possui viabilidade, ja que toda a Sociedade
vivencia ou podera vivenciar os beneficios proporcionados pela Ciéncia e pela Tecnologia,
mesmo diante dos seus possiveis maleficios. Entretanto, essa situacdo apresenta em seu
interior desafios praticos e éticos de regulacdo da pesquisa, no que diz respeito & avaliagdo de
riscos e a construcdo de cenarios de riscos, para assegurar 0 seu uso adequado (BRIGGLE,
2005).

A controvérsia que coloca de um lado os beneficios da Ciéncia e da inovacao
tecnoldgica para o desenvolvimento econémico de uma nagéo e de outro os efeitos maléficos
dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, tanto para o ambiente como para 0
recrudescimento das desigualdades sociais, € de longa data. Por exemplo, a polémica
envolvida na construcdo das bombas atdmicas se iniciou durante o governo do presidente
Franklin D. Roosevelt, no ano de 1940, e, ja nessa época, 0 pesquisador Vannevar Bush
(1890-1974) convenceu o governo a criar o Comité de Pesquisa e Defesa (National Defense
Research Committee — NDRC), que foi incluido sob o comando do Escritorio de Pesquisa e
Desenvolvimento Cientifico (Office of Scientific Research and Development — OSRD), do

qual Bush foi diretor no periodo de 1941 até sua extingdo em 1947.

Nessa época Bush recebeu grande apoio utilizando como argumento a premissa de que
0 sucesso dos EUA na Il Guerra Mundial dependia de inovagdes no setor das Tecnologias
militares. Entre suas producdes no comando das investigagdes da OSRD destacam-se a
melhoria da Tecnologia utilizada nos submarinos e radares e o desenvolvimento do Projeto
Manhattan, que, além de construir a bomba atémica, fez surgir megaprojetos direcionados a
fins praticos. Com ele inicia-se uma nova era na Ciéncia que se diferenciava pela constante
intervencdo governamental, pelo trabalho multidisciplinar, pela grande complexidade e pelo
grande investimento financeiro (BRIGGLE; MITCHAM, 2005).

Vannevar Bush também discutiu sobre o futuro da Ciéncia e da Tecnologia, tanto que
publicou, em 1945, informes tratando desse tema, que foram as bases para a politica norte-
americana em relacdo a Ciéncia e Tecnologia (BRIGGLE; MITCHAM, 2005). Bush redigiu o
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relatorio intitulado Science, the Endless Frontier (1945) (Ciéncia, a fronteira sem fim) em
resposta as criticas do presidente Franklin D. Roosevelt, que esperava resultados rapidos das
pesquisas realizadas por Bush. Em seu relatério argumentou que grandes avangos ja estavam
sendo postos em pratica, pois 0 progresso cientifico e tecnoldgico era primordial ao bem-estar
do pais, especificamente o seu potencial em promover o bem publico por meio da prevencéo e
cura de doencas, além de possibilitar o progresso econdmico e a melhoria da segurancga

nacional.

Os artigos escritos por ele ndo tiveram tanto impacto no desenvolvimento da pesquisa
cientifica quanto sua defesa ao lado do OSRD do modelo linear da Ciéncia, que representou
as bases das politicas cientificas e tecnologicas norte-americanas. Bush argumentava, por

exemplo, que

[...] as aplicacBes da Ciéncia tém permitido a humanidade construir boas moradias e
viver bem. Mas também a habilitou a conduzir muitas pessoas, umas contra as
outras, usando armas cruéis. Tais aplicagBes poderiam permitir também abarcar o
grande acervo humano e crescer a partir das experiéncias vividas. Mas um homem
pode morrer em um conflito antes de ter aprendido a usar esse vasto acervo para seu
bem. Por outro lado, interromper esse processo ou perder a esperanca em Seus
resultados seria um estagio desafortunado na aplicacdo da Ciéncia aos desejos e
necessidades da humanidade. (BUSH, 1945, p. 46, traducéo livre).

No modelo linear a pesquisa cientifica basica conduziria a pesquisa aplicada, que
consequentemente levaria ao desenvolvimento, ou seja, + Ciéncia = + Tecnologia = +
Riqueza = + Bem-Estar Social. Portanto, ao ser aumentada a producdo (ou seja, beneficios
sociais), seria necessario aumentar o apoio a Ciéncia, premissa frequentemente usada pela
comunidade cientifica como argumento para receber apoio governamental inquestionavel para
o desenvolvimento da pesquisa bésica, o que explicaria a relacdo politica idealizada entre a
Ciéncia e a Tecnologia observada durante o periodo pds-Segunda Guerra (BAZZO; VON
LINSINGEN; PEREIRA, 2003; PIELKE, 2005).

A noc¢do de pesquisa basica e o modelo linear do qual era parte tém sido
tremendamente bem-sucedidos do ponto de vista dos valores da comunidade
cientifica. Na verdade, os termos basica e aplicada tornaram-se fundamentais para as
discussdes sobre Ciéncia e Sociedade. Por exemplo, a Fundacdo Nacional para a
Ciéncia (National Science Foundation — NSF), no seu relatério anual de Indicadores
de Ciéncia e Tecnologia, usa precisamente esses termos para estruturar a sua
taxonomia de Ciéncia. A distingdo basica-aplicada ndo sé apresenta um exemplo
convincente e utilitario para o apoio governamental da busca de conhecimento como
também justifica explicitamente por que a pesquisa pura “merece e requer uma
protecdo especial e um apoio especialmente garantido” (BUSH, 1945, p. 83). As
protecdes especiais incluiam autonomia relativa do controle politico e normas de
prestacdo de contas determinadas atraves dos critérios internos da Ciéncia. Numa
obra cléssica, Michael Polanyi (1962) esboca de maneira idealizada como uma
republica de Ciéncia, estruturada de acordo com os valores da Ciéncia pura, fornece
uma méao invisivel que impulsiona o progresso cientifico na direcdo da descoberta de
conhecimentos, que teriam beneficios inevitaveis para a Sociedade. (PIELKE, 2005,
p. 1702, traducéo livre).
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Para Sarewitz (1996), a logica por tras do argumento de que para termos uma melhor
gualidade de vida sdo necessarios mais investimentos em desenvolvimentos cientificos e
tecnoldgicos pode ser caracterizada como a do “mito do beneficio infinito”, o qual esta
relacionado a outros quatro mitos, que, segundo o autor, se desenvolveram dentro da prépria
comunidade cientifica, mas ndo beneficiaram a Sociedade. Os cinco mitos descritos por

Sarewitz sdo os seguintes:

1. O mito do beneficio infinito: mais Ciéncia e mais Tecnologia geravam maior
bem-estar puablico.

2. O mito da pesquisa sem restricdes: qualquer linha de pesquisa cientificamente
razoavel, sobre processos naturais fundamentais, tem a possibilidade de trazer
beneficios sociais como qualquer outra.

3. O mito da prestagdo de contas: a avaliagdo pelos pares, a reprodutibilidade dos
resultados e outros mecanismos de controle da qualidade da pesquisa cientifica
constituem as principais responsabilidades éticas do sistema de pesquisa.

4. O mito do autoritarismo: a informacéo cientifica fornece uma base objetiva para a
resolucao de disputas politicas.

5. O mito da fronteira sem fim: o novo conhecimento gerado nas fronteiras da
Ciéncia é autbnomo das suas consequéncias morais e praticas para a Sociedade.
(SAREWITZ, 1996, p. 10-11, tradugdo livre).

Esses mitos foram amplamente aceitos pelo campo politico, pois foram criados pela
comunidade cientifica no contexto do pos-guerra, em que se destacava a “politica do cheque
em branco” para a Ciéncia. Nesse periodo a Ciéncia passou a ser considerada o principal
motor da economia, fato relatado pela politica vigente, que apoiava a concessao de autonomia
completa aos cientistas para que decidissem quais areas seriam pesquisadas, quais estruturas
institucionais deveriam ser criadas e quanto investimento seria necessario para gerar 0S NOV0S
avancos tecnoldgicos imprescindiveis para o desenvolvimento do pais. Outra possivel causa
de fatores que geraram esses mitos foram as melhorias na qualidade de vida das Sociedades
industriais propiciadas pelas inovacdes cientificas e tecnologicas, bem como a existéncia de
representacdo dos interesses politicos dos envolvidos nos processos de pesquisa e
desenvolvimento de novas tecnologias aplicadas ao setor manufatureiro e ao dominio militar,

que apoiavam e admitiram os mitos (SAREWITZ, 1996).

Segundo Cutcliffe (2003, p. 10, traducdo livre), Karl Popper, na Europa, defendia a
“aplicacdo dos métodos criticos e racionais da Ciéncia aos problemas da Sociedade” como
fundamento para a organizacdo democratica e reforma social. De certa maneira, segundo o
autor, o empirismo légico articulava-se a essa exaltagdo ao conhecimento cientifico, seguindo
a visdo essencialmente “representacional e metodoldgica de que a ciéncia converge para a
defesa da objetividade e da superioridade da razdo acima de qualquer outra forma de

conhecimento” (CUTCLIFFE, 2003, p. 10, traducéo livre). Essa visdo de Ciéncia destoava da
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teoria da neutralidade da Ciéncia defendida por Max Weber, a qual afirmava que a Ciéncia

deveria ser livre de qualquer tipo de valor, vinculo politico ou ideoldgico.

Segundo Cutcliffe (2003), se pretendia concretizar uma demarcacao tedrica entre o
campo da Ciéncia como conhecimento e “constatacdo objetiva de questdes de feito e 0 campo

dos valores, das normas, das ideologias, dos interesses etc.”.

Assim, por um lado, se poderia declarar, filosoficamente, que a Ciéncia seria livre de
implicagbes politicas e de valor, movida apenas por interesses teoricos e
constatacbes de fatos e, consequentemente, isenta de responsabilidades pelas
possiveis consequéncias problematicas dos resultados da investigacdo cientifica
exercida livremente. Por outro lado, segundo essa mesma filosofia, poderia legitimar
como racionais e apropriadas quaisquer inovacdes e procedimentos cientificos e
tecnoldgicos, tomadas de decisdes administrativas ou politicas tecnocraticas, sempre
que fosse possivel interpreta-los como aplicacBes de conhecimento cientifico.
(CUTCLIFFE, 2003, p. 10, traducdo livre).

O papel do governo no processo de Pesquisa & Desenvolvimento (P&D) no pés-
guerra, segundo Sarewitz (1996), foi evidenciado em Science, the Endless Frontier, que criou
assim um modelo de retdrica para explicar a Sociedade o papel da Ciéncia e da Tecnologia. E
nesse contexto de apoio a existéncia de neutralidade cientifica que Bush divulgou em seus
textos que atividade cientifica sempre geraria beneficios sociais e por isso 0 apoio a ela
deveria ser incondicional, ndo requerendo, portanto, previsdes de seus resultados. Em suas

palavras:

[...] o progresso na guerra contra as doencas depende do fluxo de novos
conhecimentos cientificos. Novos produtos, novas inddstrias e mais empregos
requerem adicdo continua de novo conhecimento sobre as leis da natureza e a
aplicacdo desse conhecimento para fins praticos. Do mesmo modo, a nossa defesa
contra a agressio demanda novos conhecimentos que possibilitem o
desenvolvimento de armas novas e mais eficientes. Esse conhecimento essencial e
novo s6 pode ser obtido através de pesquisa cientifica basica. A Ciéncia s6 pode ser
eficaz para o bem-estar nacional como membro de uma equipe, quer as condigdes
sejam de paz, quer sejam de guerra. Mas sem o progresso cientifico nada do que foi
conquistado noutras direcGes pode garantir a nossa salde, prosperidade e seguranca
como nacdo no mundo moderno. [...] uma vez que a salde, o bem-estar e a
seguranca sdo preocupacdes prdprias do governo, o progresso cientifico é e deve ser
de interesse vital para o governo. Sem o progresso cientifico a salde nacional
deteriorar-se-ia; sem o progresso cientifico ndo poderiamos desejar melhorias nos
nossos padrdes de vida ou um crescente ndmero de empregos para 0S N0OSSOS
cidaddos; sem o progresso cientifico ndo poderiamos ter mantido as nossas
liberdades contra a tirania. (BUSH, 1945/1980, p. 5-6, tradugéo livre).

A publicacdo de Bush discutindo os beneficios sociais que o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico poderia proporcionar ao pais também estava ligada a necessidade
premente dos EUA no pos-guerra de criar politicas cientificas e tecnoldgicas mais eficazes
que possibilitassem a reestruturacdo da economia mundial sob a sua lideranca, além de

preparar maior nimero de pessoas para a gestdo da Ciéncia e da Tecnologia por meio, por
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exemplo, de cursos de pos-graduacdo. Nesse contexto, Sato (1998) menciona que a Segunda
Guerra proporcionou aos EUA o papel central nas relagfes internacionais; contudo, € no
periodo da Guerra Fria que a percep¢do norte-americana de que a ordem mundial dependia

diretamente da sua acédo externa é evidenciada. Nesse sentido, segundo Sato (1998, p. 12), a

[...] Guerra Fria passaria a ser, ao longo de mais de um quarto de século, 0 cenario
um tanto difuso, mas condicionante dentro do qual as principais iniciativas
internacionais haveriam de se desenvolver. A rivalidade entre o mundo liberal
capitalista e os paises socialistas passou a justificar ndo apenas acgdes voltadas
especificamente para objetivos estratégico-militares, mas justificava também a
formulacdo de programas de cooperacao técnica, comercial e financeira.

Nos anos 1950, em plena Guerra Fria, inicia-se um movimento governamental,
empresarial e académico nos principais paises capitalistas com o objetivo de acelerar o
desenvolvimento econdmico. Esse movimento no Brasil foi marcado pelo Plano de Metas de
industrializacdo do governo de Juscelino Kubitschek, que previa “50 anos em 5” (SATO,
1998).

Em uma época marcada pelo grande otimismo sobre as possibilidades geradas pelos
desenvolvimentos da Ciéncia e da Tecnologia, bem como pelo apoio incondicional do
governo as mesmas, a noticia de que a Unido Soviética langou no dia 4 de outubro de 1957 o
satélite Sputnik I ao redor da Terra transmitiu uma mensagem muito clara, em plena Guerra
Fria, para todo o mundo: “a Unido Soviética estava na vanguarda da Ciéncia e da Tecnologia”
e possivelmente sua educagdo era a melhor do mundo, revelada em grande parte por sua

exceléncia cientifica e tecnoldgica (CEREZO, 1998, p. 5).

No jornal The Science News-Letter, na secdo “1957 — Science Review”, publicada em
dezembro de 1957, observa-se a preocupacao norte-americana de ressaltar que os soviéticos
despertaram no pais 0s objetivos de formar novos cientistas e dar suporte a pesquisa basica e

aplicada, o que possibilitaria beneficios para o pais e 0 mundo.

Este foi 0 ano do Sputnik. Através da Ciéncia dos foguetes, foi dado a Terra o seu
primeiro satélite ou “lua” artificial ou de fabricagdo humana. Como 0s russos
ultrapassaram 0s norte-americanos nesse feito, e até lancaram mais do que um
satélite, houve nos Estados Unidos um despertar que pode reforgar o treinamento de
futuros cientistas e 0 apoio a pesquisa basica ou pura, que fornece as sementes
férteis da Tecnologia futura. Mesmo que o processo ndo seja completo, no proximo
ano sem duvida sera feito algo que trard beneficios a nacdo e ao mundo. O Ano
Internacional da Geofisica (The International Geophysical Year — IGY), do qual os
satélites fazem parte, comecou no meio do ano. Do IGY tem saido muito
conhecimento novo, menos espetacular que sputniks, mas possivelmente mais
importante. Comegou a mais intensa exploragdo da Antértida e o Polo Sul tornou-se
uma col6nia norte-americana. O Sol cooperou com o IGY, como desejado,
apresentando o maior nimero de manchas solares dos Gltimos 200 anos. (SCIENCE
SERVICE STAFF, 1957, p. 389, traducdo livre).
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Entre as diversas respostas dos EUA aos soviéticos, como as publicadas no The
Science News-Letter, a que mais se destacou foi o projeto Apollo, que levou tripulantes a Lua
em 1969. Aliada a corrida espacial, a formagéo de pessoas altamente qualificadas no campo
da Ciéncia e da Tecnologia passou a ser prioridade para 0 governo e para a industria
(NUNEZ, 2001). Outra resposta dos EUA foi o desenvolvimento militar, que se intensificou a
partir da década de 1970, juntamente com as propagandas criadas pelo governo e
disseminadas nos meios de comunicagdo com o intuito de gerar maior aceitacdo dos novos
desenvolvimentos tecnologicos. Segundo Nufiez (2001), isso teve um grande papel na

mudanca dos valores sociais, culturais e de consumo.

1.2— O inicio das tensdes sociais e discussfes dos impactos ambientais da

Ciéncia e da Tecnologia

Muitos outros acontecimentos ocorridos a partir da segunda metade do século XX,
segundo Ndufiez (2002), também geraram tensdes sociais pertinentes ao desenvolvimento
cientifico e tecnologico, evidenciadas pela eminéncia de desastres associados a esses
desenvolvimentos para fins bélicos, como danos ambientais, derramamentos acidentais de
residuos contaminantes e de petroleo, acidentes nucleares, envenenamentos farmacéuticos,
entre outros impactos sociais. Esses fatos negativos, considerados por muitos como excessos
cientificos e tecnoldgicos, geraram uma grande mudanca na confianga da Sociedade na
Ciéncia e na Tecnologia, reconfirmando a necessidade de repensar a autonomia politica do
desenvolvimento cientifico-tecnolégico e a concepcao vigente da Ciéncia e da Tecnologia e

sua relacdo com a Sociedade.

Nesse contexto, a confianca antes ilimitada na Ciéncia e na Tecnologia, como autores
do progresso social, deu origem a desconfiangas e temores na Sociedade, que passou a critica-
las através de atitudes anticientificas e antitecnoldgicas, o que possivelmente culminou no
apogeu do movimento contracultural e de revoltas contra, por exemplo, a Guerra do Vietn§,
no final da década de 1960 (MANASSERO; VAZQUEZ; ACEVEDO, 2001).

Foi também a partir da década de 1960 que as discussdes realizadas pelos movimentos
sociais (ecologistas, pacifistas e contraculturais) e politicos antissistémicos fizeram da
Tecnologia moderna e do estado tecnocratico o simbolo de sua luta. Esses movimentos
iniciaram-se com diversas a¢oes académicas, institucionais e sociais, tanto na Europa quanto

nos Estados Unidos, e culminaram no que caracterizou o surgimento de uma reacéo total e
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decisiva contra a imagem herdada da Ciéncia e da Tecnologia, assim como seus impactos
sociais (CEREZO, 1998).

As discussOes éticas realizadas pelos movimentos sociais sobre as acbes da Ciéncia e
da Tecnologia se popularizaram na decada de 1960, principalmente ao abarcarem o0s danos
ambientais causados por estas. Entre muitas publicacfes que ganharam destaque na época se
encontra o livro da bidloga Rachel Louise Carson Silent Spring (Primavera Silenciosa, titulo
que faz alusdo ao desaparecimento dos passaros), publicado pouco antes da sua morte,
ocorrida por cancer de mama em 14 de abril de 1962. O livro de Carson tornou-se um best
seller ao utilizar conhecimentos sobre ecologia para descrever a relacdo intrinseca existente
entre 0 homem e a natureza. A autora esclareceu que a Sociedade estava suscetivel aos
mesmos perigos em relagdo aos produtos quimicos industriais que o meio ambiente; portanto,
a relacdo entre 0 homem e a natureza deveria ser de respeito, e ndo de dominio (HAZLETT,
2005).

Em seu livro Rachel Carson denunciou os efeitos nocivos do pesticida DDT (Dicloro-
Difenil-Tricloroetano), uma Tecnologia de guerra que comecou a ser comercializada em
1945. Apos essa publicacdo, a autora tornou-se alvo de criticas e acusacdes de membros da
industria quimica, de politicos e cientistas, que negaram a veracidade dos seus
guestionamentos e argumentos, mesmo com diversas provas que revelavam que o
desequilibrio da natureza era fruto dos avancos da Ciéncia e da Tecnologia (HAZLETT,
2005). Contudo, anos mais tarde suas denuncias foram reconhecidas, 0 que gerou a proibicao
do uso do DDT em paises desenvolvidos e o titulo a autora de “mde do movimento
ecologista”, influenciando os grupos ativistas em prol da protecdo do meio ambiente (PRAIA;
GIL-PEREZ; VILCHES, 2007, p. 144).

Segundo Hazlett (2005), Carson, além de discutir as relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente em suas publicacdes, discutia a importancia da educacédo e da
divulgacdo cientifica para a Sociedade. Carson também era contra a concep¢do de que a
Ciéncia era algo separado da vida cotidiana e se esforcava para escrever textos cientificos
acessiveis ao leitor comum, nos quais discutia que deveriam ser realizados célculos sobre os
riscos das tecnologias ambientalmente perigosas e que 0s cientistas e as industrias deveriam

assegurar seus produtos antes que a Sociedade provasse de seus perigos.

Nos anos finais da década de 1960 e principios dos anos 1970, além da preocupacéao
social com a atividade cientifica e tecnoldgica, demonstrada através da publicacao de livros e
outras manifestacOes, observou-se uma resposta do governo norte-americano a essas reagoes.

Esses fatos culminaram com a criagcdo da Environmental Protection Agency (EPA) em 1969,
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da Occupation Safety and Health Administration (OSHA) em 1970, da Clean Air and Clean
Water Acts (CACWA) em 1972, do Office of Technology Assessment (OTA) em 1972 e do
Congressional Office of Technology Assessment (COTA) em 1972,

Segundo Cutcliffe (2003), a EPA foi criada sob a condicao de realizar avaliagdes sobre
0 impacto ambiental dos projetos financiados por fundos do governo federal, acdo que anos
mais tarde foi adotada por muitos paises. Ja a OSHA foi criada principalmente para avaliar os
impactos do desenvolvimento tecnoldgico no trabalho. Cutcliffe (2003) também destaca que a
criacdo da OTA aconteceu por pressdes do congresso norte-americano para que 0 governo
passasse a realizar um assessoramento técnico mais efetivo nas previsdes dos impactos sociais
das pesquisas tecnologicas. A criacdo dessas agéncias, que, de modo geral, passaram a avaliar
os efeitos das atividades cientificas e tecnoldgicas no meio ambiente e na salde, foi iniciativa
considerada pioneira, pois se tratava de um novo modelo politico de gestdo cientifica e
tecnoldgica, que suscitou reflexos no ambito dos estudos académicos e da educagédo
(CEREZO, 1998).

Para Osorio (2010), na década de 1970, ndo s6 nos Estados Unidos como na
Alemanha, Suica, Dinamarca, Holanda e outros paises da Europa Central, as mobiliza¢cdes dos
grupos de ecologistas influenciaram a geracdo de agéncias governamentais de regulacéo e de
politicas regulatérias das atividades cientificas e tecnoldgicas. Além dessas agéncias,
surgiram grupos de ecologistas que utilizavam novos métodos de acdo politica, tais como
bloqueio ao desenvolvimento de projetos ambientalmente inviaveis e organizacao de protestos
pacificos. Todo esse processo gerou novas oportunidades de participacdo publica diante das
decisdes politicas, tanto na Europa quanto nos Estados Unidos. Em relacdo a criacdo das
agéncias de regulacéo, Cutcliffe (2003, p. 14, traducéo livre) relata que:

O estabelecimento quase simultdneo de tais agéncias, sociedades profissionais e
publicagBes indicava o grau em que as questdes relacionadas com a Ciéncia e a
Tecnologia estavam afetando a Sociedade e a seriedade com que foram feitos tais
questionamentos nesse momento, tanto no interior da comunidade tecnocientifica
quanto nas mais externas esferas pudblicas e académicas. Todos esses
desenvolvimentos refletiram no crescimento do interesse nas complexidades da
Ciéncia e da Tecnologia modernas pela Sociedade contemporanea e também nas
tentativas de efetuar um planejamento mais interdisciplinar para o seu entendimento,
ndo s6 dos evidentes beneficios da Tecnologia cientifica como também dos
frequentemente ignorados efeitos colaterais.

Todo esse contexto marcou o surgimento dos estudos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), no final dos anos 1960 e inicio dos anos 1970, nas universidades norte-americanas e,
posteriormente, nas universidades europeias. Nesse periodo, os estudos CTS, impulsionados

pelos movimentos antinucleares, pela oposicdo social as guerras, pelas crises ambientalistas,
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pelos protestos estudantis e pelas criticas académicas aos desenvolvimentos cientificos e
tecnoldgicos, destacam-se como um campo académico. As discussdes desenvolvidas pelos
estudos CTS apontavam a necessidade de reflexdes mais profundas sobre o papel da Ciéncia e
da Tecnologia no contexto social da época, bem como de questionamentos sobre a supremacia
racional da Ciéncia e da Tecnologia e sobre a falsa neutralidade de ambas (CUTCLIFFE,
1993; MITCHAM, 1996).

Os estudos CTS surgiram em um momento de grande comocéo social, em parte como
reacdo a ociosidade sociocultural dos anos 1950, tanto dos académicos quanto dos ativistas,
que comecaram a plantar davidas sobre o carater benefico da Ciéncia e da Tecnologia, que era
consenso no periodo apds a Segunda Guerra. Surgiram entdo 0s questionamentos que
colocaram em davida o modelo linear, que pregava que a “Ciéncia e a Tecnologia eram as
bendicdes puras que a Sociedade em geral acreditava que eram” (CUTCLIFFE, 2003, p. 8,
traducéo livre) e a necessidade de um novo contrato com a Ciéncia e com a Tecnologia, ja que
muitas vezes suas criacdes resultavam em beneficios desigualmente distribuidos ou geravam
duvidas entre seus custos e riscos (SISMONDO, 2010).

Para Cutcliffe (2003), Charles Percy Snow foi um dos autores mais influentes no
inicio dos estudos CTS, com a obra The Two Cultures and the Scientific Revolution, publicada
em 1959, e com a edig&o revisada The Two Cultures: and a Second Look, publicada em 1964.
Nessas publicagfes Snow relatou a existéncia de uma grande lacuna cultural entre a cultura
cientifica e as literarias, lacuna que deveria ser rompida através de pontes que possibilitassem
0 progresso do conhecimento humano em beneficio social, diminuindo-se assim o

analfabetismo cientifico. Segundo Cutcliffe (2003, p. 15, traducéo livre):

Show reconheceu que entre essas duas culturas «havia todo tipo de posi¢Ges
intermediarias», incluindo a da Tecnologia e a da Engenharia, e inclusive a das
Ciéncias Sociais, as quais sugeriu que «estavam se convertendo em algo como uma
terceira cultura». No entanto, sua metafora sobre as “duas culturas” moldou bastante
o discurso no interior do campo CTS (servindo ainda em grande parte como
referéncia desse discurso).

Segundo Linsingen (2007), a metafora de Show ainda é muito discutida, pois no seu

interior submergem questdes atuais sobre as interagdes CTS. Para o autor,

[...] essa metafora é bastante significativa para as reflexdes pedagogicas da educacéo
cientifica e tecnolégica, na medida em que possibilita a imersdo de questGes
relacionadas as interagcbes dos campos disciplinares da tecnociéncia com o seu
entorno sociocultural, notadamente ausente na formacéo profissional, bem como de
aspectos da complexidade das relac6es entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a que
se acrescenta necessariamente a natureza, transformada pelo conjunto das atividades
cientifico-tecnoldgicas. (LINSINGEN, 2007, p. 6).
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Para Fisher (2005), a metafora de Show também representa o embate do papel da
Ciéncia e da Tecnologia em rela¢do a Sociedade para a solugdo de problemas, principalmente
dos novos desafios surgidos no inicio do século XXI. Esses desafios vao desde preocupactes
com a criacdo de novos conhecimentos cientificos e tecnologicos para deter novas doengas
resistentes a antibioticos e que se tornaram ameacas a saude até o desenvolvimento de novos
sistemas de protecdo e seguranca em vista dos perigos do terrorismo fundamentalista
internacional, muito evidenciado nos ataques de 11 de setembro de 2001. Como descreve
Pielke (2005, p. 1704, traducao livre):

Os acontecimentos de 11 de setembro de 2001 demonstraram 0s riscos para a
Sociedade moderna de se interceptar o fanatismo com a Tecnologia. A
disponibilidade de armas de destruicdo massiva torna esse risco ainda mais
significante. Novas Tecnologias, em areas como a biotecnologia e a nanotecnologia,
criaram novas oportunidades, mas também ameacaram pessoas e 0 meio ambiente.
Muitos problemas do passado foram resolvidos, mas novos estdo a surgir e a Ciéncia
e a Tecnologia sdo muitas vezes parte do problema e das possiveis solugdes. A
questdo de como gerir a Ciéncia e a Tecnologia para perceber os seus beneficios é,
portanto, de uma importancia crescente. Adicionalmente, muitos cientistas ficaram
descontentes a medida que o0s orgamentos ndo conseguiram acompanhar as
oportunidades de pesquisa. Como a comunidade cientifica cresceu e o conhecimento
se expandiu, hd mais ideias de pesquisa a serem propostas do que fundos para as
apoiarem. Forte competicdo global e muitos pedidos de prestacbes de contas
politicas levam os politicos a apoiar pesquisas que tenham retornos mensuraveis em
escalas temporais relativamente curtas, enquanto dentro da comunidade cientifica a
competicdo por posicdes académicas ou outras formas de reconhecimento
profissional exigem pesquisas fundamentais, rigorosas e em longo prazo. A medida
que o contexto da Ciéncia se altera, os cientistas partilham ansiedades com outros
afetados pelas alteragdes econdmicas e sociais.

Para Mitcham (2005, p. 1614, traducéo livre), a Ciéncia passa a ser responsavel pelo
desenvolvimento de conhecimentos eticamente orientados para propiciar solugdes para um
grande “leque de necessidades sociais, desde a saude até a defesa da civilizagdo ocidental”. O
autor salienta também que essa tomada de consciéncia dos cientistas, com relacdo a

responsabilidade pelas consequéncias de seus desenvolvimentos, foi devida ao fato de que

[...] a comunidade cientifica realizou uma autoanalise da sua ética e da sua
eficiéncia. Esforcos para aumentar a educacdo ética, ou educacdo na qual se
reconhece a conducdo responsavel da pesquisa, passaram a ser obrigat6rios nos
programas de educacdo cientifica, especialmente nas Ciéncias Biomédicas em nivel
de pos-graduacao. Além disso, a maior eficiéncia na administracdo e gerenciamento
de projetos tornou-se questdo prioritaria de investigacdo. Desde os anos 1990,
considera-se cada vez mais que 0s cientistas tém responsabilidades sociais, que
incluem a promocdo da ética e da eficiéncia no andamento da prética cientifica.
(MITCHAM, 2005, p. 1613-1614, traducéo livre).
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1.3 — A consolidacéo do movimento CTS

Em relacdo a nomenclatura dada aos estudos CTS, para Osorio (2010, p. 49, traducéo
livre), desde seu surgimento houve diferentes nomeacdes, como, por exemplo, “Estudos
Sociais da Ciéncia (Social Studies of Science), Estudos da Ciéncia (Science Studies), Estudos
da Ciéncia e da Tecnologia (Science and Technology Studies — STS -, Study of Science,
Technology, and Society — SSTS)”. Todas essas denominacdes, segundo o autor, podem ser
consideradas equivalentes, mas possuem origens diferentes. Osorio (2010) destaca que o
termo “Estudos Sociais da Ciéncia” se vincula mais as pesquisas de tradi¢do europeia, que
discutiram a sociologia dos conteudos da Ciéncia visando distinguir-se de investigaces que

tinham como foco a sociologia classica e que realizavam analises das instituicGes cientificas.

Para Gonzalez (2005), ambas as nomenclaturas, Science and Technology Studies
(STS) e Study of Science, Technology, and Society (SSTS), sdo utilizadas para 0 mesmo
assunto, pois o sentido das expressdes inclui a ascensdo da Ciéncia e da Tecnologia como
atividades humanas em um ambiente social, em vez de duas formas do mesmo conhecimento.
Contudo, o termo STS (CTS), ou STS studies (estudos CTS), & mais vinculado aos estudos de
tradicdo norte-americana, representando, segundo o autor, as pesquisas das décadas de 1960 e
1970 que discutem os aspectos praticos relacionados as consequéncias da Ciéncia e da
Tecnologia na Sociedade. Segundo Medina e Kwiatkowka (2000, p. 52, traducéo livre),

[...] o carater mais préatico e valorativo da tradicdo americana [...] fez com que,
explicitamente, tenha surgido nela uma preocupacdo especifica em dotar de uma
perspectiva socialmente contextualizada a educacdo cientifica e tecnoldgica nos
programas universitarios e do ensino médio.

Os primeiros estudos CTS questionavam a subordinagéo politica e social e os valores
intrinsecos que precediam a pesquisa e o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. As
primeiras publicacdes CTS objetivavam gerar a conscientizacdo publica do papel social sobre
o controle das inovacdes cientificas e tecnoldgicas, bem como avaliar os impactos ambientais
produzidos por elas (SISMONDO, 2010).

Entre as primeiras publicacdes CTS, Sismondo (2010) destaca “The Bulletin of the

Atomic Scientists™?

, editado por cientistas e engenheiros que trabalharam no Projeto
Manhattan, apés o bombardeio nuclear nas cidades japonesas de Hiroxima e Nagasaki na Il
Guerra Mundial. Esse boletim teve sua primeira publicacdo em 1945 e ainda continua a
realizar publicacbes periddicas com o intuito de “informar ao pudblico as ameacas a

sobrevivéncia e ao desenvolvimento da humanidade criadas pelas armas nucleares, alteracdes

2 Disponivel no site: http://www.thebulletin.org/
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climaticas e Tecnologias emergentes nas Ciéncias da vida” (site da revista The Bulletin of the

Atomic Scientists), contando com mais de 250 mil leitores®.

Os estudos CTS ndo representam uma disciplina unificada, pois, ao refletirem o
carater complexo do mundo contemporaneo, abrangem um campo de estudo interdisciplinar
coerente que possui as caracteristicas basicas de uma disciplina ou campo. Bauchspies,
Croissant e Restivo (2006) identificam o nascimento do campo CTS na publicacdo do
periddico Studies of Science (Estudos da Ciéncia, que mais tarde passou a ser nomeado Social
Studies of Science) em Edimburgo, em 1971. Outro marco, segundo os autores, é a fundagéo
da Society for Social Studies of Science, em 1975, e a realizacdo da primeira reunido com

representantes da Sociedade que discutiu temas CTS, na Universidade de Cornell em 1976.

1.4 — A interdisciplinaridade no movimento CTS

A interdisciplinaridade do campo CTS é marcada pela unido de estudiosos de diversas
areas, como sociologos, historiadores, filosofos, antropologos, economistas, advogados e

outros estudiosos da Ciéncia, incluindo até a Ciéncia Médica e a Tecnologia.

Segundo Sismondo (2010), a interdisciplinaridade do campo CTS é refletida pela
presenca de abordagens diversificadas e inovadoras, presentes tanto no ensino quanto na
pesquisa académica, tendo como foco a compreensdo da Ciéncia e da Tecnologia como
construcdes sociais complexas necessarias para a compressdo do mundo moderno. E sua
importancia relaciona-se ao fato de que “sem os estudos CTS ndo é possivel viver de forma
inteligente no mundo contemporaneo — um mundo cada vez mais definido por uma sinergia”
das relacdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (MITCHAM, 1999, p. 129, traducéo

livre).

Para Osorio (2010, p. 49, traducdo livre), o campo CTS ndo € um campo disciplinar,
no sentido tradicional:

CTS difere um pouco dessa nocao, ja que estamos diante de uma grande diversidade
de programas de investigacdo, educacdo cientifica e gestdo da Ciéncia que
compartem a preocupacdo com as relagcBes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade. Tais programas se inscrevem em um conjunto de disciplinas académicas,
como a Histdria das Ciéncias e da Tecnologia, a Sociologia do Conhecimento
Cientifico, a Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia, os estudos sobre economia da
mudanca técnica, a Politica Cientifica, entre outras.

* Disponivel no site: http://www.thebulletin.org/content/about-us/purpose
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Aibar e Quintanilla (2002) relatam a heterogeneidade presente no campo CTS.
Contudo, apesar de possibilitar a existéncia de cooperacdo interdisciplinar entre o0s
pesquisadores, o campo CTS néo possibilita grandes discussdes ou confrontos entre eles por
motivos disciplinares, ja que é possivel verificar diferencas tanto metodoldgicas quanto
tedricas presentes nas distintas areas do campo CTS, o que demonstra que a

interdisciplinaridade em muitos estudos € inexistente ou superficial.

Para Medina e Kwiatkowska (2000), os estudos CTS também compreendem um
campo multidisciplinar ao agregarem disciplinas como a Historia Social e a Filosofia da
Tecnologia em suas discussdes, além de desenvolverem questionamentos éticos especificos
guanto as atividades cientificas e tecnoldgicas, como no caso da Bioética. Segundo os autores,
no mesmo periodo em que surgiram o0s programas CTS surgiram 0s programas STTP
(Science, Technology and Public Policy) e SEPP (Science, Engineering and Public Policy),
realizando discussdes menos criticas do que as dos programas CTS, mas com o intuito de
gerar uma resolucdo para as politicas que apoiam o desenvolvimento da atividade cientifica e

tecnoldgica.

Segundo Medina (2003, p. 11-12, tradug&o livre), um dos intuitos dos estudos CTS é

evidenciar a dependéncia da Ciéncia

[...] dos centros governamentais, militares, industriais e corporativos de direcdo e
controle sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, além de pér em evidéncia
as construcdes filosoficas dirigidas a fortalecer a autoridade cientifica e desvelar as
extrapolac@es das teorias cientificas utilizadas para justificar determinadas posicdes
ou legitimar modelos, agentes e medidas na tomada de decisdes econdmicas, sociais
e politicas. Ao longo do Gltimo terco do século XX, o movimento social e educativo
CTS foi questionando eficazmente, sobretudo nos EUA, as concepcdes, as préaticas e
as legitimac®es tradicionais da Ciéncia e da Tecnologia, assim como da politica e da
educagdo cientifica e tecnologica, a partir de seus impactos e implicagGes, que iam
desde a guerra, 0s riscos e as consequéncias das industrias armamentistas, nucleares
e quimicas até as contaminacBes ao meio ambiente, as catastrofes ecoldgicas e as
crises sociais.

Para Medina (2003, p. 12, traducéo livre), os estudos CTS, especificamente no campo
da Historia e da Sociologia da Ciéncia e da Tecnologia, foram importantes para a
“desestabilizacdo da autoridade das interpretacdes e dos valores propagados pela filosofia
analitica e pela histéria interanalista da Ciéncia, que prevaleciam na esfera académica,
institucional e educativa até a década de 1960”. As investigacdes desenvolvidas no campo
CTS nesse periodo evidenciaram que a atividade cientifica e tecnoldgica, como produto de
realizacOes sociais e culturais, ndo possuia “soberania epistemoldgica, exceléncia racional ou

neutralidade valorativa”. Para o autor, os estudos CTS, ao realizarem indmeras criticas, por
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exemplo, a neutralidade da Ciéncia, incitaram a revolta de muitos pesquisadores, que foram

contra a institucionalizagcéo do campo CTS.

Medina e Kwiatkowska (2000) argumentam que as discusses das relagOes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade poderiam denegrir a sua imagem e o seu prestigio, e a sua
posicdo nas instituicdes de pesquisa, ensino e gestdo publica poderia ser avaliada e assim

sofrer intervencéo social e politica.

Para Cutcliffe (2005, p. 1722-1723, traducdo livre), os estudos CTS abrangem

principalmente quatro temas basicos, assim caracterizados:

Construtivismo Social: Em primeiro lugar, 0 movimento CTS assume que 0s
desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos sdo fendmenos socialmente construidos.
Ou seja, a Ciéncia e a Tecnologia sdo atividades inerentemente humanas e, portanto,
carregadas de valores e sempre abordadas e entendidas cognitivamente. Essa
perspectiva ndo nega as limitacbes impostas pela natureza na realidade fisica dos
artefatos tecnoldgicos, mas afirma que a construgdo do conhecimento e a
compreensdo da natureza, da Ciéncia e da Tecnologia sdo processos socialmente
mediados.

Contextualismo: Como corolario da nogdo de construtivismo segue-se que a
Ciéncia e a Tecnologia sdo histérica, politica e culturalmente incorporadas, o que
significa que s6 podem ser entendidas em contexto. Proceder de outra forma seria
negar a sua natureza socialmente construida. 1sso ndo contradiz a realidade, mas
sugere que existem diferentes maneiras de contextualizar os conhecimentos. Da
mesma forma, qualquer solugéo tecnoldgica para um dado problema deve ser vista
como contextualizada no ambito particular sociopolitico-econdmico que Ihe deu
origem.

Problematizacdo: Apresenta uma visdo do conhecimento cientifico e,
especialmente, do desenvolvimento tecnoldgico como carregados de valores,
portanto, ndo neutros, levando a problematizacdo de ambos. Nesse ponto de vista a
Ciéncia e a Tecnologia tém implicacBes sociais, frequentemente positivas, mas
algumas negativas também, pelo menos para algumas pessoas. Assim, ndo é apenas
aceitavel, é necessario perscrutar a esséncia do conhecimento cientifico e a aplicagdo
de artefatos e processos tecnoldgicos, com o olhar direcionado para a avaliacdo e
prescrigdo ética.

Democratizagdo: Dada a natureza probleméatica da Ciéncia e da Tecnologia, e
aceitando a sua construcgdo por parte da Sociedade, as discussdes conduzem a nogao
de controle da democracia avangada no dominio da tecnociéncia. Devido as
inerentes implicacdes sociais e éticas, é necessario que existam mecanismos mais
explicitos que melhorem a participacdo publica no delineamento e controle da
Ciéncia e Tecnologia, especialmente no inicio dos processos de tomada de decisdo,
quando a oportunidade para contribuicdes eficazes é maior. O objetivo final é
estruturar a Ciéncia e a Tecnologia de maneira a serem coletivamente o mais
democraticamente benéficas para a Sociedade.

Por sua vez, Mitcham (1999) expande a discussao dos estudos CTS distinguindo-0s em
sete abordagens (“escolas”), as quais possuem diferencas e sobreposicdes entre si. Segundo o
autor, a primeira escola abrange os estudos macroestruturalistas dirigidos por Lewis Mumford
e Jacques Ellul. Esses autores, em suas publicagcbes — Mumford em “Technics and
Civilization” (1934) e Ellul em “La Technique” (1954) —, discutem as transformacdes sociais
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causadas pelas principais inovacgdes tecnoldgicas desenvolvidas na época. Segundo Mitcham
(1999, p. 130, traducdo livre), os estudos CTS dessa escola discutem principalmente “as

origens sociais e ideoldgicas da tecnociéncia na Europa”.

A segunda escola CTS analisada por Mitcham (1999) representa os estudos que
abordam discussbes sobre a avaliacdo das implicacfes dos desenvolvimentos cientificos e
tecnoldgicos. Essa abordagem parte do pressuposto de que esses desenvolvimentos
frequentemente terdo consequéncias muitas vezes inesperadas ao meio ambiente. AS
discussbes que permeiam essa escola promoveram a elaboracdo de normas para a avaliacdo
das inovacgOes tecnologicas, e os resultados negativos provenientes das avaliagcdes fizeram

surgir os programas de criacdo de tecnologias alternativas.

A terceira escola de Mitcham abrange os estudos que discutem as distingdes
econémicas e as politicas publicas que regem a Ciéncia e a Tecnologia. Essas discussdes
envolvem o papel do governo e do setor privado na selecdo dos desenvolvimentos

tecnocientificos prioritarios, bem como na gestdo do trabalho dos cientistas e dos engenheiros.

A quarta escola, por sua vez, preocupa-se em analisar questdes envolvidas nos
“estudos da macroestrutura nas avaliacdes tecnoldgicas e na gestdo e andlises de reflexdes
filosoficas e éticas sobre a esséncia e o significado da Ciéncia e da Tecnologia” (MITCHAM,
1999, p. 130, traducdo livre). Segundo o autor, as discussGes permeiam questdes sobre
Bioética, relacionadas principalmente a Medicina e a Informatica, ndo se limitando a discutir

questdes epistemoldgicas, antropoldgicas e filosoficas da Ciéncia ou da Tecnologia.

A quinta escola CTS € nomeada por Mitcham (1999, p. 131) “micropratica”, pois nela
se discute 0 modo como os atores e instituicdes constroem individualmente a tecnociéncia. E
interessante notar que essa é a Unica das sete escolas que recebe, por parte do autor, um nome

pelo qual possa ser designada.

A sexta escola CTS abrange os estudos culturais da Ciéncia e da Tecnologia. Nessa
escola sdo discutidas as influéncias na Ciéncia e na Tecnologia de diferentes midias
(televisdo, radio, imprensa, internet), da religido, da politica, da economia, da arte, da

fotografia etc.

Finalmente, a sétima escola CTS discutida por Mitcham descreve o papel da
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica na Sociedade, para que esta possa exercer sua cidadania
compreendendo melhor as influéncias da tecnociéncia no mundo e deixando de ser mera
consumidora das novas Tecnologias que resultam dela. Essas escolas ou abordagens CTS

revelam as diferentes tentativas de compreender e discutir a Ciéncia e a Tecnologia, sem
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ignorar as influéncias sofridas em diferentes contextos, como o social, cultural e ambiental,

em seus momentos atual e passado (MITCHAM, 1999).

Além da distincdo de escolas CTS realizada por Mitcham (1999), existem outras
analises dos estudos CTS na literatura, como a realizada por Fuller (2007), a qual considera
que, desde seu surgimento, houve trés geracOes de pesquisas CTS, que discutiam diferentes
concepgdes de Ciéncia. A primeira delas corresponde aos positivistas 16gicos, incluindo Karl
Popper, que tinham como proposito resguardar a base tedrica da Ciéncia contra a devastacdo
tecnoldgica criada em seu nome durante a I Guerra Mundial. Para Cutcliffe (2003, p. 15,
traducdo livre), muitos dos estudos CTS da primeira geracdo eram notadamente
antissistémicos e criticos e muitas das publicagdes eram feitas por engenheiros e cientistas que
se dirigiam ao ensino cientifico e as engenharias para enfatizar o “verdadeiro impacto social

de seus trabalhos”.

A segunda geragdo, segundo Fuller (2007), foi representada por Thomas Kuhn e seus
contemporaneos Paul Feyerabend, Imre Lakatos, Stephen Toulmin e Derek de Solla Price.
Esses autores, mais do que os anteriores, se orientavam normativamente no passado da
Ciéncia para discutirem a atual influéncia da Tecnologia na dindmica da ampliacdo do
empreendimento cientifico. A terceira geracio de estudos CTS, segundo Fuller,
correspondiam os autores da Escola de Edimburgo (David Bloor, Barry Barnes, Harry
Collins, Steve Shapin) e da Escola de Paris (Bruno Latour, Michel Callon, Steve Woolgar), os

quais tiveram seus estudos destacados durante a Guerra Fria.

Cutcliffe e Mitcham (2001, p. 42, traducéo livre) apresentam uma comparacgao de trés
perspectivas de estudos CTS, diferenciadas por correntes politicas, questbes de poder e
método. No Quadro 1, séo sintetizadas as trés perspectivas.

Quadro 1. Comparacao entre trés perspectivas CTS.

Ciéncia e Tecnologia Sociedade moldando a Abordagens
moldando a sociedade Ciéncia e a Tecnologia interativas
Tempo Anos 1950-1960 Anos 1970-1980 Anos 1990
Definiao _de Causa Consequéncia Causal €.
Tecnologia consequéncia
Variavel . . .
independente Tecnologia Sociedade Grupo social

Relagdo entre os
envolvidos e a

Beneficiarios (ou vitimas)

Negociacéo por interesse

Rede homogénea

Tecnologia
Papel politico Protege ou rejeita a Ciénciae a | Habilita os envolvidos e cria Democratizacio
pelp Tecnologia redes ¢
Estrutura de poder Tecnoldgica Negociacdes Quadro de discursos

Método

Estudo do impacto da
Tecnologia

Criacgdo de artefatos

Criacdo de agentes
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Na primeira perspectiva, denominada “Science and technology shape society” (Ciéncia
e Tecnologia modelando a Sociedade) e compreendendo as décadas de 1950 e 1960, a
Tecnologia é definida como causa da Ciéncia. A variavel independente é a Tecnologia, que
estabelece com a Ciéncia e a Sociedade uma relacdo de beneficiadores e vitimas. A politica
nessa conjuntura atua na projecédo ou rejeicdo dos desenvolvimentos cientificos. A estrutura

principal de poder é a tecnoldgica e os estudos sdo voltados aos impactos tecnoldgicos.

A segunda perspectiva é denominada “Society shapes science and technology”
(Sociedade moldando a Ciéncia e Tecnologia) e abrange os estudos CTS desenvolvidos nas
décadas de 1970 e 1980. Nela a Tecnologia é definida como uma consequéncia do
desenvolvimento cientifico, sendo a Sociedade a variavel independente, que se relaciona com
a Ciéncia e a Tecnologia num jogo de interesses. A politica nesse contexto atua tanto na
possibilidade de autonomia dos envolvidos quanto na criacdo de redes entre eles. A estrutura

principal de poder é de negociagéo e os estudos sdo direcionados a criacdo de artefatos.

Na terceira perspectiva descrita por Cutcliffe e Mitcham (2001), denominada
“Interactive approaches” (Abordagens interativas) e tendo inicio a partir da década de 1990, a
Tecnologia é definida como causa e consequéncia do desenvolvimento da Ciéncia, a variavel
independente sdo 0s grupos sociais, que se relacionam com a Ciéncia e a Sociedade numa
relacdo “seamless web” (rede homogénea). A politica nessa situagdo opera no
desenvolvimento da democracia. A estrutura principal de poder € a geragcdo de equipes de

discussao e os estudos sdo voltados para direcionar os envolvidos.

Dessa forma, apesar da diversidade de classificagcdes, as caracteristicas comuns aos
estudos CTS sdo a preocupagdo em estudar e ressaltar os aspectos sociais presentes nas
relagOes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade e a realizagdo de criticas a visdo da
Ciéncia como uma atividade pura, neutra etc. Outras preocupacdes dos estudos CTS sdo a
critica a visdo da Tecnologia como Ciéncia aplicada e neutra e a rejeicdo de estilos
tecnocraticos (promocdo da participacdo publica na tomada de decisBes). Contudo, os estudos
CTS visam a aceitacdo da presenca de fatores epistémicos e ndo epistémicos nos processos de

criacdo e consolidacédo de afirmacdes do conhecimento cientifico e tecnolégico.

Dagnino (2008, p. 6) destaca que os estudos CTS em varios paises buscavam

[...] compreender de maneira menos ingénua as relacfes existentes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, destacando também os aspectos negativos associados ao
avanco cientifico e tecnoldgico sobre a sociedade, a partir de perspectivas
ambientais, politicas, econdmicas, sociolégicas, etc.

Assim, pode-se concluir que os estudos CTS também visavam desmitificar as visdes

distorcidas sobre a Ciéncia e a Tecnologia, além de discutirem temas vinculados a
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investigacdo, a inovacdo, as politicas publicas, a educagdo, aos dilemas éticos e a
responsabilidade em relagdo aos desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos, a gestdo de
conhecimentos, as tendéncias de desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, aos enfoques de

género, a construcao de saberes etc. (CEREZO, 1998).

1.5 — O desenvolvimento dos estudos CTS na Europa e na América do Norte

A tradicdo europeia de estudos CTS tem seus primérdios na Inglaterra, na
Universidade de Edimburgo, em 1970. Esses estudos foram iniciados com o “Programa Forte
da Sociologia do Conhecimento” (Strong Programme in the Sociology of Knowledge), com os
pesquisadores Barry Barnes, David Bloor e Steven Shapin, que desenvolveram o Programa
Forte apoiando-se nos estudos de Thomas Kuhn em sociologia cléssica da Ciéncia,
concentrando-se tradicionalmente no estudo dos antecedentes ou condicionantes sociais da
Ciéncia, permitindo assim o estabelecimento dos principios de um marco explicativo
incompativel com o positivismo logico e o enfoque poperiano. Tanto assim que no “Programa
Forte da Sociologia do Conhecimento” a Ciéncia é apresentada como um processo social, em
que fatores ndo epistémicos (politicos, econdmicos, ideoldgicos, ou seja, 0 contexto social)
determinam sua origem, mudanca e a legitimacédo de suas teorias (CEREZO, 1998; OSORIO,
2002).

Segundo Bloor (1991, p. 7), o Programa Forte possui quatro principios. Usando esses
principios, o0 programa incorporou 0s mesmos valores em outras disciplinas cientificas. As

suas caracteristicas sao:

1. Sera casual, ou seja, preocupado com as condi¢Bes que estabelecem crengas ou
estados de conhecimento. Naturalmente, existirdo outros tipos de causas além
das sociais, que cooperardo no estabelecimento de crencas.

2. Serd imparcial em relagdo a verdade e a falsidade, racionalidade ou
irracionalidade, sucesso ou fracasso. Ambos os lados dessas dicotomias irdo
exigir explicacdes.

3. Sera simétrico na sua l6gica explicativa. O mesmo tipo de causas ird explicar,
por exemplo, crencas verdadeiras ou falsas.

4. Serd reflexivo. Por principio, os seus padrfes de explicacdo terdo de ser
aplicaveis a propria sociologia. Assim como a exigéncia de simetria, essa é uma
resposta a necessidade de busca de explicagdes gerais. E uma exigéncia obvia
de principio, caso contrério a sociologia seria uma refutagdo permanente das
suas proprias teorias. (BLOOR, 1991, p. 7, traducéo livre).

Com o Programa Forte se inicia uma tradicdo que seguiu os estudos CTS de diferentes

tendéncias e areas, nos quais se abordaram diferentes formas de anélises da relagdo entre o
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conhecimento cientifico e a sociedade. Entre os principais estudos destacam-se os realizados
por Pickering (1984) sobre os quarks, os de Shapin e Schaffer (1985) sobre a controvérsia
Hobbes-Boyle e os de Collins (1990) sobre inteligéncia artificial.

Atualmente ainda existem muitos enfoques fundamentados no Programa Forte, 0s
quais, juntos, constituem os fundamentos teoricos da tradicdo europeia dos estudos CTS.
Entre eles destacam-se o construtivismo social de Harry Collins, da Universidade de Bath,
Inglaterra, que teve seu inicio nos anos 1980 com a criacdo do Programa Empirico do
Relativismo (Empirical Program of Relativism — EPOR). Esse programa concentrou-se em
estudos empiricos relacionados a andlise de controvérsias cientificas, tecnoldgicas e médicas,
ou seja, pautado pela sociologia do conhecimento cientifico, objetivou estabelecer uma
estrutura minuciosa do conhecimento em uma vertente social, demonstrando a importancia
dos processos de interacdo social em relacdo a percepgdo e compreensao da realidade ou da
resolucdo dessas controversias. Segundo Collins (1981, traducéo livre) no EPOR cinco etapas

devem ser seguidas para as analises das controvérsias cientificas:

1. A primeira etapa consiste em documentar a flexibilidade interpretativa dos
resultados experimentais, ou seja, recolher e analisar o papel de dados experimentais
na pratica cientifica e o papel das pecas principais que contribuem para a seguranca
cientifica. Em principio, considera-se que os resultados cientificos sdo abertos a
mais de uma interpretacdo.

2. A segunda etapa preocupa-se com a forma como as discussdes sdo concluidas.
Possibilitados pela ilimitada flexibilidade interpretativa de dados, tais mecanismos
de concluséo incluem diversos recursos retoricos, expositivos e institucionais, que
trabalham conjuntamente no &mbito da plausibilidade e outras forcas de consenso.

3. Aterceira etapa relacionaria 0s mecanismos de conclusdo com a estrutura politica
e social em sentido amplo. Com eles se busca garantir a estabilidade na ciéncia,
permitindo ao mesmo tempo identificar mudancas de larga escala. Observa-se que
interesses politicos podem moldar as formas como os cientistas veem o mundo
natural.

Nesse contexto, observa-se que o construtivismo social torna-se um sucessor do
EPOR, visto que pondera que a tecnologia se constitui a partir das interagcdes e concepcdes de
grupos sociais relevantes, ou seja, o desenvolvimento tecnoldgico consiste em um processo

diretamente social.

Outro enfoque apoiado no Programa Forte é a “Teoria de Rede de Atores” (Actor-
Network Theory — ANT), de Bruno Latour e Michel Callon, que representa a

[...] radicalizacdo do ponto em que o programa forte fazia referéncia a
reflexibilidade que conduzia a presungosos exercicios retdricos que experimentavam
com a multivocalidade e as novas formas literarias; a radicalizacdo da simetria,
entendida agora como simetria relacionada ndo somente a verdade/falsidade ou
racionalidade/irracionalidade mas também a natureza/Sociedade e sujeito/objeto, as
dicotomias-chave do pensamento moderno, se concentram na teoria da rede de
atores da escola francesa de Latour e Callon, segundo a qual a tecnociéncia (termo
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com o qual se pretende capturar o carater proprio das redes cujos modos estdo
constituidos tanto por atores humanos como por atores ndo humanos que negociam a
um mesmo nivel a construcdo conjunta da natureza e da Sociedade). (BARRAL et
al., 1999, p. 42, traducdo livre).

Nessa teoria 0 conhecimento cientifico sO existe se é sustentado por uma rede de
atores, modelo que, para Pereira (2000, p. 7),

[...] permite remover todo e qualquer centro (o cientista, o sociélogo, a Fisica, a
Biologia, a Sociologia, 0 Humano, o Nao-humano, o Estado-Nagdo, entre tantos
outros candidatos a uma posicdo central que detém a verdade das coisas) e ndo
confere nenhum privilégio a um ponto da rede (n6s) em relagdo ao outro.

Em contraponto a tradi¢do europeia, a tradicdo norte-americana dos estudos CTS (em
inglés Science-Technology-Society), que teve sua institucionalizacdo administrativa e
académica inicialmente nos Estados Unidos, centra-se nos estudos das consequéncias sociais

e ambientais da Ciéncia e da Tecnologia.

Um de seus principais marcos, como ja mencionado, foi a publicacdo do livro
“Primavera Silenciosa” por Rachel Louise Carson, 0 que revela o carater mais ativista dessa
tradicdo, que também esta relacionada aos protestos contra os desenvolvimentos cientificos e
tecnoldgicos ocorridos nos anos 1960 e 1970. A tradicdo norte-americana se caracteriza
principalmente por discutir as consequéncias sociais e ambientais dos produtos tecnolégicos e
sua influéncia no modo de vida da Sociedade e nas instituicdes, ndo se restringindo a
discussdo dos antecedentes sociais de tais produtos, como ocorre na tradicdo europeia dos
estudos CTS (CEREZO, 1998; GONZALEZ; CEREZO; LOPEZ, 1996).

Outra diferenca entre as tradi¢bes destacada por Gonzalez, Cerezo e Lopez (1996) esta
relacionada ao fato de a tradicdo europeia ser predominantemente académica e a norte-
americana, mesmo sendo desenvolvida nas universidades, possuir um carater mais pratico e
um importante alcance valorativo, o que a fez desenvolver estudos sobre a reflexdo educativa
e ética, assim como sobre os processos de tomada de decisdo em discussdes acerca de
politicas tecnoldgicas e ambientais. Em geral, a reflexdo teorica da tradicdo norte-americana
CTS remete-se a0 pensamento europeu continental e a autores como José Ortega, Martin
Heidegger, Jacques Ellul e Jirgen Habermas, entre outros.

Segundo Gonzéalez, Cerezo e LoOpez (1996), a tradicdo norte-americana tem como
fundo epistemologico os conhecimentos advindos de disciplinas como a ética, a historia da
Tecnologia, a teoria da educagdo, as Ciéncias politicas e a filosofia social. Tem como marco a
criagdo da Environmental Protection Agency (Agéncia de Protecdo Ambiental — 1969) e do

Office of Technology Assessment (Escritério de Avaliacdo de Tecnologias — 1972). Os
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principais autores dessa tradicdo sdao Albert Borgmenn, Stanley Carpenter, Steve Cutcliffe,

Paul Durbin, Steven Goldman, Larry Hickmann, Don lhde, Melvin Kranzberg, Helen

Longino, Dorothy Nelkin, Leonard Walks, Ivan lllich, Carl Mitcham, Kristin Shrader-
Frechette e Langdon Winner (PINHEIRO et al., 2009).

Para Gonzalez, Cerezo e Ldpez. (1996), ambas as tradicdes objetivam desmitificar a

imagem tradicional da Ciéncia e da Tecnologia. A principal diferenca entre a tradi¢do

europeia (1) e a norte-americana (2) se relaciona com a dimensdo social da Ciéncia-

Tecnologia:
1)

A «dimensdo social» entendida como os condicionantes sociais, ou a forma

como fatores sociais contribuem para a génese e a consolidacdo de complexos
cientifico-tecnoldgicos;

2)

A «dimensdo social» entendida como as consequéncias sociais, 0 modo em que

os produtos da Ciéncia-Tecnologia incidem sobre nossas formas de vida e
organizacao social (GONZALEZ; CEREZO; LOPEZ, 1996, p. 66-67).

No Quadro 2 Veraszto et al. (2011, p. 185) realizam uma sintese das principais

diferencas entre as tradicdes CTS.

Quadro 2. Distin¢do entre as tradigdes CTS.

Tradicdo europeia

Tradicdo norte-americana

Origens na década de 1970 nas instituicfes
académicas europeias.

Origens nas instituicBes administrativas e académicas norte-
americanas.

Enfase nos fatores sociais antecedentes:
ampliacdo do alcance e do contetido da sociologia
tradicional.

Enfase nas consequéncias sociais: atencdo aos efeitos sociais
do desenvolvimento tecnolégico, com preocupacao social e
politica e a busca por renovac@es educacionais e avaliaces

da C&T suas politicas.

Prioriza a Ciéncia e, de forma secundaria, a
Tecnologia.

Prioriza a Tecnologia e, de forma secundaria, a Ciéncia.

Caréter tedrico e descritivo.

Carater pratico e valorativo.

Marco tedrico: Ciéncias sociais (Sociologia,
Psicologia, Antropologia etc.).

Marco avaliativo: Etica, Teorias da Educacdo, Ciéncias
Politicas, Filosofia Social etc.

Fundamentacao basica:

1. Sociologia da Ciéncia: amplia teorias
sociologicas existentes (como as de Marx,
Durkein, Scheler, Mannheim) para a analise da
Ciéncia como prioridade na comunidade
cientifica e nos seus aspectos institucionais, tais
como normas éticas, sistemas de remuneracao,
status etc., sem abordar a analise socioldgica do
contetdo cientifico (MERTON, 1973, 1974,
1977, 1979).

2. Nova Sociologia do conhecimento cientifico
(Programa Forte de Bloor): o conteGdo da
Ciéncia e ndo somente seu sistema de
organizacdo social, consiste em objeto de analise

Temas de importancia para fundamentacéo:

1. Historia da cultura tecnoldgica: explora as diferencas entre
a Tecnologia contemporanea e as técnicas antigas, fixando
periodos de desenvolvimento e mostrando como escolas
tecnoldgicas se relacionam com as mudangas sociais
(MUNFORD, 1934; 1969; ORTEGA e GASSET, 1939;
KRANZBERG, 1990; WHITE, 1963).

2. Filosofia geral da Tecnologia: estudos conceituais e
epistemoldgicos da definicdo da Tecnologia e suas relacdes
com a Ciéncia e com critérios de eficacia tecnolégica
(MITCHAM, 1980, 1989; 1994);

3. Etica da C&T: defende imposicio de limites ao
desenvolvimento para preservar valores humanos. Trabalhos
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Tradicdo europeia

Tradicdo norte-americana

socioldgica. Contrapondo com a teoria anterior,
ndo se pensava somente na aproximacdo da
verdade, mas também na sua construgdo, partindo
dos processos sociais das Ciéncias (BARNES e
BLOOR, 1982; BLOOR, 1981).

3. Core set: definicdo dos interesses sociais sdo
fundamentos das taticas de negociagdo ndo
cientificas utilizadas para a producdo do
conhecimento (COLLINS, 1981);

4. Estudos de laboratério: o estudo da pratica
cientifica dentro do local onde eram realizadas —
os laboratérios e os textos produzidos pelos

cientistas (LATOUR e Woolgar, 1979;
WOOLGAR, 1988, 1991).
5.  Estudos  poOs-modernos:  investigacdes

desconstrutivas e relativistas que apontam que, da
mesma forma que ndo se pode dizer que a
atividade cientifica é uma representacdo real do
mundo, tampouco é possivel afirmar que a
reflexdo socioldgica seja uma representacédo fiel
da atividade cientifica.

6. Tecnociéncia: mostra a convergéncia das duas
tradices (BIUKER, 1987; BIJKER, HUGHES e
PINCH, 1987).

em diversas areas: ética ambiental, ética nuclear, ética
biomédica, ética informatica etc.

4. Autonomia da Tecnologia e determinismo tecnolégico:
discussdes acerca da existéncia ou ndo de leis de
desenvolvimento, que fogem do controle humano (ELLUL,
1954; WINNER, 1986).

5. Critica politica da Tecnologia: estudo das relagbes entre
Tecnologia e sociologia, analisando problemas politicos da
Tecnologia (WINNER, 1986).

6. Avaliacdo e controle social: analise de modelos de gestédo
mais apropriados para controlar de modo mais eficaz e
legitimo o desenvolvimento das C&T, com propostas de
democratizacdo da politica tecnoldgica ou reflexdes sobre as
consequéncias  sociais das Tecnologias particulares,
investigacGes sobre riscos e avaliagdes de Tecnologia etc.

7. Critica religiosa da Tecnologia: explora a relagdo entre
Tecnologia e natureza humana considerada em sua dimenséo
religiosa (teolégica ou moral), abordando temas como
recuperacdo da espiritualidade perdida na Sociedade
tecnoldgica e a compatibilidade entre a cultura cristd e a
tecnoldgica (CLARKE, 1963).

Segundo Gonzalez, Cerezo e Ldpez (1996), a divisdo geografica da origem dos

estudos CTS ¢é realizada para fins puramente expositivos, pois ndo existem atributos

intrinsecos que exijam essa classificagdo por continentes, ja que atualmente alguns desses

estudos convergem. Nas palavras dos autores:

Né&o existem caracteristicas intrinsecas que fagam necessaria esta classificacdo por
continentes, como mostra a existéncia de abundantes excecfes, assim com a
convergéncia que estd ganhando lugar recentemente em ambas as tradicdes, ou a
possibilidade de realizar outras classificagdes geograficas (com a do pensamento
anglo-americano frente ao pensamento europeu continental). Por outro lado, a
distincdo entre as duas tradicdes sé € real para a primeira década dos estudos CTS.
(GONZALEZ; CEREZO; LOPEZ, 1996, p. 69, tradugdo livre).

Portanto, na primeira década do desenvolvimento dos estudos CTS observa-se uma

grande distincdo entre os estudos europeus e 0s norte-americanos, distincdo que ainda

prevalece sutilmente em alguns estudos e marcadamente na realizagdo de seus proprios livros,

congressos, periodicos, associagdes etc., independentes e com poucas colaboragdes entre si.
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1.6— O desenvolvimento dos estudos CTS na América Latina

Na América Latina os estudos CTS emergem no final dos anos 1960, centrando-se “na
reflexdo da Ciéncia e da Tecnologia como uma competéncia das politicas publicas”
(VACCAREZZA, 2004, p. 56, traducdo livre).

Segundo Linsingen (2007, p. 7), os estudos CTS, mesmo ndo sendo realizados por
uma comunidade de pesquisadores considerada “explicitamente identificada como CTS”,
consolidaram-se e construiram o que diversos autores relatam como o Pensamento Latino-
Americano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — PLACTS (VACCAREZZA, 2004,
SISMONDO, 2006).

Para Vaccarezza (2004, p. 56, traducéo livre), o pensamento CTS latino-americano no

fim da década de 1960 surgiu a partir de muitas publicacfes que apontavam criticas

[...] a situacdo da Ciéncia e da Tecnologia e de alguns aspectos da politica estatal
nessa matéria. Desde meados dos anos 1950 e 1960, organismos internacionais
como a UNESCO e a OEA se constituiram como pontes institucionais-chave para a
introducdo de politicas de Ciéncia e Tecnologia na América Latina. Isso se constitui
em uma transferéncia relativamente acritica em relagdo a defasagem em Ciéncias e
Tecnologia em relagdo aos Estados Unidos.

Segundo Nufiez (2001), essa perspectiva desenvolveu-se juntamente com a
compreensdo da dinamica social da Ciéncia e da Tecnologia em um contexto de
subdesenvolvimento e dependéncia vivido pelos paises latino-americanos, 0 que também
limitou o alcance desse pensamento. Contudo, desde sua origem, o Pensamento Latino-

Americano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade foi freado pela globalizacdo neoliberal.

Segundo Vaccarezza (1998), o pensamento latino-americano de CTS se desenvolveu
de modo coerente, mesmo possuindo diferengas entre seus distintos seguidores, e se destaca
por suas discussdes de carater social e estrutural sobre a Ciéncia e a Tecnologia, incluindo
suas politicas especificas. Segundo o autor, esse pensamento se constituiu como autbnomo ao
refutar a “transferéncia acritica e descontextualizada de ideias, marcos conceituais, crengas,
formatos institucionais e usos administrativos dos paises centrais aos periféricos”
(VACCAREZZA, 1998, p. 24, traducéo livre). Segundo o autor, os principais fundadores do

Pensamento Latino-Americano de CTS sao:

Jorge Sabado (1975, 1982), Almicar Herrera (1971), Oscar Varsavsky (1969, 1971),
Miguel Wionseck, Maximo Halty-Carrére (1986), Francisco Sagasti (1984), Osvaldo
Sunkel, Marcel Roche (1968), José Leite Lopez (1978), para mencionar somente
alguns. Entre eles se concentram cientistas envolvidos em ciéncias exatas e naturais
gue se tornaram pensadores sociais e ideologos, a partir de reflexfes de suas
préprias experiéncias como pesquisadores, bem como economistas que canalizaram
0 pensamento da CEPEAL (Comissdo Econdmica para a América Latina) para a
questdo da Ciéncia e da Tecnologia. (VACCAREZZA, 2004, p. 56, traducéo livre).
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Mesmo possuindo legitimidade, o pensamento latino-americano de CTS ndo se

apresenta como um campo homogéneo, pois

[...] muitos aspectos da Ciéncia e da Tecnologia como componentes CTS e de seu
préprio desenvolvimento sao afetados pela diversidade. Contudo, por outro lado as
similitudes podem autorizar uma aproximag&o coletiva da questdo e, por outro lado,
em muitos aspectos o pensamento latino-americano sobre CTS se projetou como um
discurso sobre a América Latina em seu conjunto e seus incentivadores estdo
adquirindo, com frequéncia, lideranca regional. (VACCAREZZA, 1998, p. 14,
traducdo livre).

O desenvolvimento dos estudos CTS na América Latina ndo se assemelha ao
observado nas tradi¢cOes europeia e norte-americana, e sua origem ndo esteve diretamente
relacionada aos estudos dos processos educativos. Nesse sentindo, para Dagnino (2007, p.
28),

[...] a preocupacgdo dos fundadores do Pensamento Latino[-]Americano (PLACTS)
esteve centrada nos obstaculos estruturais a utilizagcdo do conhecimento produzido
em ambientes precipuamente dedicados a pesquisa e naqueles orientados a producgdo
de bens e servigcos. Causados pela escassa demanda, do modelo econdmico-social
vigente, por conhecimento localmente produzido, eles eram entendidos como
inerentes a condicado periférica, dependente e mimética de nossa Sociedade.

Mesmo sendo um campo heterogéneo, os estudos CTS, na América Latina, segundo
Vaccarezza (1998), foram mais influenciados pela tradigdo europeia do que pela norte-
americana. Contudo, diferentemente dessas tradi¢des, os estudos latinos, possuem um enfoque
em discussdes sobre a Ciéncia e a Tecnologia em contextos socioculturais determinados e
diferenciados, abrangendo, portanto, analises criticas que incorporam as caracteristicas do
desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia da regido e 0s processos que determinam a
assimilacdo tecnoldgica por meio da industrializacdo nacional. Especificamente, o
Pensamento Latino-Americano de CTS esta direcionado a discussdo do papel do Estado no
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, diferenciando-se das linhas que abordam os
problemas sobre politica cientifica e das analises sobre a implementacdo e insercdo de

inovagoes cientificas e tecnologicas.

Para Linsingen (2007), o Pensamento Latino-Americano de CTS possui em comum
com os estudos CTS europeus e norte-americanos as discussdes sobre a ndo neutralidade e
ndo universalidade da Ciéncia e da Tecnologia, sendo processos dependentes do contexto em
que sdo desenvolvidos. Kreimer (2007, p. 1-2, traducdo livre) destaca a existéncia de um
paradoxo em relacédo a esse contexto, pois,
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[...] enquanto os paises menos desenvolvidos tentam produzir conhecimento
cientifico, localmente, eles estdo sujeitos a uma relacdo de dependéncia do
conhecimento, particularmente tecnoldgico, produzido nos paises industrializados.

Segundo Dagnino (2009, p. 97), a dependéncia dos paises latinos, sobretudo
tecnolodgica, ocorre predominantemente pela “relacdo de realimentacdo” que existe devido ao
“fendmeno da dependéncia” entre os paises que se colocam em uma “condi¢do periférica”.

Para o autor,

[...] o fato de que em cada pais as politicas produtivas (industrial, agricola etc.) e
econdmicas (fiscal, monetaria crediticia, de comércio exterior etc.) tenham assumido
contornos distintos, embora sempre emolduradas pela globalizacdo como processo
histérico e o neoliberalismo como diretriz explicativo-normativa, parece fornecer
uma das chaves necessarias para entender as trajetdrias das duas Gltimas décadas.
Nesse sentido, é importante ressaltar algumas distingGes importantes. No caso
brasileiro e argentino a reflexdo sobre CTS teve como gatilho a preocupacdo com
uma PCT (Politica Cientifica e Tecnologica) ineficaz, que existia num ambiente
universitario, bastante politizado, de ciéncias duras. (DAGNINO, 2009, p. 111).

Kreimer e Thomas (2004) destacam que no decorrer das décadas de 1960 a 1990 os
Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na América Latina (ECTSAL) ndo apresentaram
um desenvolvimento linear, podendo ser subdivididos em trés geragdes, considerando-se as

origens dos pesquisadores envolvidos.

A primeira geracao foi formada por engenheiros e economistas, que possuiam pouca
insercdo internacional e institucional, o que representou uma fase em que as pesquisas

desenvolvidas foram pouco originais.

A segunda geracao ja incluia, além de engenheiros com pos-graduacdo em ciéncias
sociais, investigadores de varias areas, como sociologia e economia. Diferentemente da
geracdo anterior, 0s envolvidos com os estudos CTS passaram a realizar suas pesquisas dentro
de instituicbes de ensino superior, bem como vincular seus estudos a grupos internacionais,

além de passarem a ter teméticas tedrico-metodoldgicas.

A terceira geracdo passou a abranger pesquisadores e pés-graduandos de diversas
areas, todos institucionalizados, com vinculos internacionais, e que por consequéncia buscam

um alto rigor académico em seus estudos.

Nessa direcdo, os estudos CTS desenvolvidos na América Latina, segundo Vessuri
(2001), buscam, além da ruptura da visdo tradicional da Ciéncia e da Tecnologia como
construcdes neutras e ndo influenciadas pela sociedade, a desvinculagdo dos referenciais
tedricos europeus e norte-americanos e a construcdo de seu préprio referencial. Segundo o

autor, isso sera possivel quando os investigadores assumirem
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[...] a ciéncia como cultura, a passagem do predominio de atores sociais que sdo
“porteiros” que abrem as portas para as tecnologias foraneas do mundo desenvolvido
ao apogeu de vetores tecnoldgicos enddgenos, a reestruturacdo de disciplinas
cientificas que constituem reservatérios de conhecimentos elaborados por outras
culturas (o caso da antropologia, por exemplo), a reavaliacdo do sentido comum
local e a reconstrucdo de tradicdes, assim como a participacdo social na criacdo de
tecnologia. (VESSURI, 2001, p. 242, traducéo livre).

Vaccarezza (2011, p. 56, traducdo livre), ao discutir a atual situacdo do movimento

CTS na América Latina, relata que desde seu inicio as principais mudancas sdo relacionadas:

a) a complexidade tematica; b) a profissionalizacdo (tanto dos seus desenvolvedores
como das instituicbes locus da producdo CTS e dos meios de comunicagdo); c) a
constituicdo de uma comunidade intelectual CTS mais integrada; d) a maior
dependéncia intelectual das correntes de pensamento internacional sobre o tema
(tanto como compreensdo quanto teorizacdo das relacbes entre a ciéncia, a
tecnologia e o social, como no que diz respeito a proposta de intervencdo, seja em
atividades politicas e administrativas, seja em atividades cientificas e tecnoldgicas);
€) mais baixos potenciais das propostas sobre o papel, funcdo ou localizacdo da
ciéncia e da tecnologia para a resolucdo dos problemas da regido.

Nesse contexto de desenvolvimento histérico dos estudos CTS na América Latina,
Vaccarezza (2011) destaca que o seu status atual passou de movimento para campo de
estudos multidisciplinar, ao realizar comparagdes com as pesquisas desenvolvidas na Uniéo
Europeia. O autor também discute que existe uma deficiéncia no desenvolvimento do campo
CTS na regido, a qual poderia ser explicada pela pouca atencdo dada a discussdo da natureza
da Ciéncia e da Tecnologia no processo educacional. Para o autor, a inclusdo efetiva das

discussdes CTS no ensino é uma acdo adiada

[...] ndo s6 por se restringir a facilitar a compreenséo do contetdo estéatico da ciéncia
mas para compreender a dindmica da producdo, de modo a romper a exclusdo do
esotérico e a sociedade se apropriar do conteddo e evolugdo do conhecimento.
(VACCAREZZA, 2011, p. 62, tradugéo livre).

Linsingen (2007) destaca que em paises como Argentina, Coldmbia, México, Brasil,
Cuba e Chile ha uma crescente preocupacdo das universidades no que tange ao
desenvolvimento de pesquisas e a implementacdo das discussdes CTS no &mbito educacional.
Especificamente no contexto nacional, o autor cita que estudos CTS tém sido desenvolvidos,
principalmente, na Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), na Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e na
Universidade de Brasilia (UnB), com suas particularidades devido as suas origens e objetivos.
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1.7- O surgimento dos programas universitarios CTS

Os primeiros programas universitarios norte-americanos sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade foram desenvolvidos na Universidade de Harvard em 1964 e receberam 5 milhGes
de ddlares da IBM. Esse programa objetivou desenvolver uma pesquisa que analisasse 0s
efeitos da mudanca tecnoldgica na economia, bem como nas “politicas publicas e na natureza
da Sociedade, assim como nos efeitos reciprocos do processo social sobre a natureza, nas
dimensGes e nas orientacdes dos desenvolvimentos cientificos e tecnologicos” (CUTCLIFFE,
2003, p. 18 e 19, traducdo livre).

Linsingen (2007, p. 9) destaca que a criacdo dos programas CTS nos EUA se deu

[...] como resposta a influéncias externas da ciéncia e da tecnologia, basicamente,
como ja comentado, em decorréncia das pressdes dos movimentos ambientalistas e
de consumidores, que fizeram emergir uma preocupagdo publica com os rumos da
mudanga tecnoldgica, o que resultou na criacdo de diversas organizagdes tais como a
Agéncia de Protegio Ambiental e o Escritorio de Avaliagio Tecnoldgica [...]. E
perceptivel, a partir dessas constataces, a capacidade de interferéncia da
tecnociéncia nas sociedades, bem como a importancia dos tecnélogos nesse processo
de construgdo da condicdo humana e reforca, em nivel mundial, a necessidade de
uma reorientacdo e continua andlise das politicas pedagdgicas das instituicdes de
ensino tecnolégico, a par da participacdo social mais ampla nas politicas publicas de
ciéncia e tecnologia.

Krasilchik (2000, p. 85) também descreve alguns eventos ocorridos na década de 1960

gue impulsionaram o desenvolvimento de novos programas de ensino de ciéncias:

Um episédio muito significativo ocorreu durante a “guerra fria”, nos anos 60,
quando os Estados Unidos, para vencer a batalha espacial, fizeram investimentos de
recursos humanos e financeiros sem paralelo na histdria da educacdo, para produzir
os hoje chamados projetos de 1% geragdo do ensino de Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica para o ensino médio. A justificativa desse empreendimento baseava-se
na idéia de que a formacdo de uma elite que garantisse a hegemonia norte-americana
na conquista do espaco dependia, em boa parte, de uma escola secundaria em que 0s
cursos das Ciéncias identificassem e incentivassem jovens talentos a seguir carreiras
cientificas.

Respaldando a necessidade de uma nova politica pedagogica nos EUA, é criado em
1969 o programa de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na Universidade de Cornell. Segundo
Cutcliffe (2003, p. 19, traducdo livre), esse programa surgiu por Sser necessario “o
desenvolvimento de cursos interdisciplinares universitarios sobre temas relevantes que
tratassem os conflitos e problemas mundiais”. O diferencial desses cursos foi a possibilidade
da realizacdo de estudos mais profundos de Ciéncia e Tecnologia atraves do desenvolvimento
de pesquisas em nivel de mestrado e doutorado. Isso refletiu no status atual do Departamento

de Ciéncia e Tecnologia, que continua ativo atualmente com dois cursos de graduagdo (um em




1. Bases histéricas - dos estudos CTSHEEI

Ciéncias e Tecnologia e o outro sobre Estudos de Biologia e Sociedade) e cursos de pés-
graduacdo, sendo reconhecidos internacionalmente pelos estudos realizados no
entrelagamento de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”.

Entre os anos de 1968 e 1969 tambem surgiram programas CTS na Universidade do
Estado da Pensilvania. Entretanto, sua consolidacdo so se deu em 1971, sob a influéncia do
programa da Universidade de Cornell. Segundo Cutcliffe (2003), o programa da Universidade
do Estado da Pensilvania foi por um longo periodo a sede da Associa¢do Nacional de Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade.

No ano de 1979 essa associacéo recebe o nome de Programa de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade pela Lehigh University®> (Universidade de Lehigh). Essa alteracdo objetivava
generalizar o nome com o intuito de popularizar o movimento CTS em todo o campo, além de
“criar experiéncias educacionais que traziam a perspectiva humanista para a aplicacdo e
avaliacdo da Tecnologia” nos cursos de graduacdo da Universidade de Lehigh (CUTCLIFFE,
2003, p. 11, tradugdo livre).

No ano de 1977, objetivando “explorar a influéncia das forgas sociais, politicas e
culturais sobre Ciéncia e Tecnologia e examinar o impacto de Tecnologias e das ideias
cientificas na vida das pessoas”, o Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT) inicia
estudos sobre CTS dentro do Programa de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CUTCLIFFE,
2003, p. 11, tradugao livre).

Para Cutcliffe (2000), o surgimento de programas de graduacdo (Universidade de
Lehigh, Universidade de Wesleyan, entre outras) e, posteriormente, de pds-graduacéo
(Universidade de Cornell e MIT) nas universidades norte-americanas demonstra que 0s
estudos CTS iniciados nos anos 1960 e na década seguinte ja estavam se consolidando como
um campo de pesquisa, o que reflete no desenvolvimento de uma politica orientada para a
criagdo de programas CTS, alem de representar os primeiros indicios de preocupacdo da
insercdo do publico nas discussbes CTS e incentivo para a ampliacdo do controle social e
politico dos desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos.

* Disponivel no site: http://www.sts.cornell.edu/
> Disponivel no site: http://www4.lehigh.edu/default.aspx
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1.8- Os programas curriculares CTS

No ambito educacional ¢ a partir dos anos 1970 que surgem as primeiras propostas que
discutem um ensino de Ciéncias mais critico (por meio de associacbes como a National
Science Teachers Association, norte-americana, e a Association for Science Education,
briténica), contextualizado e com a presenca de discussdes sobre as relagdes CTS,

inicialmente na educacéo superior e posteriormente no ensino médio.

Cerezo (1998) relata que a criacdo dessas associagdes ja marca o inicio da educacao
CTS, que em sua concepgédo incorpora 0s objetivos principais da pesquisa académica e da
politica pablica com inspiragdo CTS em suas metas educacionais, visando assim a
desmistificacdo da Ciéncia e da Tecnologia aliada a promocdo da participacdo publica nas
decisbes sociocientificas. Para o autor, esses objetivos também poderiam ser alcancados
através de mudancas metodoldgicas e atitudinais nos grupos sociais relacionados aos
processos de ensino-aprendizagem e alteragdes nos conteudos do ensino da Ciéncia e da
Tecnologia, 0 que se relaciona a mudancgas que objetivam aproximar 0s grupos sociais as

culturas

[...] humanistica e cientifico-tecnoldgica, separadas tradicionalmente por um notavel
abismo de incompreensdo e descrédito (SNOW, 1964), alfabetizando cientifica e
tecnologicamente os cidaddos que sejam capazes de tomar decisdes informadas, por
uma parte, e promovendo o pensamento critico e a independéncia intelectual nos
especialistas a servico da sociedade, por outra. Outros objetivos habitualmente
assumidos para a educacdo CTS, e de grande importancia na lbero-América, sdo, em
primeiro lugar, estimular ou consolidar nos jovens a vocacdo para as ciéncias e a
tecnologia, uma vez que desenvolve a independéncia de juizo e um sentido de
responsabilidade critica, e, em segundo lugar, favorece o desenvolvimento e a
consolidacdo de atitudes e praticas democréticas relacionadas a questbes de
importéncia social que tém ligacdo com a inovacdo tecnolbgica ou com a
intervencdo ambiental. (CEREZO, 1998, p. 47, traducdo livre).

Segundo Aikenhead (2005), os primeiros programas curriculares CTS foram os
desenvolvidos em universidades norte-americanas, iniciados no ano de 1969 na Universidade
de Cornell e na Universidade do Estado da Pensilvania. Os principais focos desses programas
curriculares eram a analise e a explicacdo tedrica de que os conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos sdo construtos complexos que envolvem questdes culturais, sociais, politicas,

econdmicas e tedricas.

Segundo Pedretti e Nazir (2011), a primeira obra referente a educacdo CTS foi um
artigo de Jim Gallagher (1971) publicado na revista Science Education, no qual se discutia a
implementacdo de um modelo de ensino de Ciéncia que propiciaria a compreensdo do

processo e das dimensdes conceituais e das relagdes CTS, pois, segundo o autor,
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para os futuros cidaddos em uma Sociedade democratica, compreender as inter-
relacbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade pode ser tdo importante quanto
compreender 0s conceitos e 0s processos da Ciéncia. (GALLAGHER, 1971, p. 337,
traducdo livre).

Partindo dessa meta, Gallagher passa a reivindicar um modelo de ensino de Ciéncia
que inclua, além da compreensdo dos conceitos cientificos, as relagdes da Ciéncia com a
Tecnologia e com a Sociedade. Nesse contexto, Pedretti e Nazir (2011) discutem que, desde a
publicacdo do primeiro trabalho, que salientou a importancia das discussées das relacbes CTS
no ensino de Ciéncias, muitos autores desenvolveram uma grande variedade de abordagens

pedagdgicas, programas e métodos de ensino CTS.

Contudo, Aikenhead (2005) destaca que o artigo de Gallagher ndo causou tanto
impacto quanto o publicado por Paul Hurd em 1975, cujo titulo era “Science, technology, and
society: new goals for interdisciplinary science teaching”. Nesse artigo, Hurd apresentou uma
estrutura curricular para o ensino de Ciéncias CTS que anos mais tarde incitou a criagéo de
projetos curriculares, como, por exemplo, o projeto curricular norte-americano Synthesis

Project, desenvolvido por Norris Harms e Robert Yager na decada de 1980.

Esse projeto, segundo Cutcliffe e Mitcham (2001, p. 84, traducdo livre), era pautado
por quatro metas, que deveriam ser seguidas por todos os programas CTS desenvolvidos pelos
EUA.

1. A Ciéncia para a satisfacdo de necessidades pessoais. A educacdo cientifica deve
preparar os individuos para usar a Ciéncia para melhorar as suas vidas e para lidar
com um mundo cada vez mais tecnologico.

2. A Ciéncia para resolver problemas da Sociedade. A educacdo cientifica deve
produzir cidaddos informados, preparados para lidar responsavelmente com
problemas sociais relacionados com a Ciéncia.

3. A Ciéncia para apoiar decisdes de carreira. A educagdo cientifica deve dar a todos
os estudantes o conhecimento sobre a natureza da Ciéncia e uma grande variedade
de carreiras relacionadas com Ciéncia e Tecnologia deve estar disponivel para
estudantes de diferentes aptiddes e interesses.

4. A Ciéncia para preparar para estudos mais aprofundados. A educacdo cientifica
deve permitir que estudantes que possivelmente seguirdo Ciéncias academicamente,
assim como profissionalmente, adquiram o conhecimento académico apropriado as
suas necessidades.

Com o intuito de gerar certo padrdo e minimizar as divergéncias entre os diferentes
programas CTS desenvolvidos nos EUA, a National Science Teachers Association também
indicava quatro a¢Oes baseadas nos objetivos do Synthesis Project (Quadro 3), que deveriam
ser desenvolvidas na educagdo CTS em busca da exceléncia. Essas a¢Oes eram relacionadas
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aos objetivos do projeto (CUTCLIFFE; MITCHAM, 2001). Segundo os autores, 0s

programas CTS considerados excelentes deveriam ter as seguintes caracteristicas:

1. Preparar os individuos para usar a Ciéncia para melhorar as suas vidas e para
lidar com um mundo cada vez mais tecnolégico

2. Prepara os estudantes para lidar responsavelmente com assuntos sociais
relacionados com Tecnologia.

3. ldentificar um corpo de conhecimentos fundamentais que os alunos poderéo ter
necessidade de dominar para lidar de maneira inteligente com assuntos CTS.

4. Fornecer aos estudantes uma imagem fiel dos requisitos e oportunidades
envolvidos na variedade de carreiras disponiveis na area CTS. (CUTCLIFFE e
MITCHAM, 2001, p. 85, traducdo livre).

Em 1990 a NTSA retoma as metas de ensino propostas pelo programa Busca pela
Exceléncia (Search of Excellence), utilizando-as para fundamentar muitos dos programas
educacionais CTS norte-americanos desenvolvidos na década seguinte a sua publicacdo, o que

representou um movimento de reforma educacional.

Aikenhead (2005, p. 115, traducéo livre) destaca que até o inicio da década de 1980 os
educadores internacionais de Ciéncia ainda ndo tinham chegado a um consenso sobre “o0 nome
de seu novo movimento”. Contudo, o autor descreve que no Segundo Simpésio da IOSTE
(International Organization for Science and Technology Education), realizado em
Nottingham, Inglaterra, em 1982, a abreviatura CTS passou a ser utilizada. Esse simpdsio
reuniu pesquisadores internacionais que estavam mudando o status quo da educacdo
cientifica, tais como D. Holford, que foi o primeiro a utilizar a abreviatura CTS, muito
provavelmente persuadido pela publicacdo do livro de Ziman (1980), que defendia que a
adocdo da educacdo CTS ndo significa subverter os cientistas e as instituicdes tecnoldgicas,

tampouco desviar as correntes tradicionais do ensino de Ciéncias, significa entender que

[...] a saide do empreendimento cientifico depende de as pessoas terem uma visao
muito mais precisa da Ciéncia e da Tecnologia do que aquela que elas obtém dos
curriculos ja existentes. As pessoas precisam ter acesso a caixa-preta que contém a
Ciéncia, entendida como um instrumento para a agdo social. Esse deve ser o objetivo
fundamental do movimento para a educacdo CTS, e ndo substituir a educacdo
tradicional em Ciéncias, nem modifica-la a ponto de ndo ser mais possivel
reconhecé-la, mas corrigir seus desvios inconscientes com temas complementares.
(ZIMAN, 1980, p. 53, traducéo livre).

Em outro trabalho publicado no 2° IOSTE o autor Bill Hall discutiu as metas dos
programas CTS em escolas inspirando-se também no trabalho de Ziman (1980) e Paul Hurd
(1975), sem, contudo, utilizar a abreviatura. Foi também no 2° IOSTE que se criou um grupo
de estudos CTS com pesquisadores de varios paises, que passou a se chamar STS Research

Network quando eles se reuniram no mesmo ano na cidade de Saskatoon, no Canada.
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Segundo Cutcliffe e Mitcham (2001), em 1984 a NSTA, em uma tentativa de
identificar similaridades entre programas educacionais CTS de exceléncia nos EUA,
identificou seis tematicas comuns. Esse trabalho elaborado pela NSTA foi nomeado Busca

pela Exceléncia (Search of Excellence), e as tematicas identificadas estdo destacadas a seguir:

1. Aprender sobre a energia envolvida numa variedade de areas — desde tomar
longos e quentes banhos, a potencial poluicdo em espacos de interior, resultante da
vedacdo para protecdo contra correntes de ar, até o impacto mundial do rapido
crescimento do consumo de energia em todo o0 mundo.

2. Discutir o controle natural das populacdes, o efeito das Tecnologias no
crescimento da populacdo, o impacto de alteracbes rapidas no crescimento da
populagdo e o impacto do crescimento da populagdo em aspectos especificos da
Sociedade mundial.

3. Desenvolver a consciéncia dos estudantes sobre os efeitos de decisdes pessoais e
sociais em todos os aspectos do ambiente — no lixo no chdo da cafeteria, no
equilibrio dos gases na atmosfera, no “ruido” dos radios e aparelhagens.

4. Encorajar 0s estudantes a questionar o aparente desperdicio em varios programas
tecnoldgicos, assim como 0s seus potenciais beneficios.

5. Lidar com a complexidade do dia a dia nas decisdes relacionadas a Ciéncia e a
Tecnologia. Por exemplo, quando se puder demonstrar que 45 milhas por hora é uma
velocidade mais eficiente em termos energéticos para se dirigir a maioria dos
automoveis em comparagdo com o limite de velocidade nacional, que é 65 milhas
por hora. A sociologia por trds dessas regulamentacdes deve ser entendida
juntamente com a Tecnologia. Do mesmo modo que a automatizacdo de
supermercados tem sido tecnologicamente viavel durante muitos anos. No entanto, a
sociologia envolvida esta ganhando aceitagéo do publico para este sistema tem vindo
a facilitar a sua implementac&o.

6. Considerar certos assuntos, como o controle do clima, bebés de proveta,
engenharia genética, viagens espaciais, energia nuclear e uma variedade de
desenvolvimentos tecnoldgicos, que requerem uma educacdo que permita aos
individuos e grupos tomar decisfes inteligentes a favor ou contra tais Tecnologias.
(CUTCLIFFE; MITCHAM, 2001, p. 85, traducéo livre).

Segundo Waks (1996, p. 20, traducdo livre), em 1985 uma equipe multidisciplinar,
reunida na Penn State University, trabalhando no projeto Science through Science,
Technology and Society (S-STS) (Ciéncias através de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade),
estabeleceu uma definicdo para a educacdo CTS e uma série de caracteristicas que as aulas e

materiais CTS deveriam possuir:

1. Responsabilidade. O material desenvolve a compreensdo dos leitores sobre si
mesmos como membros interdependentes da Sociedade e sobre a Sociedade
como um agente responsavel dentro do ecossistema natural.

2. Influéncias matuas da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. As influéncias mituas
da “Tecnologia”, “Ciéncia” e “Sociedade” sdo apresentadas claramente.

3. Relacdo com as questfes, problemas sociais. As relacbes dos desenvolvimentos
cientificos ou tecnoldgicos com questdes sociais.

4. Balanco dos pontos de vista. O material apresenta um balan¢o dos diferentes
pontos de vista sobre as questfes ou opinibes, sem necessariamente se esforcar
por manter oculta a perspectiva do professor ou autor.

5. Tomada de decisdes e solugdes de problemas. O material envolve os estudantes
no desenvolvimento de destrezas para a solucdo de problemas e tomada de
decisoes.
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6. Acao responsavel. O material atenta os estudantes a se comprometerem em uma
acdo social ou pessoal depois de estabelecerem um balango entre os valores e 0s
efeitos, conforme as distintas opinides e situacdes.

7. Integracdo de um ponto de vista. O material ajuda os estudantes a aventurar-se
além dos limites da matéria fazendo consideragcdes mais amplas sobre a Ciéncia,
a Tecnologia e a Sociedade, que incluem o tratamento de questdes éticas ou de
valores pessoais ou sociais. Para avaliar uma aula ou unidade didéatica de
“Ciéncias CTS”, se estabeleceu um critério adicional:

8. Confianga na Ciéncia. O material usa a relagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
para promover a confianga dos estudantes para usar e entender a0 menos uma
rea limitada da Ciéncia, ou usar algum tipo de quantificacdo como base para
juizos na area CTS.

Aikenhead (2005, p. 116-117, traducdo livre) destaca as principais influéncias que os
educadores CTS receberam nos anos 1980:

1. Projetos e programas de educacdo superior, tais como Science in a Social
Context, SICON, na Inglaterra; o curso Knowledge and Power, da Universidade
de Deakin, na Australia; as unidades de Ciéncia e Sociedade num curso de
Ciéncia de Schroeer (1972) na Open University da Inglaterra, Physics and Its
Fifth Dimension: Society.

2. Projetos escolares, tais como o Schools Council Integrated Science Project,
Patterns, na Inglaterra (HALL, 1973); Science: a way of knowing, no Canada
(AIKENHEAD, FLEMING, 1975); Science in Society, na Inglaterra (LEWIS,
1981); o projeto PLON, na Holanda (EIJKELHOF, KORTLAND, 1982), e
SISCONI in schools, na Inglaterra (SOLOMON, 1983).

3. Reuvistas, tais como o Bulletin of Science, Technology and Society, inaugurado
em 1981; Science, Technology and Human Values (originalmente como um
boletim). PublicacBes, tais como a andlise da educacdo cientifica para os
cidadaos realizada por Jim Gaskel (1982); a declaracéo de principios da NSTA
(National Science Teachers Association) (1982): Science-Technology-Society:
Science Education for the 1980s; de Glen Aikenhead (1980), Science in Social
Issues: implications for teaching; o artigo de Graham Orpwood e Doug Roberts
Science and society: dimensions of science education for the ‘80s’; o discurso
de Fletcher Watson que estabeleceu a tdnica do Primeiro Simpdésio do IOSTE; a
declaragdo dos principios Alternatives for Science Education da ASE (1979)
(Association for Science Education).

4. Centros de enfoques humanisticos da educacdo cientifica nos Estados Unidos,
principalmente a Universidade de Harvard, o Instituto de Ontario de Estudos em
Educacdo, a Universidade de lowa e a Universidade de Berkeley, e uma
iniciativa, em 1977, de profissionais de estudos sociais nos EUA para ajudar 0s
professores, estudantes e outros a lidar efetivamente com assuntos sociais
relacionados com a Ciéncia.

A educacdo CTS, ao ser definida por esses oito critérios, representa o ensino
organizado segundo um “ciclo de responsabilidades”, isto €, o ensino voltado para o
desenvolvimento de valores democraticos, através de atividades que visam a participagdo dos
alunos nos “processos democraticos de regulacdo social” (WAKS, 1996, p. 20, traducgdo
livre). Segundo o autor, esse ciclo se inicia com o desenvolvimento de uma heuristica que
possibilita aos estudantes identificar, selecionar, organizar e colocar em sequéncia

experiéncias e atividades de aprendizagem. Assim, segundo o autor:
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Ao moverem-se pelas distintas fases do ciclo, os estudantes de todas as idades formam
suas convicgles e compromissos, suas decisfes sobre o estilo de vida e os valores,
aprendem como estes influenciam as questdes tecnoldgicas que nossa Sociedade
enfrenta. Movendo-se uma e outra vez pelo ciclo, de problema em problema,
confrontando e refletindo sobre temas CTS de crescente complexidade, os estudantes vao
amadurecendo sua responsabilidade social. (WAKS, 1996, p. 21, traducdo livre).

Nos anos 1990, segundo Cerezo (1998), ja eram mais de setenta as universidades
norte-americanas que possuiam disciplinas, cursos de graduacdo, mestrados e doutorados
CTS, diferentemente de outros paises. Contudo, em apenas vinte universidades havia centros
de pesquisas dedicados aos estudos CTS; na maioria existiam apenas disciplinas isoladas.
Segundo Manassero, Vazquez e Acevedo (2001), a consolidagdo do movimento CTS também
esteve presente em universidades e institutos de pesquisas canadenses, australianos e europeus

(principalmente no Reino Unido, Holanda e Alemanha).

Para Yanger (1996, p. 5), € o0 autor John Ziman, em seu livro “Teaching and Learning
About Science and Society”, publicado em 1980, que cunha o termo Science-Technology-
Society (STS) na educacdo, especificamente no ensino de Ciéncias. Para Aikenhead (2005), o
livro de Ziman, referindo-se a articulagdo da CTS com a “légica, direcdes e desafios CTS na

Ciéncia escolar”, se tornou uma leitura obrigatoria para todos os educadores de Ciéncia.

Contudo, considera-se também que o livro de Ziman ganhou destaque porque o autor
identificou varios cursos e projetos que possuiam como caracteristica comum a preocupacao
de abordar uma visdo de Ciéncia em um contexto social (YANGER, 1996). Esses cursos
foram analisados pelo autor segundo suas abordagens curriculares (Abordagem pela
Relevancia, Abordagem Vocacional, Abordagem Transdisciplinar, Abordagem Historica,

Abordagem Filosofica, Abordagem Socioldgica, Abordagem Problematizante).

Para Ziman (1994), essas abordagens possuem diferentes limitacGes e vantagens, de
modo que para o0 ensino CTS € necessario que haja uma complementaridade entre as

diferentes abordagens apresentadas.

A abordagem pela relevancia introduz a Tecnologia, mas ndo vai a fundo nas
questbes sociais. A abordagem vocacional levanta essas perguntas, mas
frequentemente da uma resposta académica a questdo tecnologica. A abordagem
transdisciplinar enfatiza conceitos relacionados as interagdes da Ciéncia com a
Tecnologia, mas pode conduzir a crenca de que a Ciéncia e a Tecnologia sdo
demasiadamente poderosas para resolver problemas sociais. Na educagdo CTS a
abordagem historica é superficial, para ndo se tornar excessivamente académica. A
abordagem filoséfica pode dar alguma ideia sobre a natureza da Ciéncia, mas em
nivel elementar. A abordagem sociolégica pode explicar o papel e a natureza sociais
da Ciéncia na instituicdo social, mas apresenta com frequéncia perspectivas
duvidosa quanto a essa questdo. Por Gltimo, a abordagem problematizante, que por
meio do estudo e da discussdo de problemas mundiais levanta questdes de
interligagdo CTS, pouco explica sobre o funcionamento atual da Ciéncia e da
Tecnologia para o bem ou para o mal. (ZIMAN, 1994, p. 31, traducao livre).
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Para o autor, para a consolidacdo dessas abordagens em sala de aula o professor deve
ser capaz de criar e de sustentar um ambiente estimulador de comunicacgdo, autonomia,

reflexdo e agéo.

Em outro contexto, Aikenhead (1994), ao analisar os programas CTS, construiu oito
categorias (1- Conteudo CTS como elemento de motivacdo; 2- Incorporagdo eventual do
contetdo CTS; 3- Incorporagdo sistematica do conteido CTS; 4- Uma Unica disciplina por
meio de conteddo CTS; 5- Ciéncias por meio do conteldo CTS; 6-Ciéncias associadas ao
conteddo CTS; 7- Incorporacdo das Ciéncias ao conteudo CTS; 8- Conteudo CTS) que
fornecem uma visdo geral dos programas quanto a propor¢do de contedos CTS em relagéo
ao contetdo tradicional de Ciéncias e quanto as formas de avaliagdo desses contetidos. Essa
classificacdo foi discutida por diversos autores, como fez Miranda (2008) a fim de permitir a
visualizacdo da diversidade de abordagens de ensino CTS, em termos do grau e do modo

como os contetidos CTS podem ser integrados em um curriculo.

De modo geral, segundo Aikenhead (1994), esses projetos CTS podem ser
classificados como:

(i) incorporacdo ocasional ou intencional em cursos de Ciéncia e Tecnologia de contetudos
CTS (utilizando esses contetidos para motivar; como complementos de cursos tradicionais
com unidades CTS; integrando atividades CTS nas unidades de uma disciplina ou area de

conhecimento);

(ii) Ciéncia e Tecnologia organizadas e sequenciadas com critérios CTS (carater disciplinar;

orientacdo multidisciplinar);

(iii) CTS puro (incorporacdo de conteidos de Ciéncia e Tecnologia, que se integram as
explicacBes sociais, filosoficas etc.; inclusdo de contetdos de Ciéncia e Tecnologia como
exemplos de explicacdes sociais, filosoficas etc.; contetudos totalmente CTS, baseados em

explicacOes sociais, filosoficas etc.).

Aikenhead (2005, p. 119, traducéo livre) explica que suas categorias ndo devem ser
utilizadas para analisar programas CTS baseando-se em esteredtipos: “nds deveriamos
identificar varios programas mediante as oito categorias, ou mediante 0 outro esquema”.
Segundo o autor, suas categorias proporcionam “uma linguagem para discutir sobre

curriculos, materiais escolares e pratica escolar CTS”.

De modo geral, segundo Acevedo e Acevedo (2002), os distintos materiais descrevem
diversos modos de abordar ou utilizar os conteddos CTS em sala aula. Enquanto alguns

enfatizam a natureza da Ciéncia e da Tecnologia, outros discutem mais 0s impactos da
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Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade (por exemplo, 0s riscos a0 meio ambiente, as pesquisas
com células-tronco, os alimentos transgénicos, entre outros). Contudo, os autores consideram
que deve haver um equilibrio entre os diversos aspectos abordados para se construir um
curriculo CTS. Para esses autores, 0s projetos sintetizados por Aikenhead (1994) podem ser
classificados e caracterizados em funcdo dos contetdos ou dimensbes que abordam. Os
projetos PLON e SISCON séo caracterizados como de “natureza da Ciéncia e da Tecnologia”
(por abordarem contetdos da epistemologia das relacfes entre a Ciéncia e a Tecnologia;
personalidade, motivacfes e interesses dos cientistas e tecnologos; questbes filosoficas,

historicas e sociais internas das comunidades cientificas e tecnoldgicas).

Todos esses projetos CTS, ao discutirem questdes sociais relacionadas a Ciéncia e a
Tecnologia, realizam também uma analise da influéncia da Sociedade na Ciéncia e na
Tecnologia, da influéncia do ambiente cultural, politico e religioso, do controle social, da
influéncia da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade (geracdo de problemas e sua solucéo,
conhecimento necessario para tomar decisdes, responsabilidade social, ética e moral etc.) e a
presenca da mulher na Ciéncia e na Tecnologia.

Contudo, Acevedo e Acevedo (2002) também destacam que os projetos PLOTON e
SATIS, SAE (Science Across Europe), SAW (Science Across World), IST (Innovations: The
social consequence of Science and Technology) e SALTERS (Science The Salters Approach),
ao discutirem o0s processos e produtos tecnolédgicos (aplicacBes da Ciéncia, artefatos
tecnoldgicos, procedimentos de criacdo e producdo tecnoldgica), nem sempre o fazem de

maneira adequada, ou seja, as relagdes CTS sdo pouco debatidas.

Aikenhead (2005, p. 22, traducéo livre) ressalta que, além de realizar discussdes sobre
0s produtos tecnoldgicos, o ensino CTS deve possibilitar aos estudantes o desenvolvimento da
compreensdo das suas experiéncias quotidianas que envolvam as relagdes CTS, bem como
situacbes nas quais eles possam integrar “as perspectivas pessoais provenientes dos seus

ambientes sociais, tecnoldgicos e naturais”.

Nessa diregéo, o ensino de Ciéncias, ao tratar das relagcbes CTS, pode contribuir para o
ensino de uma imagem da Ciéncia como um processo social, permitindo aos alunos
compreender a atividade cientifica e tecnoldgica e conectar esses conhecimentos a sua
realidade, alfabetizando-se cientifica e tecnologicamente (AIKENHEAD; FLEMING; RYAN,
1987).

Portanto, considera-se que a educacdo CTS tem como objetivo desenvolver o interesse
e o conhecimento sobre a Ciéncia, as capacidades de pensamento criativo dos alunos por meio

de metodologias interativas de aprendizagem: resolugdo de problemas, tomada de decisdes,
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discussdo em grupo, representacdo de papéis, analise de estudos de casos historicos, debate,
discussdes de questdes controversas, acdo civica na comunidade utilizando os meios de
comunicagdo e outros recursos da comunidade (AIKENHEAD, 2000). Corroborando isso,
Garritz (1994, p. 218, traducdo livre) relata:

Enfoque CTS nédo é uma forma especial de educacdo (como a educacdo ambiental, a
educacdo para a salde etc.), ndo é tampouco uma maneira de ordenar contetidos em
um curriculo ou de seleciona-los; sdo outras as vias que caracterizam essa corrente.
CTS é uma reforma educativa que implica uma mudanca de grande alcance em que
0s conteldos perdem sua importancia relativa e 0 meio de instrucdo resulta em ser o
mais relevante.

Para Acevedo e Acevedo (2002), no Canada, Holanda, Australia, entre outros paises,
incluindo os ibero-americanos, a educagdo CTS ainda tem muita forca, principalmente pelos
esforcos do programa Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Inovagédo, desenvolvido pela

Organizacdo dos Estados Ibero-Americanos para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (OEI).

Nos ultimos anos, segundo 0s autores, a tematica mais recorrente nos projetos e
materiais curriculares CTS é o meio ambiente. Temas como a discussdo do papel do contexto
social externo na Ciéncia e na Tecnologia e a discussdo das relagcdes entre Ciéncia e
Tecnologia, assim como a representacdo dessas relagdes na Sociedade, voltaram a ter
destaque em projetos desenvolvidos a partir da década de 1990. Diferentemente dos primeiros
projetos curriculares, que trabalhavam a influéncia da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade
ignorando a influéncia desta Ultima sobre ambas, 0s novos projetos fazem um tratamento mais

sofisticado e adequado ao discutirem as questdes tecnoldgicas.

Em relacdo ao curriculo CTS, Aikenhead (2009, p. 22, traducdo livre) considera

importante que:

O contetdo cientifico candnico esteja relacionado e integrado com o mundo
quotidiano dos estudantes de tal forma que espelhe os esforcos naturais dos
estudantes para darem sentido a esse mundo. Assim, a abordagem CTS centra-se nos
estudantes, e ndo na Ciéncia, ou seja, em outras palavras, a Ciéncia é trazida ao
mundo do estudante numa base de necessidade de saber, em vez de seguir a
expectativa convencional de que o estudante deve entrar no mundo da Ciéncia para
adotar a visdo de um cientista.

Para Aikenhead (2002), isso ocorria porque 0s proponentes dos projetos curriculares
CTS, ao ndo dominarem 0s conhecimentos tecnoldgicos, priorizavam as discussdes sobre as
relacbes entre a Ciéncia e a Sociedade, excluindo discussdes mais profundas sobre a
Tecnologia. Essa omissdo de discussGes sobre a Tecnologia conduzia a uma compreensao
equivocada e muitas vezes incompleta da natureza da Ciéncia e da tecnociéncia

contemporaneas (ACEVEDO; ACEVEDO, 2002). Contudo, segundo 0s autores, nos paises ja
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citados, os projetos CTS continuam evoluindo ao realizarem um tratamento mais sofisticado e

adequado das questdes cientificas, tecnoldgicas e sociais.

1.9 — Direcdes dos estudos CTS no ambito educacional nacional

No contexto nacional autores como Krasilchik (1980, 1987) e Amaral (2001) relatam
que desde a década de 1970 os educadores do ensino de Ciéncias ja discutiam a incorporagéo
de discussdes sobre as implicacBes cientificas na Sociedade. Para Krasilchik (2000, p. 86),

nesse periodo ficou evidente que

[...] a necessidade de preparacdo dos alunos mais aptos era defendida em nome da
demanda de investigadores para impulsionar o progresso da ciéncia e tecnologia
nacionais das quais dependia o pais em processo de industrializagdo. A sociedade
brasileira, que se ressentia da falta de matéria-prima e produtos industrializados
durante a 22 Guerra Mundial e no periodo p6s-guerra, buscava superar a dependéncia
e se tornar auto-suficiente, para o que uma ciéncia autéctone era fundamental.

Segundo Santos (2008), no ano de 1990 as discussdes sobre as questdes da Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) no ensino de Ciéncias se aprofundaram, dando origem a
“Conferéncia Internacional sobre Ensino de Ciéncias para o Século XXI. ACT -
Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia”, evento organizado pelo Ministério da Educacéo, em

Brasilia, e no qual foram exibidos varios estudos sobre 0 movimento internacional CTS.

Santos (2008) também assinala que ainda na década de 1990 surgem, no campo
educacional, os primeiros cursos e pesquisas académicas com enfoque CTS, desenvolvidos
nos programas de pos-graduacdo (SANTOS, 1992; TRIVELATO, 1993), seguidos de
publicacdes de livros, artigos e resumos em congressos (SANTOS; SCHNETZLER, 1997,
BAZZO, 1998). Contudo, mesmo tento surgido ha mais de duas décadas, Auler (2007, p. 1)
destaca que no Brasil as pesquisas CTS ainda demonstram ser uma area emergente, visto que
“as iniciativas ainda sdo incipientes, muitas vezes isoladas, ndo traduzidas em programas
institucionais”. O autor constata em suas pesquisas de revisdo bibliografica sobre o tema que
“ndo hd uma compreensdo e um discurso consensual quanto aos objetivos, conteddos,
abrangéncia e modalidades de implementacdo” da educacdo CTS no contexto nacional, o que

revela que esta ainda se encontra em desenvolvimento (AULER, 2007, p. 1).

Auler (2007) também destaca que um dos motivos que tém atrapalhado o
desenvolvimento da educacdo CTS é o fato de que, historicamente, no contexto brasileiro,
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[...] inovacBes e mudangas no processo educacional, de forma hegemdnica,
configuraram-se como inovagdes no campo metodoldgico. Ou seja, buscaram-se
novas respostas para a questdo: como ensinar melhor? O imaginario docente sempre
buscou respostas nesse ambito. Em todas elas, em maior ou menor intensidade,
permaneceu a ruptura entre 0 “mundo da escola” e o “mundo da vida”, aspecto
associado a dimensdo propedéutica.

Com base nessa concepcao, o autor observa que o professor € colocado historicamente
em uma posicao inferior, na qual seu papel ndo é criar programas ou curriculos ou escolher o
gue ensinar, mas ser aquele que aplica em suas aulas novas metodologias e técnicas de ensino
gue visem cumprir todo o programa curricular, ou seja, conseguir em tempo habil ministrar

todo o contetddo. Assim,

[...] o enfoque CTS tem sido enquadrado nesse reducionismo metodoldgico. Este é
utilizado apenas como uma nova metodologia para melhorar o ensino de ciéncias,
utilizada para melhor cumprir curriculos definidos a priori, sem a participacdo do
professor, da comunidade escolar. Utiliza-se o enfoque CTS apenas como fator de
motivacdo, para “dourar a pilula” no processo de “cumprir programas”, de “vencer
conteidos”. (AULER, 2007, p. 16).

Nesse sentido, as acOes para a insercdo de discussdes CTS no ensino de Ciéncias ndo
sdo coerentes quanto ao curriculo e objetivos dessa perspectiva, 0 que pode demonstrar que a
educacdo CTS no contexto nacional ainda est4 se desenvolvendo e sendo muito marcada por
um reducionismo metodoldgico (AULER, 2007).

Santos e Mortimer (2000, p. 4) destacam que ha varias iniciativas na criacdo tanto de
materiais didaticos quanto de projetos curriculares voltados para a implementacdo da

educacdo CTS no ensino de Ciéncias brasileiro:

[E]ntre os materiais didaticos, podemos citar: o projeto Unidades Modulares de
Quimica (AMBROGI et al., 1987), as propostas pedagdgicas de LUTFI (1988 e
1992), a colecéo de livros do Grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica da USP —
GEPEQ), (1993, 1995, 1998), a colecéo de livros de fisica do GREF (1990, 1991 e
1993), o livro Quimica na Sociedade (MOL e SANTOS, 2000) e o livro Quimica,
Energia e Ambiente (MORTIMER, MACHADO e ROMANELLI, 1999). [E]ntre as
recomendacdes curriculares, podem ser destacadas a Proposta Curricular de Ensino
de Quimica da CENP/SE do Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 1988), as
recomendacdes para o curriculo do magistério de CISCATO e BELTRAN (1991), e
a Proposta Curricular de Quimica para o Ensino Médio do Estado de Minas
(MORTIMER, MACHADO e ROMANELLI, 1998).

A implementacdo da educacdo CTS, no contexto nacional, como preveem 0s PCN,
pode ser realizada em sala de aula por meio de debates sobre as relacdes existentes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Mostrar a Ciéncia como elaboracdo humana para uma compreensdo do mundo e
como meio para promover transformacdes [...]. Seus conceitos e procedimentos
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podem contribuir para o questionamento do que se vé e se ouve, para interpretar 0s
fendbmenos da Natureza, para compreender como a sociedade nela intervém
utilizando seus recursos e criando um novo meio social e tecnolégico. E importante
que se supere a postura que apresenta o ensino de Ciéncias como sindnimo da mera
descricdo de suas teorias e experiéncias, sem refletir sobre seus aspectos éticos,
culturais e de suas relagdes com o mundo do trabalho [..]. Na educacdo
contemporanea, o ensino de Ciéncias Naturais ¢ uma das areas em que se pode
contribuir para uma reconstrucéo da relagéo ser humano/Natureza em outros termos.
A ideia de que o aprendizado deva estar centrado no fazer e no pensar ativo e critico
do aluno tem também essa dimensdo de desenvolver uma consciéncia social e
planetéria. (BRASIL, 1997, p. 6).

Em outra versdo dos PCN ha a descricdo da inclusédo do ensino CTS nos curriculos,

como se observa no item do histérico do ensino de Ciéncias e suas tendéncias:

No ensino de Ciéncias Naturais, a tendéncia conhecida desde os anos 80 como
“Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS), que ja se esbogara anteriormente e que é
importante até os dias de hoje, é uma resposta aquela problematica. No ambito da
pedagogia geral, as discussdes sobre as relagdes entre educacdo e sociedade se
associaram as tendéncias progressistas, que no Brasil se organizaram em correntes
importantes que influenciaram o ensino de Ciéncias Naturais, em paralelo a CTS,
enfatizando conteddos socialmente relevantes e processos de discussdo coletiva de
temas e problemas de significado e importancia reais. Questionou-se tanto a
abordagem quanto a organizacdo dos conteldos, identificando-se a necessidade de
um ensino que integrasse os diferentes conteldos, com um carater também
interdisciplinar, o que tem representado importante desafio para a didatica da area.
(BRASIL, 1998, p. 20-21).

Mundim e Santos (2012, p. 791) descrevem que organizacgdo curricular com enfoque
CTS néo se assemelha a organizacao tradicional do ensino de Ciéncias. Assim, segundo 0s

autores, no ensino CTS,

[...] ao invés dos contetidos serem ordenados por unidades programaticas centradas
em temas canénicos da ciéncia (por exemplo, geociéncias, zoologia, botanica, corpo
humano, quimica, fisica), eles sdo organizados a partir de temas sociocientificos (por
exemplo, agua, salde, alimentacdo, poluicdo etc.). Deve-se destacar, todavia, que,
no enfoque CTS, procura-se respeitar, também, uma ordem psicolégica da
aprendizagem conceitual. Assim, a selecdo e ordenacdo dos temas sociocientificos é
feita considerando-se o grau de complexidade dos conceitos cientificos vinculados
aos temas, de acordo com o desenvolvimento cognitivo do aluno. A diferenca
central estd no fato de que os contetdos sdo apresentados de forma integrada aos
temas, e ndo de maneira fragmentada e descontextualizada, que caracteriza a
abordagem classica do atual ensino de ciéncias. (MUNDIM; SANTOS, 2012, p.
791).

Para Santos e Mortimer (2002), antes do inicio da implementacdo de propostas
curriculares CTS no contexto brasileiro, é necessario compreender o contexto dos paises em

que essas propostas foram desenvolvidas.

Por se tratar de paises desenvolvidos, a estrutura social, a organizacdo politica e o
desenvolvimento econdmico sdo bastante diferentes daqueles presentes no contexto
brasileiro. Isso implica que seria um contrassenso a transferéncia acritica de modelos
curriculares desses paises para 0 nosso meio educacional. Problemas relacionados as
desigualdades sociais extremas, por exemplo, ndo existem nos paises em que esses
curriculos foram desenvolvidos. Discutir modelos de curriculos de CTS significa,
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portanto, discutir concepgdes de cidadania, modelo de sociedade, de
desenvolvimento tecnoldgico, sempre tendo em vista a situacdo socioeconémica e 0s
aspectos culturais do nosso pais. Por outro lado, a revisdo da literatura internacional
nos ajuda a ver que adotar propostas CTS é muito diferente de simplesmente
maquiar curriculos com ilustracfes do cotidiano. (SANTOS; MORTIMER, 2002,
p.17).

No contexto brasileiro as propostas curriculares CTS foram relacionadas aos
pressupostos do educador Paulo Freire em diversas investigacdes, como, por exemplo, nas
desenvolvidas por Auler (2002), Auler et al. (2005) e Auler e Delizoicov (2004, 2005). Tais
articulacGes, segundo Auler, Dalmolin e Fenalti (2009, p. 68), resultam da

[...] compreensdo de que a busca de participacdo, de democratizagdo das decisdes
em temas sociais envolvendo Ciéncia-Tecnologia, objetivo do movimento Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS), contém elementos comuns a matriz tedrico-filoséfica
adotada por Freire, considerando que seu fazer educacional parte do pressuposto da
vocacao ontoldgica do ser humano em “ser mais” (ser sujeito histérico e ndo objeto),
havendo, para tal, a necessidade da superacdo da “cultura do siléncio”. Ainda,
segundo Freire, alfabetizar, muito mais do que ler palavras, deve propiciar “leitura
critica do mundo”. Neste sentido, entende-se que, para uma leitura critica do mundo
contemporaneo, para o engajamento em sua transformacdo, torna-se, cada vez mais,
fundamental uma compreensao critica sobre as interacfes entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS), considerando que a dindmica social contemporanea esta
progressivamente condicionada pelos avangos no campo cientifico-tecnoldgico.

Com o intuito de aprofundar as discussdes sobre os aspectos tedrico-metodoldgicos da
relagdo entre temas geradores, conceituados por Paulo Freire, e temas articulados ao enfoque
CTS, Auler, Dalmolin e Fenalti (2009) realizaram uma pesquisa de cunho bibliogréafico
utilizando como fontes: periddicos, anais de eventos, coletanea de cadernos e guias didaticos.
No Quadro 3 apresenta-se uma sintese realizada por Hunsche e Delizoicov (2011), na qual se
destacam cinco categorias: a) abrangéncia dos temas; b) surgimento dos temas; c¢) disciplinas
envolvidas na estruturacdo do tema, d) relagdo tema/contelido e e) conteddo tradicional

designado de tema.

Quadro 3. Cinco categorias que apontam aproximacdes e distanciamentos do referencial freineano em relacéo
ao movimento CTS (HUNSCHE; DELIZOICOQV, 2011, p. 4 -5).

a) Abrangéncia dos temas: os temas, com referencial no enfoque CTS, em sua maioria, apresentam
caracteristicas mais “universais”, de abrangéncia geral, de modo que podem ser utilizados em varios contextos,
ndo vinculados a comunidades especificas. Os temas com referencial freiriano envolvem problematicas da
comunidade do educando, caracterizados como temas locais.

b) Surgimento dos temas: todos os temas em Freire, estruturados e implementados, com algumas variacoes,
surgem do processo de investigacdo tematica (FREIRE 1979; DELIZOICOV, 2008) de modo a selecionar temas
educacionalmente relevantes para a formacdo dos educandos. Em contrapartida, os temas com enfoque CTS,
hegemonicamente, sdo escolhidos pelo professor, considerando, por exemplo, assunto com grande repercussdo
na midia, ou, entdo, um tema propicio para trabalhar determinado contetido. Em parte dos trabalhos presentes
nos anais, ndo ha elementos que permitam identificar o que levou a escolha de tais temas. Neste ponto ha
divergéncias entre Freire-CTS, o0 que remete a discussdo: nem sempre 0s temas que sdo relevantes para o
professor sdo também relevantes aos educandos.

c¢) Disciplinas envolvidas na construgdo/desenvolvimento do trabalho: tanto Freire quanto o enfoque CTS
defendem a superacdo da excessiva fragmentacdo disciplinar, postulando um trabalho interdisciplinar. Para
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Freire existe uma relagdo indissocidvel entre temas geradores e interdisciplinaridade. Porém, nos temas CTS, na
bibliografia analisada, em sua estruturacdo, comparecem apenas disciplinas das assim chamadas ciéncias
naturais, persistindo, de certa forma, a separacao entre estas e as chamadas ciéncias humanas.

d) Relagdo tema/conteddo: os temas em Freire apresentam o conhecimento em funcdo do tema, ou seja, definido
0 tema, surge a pergunta: “que contetdos, que conhecimentos sdo necessarios para a compreensao do tema?”.
N&o ha um curriculo definido a priori, sendo os temas o eixo da organizacdo curricular. Nos temas CTS, a
relacdo aparece de varias maneiras, havendo um ndmero significativo de trabalhos em que os temas sao
escolhidos para cumprir programagdes curriculares tradicionais, o que, em alguns momentos, pode ser entendido
como “dourar a pilula”.

e) Conteudo tradicional designado de tema: os temas na perspectiva CTS acabam aparecendo como sindnimos
dos proprios contedidos escolares. Por exemplo: metais, eletromagnetismo, polimeros, DNA, energia, fisica
moderna, dualidade onda — particula, entre outros. Estes temas afetam mais diretamente os professores e a
comunidade cientifica, podendo ser pouco significativos para os educandos, 0s quais tém pouco a dizer sobre
eles. Isto acaba comprometendo o didlogo como ponto de partida do processo, defendido por Freire.

Para Santos e Mortimer (2000), o principal problema entre os diferentes modos de
conceber e praticar a educacdo CTS relaciona-se ao fato de que muito do que é considerado
como parte do ensino de CTS compreende apenas insercdes de aplicagdes CTS, ou seja, 0s
conteudos cientificos sdo contextualizados com exemplos do cotidiano com o intuito de
motivar os alunos. Contudo, em outros curriculos CTS Mundim e Santos (2012) destacam que
ocorre a introducdo de temas CTS sem que se altere a estrutura curricular, ou seja, realizam-se

enxertos de CTS. Nesse sentido, os autores afirmam que

[...] nem todas as propostas de ensino que se dizem CTS estdo centradas em
discussBes sobre as inter-relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, ou sdo
organizadas a partir de temas CTS. O ensino de ciéncias com foco real em CTS
envolve tanto contetdo cientifico quanto conteido CTS, podendo combinar tanto
ciéncia e tecnologia quanto ciéncia e sociedade ou qualquer outra relacdo
envolvendo o0s conhecimentos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade. Uma
caracteristica central desse ensino CTS esta na sua organizacdo por meio de temas
(AI-KENHEAD, 1994; SOLOMON, 1994; YAGER, 1993; SANTOS;
MORTIMER, 2000; SANTOS; SCHNETZLER, 2010). Os temas de natureza CTS,
também denominados temas sociocientificos (SANTOS; MORTIMER, 2009),
envolvem questdes referentes a ciéncia e tecnologia que tém grande impacto na
sociedade. S&o caracteristicas de um tema sociocientifico: relacionar-se & ciéncia;
envolver formacéo de opinido e escolhas; ter dimensédo local, nacional ou global;
envolver discussdo de valores e ética; estar relacionado a vida; envolver discussao
de beneficios, riscos e valores, entre outras (RATCLIFFE; GRACE, 2003). Assim, a
abordagem de temas tem sido sugerida para vincular o conhecimento cientifico a
tecnologia e as questdes sociais e ambientais, buscando dar significado e relevancia
ao contetdo cientifico. (MUNDIM; SANTOS, 2012, p. 791).

Assim, considera-se que essas diversas e variadas formas de conceber e praticar tanto
a pesquisa quanto a implementacédo da educacdo CTS poderiam ser mais discutidas, tanto na
formagéo continuada quando inicial dos professores, para que possam trabalhar com
curriculos CTS no ensino de Ciéncias.
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Em relacdo as investigacbes sobre estado da arte ou do conhecimento, muitos

pesquisadores tém realizado pesquisas sistematicas que enfocam o ensino na area de Ciéncias

da Natureza. Entre esses estudos destacam-se os realizados por Megid Neto (1990), em

Ensino de Fisica; Fiorentini (1994), em Educacdo Matematica; Pierson (1997), em Ensino de

Fisica; Lemgruber (1999), em Ensino de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas; Slongo (2004),

Teixeira (2008) e Oliveira (2011), em Ensino de Ciéncias Bioldgicas; Fernandes (2009), em

Ensino de Ciéncias nas seéries iniciais; e Francisco (2011), em Ensino de Quimica.

Megid Neto (1990) realiza um estado da arte das teses e dissertacdes em Ensino de

Fisica no ensino médio com o intuito de analisar quais eram as principais abordagens do

ensino desenvolvidas e discutidas nas pesquisas académicas. Em sua pesquisa, 0 autor teve

como meta

[...] identificar as tendéncias dessas pesquisas, especialmente quanto a titulacdo
académica obtida, grau de ensino envolvido, instituicdo, ano de defesa, orientador e
tematica pesquisada; analisar a relagdo entre as tendéncias identificadas; localizar e
analisar as tendéncias dos problemas concebidos e tratados por essas pesquisas e
suas relagBes com as tendéncias gerais das mesmas; identificar e analisar possiveis
relagbes entre os problemas do Ensino de Fisica presentes nas pesquisas e as
caracteristicas gerais do ensino de Fisica no 2° grau. (MEGID NETO, 1990, p. 62).

De modo geral, o autor conclui que até aquele momento, em 1987, as pesquisas

analisadas em nivel de pos-graduacgédo pouco contribuiram para a melhoria do ensino de Fisica

no ensino médio Nas palavras do autor:

Historicamente, estariamos passando por um processo de evolugdo onde as
pesquisas, de uma ou outra forma, tém contribuido para a supera¢do dos problemas
do ensino de Fisica no 2° grau? Ou estariamos, de uma maneira geral, atravessando
um processo de "tateamento” (ensaio-e-erro) onde as pesquisas, ao longo do tempo,
tentam propor solucdes para a melhoria do ensino de Fisica, todavia ainda
desvinculadas de uma consciéncia de totalidade no que se refere aos reais problemas
da educagdo brasileira, ponteando, ora ca, ora 14, elementos dessa totalidade, mas
sem configurar a relacdo estreita que guarda a ligacdo parte-todo. (MEGID NETO,
1990, p. 238).

Outra investigacdo que buscou “descrever e analisar o estado e a evolugdo da pesquisa

e/ou dos estudos sistematicos realizados no Brasil relacionados a Educacdo Matematica” é a

pesquisa de Fiorentini (1994). Em sua investigacdo buscou respostas para as seguintes

questoes:

[...] que tendéncias tematicas e tedrico-metodoldgicas apresentam essas tentativas
isoladas de producdo de conhecimento em Educacdo Matematica? Que aspectos do
processo ensino-aprendizagem de matematica foram privilegiados pelos estudos? O
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que é educacdo matematica? Qual a sua natureza e eu objeto de estudo? Seria uma
nova area de conhecimento ou apenas uma subarea da Matematica ou da Educagao?
O que diferencia a pesquisa em educacdo matematica da pesquisa em matematica?
Que pesquisas ja foram ou vém sendo realizadas no Brasil? (FIORENTINI, 1994, p.
2).

Segundo o autor, no periodo em que desenvolveu sua pesquisa, ndo foram localizados
grupos ou linhas de pesquisa em Educacdo Matemaética, mas foram localizados educadores
matematicos que realizaram pesquisa sem grande impacto na area e com o desenvolvimento
de tematicas muito elementares. Entre as suas conclusdes destaca uma mudanca de

paradigma:

Para a pesquisa educacional ndo é mais suficiente descrever e descobrir fatos. E
preciso buscar as explicacdes que permitem compreendé-los e elucida-los. Isso
requer uma interacdo dialética entre pesquisador e realidade fisica ou social, de
modo que o primeiro explique a segunda. (FIORENTINI, 1994, p. 181).

Pierson (1997), com o intuito de estudar qual o sentido do cotidiano nas aulas de
Fisica e como essa tematica estava sendo discutida nas pesquisas realizadas na area, analisa 0s
109 trabalhos publicados nas atas das edi¢des do Simposio Nacional de Ensino de Fisica
(SNEF) em 1991, 1993 e 1995, procurando identificar quem, como, quando utilizou o termo e
com que significado. A autora escolheu o SNEF porque, segundo ela, esse evento
representava um “espaco oficial de troca de experiéncias entre pesquisadores, professores e
alunos da area de Ensino de Fisica, trazendo nas suas atas a propria histéria da area”
(PIERSON, 1997, p. 80). Um dos resultados da analise dos artigos publicados no SNEF,
destacado pela autora, relaciona-se com a presenca do cotidiano nos trabalhos, principalmente
nas linhas de pesquisa Concepcbes Espontaneas e Abordagem Tematica, e Fisica do
Cotidiano, o que colaborou na época para a grande expansdo no nimero de trabalhos que

abordam o cotidiano em suas investigagoes.

Objetivando ampliar sua analise e buscando identificar outros elementos que
caracterizavam a abordagem do cotidiano em suas investigacdes, a autora analisa as teses e
dissertagdes que deram origem aos trabalhos publicados nas atas do SNEF, distinguindo assim
0S pressupostos educacionais que orientam as pesquisas estudadas. Entre suas conclusdes

tem-se a verificacdo da

[...] existéncia de consensos entre as formas de abordagem, a preocupagdo com a
participacdo efetiva do aluno no seu processo de construgdo do conhecimento: a
recusa, nestes termos, a um ensino meramente informativo e ndo formativo; o
reconhecimento da necessidade de ocorréncias de rupturas e a existéncia de
continuidades neste processo de ensino, que tem como contelido um conhecimento
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que foi historicamente construido e que ndo se encontra na forma de verdades
inquestionaveis. (PIERSON, 1997, p. 238).

Megid Neto (1999), posteriormente, buscou caracterizar o estado do conhecimento da
pesquisa académica brasileira em Ensino de Ciéncias no 1° grau. Para isso o autor prop0s as

seguintes questdes de pesquisa:

Quais os temas e abordagens metodoldgicas presentes nas pesquisas educacionais
sobre o ensino de Ciéncias no nivel fundamental? Podemos identificar ciclos
histéricos e modismos tematicos e metodoldgicos nessas pesquisas? Uma
determinada abordagem metodoldgica predomina sobre outras nos estudos de um
tema ou conjunto de temas? Ha prevaléncia de tematicas e de abordagens nas
instituicBes e grupos de pesquisa produtores dos estudos? Como se comportam as
tendéncias tematicas e metodoldgicas das pesquisas relacionadas ao ensino
fundamental, no conjunto da producdo académica sobre a Educacdo em Ciéncias?
(MEGID NETO, 1999, p. 21).

Lemgruber (1999) analisou resumos de 288 teses e dissertacdes em Educacdo em
Ciéncias, defendidas entre os anos de 1981 e 1995, especificamente as relacionadas ao Ensino
de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas no 1° e 2° grau. No estudo desses resumos, buscou, de forma
mais geral, caracterizar os aspectos historicos e os referenciais tedricos, epistemoldgicos e
pedagdgicos. Em outra etapa o autor aprofundou seu estudo com a analise de 23 teses e
dissertagdes, buscando “problematizar esta producdo em 6 momentos: positivismo,
escolanovismo, projetos inovadores, educacdo popular, tecnicismo e propostas atuais”
(LEMGRUBER, 1999, p. 7).

A andlise dos referenciais presentes nos resumos possibilitou ao autor sintetizar as
tendéncias das alternativas para a melhoria do Ensino de Ciéncias, quais sejam:
“construtivismos (concepcOes alternativas, Piaget, Ausubel e mudanca conceitual), Paulo
Freire, Bachelard e abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) (LEMGRUBER,
1999, p. 7).” Lemgruber (1999, p. 7) conclui que existe a necessidade de “maior aproximacao

entre o campo da educacdo em Ciéncias e 0 pensamento pedagdgico brasileiro”.

Outra investigacdo que se destaca por ter estudado a producdo académica nacional
(teses e dissertacGes) em Ensino de Biologia é a realizada por Slongo (2004), que abrangeu o

periodo entre 1972 e 2000. Nesse estudo:

A explicitacdo do contetido das teses e dissertagdes, objeto desta tese, sobretudo dos
problemas investigados, referenciais tedricos de apoio e procedimentos
metodoldgicos adotados, permitiu apresentar e argumentar que ao longo do periodo
estudado diferentes perspectivas, principalmente de ordem epistemoldgica e
educacional, balizaram a producdo académica em Ensino de Biologia. (SLONGO,
2004, p. 6).
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Em sua analise localizou e caracterizou as transformagdes ocorridas em trés décadas e

sua manifestacdo nos pressupostos tedricos em que os trabalhos estudados se fundamentaram.

Em sua interpretacéo,

[...] a éarea transitou de uma pesquisa centrada em problemas que emergem
exclusivamente das atividades organizadas a fim de subsidiar acfes docentes e
enfrentadas a partir de uma perspectiva empirista-positivista, para uma pesquisa
cujos problemas levam em conta tanto as atividades docentes como as dos alunos,
mas tendo como pressupostos epistemoldgicos concepgdes ndo-empiristas, das quais
emerge uma concepcdo de sujeito — cientistas, professores, alunos e pesquisadores
em Ensino de Biologia —, cuja caracteristica mais marcante é a de ser ndo apenas
ativo, mas, sobretudo ndo-neutro. (SLONGO, 2004, p. 6).

As analises da autora foram baseadas nas premissas fleckianas, que revelaram que

[...] grupos de pesquisadores em Ensino de Biologia podem ser compreendidos
como constituindo coletivos de pensamento que compartilham premissas
epistemoldgicas, educacionais e metodoldgicas que se transformaram a medida que
a érea de Ensino de Biologia vai se constituindo. Conclui-se que atualmente os
problemas investigados pela area sdo definidos e enfrentados tendo como premissas
basicamente as concepcbes compartilnadas por dois coletivos de pensamentos.
(SLONGO, 2004, p. 6).

A pesquisa, realizada por Teixeira (2008) também caracteriza a produgdo académica

(teses e dissertacOes) da area de Ensino de Biologia, nesse caso entre os anos de 1972 e 2004.

Nos resultados apresentados pelo autor sdo explicitados os

[...] dados sobre a base institucional que sustenta esse campo investigativo e as
tendéncias da pesquisa sobre o Ensino de Biologia no Brasil, tratando de questdes
como: a evolugdo historica da producéo académica; instituicbes com tradicdo nessa
area de estudo; distribuicdo geografica da producdo; niveis de ensino privilegiados
no conjunto dos estudos realizados; temas e problematicas priorizadas; linhas de
investigacdo; métodos e técnicas de pesquisa; estilos de texto e perspectivas tedricas
adotadas. (TEIXEIRA, 2008, p. 5).

Entre suas consideracGes o autor defende 0 aumento das pesquisas na area de Ensino

de Ciéncias, especificamente no nivel da Educacdo Infantil. Considera-se relevante a

observacao feita pelo autor, visto que os primeiros anos de escolariza¢do sdo importantes para

despertar o interesse do estudante pela Ciéncia. Em suas palavras:

De qualquer forma, vale registrar um argumento em defesa da necessidade da
pesquisa académica na area de Ensino de Biologia, bem como na area de Ensino de
Ciéncias como um todo, reservar mais atencdo [a] Educacdo Infantil e [a]s séries
iniciais do nivel fundamental, dada a importancia dessas etapas de escolarizagéo
como estruturadoras para todo o trabalho a ser realizado com os estudantes nas fases
posteriores do sistema formal de ensino. Com isso, ndo estamos defendendo que a
Biologia seja ensinada especificamente na Educagdo Infantil e séries iniciais da
Educacdo Fundamental, mas sim que ela esteja presente de forma integrada as outras
subareas internas da area de Ciéncias. Nesse contexto, entendemos que deveriam
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ocorrer mais pesquisas voltadas para esses niveis de escolarizagdo. (TEIXEIRA,
2008, p. 203).

Fernandes (2009) investigou as tendéncias da pesquisa académica sobre o Ensino de

Ciéncias nas seéries iniciais da escolarizacdo, de 1972 a 2005, objetivando levantar o que se

tem “investigado sobre o ensino de Ciéncias nesse nivel de escolaridade e, de modo

particular, quais as caracteristicas e tendéncias pedagdgicas das praticas escolares propostas e

implementadas por essas pesquisas” (FERNANDES, 2009, p. 7). O autor utilizou a mesma

sistematizacdo de dados usada por Megid Neto (1990, 1999) e destaca que:

Na grande maioria das pesquisas, notou-se que as praticas pedagégicas foram
elaboradas pelos préprios pesquisadores académicos, aplicadas pelos professores da
escola basica e realizadas pelos alunos, acentuando ainda uma relagdo hierarquica e
autoritaria entre universidade e escola basica. Notou-se, também, que as pesquisas e
praticas implementadas nas salas de aula (nivel de fato) na maioria das vezes se
distanciam do que foi preconizado no discurso (nivel de proposito). Observa-se
ainda que os pesquisadores ndo encontraram dificuldades em propor e aplicar uma
proposta de inovacdo educacional; todavia provocar mudancas nas relagdes pessoais
e nas formas de avaliacdo constitui ainda uma barreira dificil de ser superada.
Sugere-se a necessidade de um processo de pesquisa e de pratica pedagdgica que
envolva colaborativamente pesquisador, professores e alunos em um movimento
constante de acdo reflexdo-acao na e da pratica, para que esses possam junto propor
inovacBes e essas se constituam em experiéncias relevantes para a melhoria do
ensino e para o desenvolvimento profissional do professor. (FERNANDES, 2009, p.
12).

Oliveira (2011) mapeou as pesquisas de doutorado e mestrado sobre ensino de

Biologia no Brasil que trabalharam com o tema “Origem da Vida” e “Evolucdo Bioldgica” no

periodo de 1991 a 2008. Nesse sentido, o autor realizou

[...] uma andlise documental dessa producéo, abrangendo 37 documentos, através de
instrumentos tanto quantitativos como qualitativos. Trinta e trés (89%) foram
dissertacdes de mestrado e apenas quatro (11%), teses de doutorado. Alguns
aspectos dessa produgdo foram considerados significativos: 81% dos trabalhos
foram defendidos na segunda metade do periodo investigado (a partir do ano 2000);
92% foram realizados em instituicbes localizadas nas regifes Sul e Sudeste,
principalmente nos Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro (65%); e 87% da
producdo foram apresentadas em programas de pds-graduacdo de universidades
publicas. [...] Tendo em vista as investigacdes enquadradas nos quatro focos
tematicos mais pesquisados (caracteristicas do professor, caracteristicas dos alunos e
cursos didaticos e outros focos), conclui-se que a producdo académica, no periodo
analisado remete para debate muitos dos bem conhecidos problemas enfrentados por
professores que ensinam “Origem da Vida” e “Evolucdo Bioldgica”, que dizem
respeito, entre outros fatores, a falta de orientacGes para sua abordagem em sala de
aula e a caréncia de metodologias proprias e materiais instrucionais de qualidade.
Este panorama aponta claramente para a pertinéncia e necessidade de se ampliar a
aprofundar as investigagdes sobre o ensino desses temas. (OLIVEIRA, 2011, p. 12).
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Francisco (2011) realizou um estado da arte sobre as pesquisas sobre o Ensino de
Quimica através da anélise de 152 dissertacOes e duas teses de doutorado defendidas sobre a
tematica nos programas de pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica no Brasil

(area 46 da Capes), entre 2000 e 2008. Segundo a autora, seus resultados revelam:

[...] a consolidagdo da area de pesquisa em Ensino de Quimica no pais com a
verificagdo do aumento da producdo no periodo investigado. No conjunto dos
trabalhos predomina a producdo da USP (32,50%), seguida da PUC/RS (9,70%),
UnB (8,40%) e UFRPE (8,40%), embora existam também dissertacdes defendidas
em todas as regides geograficas brasileiras. [...] Os niveis de escolaridade
privilegiados nos trabalhos foram o Ensino Médio (74,68%) e o Ensino Superior
(22,08%), ao passo que os temas mais pesquisados foram Contelido-Método
(27,27%), Caracteristicas do Professor (14,93%) e Formagdo de Professores
(14,29%). Surpreendentemente, os temas Divulgacdo Cientifica e Educagdo
Especial, relacionados a questdes que integram a pauta de importantes debates
educacionais na atualidade, foram escassamente abordados. (FRANCISCO, 2011,

p. 1).

A partir do universo pesquisado, Lemgruber (1999) constatou que, apds 1995, as
pesquisas com temas relacionados a CTS vém crescendo e tém presenca cada vez maior em
eventos cientificos da area de Ensino de Ciéncias. Com o namero crescente de trabalho surge
um problema, relatado por Auler e Bazzo (2001) e também constatado em um trabalho de
revisao bibliogréfica realizado por Auler em 1998 sobre 0 movimento CTS. Nesse trabalho,

0s autores verificaram que

[...] ndo ha uma compreensdo e um discurso consensual quanto aos objetivos,
conteddos, abrangéncias e modalidades de implementagcdo desse movimento. O
enfoque CTS abarca desde a ideia de contemplar interacBes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade apenas como fator de motivagdo no ensino de Ciéncias, até
aquelas que postulam, como fator essencial desse enfoque, a compreensdo dessas
interacBes, a qual, levada ao extremo por alguns projetos, faz com que o
conhecimento cientifico desempenhe um papel secundario. (AULER; BAZZO,
2001, p. 2).

Para Bazzo, von Linsingen e Pereira (2003, p. 125):

Os estudos CTS definem hoje um campo de trabalho recente e heterogéneo, ainda
que bem consolidado, de carater critico a respeito da tradicional imagem
essencialista da Ciéncia e da Tecnologia, e de carater interdisciplinar, por
convergirem nele disciplinas como a filosofia e a histdria da Ciéncia e da
Tecnologia, a sociologia do conhecimento cientifico, a teoria da educacdo e a
economia da mudanca técnica. [...] O aspecto inovador deste novo enfoque se
encontra na caracterizacdo social dos fatores responsaveis pela mudanca cientifica.
Propbe-se em geral entender a Ciéncia-Tecnologia ndo como um processo ou
atividade autbnoma que segue uma logica interna de desenvolvimento em seu
funcionamento 6timo [...], mas sim como um processo ou produto inerentemente
social onde os elementos néo epistémicos ou técnicos [...] desempenham um papel
decisivo na génese e na construcdo das ideias cientificas e dos artefatos
tecnolodgicos.
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Entre as pesquisas que realizaram o estado da arte do campo de Ensino de Ciéncias

cujo foco foram as investigacOes que abordaram a educagdo CTS, destaca-se uma pesquisa

recente desenvolvida por Strieder (2012), na qual foi feito um levantamento das publicacfes

ocorridas entre 2000 e 2009 nos seguintes periddicos e eventos:

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Ciéncia & Educagdo, Ensaio, Investigac6es
em Ensino de Ciéncias, Ciéncia & Ensino, Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, Alexandria, ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias), EPEF (Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica), SNEF
(Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica) e Congreso Internacional sobre
Investigacién en Didactica de las Ciencias. (STRIEDER, 2012, p. 54).

Em relagdo as caracteristicas gerais desses trabalhos, Strieder (2012) destaca o fato de

nenhum deles realizar andlise de teses e dissertacfes da area. Essa constatacdo reitera a

importancia do desenvolvimento da presente tese.

Ao analisar onze trabalhos que abordaram a educacdo CTS, Strieder (2012, p. 57)

destaca:

Os trabalhos analisados utilizam como objeto de estudo os anais de eventos ou 0s
periodicos brasileiros da area de ensino de Ciéncias entre 1995 e 2008. Nenhum
trabalho apresenta analises de Teses e Dissertagbes da area, apesar de haver um
nimero consideravel sobre CTS. Cabe destacar, também, que ainda que os limites
do periodo analisado sejam 1995 e 2008, a maior parte focaliza o presente século.
[...] Algumas pesquisas apresentam, também, uma preocupacdo em quantificar os
trabalhos sobre CTS, comparando essa quantidade com o total de trabalhos
publicados nos eventos e revistas. Nesse sentido, destaca que tem aumentado o
namero de trabalhos, 0 que ndo necessariamente representa uma maior preocupacao
com as pesquisas em CTS. Embora possa ter havido um aumento em numeros
absolutos, de forma articulada ao crescimento da area de Ensino de Ciéncias, isso
ndo implica em um aumento de seu percentual na producéo total.

Os onze trabalhos localizados e analisados por Strieder (2012, p. 55) séo apresentados

no Quadro 4.

Quadro 4: Trabalhos sobre o estado da arte de CTS.

Autores

Titulo do trabalho Periédico/Anais | Ano

CACHAPUZ; PAIXAO;
LOPES; GUERRA

Do estado da arte da pesquisa em educacao em
Ciéncias: linhas de pesquisa e o caso Ciéncia- Alexandria 2008

Tecnologia-Sociedade

SUTIL; BORTOLETTO,;
CARVALHO; CARVALHO

CTS e CTSA em periddicos nacionais em ensino
de Ciéncias/fisica (2000-2007): aspectos X1 EPEF 2008

epistemoldgicos e socioldgicos

SUTIL; BORTOLETTO,;
CARVALHO; CARVALHO

CTS e CTSA nacionais em ensino de
Ciéncias/fisica (2000-2007): consideracdes sobre X| EPEF 2008

a pratica educacional em fisica
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Autores Titulo do trabalho Periddico/Anais | Ano
LOPES; ANDRADE; A . .
QUEIRDS: souza; | T TONTEND CTOEn R EROS | e | zos
NARDI; CARVALHO
STRIEDER: KAWAMURA Preocupacdes e perspectivas (_ja abordagem CTS: VII E_nse._de las 2009
0 caso das pesquisas publicadas na REEC Ciencias
Uma andlise qualitativa e quantitativa da produgdo

ABREU; FERNANDES; cientifica sobre CTS (Ciéncia, Tecnologia,

MARTINS Sociedade) e periddicos da area de ensino de VIIENPEC 2009
Ciéncias no Brasil

FAGUNDES; PICCINE; Producdes em educagdo em Ciéncias sob a

LAMARQUE; O octive CTS/CTSA VIl ENPEC 2009
TERRAZZAN Persp
Enfoque CTS no contexto brasileiro:
HUNSCHE; DALMOLIN; ML o .
ROSO: SANTOS: AULER caracterizacdo segtfndo per_lpdlg:os da area de VII ENPEC 2009
educagdo em Ciéncias
STRIEDER: KAWAMURA Panorama das pesqmscag_?gutadas por abordagens VIl ENPEC 2009
Diferentes perspectivas de cidadania presentes nas
TOTI; PIERSON; SILVA | discussdes atuais em defesa da abordagem CTS na VII ENPEC 2009
educagdo cientifica

PANSERA DE ARAUJO; Enfoque CTS na pesquisa em educacdo em Revista da Abrapec | 2009

GEHLEN; MEZALIRA

Ciéncias: extensdo e disseminacao

Para a autora, a ampliacdo da producdo CTS nos ultimos anos ndo possibilita a essa

linha de pesquisa se destacar entre tantas outras pertencentes a &rea de Ensino de Ciéncias.

Os nimeros mostram que a producéo académica em CTS ou CTSA ainda é pouco
expressiva nos periédicos nacionais em relagdo a producdo total do campo de
pesquisa em ensino de Ciéncias. Em um universo de 2921 artigos levantados, apenas
23 artigos se declaravam CTS ou CTSA (ABREU et al., 2009, p. 5).

Embora a porcentagem total dos estudos identificados, que abordam aspectos do
movimento CTS, ndo apresente uma significativa evolucdo, a distribuicdo dos
trabalhos nos eventos vem aumentando consideravelmente ao longo dos anos,
independente da area do conhecimento. (PANSERA DE ARAUJO et al., 2009, p.

5).

Strieder (2012) destaca que os artigos podem ser classificados segundo seus objetivos

de analise, os quais focam: discussao de perspectivas futuras para a area, analises referentes as

origens dos estudos CTS, caracterizagdo para revelar a “identidade” daqueles que pertencem a

area, promocdo da ampliacdo das questbes CTS atraves da divulgacdo e apreciacdo das

investigacOes da area.
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O estudo realizado caracteriza-se como uma pesquisa do tipo “estado do conhecimento”
e foi conduzido segundo uma abordagem quantiqualitativa de natureza tedrico-bibliogréfica.
Salienta-se que esta pesquisa € do tipo “estado do conhecimento” tendo-se em conta a

diferenciacéo feita por Romanowski e Ens (2006, p. 39):

[...] os estudos realizados a partir de uma sistematizacdo de dados, denominada
“estado da arte”, recebem esta denominacdo quando abrangem toda uma area do
conhecimento, nos diferentes aspectos que geraram producgdes. Por exemplo: para
realizar um “estado da arte” sobre “Formacdo de Professores no Brasil”, ndo basta
apenas estudar os resumos de dissertacdes e teses, sdo necessarios estudos sobre as
producBes em congressos na area, estudos sobre as publicacdes em periddicos da
area. O estudo que aborda apenas um setor das publicacfes sobre o tema estudado
vem sendo denominado de “estado do conhecimento”.

Para Ferreira (2002, p. 258), esses tipos de pesquisa sdo caracterizados por seu carater

bibliografico e possuem em comum

[...] o desafio de mapear e de discutir certa produgdo académica em diferentes
campos do conhecimento, tentando responder que aspectos e dimensdes vém sendo
destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que
condicbes tém sido produzidas certas dissertacdes de mestrado, teses de doutorado,
publicacdes em periddicos e comunicacdes em anais de congressos e de seminarios.
Também sdo reconhecidas por realizarem uma metodologia de carater inventariante
e descritivo da producdo académica e cientifica sobre o tema que buscam investigar,
a luz de categorias e facetas que se caracterizam enquanto tais em cada trabalho e no
conjunto deles, sob 0s quais o fendmeno passa a ser analisado.

Megid Neto e Pacheco (2001) salientam que a pesquisa que realiza um “estado do
conhecimento” tem como intuito destacar um recorte temporal determinado para assim
analisar a evolucdo no tempo, as tendéncias teméticas e metodolOgicas, as &reas ndo
exploradas, entre muitos outros aspectos que devem ser objeto de analise em relacdo a

producdo académica em determinada area de pesquisa.

Segundo Soares e Marcel (2000), a apreensdo do “estado do conhecimento” sobre um
tema, em certos periodos, se faz necessaria sempre que existe a necessidade de ordenacdo das
informagdes e dos resultados obtidos em determinadas &reas, com o intuito de possibilitar o
“processo de evolucdo da Ciéncia”. Ou seja, com o intuito de fornecer “indicacdo das
possibilidades de integracdo de diferentes perspectivas, aparentemente autdbnomas, a
identificacdo de duplicacGes ou contradi¢es a determinacgdo de lacunas ou vieses” (SOARES;
MARCEL, 2000, p. 8).
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Delizoicov (2004, p. 163) destaca também que a importancia dos trabalhos de natureza
tedrico-bibliogréafica que investigam os trabalhos na area de Educacdo em Ciéncias (EC) se

relaciona com o fato de as analises realizadas nessas investigacdes colocarem

[...] em evidéncia que uma das caracteristicas da producdo € a de ser elaborada de
forma compartilhada por pesquisadores agregados em torno de alguns elementos.
N&o se trata simplesmente de localizar a origem dessa caracteristica pela forma
como os pesquisadores se organizam, isto €, em grupos de pesquisa. A partir de
distintos enfoques tedricos e metodologicos, as observagdes das dissertacoes e teses
de EC, ou melhor dizendo, das varias amostragens que compdem a totalidade da
produgdo levantada e referenciada, procuraram enfatizar as relagGes tanto de
semelhangas como de diferencas existentes entre elas, classificando-as, segundo os
critérios préprios adotados e diferentes de um trabalho para outro, em conjuntos cuja
origem ndo estd em apenas um curso ou programa de pés-graduacdo, ou seja, ndo
esta propriamente vinculada a um grupo particular de pesquisadores localizado em
alguma instituicdo, ainda que a producédo destes Ultimos possa ser representativa de
algum dos agrupamentos de dissertagdes e teses em EC apresentadas.

O presente estudo constitui uma pesquisa qualitativa do tipo “estado do
conhecimento”, visto que aborda apenas um setor das publicaces sobre a educacdo CTS,
especificamente as teses e dissertagdes sobre a educacdo CTS defendidas em InstituicOes de
Ensino Superior brasileiras e portuguesas. A escolha por analisar teses e dissertacfes deu-se
pelo fato de esses estudos representarem a producédo académica e cientifica em construcéo nas
areas de Educagdo e Ensino de Ciéncias e Matematica. Considera-se que é a partir dessas
pesquisas que é gerada grande parte dos artigos publicados em periddicos ou anais de eventos,
principais meios de divulgacdo das pesquisas académicas. Foram excluidos livros e capitulos
de livros porque se concorda com Soares e Marcel (2000, p. 8) que estes “divulgariam o

conhecimento ja construido”.

Desse modo, o presente estudo buscou investigar como a educagdo CTS tem sido
pesquisada e discutida nas producdes académicas brasileiras — teses e dissertacdes. Em
seguida, realizou-se a identificacdo das teses e dissertacdes defendidas nos programas de pos-
graduacdo das &reas de Educacdo, de Ensino de Ciéncias e Matemética e correlatos de
universidades publicas portuguesas, no ambito educagdo CTS, a fim de que pudessem ser
estabelecidas relagbes e comparaces com o0s focos tematicos encontrados nas teses

brasileiras.

Para a conquista de tal objetivo, realizou-se um processo de transformacgéo dos dados
brutos em unidades de analise. A primeira etapa da pesquisa no processo de analise das teses e
dissertacdes defendidas em IESs brasileiras e portuguesas seguiu os descritores: (i) orientador

do trabalho; (ii) grau académico; (iii) ano de defesa; (iv) instituicdo onde o trabalho foi
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defendido; (v) area de conhecimento; (vi) nivel de ensino; (vii) foco tematico e (viii) género
do trabalho académico.

Portanto, realizou-se uma andlise qualitativa desses descritores, visto que esta
propiciaria certa flexibilidade ao pesquisador, permitindo ajustes e/ou aprofundamentos de
natureza tedrica e metodoldgica que podem emergir durante o processo da pesquisa. Contudo,
para a anélise do descritor (ix) abordagem/perspectiva CTS seguiu-se uma organizagdo um
pouco diferente daquela da andlise dos outros descritores: utilizou-se como metodologia a
Analise Qualitativa de Conteudo (AQC). Segundo Laville e Dionne (1999, p. 227), na AQC

[...] ndo h& regras tdo fortemente definidas, ainda que a analise e interpretacéo
muitas vezes se confundam. O que ndo significa que o procedimento seja aleatério e
subjetivo: é preciso, ao contrario, assegurar-se de que ela continue estruturada,
rigorosa, sistematica.

Essa metodologia pode ser enquadrada no procedimento de analise documental, pois
permite estudar e analisar os dados de forma sistematica e qualitativa, sendo “uma técnica de
investigacao destinada a formular, a partir de certos dados, inferéncias reprodutiveis e validas

que possam ser aplicadas em seu contexto” (KRIPPENDORF, 2004, p. 18).

Nesse sentido, destaca-se que ocorreram diferencas entre as analises das teses e
dissertacOes brasileiras e portuguesas. A primeira diferenca relaciona-se a juncéo da analise
das teses de doutorado defendidas em IESs brasileiras e portuguesas, visto que para 0S outros
nove descritores a analise das teses e dissertacdes foi realizada em secOes separadas. Outra
diferenca em relacdo a analise e interpretacdo do descritor (ix) abordagem/perspectiva CTS €
a estratégia de andlise, que € nomeada por Laville e Dionne (1999, p. 227) “emparelhamento”.
Segundo as autoras, essa estratégia,

[...] que os anglo-saxfes chamam de pattern-matching, consiste em emparelhar ou,
mais precisamente, em associar 0s dados recolhidos a um modelo teérico com
finalidade de compara-los. Essa estratégia supde a presenca de uma teoria sobre a
qual o pesquisador apoia-se para imaginar um modelo do fendmeno ou da situacéo
em estudo. Cumpre-lhe em seguida verificar se ha verdadeiramente correspondéncia
entre essa construcao tedrica e a situagdo observavel, comparar seu modelo l6gico ao
gue aparece nos conteidos, objetos de sua analise. A qualidade da organizacdo
légica do quadro operacional mostra-se ndo sé o instrumento de classificagdo, mas
também o de toda a analise-interpretacdo dos contetdos.

Para a analise desse descritor adotou-se um conjunto de categorias definidas a priori,
construidas a partir dos referenciais tedricos adotados, e a estratégia de andlise por
emparelhamento, que consistiu em seguir um modelo fechado de analise. Considera-se a
utilizacdo das categorias definidas a priori um modelo valido, pois se concorda com Laville e

Dionne (1999), que destacam a validade do modelo fechado e enfatizam seu uso, visto que
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[...] raros sdo os dominios e objetos de pesquisa para 0s quais nao existe ja uma base
tedrica. Seria lamentavel que o pesquisador se privasse desses fundamentos com que
normalmente conta para o enunciado de sua problematica. Com efeito, eles emergem
e ddo conta de uma experiéncia e de um saber acumulados ao longo de observacdes
e de reflexdes anteriores, questionando novamente essas teorias existentes, situando-
se assim em um continuum de contribuicbes aos progressos do conhecimento.
(LAVILLE; DIONNE, 1999, p. 222).

Portanto, para a analise das teses sobre a educacdo CTS (brasileiras e portuguesas),
especificamente em relacdo ao descritor (ix) abordagem/perspectiva CTS, seguiu-se a
estratégia do “emparelhamento”, e para isso elencaram-se as categorias a priori a partir das
correntes que caracterizam a educacdo CTS estabelecidas por Pedretti e Nazir (2011):

Aplicacao/Design; Historica; Raciocinio Logico; Sociocultural; Socioecojustice.

No Quadro 5 h&a uma sintese das seis correntes que caracterizam a educacdo CTS®
segundo Pedretti e Nazir (2011, p. 7-8) por meio de um mapeamento da literatura e das
praticas educativas de ensino CTS. Pedretti e Nazir (2011) estudaram a literatura que aborda
pesquisas e praticas educativas no ensino CTS e categorizaram as principais correntes
educacionais da area (Quadro 3), desenvolvidas nos Gltimos 40 anos, construindo assim uma
heuristica que, segundo as autoras, os educadores podem utilizar “para a analise critica dos
discursos e praticas no campo” (PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 3, tradugdo livre).

Segundo as autoras, 0s critérios ou descritores utilizados para a categorizagdo foram o

foco, objetivos da educacdo cientifica, correntes dominantes e exemplos de estratégias.

O foco descreve, em termos gerais, a esséncia ou as caracteristicas da corrente, ao
passo que o0s objetivos da educacao cientifica delineiam determinado conjunto de
metas, implicita ou explicitamente dirigidas a corrente e relacionadas com a
alfabetizacdo cientifica. Os objetivos da educacdo cientifica surgiram ap6s a nossa
leitura de pesquisadores como DeBoer (1991), Hodson (2009), Habermas (1971),
Hurd (1975, 1986), Jenkins (1999, 2000), Millar (1996), Roberts (1983), Roberts e
Ostman (1998), Roth e Calabrese-Barton (2004) e Wellington (2001). As
abordagens dominantes fornecem um conjunto de descritores que representam a
énfase educacional da corrente. Comecamos utilizando os descritores de Sauvé
(2005) para abordagens dominantes. Estes foram ainda mais refinados e elaborados
através de nossa leitura da obra de estudiosos como Miller (2007) e Dewey (1938).
Os exemplos de estratégias ilustram os modelos pedagdgicos de cada curso e ddo
algumas dicas préaticas. (PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 6, traducéo livre).

As correntes (correntes, perspectivas ou abordagens) Aplicacao/Design, Histdrica,

Raciocinio Légico, Sociocultural e Socioecojustice caracterizam a educacdo CTS e foram

® Ressalta-se que as autoras Pedretti e Nazir (2011) utilizaram em sua categorizacdo a sigla CTSA (Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente), justificando que inicialmente 0 movimento comegou como educagdo CTS e
posteriormente, para alguns tedricos, passou a incluir o Ambiente. Entretanto, na presente pesquisa, entendemos
que ndo ha necessidade de ratificar a dimensdo ambiental na sigla CTS, pois acreditamos que nas discussdes das
relagdes CTS a componente ambiental € um item constituinte da Sociedade.
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estabelecidas por Pedretti e Nazir (2011) por meio de um mapeamento da literatura e das

praticas educativas de ensino CTS/CTSA.

Quadro 5: Perspectivas CTS (PEDRITTI e NAZIR, 2011, p. 7-8, traducéo livre).

Objetivos do
Perspectivas Foco erjlsino de BT SCIESEE
P . dominantes estratégias
Ciéncias
- SolugZo de problemas | g:é!{'i::aglo
atraves da concepeao de|_ Resolucdo de - Cognitiva - Aprendizagem baseada
L novas Tecnologias ou S
Aplicacéo/ R problemas - Experiencial em problemas
- modificagdo das - - .
Design . . - Transmissao de - Pragmatica - Projetando e
Tecnologias existentes, - o :
N . |conhecimentos - Criativa construindo artefatos
com énfase na pesquisa | ;. .
o disciplinares e das
e nas habilidades i~ i
habilidades técnicas
- Conquistas
- Compreender a culturais e - Estudos de casos
insercdo sociocultural e |intelectuais - Criativa histéricos
Histérica histdrica de ideias - Valor intrinseco |- Reflexiva - Jogo de papéis
cientificas e do trabalho | (interessante, - Afetiva - Dramatizacgéo
dos cientistas excitante, - Simulagdes
necessario)
- Cidadania ~
. - Responsabilidade - Uso de questoes
- Entendimento de civica sociocientificas
questdes de tomada de - Analise do beneficio
- x ~ - Tomada de . -
Raciocinio 16gico dec_lsac_) so,b_re questoe’s decisio de - Refle?u_va das p,a_rtes mter_e_ssadas
sociocientificas através - - Cognitiva - Anélise da utilizacéo de
. ~ responsabilidade x
da consideracéo de - modelos de argumentacéo
B . (pessoal e social) -
evidéncias empiricas ~ - Tomada de deciséo
- Transacdo de
_— - Modelos de debates
ideias
- Estudo de casos
- Uso de questdes
sociocientificas
x . - Incluso de sistemas de
- Compreenséo da -Conquistas - - .
o . - - Holistica conhecimento alternativo,
Ciéncia e Tecnologia  |culturais e . L
. : : . - Reflexiva por exemplo, tradicional
Sociocultural |existentes em um intelectuais Lo o
. ~ - Experiencial e espiritual
contexto sociocultural  |-Transa¢des de foti i ino d
mais amplo ideias - Afetiva - Storytelling [tlpo e
RPG - role-playing game
(jogo de interpretacdo de
personagens)]
- Curriculos integrados
- Responsabilidade |- Afetiva - Uso de questdes
- Critica/resolucdo de  |cidadd e civicana |- Criativa sociocientificas
problemas resolucdo de - Reflexiva - Estudo de caso
Socioecojustice |socioecoldgicos através |problemas - Critica - Projetos comunitarios
da agéncia humana ou |- Transformacéao/ - Experiencial - Debates
da acdo agéncia/ Desenvolvimento |- Uso de contextos

emancipacao

local

globais e locais

Nessa direcdo, considerando-se como categorias de andlise as perspectivas que

caracterizam a educacao CTS de Pedretti e Nazir (2011) para o processo de categorizacdo das
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teses e dissertagdes, buscou-se garantir “a presenca ou a auséncia de elementos” que
pudessem caracterizar a abordagem CTS “em func¢do da hipdtese e do sentido que se Ihe pode
atribuir”, em lugar de “determinar todos aqueles elementos que o material poderia conter”
(LAVILLE; DIONNE, 1999, p. 221).

3.1 — Selecéo das teses e dissertacdes defendidas nas IESs brasileiras

A selecdo dos trabalhos académicos (teses e dissertacGes) brasileiros que compdem o

corpus desta pesquisa foi sistematizada tendo por base 0s seguintes critérios:

(i) Foram selecionados programas de pds-graduacdo com conceito superior a 4 (Indicadores
selecionados para auxiliar os relatorios do CTC, Trienal 2010, Capes — 2010) das areas de
Educacdo (38) e Ensino de Ciéncias e Matematica (46) de instituicdes estaduais e federais
(Quadros 6 e 7);

(if) Foram localizados os programas de pos-graduacao que possuiam bibliotecas digitais com
teses e dissertacbes. As bibliotecas digitais das seguintes instituicdes foram consultadas:
Universidade do Estado de Santa Catarina’; Universidade de Sdo Paulo®; Universidade
Estadual de Campinas; Universidade Estadual de Londrina’; Universidade Federal
Fluminense®®; Universidade Federal do Rio Grande do Sul™; Universidade Federal de S&o
Carlos'?; Universidade Federal de Uberlandia®®; Universidade Federal de Lavras™;
Universidade Federal do Ceara'®; Universidade de Brasilia'®; Universidade Federal de Minas

Gerais'”; Universidade Federal do Parana®®.

(iii) Nessas bibliotecas digitais foram identificadas pesquisas sobre a educacdo CTS a partir
da busca pelas palavras “CTS — Ciéncia-Tecnologia-Sociedade” e “CTSA - Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente” nos proprios trabalhos académicos, os quais foram

defendidos no periodo de 1992 (data em que se localizaram as primeiras publicacdes) a

"http://www.tede.udesc.br/tde_busca/index.php

® http://www.teses.usp.br/

% http://www.uel.br/be/

19 http://www.bdtd.ndc.uff.br/tde_busca/index.php

" http://www.lume.ufrgs.br/

2 http:/lwww2.ufscar.br/interface_frames/index.php?link=http://www.bco.ufscar.br
3 http://www.bibliotecas.ufu.br/bibliotecas-digitais-de-teses-e-dissertacoes
Y http://bdtd.ufla.br/

15 http://www.biblioteca.ufc.br/

“http://www.bce.unb.br/

Yhtp://www.bn.ufmg.br/
Bhttp://dspace.c3sl.ufpr.br/dspace/handle/1884/284
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dezembro de 2009, nos enderecos eletrdnicos dos programas de pds-graduacao, nos sites das
bibliotecas digitais das teses e dissertaces, no banco de teses da Capes, que possuem dados
relativos a teses e dissertacdes defendidas a partir de 1987, e na biblioteca digital brasileira de
teses e dissertacdes do IBCT® (Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncias). As buscas
foram realizadas até outubro de 2010, ou seja, até dois meses antes do exame de qualificacéo,
abrangendo quase um ano ap0s a defesa dos ultimos trabalhos que fazem parte do corpus
desta pesquisa, periodo que os programas de pos-graduacdo possuem para enviar seus dados

para o banco de teses da Capes e disponibilizar as teses e dissertacoes.

(iv) Buscaram-se também as teses e dissertacGes a partir das palavras-chave “CTS e Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade” e “CTSA e Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente” contidas nos
resumos dos seguintes catalogos: Catalogo Geral (1998 - 2000)%°, Catalogo Geral (2001)* e
Catalogo Geral (2002)?*. Outro catalogo consultado foi o elaborado por Salem e Kawamura
(2009).

Como ultima etapa de sele¢do e busca dos documentos aqui analisados foram realizadas
buscas em catélogos de teses e dissertacbes e posteriormente localizaram-se 0s textos
completos segundo os procedimentos descritos nos itens anteriores, pois se concorda com
Ferreira (2002, p. 261) que:

Os catalogos permitem o rastreamento do ja construido, orientam o leitor na
pesquisa bibliografica de producéo de certa area. Eles podem ser consultados em
ordem alfabética por assuntos, por temas, por autores, por datas, por areas. Os
catalogos trazem os titulos das dissertacdes de mestrado e teses de doutorado, mas
também os dados identificadores de cada pesquisa quanto aos nomes do autor e do
orientador, do local, data da defesa do trabalho, da area em que foi produzido. Os
dados bibliograficos sdo retirados das dissertacdes de mestrado e das teses de
doutorado para serem inseridos nos catalogos.

Contudo, salienta-se que no processo de busca nos catalogos foram encontrados
apenas trés trabalhos que ndo tinham sido encontrados no banco de teses da Capes e das

universidades consultadas.

Como descrito no critério (ii), foram selecionados 15 programas da area de Ensino de
Ciéncias e Matemética (Quadro 6) e 38 programas da area de Educacdo (Quadro 7).

19 http://bdtd.ibict.br/

20 http://www.fae.unicamp.br/cedoc/Catalogo_96-97.pdf
2! http://www.fae.unicamp.br/cedoc/Catalogo_2001.pdf
2?http://www.fae.unicamp.br/cedoc/Catalogo_2002.pdf
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Quadro 6. Programas de p6s-graduacéao da area de Ensino de Ciéncias e Matematica (Capes, 2010).

Ano de
IES Area do Programa | Nota | inicio ™
M D
Universidade Federal do Rio de Janeiro UFRJ Educagaoszrl;]dglenmas ¢ 5 1995 | 2006
Universidade Estadual Paulista “Julio de Unesp/ x S
Mesquita Filho” — Bauru Bau Educacdo para a Ciéncia 5 [1997 | 2003
Universidade Federal da Bahia UFBA Ens,lr!o, Fllos_oAfla.e 5 | 2000 | 2006
Histéria das Ciéncias
Universidade Federal de Londrina UEL Ensmo~de ClenC|§§ € 5 |2002 | 2007
Educacdo Matematica
Universidade Federal de Santa Catarina UFSC Educagao C[er)tlflca € 5 |2002 | 2002
Tecnolbgica
Universidade Federal do Rio Grande do Sul UFRGS Ensino de Fisica 5 2002 | --
Ensino de Ciéncias
Universidade de Sao Paulo USP (Modalidades Fisica, 4 | 1973 | 2009
Quimica e Biologia)
Universidade Federal Rural de Pernambuco UFRPE Ensino das Ciéncias 4 1995 (2010
Universidade Federal do Para UFPA Educagdo em Ciénciase |, | 5509 | 2009
Matematicas
Fundacgéo Oswaldo Cruz Fiocruz Ensino en;a%:joeuenuas € 4 | 2003 | 2003
Universidade Estadual de Maringa UEM Educagdo para a _ClenC|a ¢l 4 |2003 2009
a Matemaética
Universidade Estadual de Campinas Unicamp EnglAno_e Historia de 4 | 2004 | 2004
Ciéncias da Terra
Educagdo em Ciéncias
Universidade Federal do Rio Grande do Sul UFRGS Quimicada Vidae Saude [ 4 | 2008 | 2008
(UFSM - FURG)

Legenda: [1] Modalidade: M=mestrado; D=doutorado; IES — Institui¢do de Ensino Superior.

Quadro 7. Programas de p6s-graduacédo da area de Educacdo (Capes, 2010).

Ano de

IES Area do Programa | Nota | inicio™

M D
Universidade Estadual do Rio de Janeiro UERJ Educacéo 7 | 1979 | 2002
Universidade Federal de Minas Gerais UFMG Educacéo 7 1972 1991
Universidade Federal Fluminense UFF Educacéo 6 | 1971|1995
Universidade de Sao Paulo USP Educacéo 6 | 1971|1978
Universidade Federal do Rio de Janeiro UFRJ Educacéo 5 11972 | 1980
Universidade Federal do Rio Grande do Sul UFRGS Educacéo 5 1972|1976
Universidade Estadual de Campinas Unicamp Educacéo 5 1975|1980
Universidade Federal de S&o Carlos UFSCar Educacéo 5 11976 | 1991
Universidade Federal do Parana UFPR Educacéo 5 11976 | 2001
H(r)ur\t/:rsmade Federal do Rio Grande do UERN Educacio 5 | 1978 | 1994
Universidade Federal do Espirito Santo UFES Educacdo 5 11978 | 2004
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Ano de

IES Area do Programa | Nota | inicio™

M D
Universidade Federal de Goias UFG Educacdo 5 11986 | 2001
aré%eﬁfi?fho?itﬁ:%iapau“Sta “Jalio de Unesp/Mar Educacéo 5 11988 | 1993
Universidade Federal de Uberlandia UFU Educacéo 5 11989 | 2006
Universidade Federal de Pelotas UFPEL Educacéo 5 | 1995 | 2006
Universidade Federal de Santa Maria UFSM Educacéo 4 | 1970 | 2008
Universidade Federal da Bahia UFBA Educacéo 4 | 1972 | 1992
Universidade de Brasilia unB Educacdo 4 | 1974 | 2005
Universidade Federal do Ceara UFC Educacdo 4 | 1977 | 1994
ILDJ(?Sl;/Oearmdade Federal da Paraiba/Jodo UEPB/JP Educaio 4 11977 | 2003
Universidade Federal de Pernambuco UFPE Educacdo 4 | 1978 | 2002
Universidade Federal de Santa Catarina UFSC Educacéo 4 1984 | 1994
Universidade Federal de Mato Grosso UFMT Educacdo 4 11988 | 2009
él;ggsag%% SL[lj|?|ver5|dade Federal de Mato UEMS Educacio 4 | 1988 2005
Universidade Estadual de Maringa UEM Educacéo 4 | 1990 | 2007

Fundacdo Universidade Federal do Piaui FUFPI Educacéo 4 1991 | -
Fundacdo Universidade Federal de Sergipe FUFSE Educacdo 4 | 1994 | 2008
Universidade Federal do Rio Grande FURG Educagdo Ambiental 4 | 1994 | 2006
nréls\:qeljifi?fhogf,gilrj:éuerUIISta “Jalio. de Unesp/Ar Educacéo Escolar 4 | 1997 | 1997
Universidade Federal de Juiz de Fora UFJF Educacéo 4 | 1999 | 2008

Universidade Federal de Alagoas UFAL Educacdo 4 2001 -
Universidade do Estado da Bahia UNEB ConEecrjr:JggE:r?e?dade 4 | 2001 | 2009
e e 2| UrepPe | eao | 4 |ooon o

e = 0 & upre | eweto | 4 |t -

Universidade Estadual de Ponta Grossa UEPG Educacdo 4 2001 -
Universidade Federal de Pernambuco UFPE Educacéo 4 | 2003 | 2008

Universidade Estadual do Ceara UECE Educacéo 4 |2003| -

Universidade Estadual de Santa Catarina UDESC Educacéo 4 2007 | -

Legenda: [1] Modalidade: M = mestrado; D = doutorado; IES - Instituicdo de Ensino Superior.

Aliada ao desenvolvimento da pesquisa educacional na década de 1960, observa-se a
consolidacdo da area de Ensino de Ciéncias e Matematica como resposta a um movimento
sistematico realizado por cientistas, grupos e instituicbes que objetivam ampliar os estudos

das questdes relativas ao ensino e a aprendizagem em suas areas de atuacao.

Segundo o Relatorio de Avaliacdo (da area de Ensino de Ciéncias e Matematica) da

Capes, a década de 1960 é considerada
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[...] como um momento em que mais claramente pode-se notar o surgimento de um
sistema nacional de educacdo, vé-se surgir nesta época projetos voltados ao ensino,
cujas avaliagdes indicam como inadequadas a realidade escolar brasileira algumas
propostas elaboradas em paises estrangeiros, importadas, traduzidas e aplicadas em
salas de aula brasileiras. A formacdo e consolidacdo de grupos de pesquisa e
formacéo, nas décadas de 1970 e 1980 com o apoio a grupos de pesquisadores dado
pela Capes, através do Projeto CAPES/PADCT/SPECza, foi um dos marcos,
considerados como importante, para o inicio da pesquisa e a formacdo da area de
Ciéncias e Matematica no pais. (CAPES, 2009, p. 1).

De acordo com Nardi (2005, p. 18), o apoio da Capes para o desenvolvimento da area
de Ensino de Ciéncias possibilitou que esta se tornasse uma importante e emergente area
académica. O crescimento da produgdo cientifica da &rea determinou a fundacdo da
Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, a Abrapec, em 1997, durante o |
ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias), com cerca de 150
participantes. Desse primeiro encontro para o ultimo, o VIII, realizado em 2011, o nimero de
participantes inscritos passou a ser 1.920, dos quais 43% eram professores pesquisadores do
campo, 38%, alunos de pds-graduacdo e 19%, alunos de graduacdo, oriundos das regides
Norte (6%), Nordeste (17%), Centro-Oeste (6%), Sudeste (47%) e Sul (22%).

Segundo o Relatério da Area (46) de Ensino de Ciéncias e Matematica, o fator
decisivo para a sua implementac&o foi o crescimento da producdo cientifica na area no fim da
década de 1990, seguido pela implementacdo de novos programas de mestrado e doutorado,
resultado da mobilizacdo de pesquisadores de diversas areas, tais como fisicos, quimicos,
matematicos, bidlogos, gedlogos, em colaboracdo com profissionais de outras areas, das
chamadas Ciéncias Humanas ou Sociais, como psicélogos, filésofos, historiadores,
sociblogos, pedagogos, antrop6logos etc. Esses pesquisadores, de forma inter/multidisciplinar,
realizaram suas pesquisas nas Ultimas décadas estudando questdes relacionadas ao ensino e a
aprendizagem de disciplinas da éarea, tais como Ciéncias, Biologia, Fisica, Quimica,
Matematica e Geociéncias (CAPES, 2009).

Também se destacam vérias outras a¢des que influenciaram a criagdo da area (46),

entre elas a criacdo de associa¢cdes, como:

[...] a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica e a Sociedade Brasileira de
Ensino de Biologia e, em 1997, a Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo
em Ciéncias. A Abrapec foi fundada durante a realizacdo do | ENPEC, Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Somente neste evento, foram
reunidos em sua Ultima edicdo cerca de 1200 [1.920 segundo o site do evento]

23 PADCT/SPEC € a sigla pela qual ficou conhecido o Subprograma de Educacgdo para a Ciéncia do Edital do
Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, que financiou, na década de 1980 e no inicio
da década de 1990, projetos de melhoria do ensino de Ciéncias e Matemaética no pais.
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participantes. [...] Sdo criados, também, de forma estruturada, programas de
mestrado e doutorado com caracteristicas préprias, fator decisivo para que ocorresse
no ano de 2000 a instalacdo do Comité de Ensino de Ciéncias e Matematica na
Capes, sendo oficialmente criada esta area de pesquisa. Iniciados com apenas cinco
programas, em setembro de 2000, a area expandiu seu ndmero de cursos, logo no
ano posterior, para 16, e ndo parou de crescer, até atingir hoje (2009) 50 programas
de po6s-graduacdo nas diversas regies do pais, com 70 cursos, dentre mestrados (26)
e doutorados académicos (16) e mestrados profissionais (28). (CAPES, 2009, p. 1).

Em relacdo aos cursos de pds-graduacdo em Educacdo, o primeiro curso de mestrado
na area no pais foi credenciado pela Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC-
RJ) no ano de 1965, mas na presente pesquisa ndo foram realizadas buscas de teses e
dissertacbes em programas de IESs particulares. Em relacdo as universidades publicas, a
pioneira a ter um curso de mestrado em Educacéo foi a Universidade Federal de Santa Maria.
Contudo, é a Universidade de S&o Paulo que no ano de 1978 da inicio as atividades
académicas do curso de doutorado em Educacdo, sete anos depois da criagdo do seu curso de

mestrado nessa mesma area de investigagao.

Megid Neto (1999) salienta que a pesquisa cientifica brasileira no campo educacional
¢ anterior a criacdo dos primeiros programas de pés-graduacéo, pois atividades desse cunho ja
eram realizadas desde a década de 1940 pelo entdo Instituto Nacional de Estudos Pedagdgicos
(Inep, fundado em 1938 e hoje denominado Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira) e na década seguinte pelo Centro Brasileiro de Pesquisas
Educacionais (CBPE, fundado em 1956). Segundo Megid Neto (1999, p. 14):

A partir de meados da década de 60 [é] que a pesquisa educacional toma impulso
com a institucionalizacdo dos mestrados em Educagdo. Ocorre uma expansao rapida
e intensa dos cursos, a ponto de, somente na primeira metade da década de 70, terem
sido criados 65% dos programas de mestrado na area, dentre aqueles funcionando
até 1992. Os primeiros cursos foram implantados nas seguintes instituicdes: PUC-RJ
(1965); PUC-SP (1969); UFSM (1970), UFF, UFMG e USP (em 1971).

Megid Neto (1999, p. 14) aponta que inicialmente 0s programas visavam *“a
formacéo/aperfeicoamento de professores do ensino superior e ascensdao na carreira
universitaria”. Nesse periodo os cursos de mestrado da area de Educacdo atendiam docentes
de varias areas, pois muitos apenas queriam obter um diploma “menos valorizado em
contetdo do que enfrentar os mais dificeis cursos de mestrado em Medicina, Historia,
Economia, Sociologia, Psicologia, Matematica, Fisica, etc.”. Com o decorrer do tempo,
aumentou a demanda de docentes universitarios que objetivam progredir na carreira, ingressar

em universidades (muitas das quais passaram a exigir a titulagcdo inicial de doutor) e/ou
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ingressarem na docéncia na poés-graduacdo, apds a Reforma Universitaria de 1968 (MEGID
NETO, 1999, p. 14).

Em relacédo aos cursos de pos-graduacdo da area de Ensino de Ciéncias e Matematica
(nimero 46 na Capes), € possivel observar na Tabela 2 que o primeiro curso foi criado no ano
de 1973 pelo Instituto de Fisica em conjunto com a Faculdade de Educagdo da Universidade
de S&o Paulo. Inicialmente havia apenas o curso de mestrado em Ensino de Ciéncias
(Modalidade Fisica), atualmente h& cursos de mestrado e doutorado em Ensino de Ciéncias
nas modalidades Fisica, Quimica e Biologia. Também na década de 1970 foi criado pelo

Instituto de Fisica da UFRGS o mestrado em Fisica e a area de concentracdo Ensino de Fisica.

Delizoicov (2004, p. 147) destaca que desde a criagdo dos primeiros programas de
pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias (PGEC), o mais significativo para a consolidacdo da
area foi um grupo de trabalho (GT) da propria Capes para a avaliacdo dos programas de
PGEC, desligando-se assim do GT de Educacédo. Segundo Delizoicov (2004, p. 147):

Durante o periodo anterior, no entanto, a area de PGEC cresceu com a implantacdo
de cursos de PG, em sua grande maioria, como linhas de pesquisa vinculadas aos
programas de PG em Educacéo, tais como os da Unicamp, UFMG, UFRN e o da
UFSC (até 2001) e na propria USP (o da FEUSP, além daquele criado no inicio dos
anos 70), os quais sempre foram vinculados a area da Educacdo da Capes. Assim,
desde 2001, convivem programas de PGEC tanto vinculados ao GT Educacdo como
ao recém-criado GT EC. Destaca-se, porém, que a solicitacdo de recursos
financeiros para as pesquisas em EC no CNPq foi e continua sendo enderecada ao
comité de Educacdo, que pertence & grande area das Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas. Estas constatagdes, ainda que triviais, sobre as relacdes entre
pesquisa/pesquisadores e institui¢cbes, ttm o meérito de chamar a atencdo para o fato
de que isto, de certo modo, € indicativo de concepcles e encaminhamentos que tém
seus reflexos no direcionamento das pesquisas em EC.

Segundo Slongo (2008, p. 15), entre as décadas de 1980 e 1990, o crescimento de
credenciamento de programas de Ensino de Ciéncias (EC) foi muito expressivo,
principalmente pela criacdo de linhas de financiamento. Na area de EC 0s recursos eram
provenientes do Subprograma Educacédo para a Ciéncia (SPEC/PADCT/Capes), desenvolvido
entre 1983 e 1997. Gurgel (2002, p. 263-264) faz esta analise do SPEC:

No ambito das politicas publicas, ele teve ampla repercussdo nacional, além de
configurar-se como fato historico de esforco coletivo de vérias instituicdes de ensino
e pesquisa na busca de melhoria da qualidade dos ensinos de Ciéncias e Matematica
no Brasil. Suas agBes ndo somente estimularam a comunidade académica a
organizar-se em torno das questdes proprias e particulares do processo de ensino-
aprendizagem dessas Ciéncias, como a fez enfrentar, ao menos, trés grandes
desafios: ressignificar nossos cursos de formacéo inicial e continuada de professores,
rever a relacdo entre universidades e escola basica e buscar maior articulacéo
nacional e internacional entre nossos pesquisadores e docentes com seus pares
nessas areas.
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A autora também destaca que muitos programas, mesmo sem o apoio do SPEC, deram
continuidade as suas atividades de modo independente:

Citaria, por exemplo, o caso da criacdo, no Programa de Pds-Graduacdo em
Educacdo da Unicamp, de mestrado e doutorado para atender a Educagdo em
Ciéncias e Matematica. De forma semelhante, houve criacdo de area para a
Educacéo em Ciéncias e Matematica pela Unesp (Bauru e Rio Claro), Universidade
de Brasilia/UnB, éarea para a Educacdo em Ciéncias no PPGE da UNIMEP/SP,
USP/SP, UNIJUI/RS e outros, ampliando-se as investigagdes nesses campos e se
consolidando a importancia de um quadro de mestres e doutores em Educagdo em
Ciéncias e Matematica em ambito nacional em muitas universidades brasileiras.
(GURGEL, 2002, p. 272-273).

Delizoicov (2004) e Slongo (2004) destacam que outros programas de pds-graduacéo
também foram importantes para o processo de desenvolvimento dos cursos de mestrado e
doutorado em EC no &mbito nacional. Entre eles destaca-se o Programa de P6s-Graduagdo em
Educacdo da UFSC, o qual em 1984 possui 0 mestrado em Educacdo, em 1986 cria a linha de
pesquisa em EC e nessa mesma linha cria o doutorado em 1994. Em 2002, na UFSC é criado
0 Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, em decorréncia do
desligamento da linha Educacédo e Ciéncia do Programa de Pos-Graduagdo em Educagéo, por

acao conjunta do Centro de Educacéo e do Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas.

3.2 — Selecéo das teses e dissertacdes defendidas em IESs portuguesas

A selecdo dos trabalhos académicos (mestrados e doutorados) defendidos em Portugal
gue compBem o corpus desta pesquisa foi sistematizado tendo como base, quando possivel, 0s

mesmaos criterios utilizados para a selecdo das teses e dissertacdes brasileiras:

(i) Foram selecionados programas de pds-graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias,

oriundos de universidades publicas;

(if) Foram realizadas buscas no Repositorio Cientifico de Acesso Aberto de Portugal
(RCAAP)?*, portal que se destina ao alojamento de trabalhos académicos (artigos, teses de
mestrado e doutorado), além de abrigar outros repositorios cientificos de acesso aberto
existentes em Portugal®®>. Também foram realizadas buscas em outros RCAAPs, como o da

Universidade do Minho — que foi pioneira na criagédo de bancos de teses abertos ao criar o

24 http://Awww.rcaap.pt/
2 http://www.umic.pt/index.php?option=com_content&task=view&id=3079&Itemid=212
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Reposit6riUM? em 2003 —, o da Universidade do Porto?’, o da Universidade de Lisboa® e o

da Universidade do Evora?®;

(iii) Nesses repositorios foram localizados os textos completos das pesquisas sobre a educacao
CTS a partir das palavras-chave “CTS — Ciéncia-Tecnologia-Sociedade” e “CTSA - Ciéncia-

Tecnologia-Sociedade-Ambiente” contidas nos resumos;

(iv) Com o objetivo de tracar um panorama mais atual da producdo académica sobre educacéo
CTS em Portugal, realizou-se um recorte temporal. Portanto, foram analisadas teses e
dissertacdes defendidas entre os anos de 2000 e 2009, de modo que estéo incluidos trabalhos

académicos datados de antes e depois da implantacdo do Tratado de Bolonha.

Para ilustrar as diferencas entre o sistema de educacdo brasileiro e o portugués,
apresenta-se a Figura 1 com um organograma que sintetiza a organizagdo do Sistema de
Ensino Superior Portugués de acordo com os Principios do Tratado de Bolonha. Destaca-se
também que entre as principais distingdes entre as pds-graduacdes no Brasil e na Europa esta
o fato de que o modelo brasileiro emula o dos Estados Unidos. Na Europa, anteriormente ao
Tratado de Bolonha, muitos estudantes no término da graduacdo ja iniciavam o doutorado.
Em relacdo aos cursos de nivel de graduacdo, antes da declaracdo do Tratado de Bolonha, o
Bacharelato era o primeiro grau académico superior, correspondente a uma formacdo com 3
anos de duragdo. Anteriormente a atual organizacdo, ap6s o Bacharelato o estudante
ingressava na Licenciatura, que era 0 grau seguinte na sequéncia da conclusdo do primeiro

ciclo de estudos, com a duracédo de 4 ou 5 anos.

O organograma apresentado na Figura 1 consiste de um quadro genérico de
qualificacbes organizado em 3 ciclos de estudo, modelo vigente em toda a Europa e,
especificamente, em Portugal desde 2009-2010. Também sdo apresentados descritores de
qualificacdo genéricos para cada ciclo, baseados em competéncias adquiridas, bem como a
estrutura do 1° e 2° ciclo de estudos em termos de intervalos do sistema europeu de créditos
curriculares (ECTS).

26 http://repositorium.sdum.uminho.pt/
2 http://repositorio.up.pt/

%8 http://digitool01.sibul.ul.pt/

29 http://dspace.uevora.pt/rdpc/
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(*) Exceptuam-se 0s casos em que seja indispensavel, para o acesso ao exercicio de determinada actividade
profissional, uma formagéo compreendida entre 210 e 240 ECTS.

(**) Excepcionalmente, e sem prejuizo de ser assegurada a satisfag&o de todos os requisitos relacionados com a
caracterizagéo dos objectivos do grau e das suas condigdes de obtengéo, o ciclo de estudos conducente ao grau de
mestre numa especialidade pode ter 60 créditos em consequéncia de uma pratica estavel e consolidada
internacionalmente nessa especialidade.

(™) © grau de mestre pode igualmente ser conferido apds um ciclo de estudos integrado, nos casos em que, para o
acesso ao exercicio de uma determinada actividade profissional, essa duragao. a) seja fixada por normas legais da
Unigo Europeia e; b) resulte de uma pratica estavel e consolidada na Unido Europeia. Nestes casos, o grau de
licenciado € atribuido aos alunos que tenham realizado 180 ECTS (3 anos, 6 semestres).

Figura 1: Organograma do Sistema de Ensino Superior Portugués de acordo com os Principios de Bolonha

Fonte: Educacdo e Formacdo em Portugal, Ministério da Educacéo.

Reconhecendo-se a grande diferenca entre os cursos de doutorado desenvolvidos no

Brasil e em Portugal, torna-se interessante dar a conhecer a descrigéo realizada por Carmo et
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al. (2012, p. 11) sobre a “variedade de modelos de doutoramento”, atentando para o fato de
gue “nem sempre o modelo anunciado corresponde a realidade vivida pelos estudantes”.
Segundo esses autores, 0s cursos de doutorado em Portugal seguem o modelo britanico, no
qual hd a elaboracdo de “uma tese sob a orientacdo de um investigador sénior e com
internacOes diminutas com a estrutura da escola ou com outros investigadores” (CARMO et
al.,, 2012, p. 11). Esse modelo se iniciou a partir da década de 1960, momento em que a
maioria dos pesquisadores realizavam o curso de doutorado e simultaneamente exerciam
atividades de docéncia no ensino superior, “0 que o0s obrigava, na maioria dos casos, a
adquirir cultura cientifica e formacdo complementar em temas diversos do tema da tese”
(CARMO et al., 2012, p. 11).

A. Doutoramento individual. Um estudante ajusta com um orientador a realizacdo
de um certo programa de investigacdo que prevé leve a uma tese com ou sem a
divulgacdo prévia de resultados obtidos. Este modelo corresponde a via mais
tradicional, sendo apreciada pela eficAcia da rapida passagem do estudante a
investigagdo, sem outras distracdes. E criticado por poder conduzir a uma
experiéncia demasiado estreita e dificultar a adaptagdo do novo doutor a uma
atividade que ndo coincida exatamente com o tema investigado. No entanto, o treino
adquirido na resolucdo de problemas complexos poderd ser muito Gtil em futuras
situacdes profissionais.

B. Doutoramento a tempo parcial e/ou em horario pds-laboral. Raramente
admitido, mas muitas vezes aceite na linha da pratica que se generalizou com a
maioria dos antigos mestrados. Nao temos objecGes ao estudo a tempo parcial! A
questdo é saber se um programa de fim de semana ou em horéario pds-laboral para
estudantes ocupados profissionalmente a “tempo inteiro” permite o progresso ao
mesmo ritmo (e atribuindo os mesmos créditos ECTS) que um programa
desenvolvido ao longo da semana para estudantes que ndo tém outra ocupacao.
Muitos (dos velhos) mestrados foram desenhados com este expediente e alguns
cursos doutorais adotaram a mesma linha. Quando as unidades curriculares previstas
para o curso doutoral ja tenham sido frequentadas pelo estudante no seu mestrado
(2° ciclo) ou licenciatura, é-lhe dada equivaléncia ou é feito o reconhecimento de
aquisicOes anteriores. Serd este o nivel académico desejado para um curso doutoral?
Estas préaticas sdo mais raras na “preparacdo da dissertacdo”, mas a pressao para que
sejam aceites mantém-se forte.

C. Curso doutoral em tempo completo, com a duracdo de um semestre ou de um
ano. E frequentemente adotado, mas sé raramente seguido em pleno. Pode funcionar
bem quando o curso doutoral tem a possibilidade de selecionar os seus estudantes e
atribuir-lhes uma bolsa. Em especial quando a competicdo é alta, ficard garantida a
qualidade académica dos estudantes. Formando um grupo de 15 ou mais estudantes
em dedicacédo exclusiva ao programa podera ser uma pré-condi¢do para que se criem
fortes lacos entre os estudantes e um ambiente de competicdo que leva a aulas de
alta qualidade e a aprendizagens aprofundadas.

D. A vulgata do 3° ciclo atual em Portugal consiste num conjunto de estudantes que
obteve bolsa da FCT e que tem, desde o primeiro dia, um programa de investigagéo
a cumprir e a pressdo propria e do orientador para chegar a resultados e para 0s
publicar rapidamente. Cada estudante esta inscrito num programa com um curso
doutoral de 30 a 60 créditos ECTS. A abundancia de oferta de unidades curriculares
e de programas € tal, que o nimero de estudantes a iniciar o curso e a frequentar
determinada unidade curricular frequentemente ndo ultrapassa os 3 a 5! Tudo se
conjuga para que uma parte significativa das unidades curriculares funcione em
regime de tutorial ou ndo funcionem periodicamente e o estudante termine o seu
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curso doutoral com boas notas, mas poucas competéncias adicionais (CARMO et
al., 2012, p. 11).

Outra diferenca entre o sistema de ensino superior brasileiro e o portugués refere-se as
alteracOes do Tratado de Bolonha, que teve seu inicio ndo oficial em maio de 1998, com a
declaracdo de Sorbonne, sendo implementado oficialmente com a Declaracdo de Bolonha em
junho de 1999. Esse documento prevé metas e um conjunto de etapas objetivando reestruturar
0 sistema de ensino superior europeu. Além disso, pretende, salvaguardadas as
especificidades nacionais, uniformizar o ensino com o fito de aumentar a mobilidade
estudantil e assegurar o reconhecimento do diploma em qualquer universidade da Unido
Europeia. Em linhas gerais o novo sistema de ensino superior passou a possuir dois ciclos
iniciais: no primeiro o estudante obtém o grau de licenciado (em um curso de duragdo entre
seis e oito semestres); no segundo, o grau de mestre; no terceiro ciclo de estudos, o grau de
doutor (BOLOGNA DECLARATION, 1999).

Retomando as alteracdes no sistema europeu de ensino superior, apos o primeiro ciclo
de estudos o estudante pode ir para o segundo, que o conduz ao grau de mestre em um curso
de duracdo entre trés e quatro semestres. O terceiro ciclo corresponde ao doutoramento,
variando de trés a quatro anos em periodo integral e tendo como meta possibilitar o0 aumento
da cooperacéo entre as instituicbes de ensino para o desenvolvimento de investigacGes, bem

como a mobilidade entre instituicdes e paises diversos.

3.3 — Etapas da pesquisa

A primeira etapa da pesquisa, que se caracterizou pela revisdo da literatura,
possibilitou a construcdo do referencial tedrico sobre CTS. Essa revisao permitiu estudar
publicacdes sobre a tematica em foco, construindo-se um panorama histérico dos estudos CTS
e da educacdo CTS e criando-se assim subsidios para a analise tedrica das teses e dissertacdes

analisadas nesta pesquisa.

Na segunda etapa foram selecionados para constituir o universo da pesquisa todos 0s
trabalhos localizados, somente na versao em pdf, seguindo-se os procedimentos descritos nas
secdes 3.2 e 3.3. Realizando-se 0 processo descrito nessas duas sec¢des, foram localizados 351
documentos (teses e dissertagcdes defendidas em IESs brasileiras) e 34 documentos (teses e
dissertagdes defendidas em IESs portuguesas). Durante essa etapa, muitas teses e
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dissertagdes foram descartadas, pois a leitura preliminar desses documentos revelou que em
muitas deles a educagdo CTS ¢é apenas citada em determinados trechos, ndo sendo, portanto, o

referencial tedrico e/ou metodologico principal dos trabalhos.

Na terceira etapa da pesquisa foi realizada a categorizacdo das teses de doutorado e
dissertagcdes de mestrado selecionadas (tanto brasileiras quanto portuguesas). Para isso foram
feitas leituras e analises do texto integral de cada trabalho. Para organizar essa leitura, foram
criadas planilhas (apresentadas nos Apéndices) com os dados correspondentes aos seguintes
descritores: (i) orientador do trabalho; (ii) grau académico; (iii) ano de defesa; (iv) instituicdo
onde o trabalho foi defendido; (v) area de conhecimento; (vi) nivel de ensino; (vii) foco

temaético e (viii) género de trabalho académico.

Em um quarto momento, em uma anélise mais profunda, foram tomados somente os
textos completos das teses de doutorado (defendidas em IESs brasileiras e portuguesas), que
foram classificadas levando-se em conta o descritor adicional (ix) abordagem/perspectiva
CTS, com o intuido de compreender as perspectivas metodoldgicas e epistemoldgicas

presentes nelas.
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4 - Apresentacéao e discussao dos resultados

Neste capitulo, na se¢do 4.1- Panorama das teses e disserta¢Oes defendidas em IESs
brasileiras e em IESs portuguesas, apresentam-se 0s resultados obtidos com a analise das

teses e dissertacdes defendidas em IESs brasileiras e portuguesas.

A analise foi dividida em subsecdes, de acordo com a origem das teses e dissertaces

(brasileiras e portuguesas) e baseou-se nesta sequéncia de descritores:
(1)- Grau académico: mestrado ou doutorado;
(i) - Ano de Defesa da tese ou dissertacao;
(iii) - Instituicdo de Ensino Superior onde o trabalho foi defendido;
(iv) -  Orientador/a do trabalho;

(v) - Area de conhecimento do trabalho: Biologia, Quimica, Fisica, Matematica, Educagio

Ambiental, Ciéncias, Engenharia, Geociéncias, Multidisciplinar, Outro e Geral;

(vi)-  Nivel de Ensino: Educacdo Infantil (EI), Ensino Fundamental, Ensino Medio (EM),
Ensino Técnico em Nivel Médio (EMT), Ensino Técnico em Nivel Superior (ETS),
Ensino Superior (ES), Outro, Geral,

(vii)-  Foco Tematico: Curriculos CTS, Conteudo/Método CTS, Recursos Didaticos CTS,
Concepcdes CTS dos Professores, Concepcdes CTS dos Alunos, Alfabetizagdo

Cientifica e CTS, Programa Ensino Informal, Formacao de Professores;

(viii) -  Género de trabalho académico: pesquisa historica; pesquisa descritivo-explicativa;
survey; estudo de caso; estudo comparativo; analise de documentos; estudo

longitudinal; estudo transversal; pesquisa experimental: pesquisa-a¢&o;

(ix) -  Abordagem/perspectiva CTS utilizada na analise das teses das IESs brasileiras e
portuguesas: Aplicacdo/Design, Histdrica, Raciocinio Logico, Sociocultural,
Socioecojustice (PEDRETTI; NAZIR, 2011).

Nos apéndices E e F ha um quadro com a classificacdo geral das teses e dissertacdes
em relacdo a todos os descritores mencionados, tanto das pesquisas brasileiras quanto das

portuguesas.
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4.1 — (i) Grau académico

4.1.1 - Teses e dissertacOes defendidas em IES brasileiras

Na Figura 2 apresentam-se os dados referentes ao descritor Grau académico, com a
distribuicdo das 21 teses de doutorado e 81 dissertacdes de mestrado que abordaram a

educacdo CTS como parte de seus referenciais tedricos e/ou metodoldgicos.

Distribuiciio dos trabalhes académicos brasileiros

Mestrado Doutorado
(81) %3}
20%

80%

Figura 2: Distribuicdo das teses e dissertacdes CTS defendidas em Programas de Educacéo e Ensino de Ciéncias
e Matematica, no periodo de 1992 a 2009 no Brasil.

Na figura se observa que, dos 102 trabalhos analisados, 81 séo dissertacdes de
mestrado. Essa predominancia de trabalhos nesse nivel pode ser explicada pelo fato de

existirem 126 programas da area de Educacgéo e somente 40 possuirem o curso de doutorado.

Especificamente em relacdo aos programas de pds-graduacdo da area de Ensino de
Ciéncias e Matemaética, esse nimero é um pouco menor. Segundo o Relatério de Avaliacéo
elaborado pela CAPES e publicado em 2010, entre os 2.900 programas e 4.300 cursos de pos-
graduacdo avaliados no triénio 2007-2009, a area congregou até o ano de 2010 um total de 60
programas de pos-graduacdo que abrangem 78 cursos, dos quais 29 correspondem a

mestrados académicos, 19, a doutorados e 30, a mestrados profissionais.

Em relacdo a todos os cursos de pds-graduacéo stricto sensu, entre os anos de 1974 e
2004, o numero de cursos recomendados pela Capes ascendeu de 673 para 2.993, 0 que
consiste em aumento de 5,6% ao ano. Segundo o Plano Nacional de P6s-Graduacdo 2005-
2010, o aumento do nimero de cursos também se refletiu no nimero de alunos matriculados,
que passou de 37.195 em 1987 para 112.314 em 2003, 0 que representa um crescimento de
300% no periodo. Em relacdo as titulagdes, no periodo de 1987 a 2003, o mestrado, em todas

as areas de conhecimento, aumentou 757% e o doutorado, aproximadamente 932%.
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Contudo, ao ser realizada a andlise somente da area 46 (Figura 3), que agrega 0s
programas de pds-graduacdo da area de Ensino de Ciéncias e Matemaética, constata-se que
essa area de pesquisa foi institucionalizada pela Capes no ano 2000, inicialmente com 7
programas e tendo um crescimento de 88,4% em 10 anos, ou seja, atualmente conta com 60
programas, que congregam 78 cursos (29 mestrados académicos, 19 doutorados e 30
mestrados profissionais). Esse crescimento expressivo refletiu diretamente no aumento de

dissertagcdes CTS defendidas a partir do ano de 2002.
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Figura 3: Expansdo do nimero de programas de pds-graduacdo da area de Ensino de Ciéncias e Matematica no
periodo de 2000 a 2010 no Brasil.

Fonte: DAV/Capes.

Entretanto, ressalta-se que a area 46 (Ensino de Ciéncias e Matematica) foi extinta,
como relatado na Portaria n° 83, publicada em 06 de junho de 2011. Esse fato ndo afetou a
andlise dos dados, visto que as teses e dissertacGes analisadas foram defendidas até o ano de
2009. A area de Ensino de Ciéncias e Matematica passou por reestruturacOes e atualmente

esta inserida na grande area denominada “Ensino”, que abarca outras areas de conhecimento.

Quanto a producdo académica nacional relacionada a educagdo CTS, observa-se que o
aumento no numero de programas pode ter refletido no crescimento do desenvolvimento de
novas pesquisas. Isso pode ser constatado quando se realiza uma analise considerando
inicialmente o periodo de 1992 a 2001, em que foram concluidas 11 dissertacdes e 4 teses, 0
gue representa aproximadamente 15% (15/102). No periodo seguinte, que compreende 0s
anos de 2002 a 2009, as defesas aumentaram para 70 dissertagdes e 17 teses, 0 que

corresponde a 85% (87/102) do total das producdes académicas estudadas.

Pondera-se que o0 numero de teses de doutorado aumentou na medida em que 0s
programas ja existentes se consolidaram e passaram a oferecer esse nivel de curso aliado ao

progressivo aumento de vagas. E possivel que esse aumento ndo tenha sido mais expressivo
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pelo fato de ainda existirem mais programas de pds-graduagdo com cursos de mestrado do
que de doutorado. Outra justificativa associada ao baixo nimero de investigacfes em nivel de
doutorado pode ser a dificuldade de mobilidade académica dos pds-graduandos, que, ao
terminarem seus cursos de mestrado, ndo conseguem se transferir de universidades ou estados
ou mesmo de regides para continuar seus estudos em nivel de doutorado. Outra possibilidade
é eles preferirem continuar seus estudos em outras areas ou até seguirem suas carreias sem

realizar o curso de doutorado.

Essa desproporcao entre 0 nimero de teses e dissertacbes também foi observada em
outras pesquisas, entre as quais se destaca a realizada por Teixeira (2011), que observou em
seus dados uma relacdo de 83% de dissertacfes para 17% de teses na area de Ensino de
Biologia. Segundo o autor, essa distribuicdo também se assemelha aos dados apresentados
pela Associacdo Nacional de PoOs-Graduacdo e Pesquisa em Educacdo (ANPEd) como
resultado de uma pesquisa abrangendo o periodo de 1986 a 1998, em que se apresenta que
foram defendidas 6.449 dissertacdes (85,2%) e 1.119 teses (14,8%) na &rea de Educacéo.

Nessa direcao, considera-se que as proporcdes entre 0 nimero de teses e dissertacdes
defendidas enunciadas por Teixeira (2011) e pela ANPEd se repetem na presente pesquisa,
em que 80% dos trabalhos séo dissertacGes e apenas 20% correspondem a teses de doutorado.
Essa distribui¢do pode ser explicada pelas justificativas ja expostas.

4.1.2— Teses e dissertacOes defendidas em IES portuguesas

Para iniciar a construcdo do panorama das teses e dissertaces sobre a educagdo CTS
defendidas em instituicbes de ensino portuguesas, & importante a compreensdo do
desenvolvimento das pesquisas em Portugal. Duarte (2002) destaca que somente a partir da
década de 1970 é que as pesquisas em Educacdo em Ciéncias em Portugal comegcam a ser
significativas, o que se da devido a dois fatores. O primeiro € a criagcdo dos cursos integrados
de professores de Ciéncias. Segundo a autora, esses cursos eram direcionados a formacéo de
professores do

2° e 3° ciclos do ensino basico e para o ensino secundario onde a par de uma
componente de formagdo em ciéncias da especialidade existe uma componente de
formacdo em ciéncias da educacdo e, dentro desta, uma disciplina de
Didactica/Metodologia de Ensino relativa a(s) area(s) cientifica(s) de formagéo. A
leccionacdo desta disciplina passa a ser da responsabilidade de docentes com uma
pos-graduacdo em educagdo em ciéncias, que pela primeira vez integram o corpo
docente universitario. Este facto leva a que alguns docentes realizem doutoramentos
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fora de Portugal (por exemplo: Pereira, 1979; Sequeira, 1981; Pereira, 1981;
Cachapuz, 1984; Domingos, 1984). (DUARTE, 2002, p. 36-37).

O segundo fator que impulsionou o desenvolvimento das pesquisas em Ensino de
Ciéncias foi a implementacdo do plano de alteracdo das escolas do magistério priméario em
instituicdes de ensino superior, ou seja, escolas de nivel médio que formavam professores
para lecionar no ensino fundamental passaram a ofertar cursos superiores. Essa nova
modalidade de formacédo gerou a demanda de docentes com formacdo em Educacéo. Segundo

Duarte (2002, p. 37), essa formacéo passou a ser assegurada pelas

[...] Universidades e Escolas Superiores de Educacdo, integradas no ensino superior
politécnico, o que leva a criagdo do primeiro curso de mestrado em Ensino das
Ciéncias da Natureza realizado em Portugal em 1983. Os resultados deste mestrado
conduziram ndo apenas ao desenvolvimento de trabalhos de investigacdo realizados
no seu ambito como ao aumento de docentes, especialistas em educacdo em
ciéncias, a maior parte dos quais continuou a desenvolver investigacdo. Desde entdo
multiplicaram-se os cursos de pds-graduacdo oferecidos por universidades e outras
instituicdes de Ensino Superior, implementaram-se medidas de apoio e incentivo a
investigacdo, realizaram-se congressos e encontros cientificos, especialmente
dedicados a investigacdo em educacdo em ciéncias, etc. Em suma, podemos afirmar
gue a investigacdo em educacdo em ciéncias em Portugal é uma realidade dos
Gltimos vinte anos e que acompanha a introducdo de disciplinas da area das Ciéncias
da Educagdo, especialmente as disciplinas de Metodologia/Didactica das Ciéncias
(Fisica, Quimica, Biologia, Geologia, Ciéncias da Natureza, Ciéncias do Meio
Fisico, etc.), no ensino superior portugués, nas instituicbes de formacdo de
professores.

Portanto, em relacdo ao descritor grau académico, a analise dos trabalhos académicos
desenvolvidos em instituicdes de ensino portuguesas revela que do total das pesquisas
analisadas 91% (31) s&o do nivel de mestrado e 9% (3) correspondem a investigacdes de

doutorado (Figura 4).

Distribuicéo dos trabalhos das IES portuguesas
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Figura 4: Distribuig8o das teses e dissertacbes de Portugal.
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Em relacdo a disparidade entre as pesquisas de mestrado e as de doutorado, como se
observa na Figura 4, isso pode estar relacionado com o fato de que nem todos aqueles que
concluem o mestrado seguem para o doutorado. Segundo Carmo et al. (2012, p. 9), essa

diferenca pode ser justificada pelo fato de Portugal ter tido

[...] um inicio tardio na Ciéncia, mas ja atingiu um nimero anual de doutoramentos
que se situa na média da Unido Europeia. A maioria destes doutorados exerce
atividades de docente ou investigador no sector do Ensino Superior, mas um nimero
crescente, embora pequeno, comeca a aparecer no sector privado. [...] Considerando
que a massificacdo do Ensino Superior esta concluida, que o crescimento recente e
futuro serd muito lento e que as dificuldades orcamentais estdo a impor medidas de
contencdo muito duras, deveremos pensar que os novos doutorados terdo de se
encaminhar para atividades fora do sector académico.

Cachapuz et al. (2001) destacam que em Portugal desde 1990 as pesquisas em
Ciéncias da Educacdo se expandiram em decorréncia de um processo de inovagoes

institucionais, tais como

[...] a criacdo dos Departamentos de Educacdo e de Faculdades de Psicologia e de
Ciéncias da Educacdo e o langamento dos Centros Integrados de Formacdo de
Professores e das Escolas Superiores de Educagdo. (cf. NOVOA, 1991, p. 32).
Acrescente-se 0s grandes investimentos e esforgos na qualificagdo (inicial e
continuada) e na profissionalizagdo docentes, a abertura de Mestrados e de
Licenciaturas em Ciéncias da Educacdo, e no acompanhamento das mudancas
estruturais do sistema educativo portugués. Conforme Noévoa, 1991, p. 32, essa
“consolidagdo institucional das Ciéncias da Educagdo precedeu a sua afirmacéo
cientifica, o que lhes concedeu uma grande influéncia social e politica, mas teve
como reverso da medalha uma fragilizacdo da producao cientifica”. Essa constatacao
foi proferida pelo Autor, quando de sua conferéncia no momento da constituicdo da
Sociedade Portuguesa das Ciéncias da Educagdo, em 1991. Fato esse que estd a
revelar a possibilidade que vé de as Ciéncias da Educacdo tomarem impulso, a
medida em que “reforcar seu rigor cientifico e tornar mais qualificada a sua
intervencdo na mudanca educacional” (p. 33). Para isso, considera oportuno um
debate sobre a cientificidade da Ciéncia da educacdo (pedagogia) e das Ciéncias da
educacdo, que encaminhe-as numa direcdo ao mesmo tempo de pluralidade e de
identidade. (PIMENTA, 1997, p. 20).

Especificamente, destaca-se que, em relacdo a pesquisa em Ensino de Ciéncias, ou,
como é nomeada a area em Portugal, Investigacdo em Didética das Ciéncias (IDC), Cachapuz

(2000, p. 206) faz uma avaliacéo critica:

[...] apesar de substanciais progressos feitos nos Gltimos anos em Portugal no que
respeita a IDC as expectativas sobre o seu papel no que respeita a um melhor
conhecimento sobre o ensino e a aprendizagem das Ciéncias (em particular no
ambito do ensino ndo superior) estdo longe de ter tido até hoje respostas plenamente
satisfatorias. [...] E o fato da situacdo portuguesa nao diferir grandemente da de
outros paises, s6 a torna mais interessante de analisar. [...] é da capacidade da IDC
resolver com sucesso problemas surgidos no ensino e na aprendizagem das Ciéncias
gue depende em boa parte, 0 seu estatuto e a sua credibilidade educacional junto dos
professores e comunidade de educadores.
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Portanto, destaca-se, dentro dos limites deste trabalho, que um dos principais fatores
que podem ter contribuido para o aumento dessa producdo académica em Portugal é o
desenvolvimento de novos centros de pesquisas nas universidades. Em particular, a pesquisa
em Ensino de Ciéncias s6 vem se consolidando no pais nos ultimos anos. Essa consolidagéo
como area de pesquisa pode estar ligada a introdugdo de disciplinas da area de Ciéncias da
Educacgdo, especialmente as disciplinas de Metodologia/Didatica das Ciéncias (Fisica,
Quimica, Biologia, Geologia, Ciéncias da Natureza, Ciéncias do Meio Fisico etc.), no ensino

superior portugués, nas institui¢cdes de formacéo de professores.

4.2 — (ii) Ano de Defesa

4.2.1 — Teses e dissertacoes defendidas em IES brasileiras

Em relacdo ao descritor Ano de Defesa, apresenta-se na Figura 5 a distribuicdo das 21
teses e 81 dissertacdes sobre a educagdo CTS defendidas no periodo de 1992 a 2009.

Distribuicéo de teses e dissertacdes brasileiras por ano de defesa
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Figura 5: Distribuic8o das 21 teses e 81 dissertagdes brasileiras por ano de defesa.

Para interpretar a distribuicdo da producdo académica nacional, inicialmente deve-se

considerar que, apesar de 0s primeiros programas de pos-graduacdo das areas de Educacao e
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Ensino de Ciéncias e Matematica datarem da década de 1970, possivelmente nesse periodo
ndo se observam pesquisas sobre a educagdo CTS nacionais, pelo fato de que o movimento
CTS ainda estava se consolidando nas universidades norte-americanas e, posteriormente, nas

universidades europeias.

Por volta do fim da década de 1980, no contexto nacional, os debates publicos sobre
como o0s conhecimentos cientificos estavam implicados em assuntos sociais geraram a
necessidade de inclusdo desses temas tanto no ensino de Ciéncias quanto no desenvolvimento
de investigacOes. As pesquisas passaram a questionar e avaliar a preocupacdo em educar as
pessoas sobre os efeitos da Tecnologia no meio ambiente e sobre a compreensdo dos
conceitos cientificos, com o intuito de propiciar a explanagdo de suas opinides e convicgdes.
Portanto, € a partir da década de 1990 que as discussdes CTS se ampliam no contexto
brasileiro, notadamente com a realizacdo, no ano de 1990, da “Conferéncia Internacional
sobre Ensino de Ciéncias para o Século XXI: ACT — Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia”,
organizada pelo Ministério da Educagdo em Brasilia e na qual foram exibidos varios estudos
sobre movimento internacional CTS (SANTOS, 2008).

Na Figura 5 € possivel visualizar a evolucdo da producdo académica no intervalo de
dezessete anos abarcado por este estudo (1992-2009). Pode-se inferir que essa produgdo tem
um grande crescimento a partir do ano de 2002. Em termos quantitativos, constata-se que a
média de 1,5 trabalho defendido por ano se manteve até 2001, com exce¢do do ano de 1994,
no qual foram defendidas quatro dissertagdes. Também é possivel observar que no periodo

seguinte (2001 a 2009) a média de teses e dissertacdes defendidas por ano aumentou para 11.

O aumento da producdo académica CTS pode estar relacionado a implementacdo de
novos programas de pos-graduacdo da area de Ensino de Ciéncias e Matematica,
principalmente a partir da década de 2000. Krasilchik (2000, p. 91) destaca que o aumento do

numero de teses e dissertacdes ocorreu em decorréncia da

[...] expansdo dos programas de pds-graduacdo e delineamento de uma area
especifica de pesquisa — Ensino de Ciéncias —, as organiza¢cGes académicas
assumiram a responsabilidade de investigar e procurar fatores e situages que
melhorassem 0s processos de ensino-aprendizado.

Outro fator que pode ter contribuido para esse aumento é o0 incentivo a pesquisa na
area, proporcionado pelo surgimento de programas do Ministério da Educacdo, como o
PREMEN (Programa de Expansdo e Melhoria do Ensino), criado ap6s a publicacdo da Lei n°
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5.692/71, que visava o desenvolvimento curricular do ensino profissionalizante. Segundo
Nardi (2005, p. 46), 0o PREMEN,

[...] apoiado parcialmente pela UsAID® ¢ pelo MEC, financiou trés projetos: o
Projeto de Ensino de Fisica, do Instituto de Fisica da USP, em 1972, o Projeto
Nacional de Ensino de Quimica de 2° grau, ligado ao CECINE (1972), e o Projeto de
Ensino de Ciéncias (PEC), ligado ao CECIRS. Doze outros projetos foram ainda
financiados até o final da década de 70.

Programas como o PREMEN impulsionaram as pesquisas que visavam a melhoria do
ensino de Ciéncias nacional através do desenvolvimento e inser¢do de novos materiais
didaticos nas escolas. Barra e Lorenz (1986, p. 1982) relatam que nesse periodo foram
desenvolvidos aproximadamente “42 projetos curriculares, nos quais foram produzidos
materiais didaticos dos mais variados tipos” e que compartilhavam como meta o ensino de
Ciéncias baseado na “énfase na vivéncia, pelo aluno, do processo de investigacdo cientifica.
Essa visdo de ciéncias como processo ndo se refletia nos livros didaticos até entdo utilizados

em nossas escolas”.

Outra iniciativa do MEC que colaborou para o desenvolvimento das pesquisas na area
de Ensino de Ciéncias foi o Subprograma de Educacédo para a Ciéncia, SPEC, criado em 1983
pela Capes e incorporado ao Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (PADCT) no ano seguinte.

Neste subprograma, que vigorou de 1983 a 1997, as acdes desenvolvidas
concentraram-se em projetos de formacdo de recursos humanos, de forma a
consolidar uma massa critica como fator de reprodutibilidade compativel com a
enorme caréncia nacional na &rea de ensino de Ciéncias. Dentre os resultados
obtidos pelo SPEC, cabe destacar: apoio a 353 projetos isolados (educacéo
continuada de professores, pesquisa em educagdo cientifica e matematica, producao
de materiais instrucionais e formagdo de professores, atividades extraclasses e
extracurriculares etc.), realizagdo de 274 eventos (simposios, eventos cientificos,
feiras etc.), apoio a publicacdo de 32 revistas e periddicos, apoio a publicacéo de 378
materiais educacionais, apoio/criagdo de 107 nulcleos de Ciéncias em 112
municipios, apoio a 11 cursos de licenciatura plena (implantacdo e reestruturagio),
apoio a trinta cursos de especializacdo, apoio a 535 cursos de treinamento de
professores, apoio a 66 cursos de atualizag&o, apoio a 131 cursos de extensdo, apoio
a 185 workshops, criacdo de 13 centros de assessoria a professores de Ciéncias e
Matematica, apoio a 23 projetos de assessoria a cursos de magistério e laboratorios
integrados de ensino a distancia, dentre outros (SILVA; MACHADO, 2008, p. 237-
238).

A respeito das iniciativas governamentais para o desenvolvimento da pesquisa na area

de Ensino de Ciéncias, destaca-se também que na Gltima década foi criado, por meio do

30 United Agency for International Development (USAID).
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Decreto n° 5.803, de 8 de junho de 2006, o Observatorio da Educacdo, sob a gestdo conjunta
da Fundacdo Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). O
Observatorio da Educacdo foi criado, segundo a Capes, com o intuito de instigar o
crescimento da producdo académica e a formacdo de recursos pds-graduados stricto sensu em
educacéo, por meio de fomento ao desenvolvimento de estudos e pesquisas em educacgéo que
utilizem a infraestrutura disponivel nas instituicdes de ensino superior (IESs) e as bases de

dados existentes no Inep.

O Observatorio da Educacdo € um programa de acdo educativa cujo objetivo €
possibilitar a elaboracdo de informacGes e a disseminacdo de analises sobre politicas
educacionais com base na relacdo cooperativa de redes de pesquisadores, professores de
escolas de educacdo basica e outros agentes que detém, ou podem produzir, informacdes
estratégicas. Considera-se, portanto, que a criacdo desses programas, tanto pelo CNPg quanto
pela Capes, possibilita um aumento de bolsas de estudos para o desenvolvimento de pesquisas

académicas, tanto na area de Educacdo quanto na area de Ensino de Ciéncias.

4.2.2 — Teses e dissertacOes defendidas em IES portuguesas

Na analise das teses e dissertacdes defendidas nas instituicGes de ensino superior de
Portugal, realizou-se um recorte temporal, ou seja, a analise abrange somente investigacdes
defendidas entre os anos de 2001 e 2009 (Figura 6). Esse recorte foi feito com o objetivo de se

ter um panorama mais atual das pesquisas portuguesas.

Distribuicao das teses e dissertacoes
portugnesas por ano de defesa
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Figura 6: Teses e dissertagdes defendidas em IES portuguesas por ano de defesa
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Ao se analisar a distribuicdo das teses e dissertacdes defendidas em IESs portuguesas
(Figura 6), observa-se o reflexo do declinio da producéo sobre a educacdo CTS internacional,
como destaca Santos (2011, p. 24), que constatou que na Ultima década as publicagdes CTS

ndo mantiveram o mesmo nivel de projecdo. O autor menciona que:

O numero de artigos com titulos CTS reduziu significativamente. Em uma pesquisa
no sistema de busca da web da pagina Eric (Education Resources Information
Center), usando como palavra-chave CTS em titulo de artigos em periddicos e em
livros da area de ensino de Ciéncias para o periodo de 1990 até 1999, foram
encontrados 81 resultados. A mesma pesquisa para o periodo de 2000 a 2009 gerou
apenas 28 resultados. Da mesma forma, foi feita pesquisa em trés importantes
periddicos de ensino de ciéncias internacional (Journal of Research in Science
Teaching — fator de impacto em 2009: 1.91; Science Education — fator de impacto
em 2009: 1.625; e International Journal of Science Education — fator de impacto em
2009: 1.047) e enquanto foram encontrados 23 artigos com titulos CTS na década de
1990, foram obtidos apenas 12 resultados de 2000 a 2009. Levando em consideracéo
gue o numero de revistas desses periddicos praticamente dobrou nos ultimos anos,
pode-se dizer que € evidente que 0 movimento CTS ndo tem mais a mesma forga
que teve no final do século passado.

Segundo o autor, essa queda de publicacGes também poderia ter refletido na queda na
producgéo académica portuguesa, observada na Figura 6.

Contudo, no contexto brasileiro, Santos (2011) destaca que o movimento CTS
prossegue se expandindo no meio académico, citando como exemplo a ampliacdo das

discussoes através da realizacdo dos Seminarios Ibérico e Ibero-americano CTS na Educagao.

4.3 — (i) Instituicdo de Ensino Superior
4.3.1 — Teses e dissertagdes defendidas em IESs brasileiras

Na Figura 7 apresenta-se a distribuicdo das teses e dissertagdes por IES, organizadas
por regido. E possivel constatar que os trabalhos estudados foram defendidos em 20
instituicOes de ensino superior, oito delas localizadas na regido Sudeste, com 32 dissertacdes
de mestrado (M) e 9 teses de doutorado (D), 5 localizadas no Sul, com 36 M e 12 D, 3
localizadas na regido Nordeste, com 3 M, 2 localizadas na regido Norte, com 4 M, e 2

instituicOes localizadas a Centro-Oeste com 5(M).
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Sudeste .

Figura 7: Teses e dissertagdes brasileiras por regido e instituicao.

Em relagdo aos programas de pos-graduacdo que colaboraram para o aumento da
producdo académica nacional referente a educacdo CTS, destaca-se o de Educacdo Cientifica
e Tecnoldgica da Universidade Federal de Santa Catarina, que detém 37% do total das teses e
dissertagdes analisadas.

Destacando-se somente os dados da Figura 7 (ver todos os dados na Tabela 5 no
Apéndice E) referentes a distribuicdo das teses e dissertacdes por instituicdo, construiu-se a
Figura 8.




4.3.1 - Teses e dissertacdes defendidas em IESs brasileiras

Dissertacoes e Teses por instituicio FUFFL  yEC
UFPE

UNICAMP ___
11%

UFsM! UFSCar

- - = D/ -
304 4%% 4% 4%% 4% 304 3%

Figura 8: Teses e disserta¢des brasileiras distribuidas por instituicao.

Quanto ao restante das produgdes académicas, 11% foram defendidas na Unicamp
(Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo; Programa de Pés-Graduagdo em Ensino e
Historia de Ciéncias da Terra), 8%, na USP (Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias; Programa de Po6s-Graduagdo em Educacdo), 7%, na Unesp/Bauru (Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia), 5%, na Fiocruz (Programa de Ensino em
Biociéncias e Saude), 4%, na UnB (Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo), 4%, na
UFSCar (Programa de Pés-Graduacdo em Educacéo), 4%, na UFSM (Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo), 4%, na UFPA (Programa de P0s-Graduacdo em Educacdo em
Ciéncias e Matematicas), e 0 restante, que corresponde a menos de 3%, nas demais
instituicoes.

Em relacdo a distribuicdo de teses e dissertagdes por regides, observa-se que a regiao
Sul tem a maior producéo (47%), seguida pelas regides Sudeste, com 40%, Norte, com 5%,
Nordeste, com 5%, e Centro-Oeste, com 3%. Contudo, pela distribuicdo apresentada na
Figura 8, a regido Sudeste deveria ter mais pesquisas que a Sul. 1sso ndo foi observado porque
0 Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica da Universidade

Federal de Santa Catarina detém 37% do total das teses e dissertacfes analisadas.

A divisdo das dissertacdes e teses por regides, representada na Figura 8, pode ser
justificada em parte pela distribuicdo dos programas de pds-graduacdo. A distribuicdo

irregular dos programas da area de Ensino de Ciéncias e Matematica é evidenciada na Figura
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9. Por essa distribuicdo, a regido Sudeste deveria ter mais pesquisas que a Sul; porém, como

se observa na Figura 11, 32% das teses e dissertacOes foram defendidas na UFSC.
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Figura 9: Distribuicdo geografica dos programas credenciados até o ano de 2010 na area de Ensino de Ciéncias
e Matematica (Area 46), por regides do Brasil e seus cursos de mestrados (M), doutorado (D) e mestrados

profissionais (F).

Fonte: DAV/Capes (ago./2010).

Segundo os relatores do Relatério de Avaliacdo (CAPES, 2010), os dados

apresentados no mapa (Figura 9) revelam os resultados das acOes politicas realizadas pela

coordenacdo da area de Ensino de Ciéncias e Matematica para a expansdao e maior

distribuicdo do numero de programas de pés-graduacdo conforme as demandas regionais,

respeitando os critérios de qualidade estabelecidos pela Capes. Nessa direcdo, esses dados

mostram

[...] 0 avanco da pés-graduacdo em regides ainda pouco atendidas, e também com
alta demanda de cursos nesta area, como o Nordeste, o Norte e 0 Centro-Oeste. A
procura por diminuir as disparidades entre as diversas regides resultou, por exemplo,
neste triénio (2007-2009), no crescimento de 100% no ndmero de cursos de
mestrados e doutorados no pais (de 39 para 78). Essa resposta revela demandas
reprimidas e, ao mesmo tempo, a dindmica de formacdo de novos mestres e doutores
no pais, que nucleiam novos grupos de pesquisa e integram cursos de pés-graduacao
em suas respectivas IES. A procura por reduzir as desigualdades de oferta de
programas de po6s-graduagdo nas diferentes regides do pais também foi minimizada
por acdes de integracdo entre programas do norte/nordeste/centro-oeste com o
sul/sudeste, por meio de parcerias na forma de dezenas de doutorados e mestrados
interinstitucionais. (CAPES, 2010, p. 3).
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A Figura 10 mostra a distribuicdo dos programas de pds-graduacéo de todas as areas
no pais ate o ano de 2011, ano da Ultima atualizacdo realizada pela Capes no site do

GeoCapes.

Distribuigdo de programas de pés-graduagéo no Brasil
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Figura 10: Distribuicdo de programas de p6s-graduacdo de todos os estados do Brasil
Fonte: GEOCAPES, 2011.

Nesse mapa também € possivel constatar que a distribuicdo dos programas de poés-
graduacdo de todas as areas é igualmente desigual, podendo representar um reflexo da propria
desigualdade social e econdmica entre as regides do pais. Observa-se que os estados marcados
em vermelho (Bahia, Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Parana e Rio Grande do Sul)
detém o maior nimero de programas de p6s-graduagdo no pais, variando em cada estado entre
129 e 723.
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Figura 11: Distribuicdo das dissertagdes por instituicdo em universidades brasileiras.
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Figura 12: Teses por instituigdo em universidades brasileiras.

Ao se analisarem as figuras 11 e 12, se constata que 81 disserta¢fes foram defendidas
em 20 instituicdes distintas, enquanto as 21 teses foram defendias em apenas 6 instituicoes,
especificamente USP (2), Unicamp (2), Unesp/Bauru (2), Fiocruz (2), UFMG (1) e UFSC
(12). A alta producdo académica observada na UFSC, possivelmente, se relaciona ao fato de
essa instituicdo ser um é um importante centro de pesquisa na area de CTS, especificamente
em relacdo as pesquisas orientadas para a educacdo CTS, com maior énfase no nivel médio e,
mais recentemente, com pesquisas direcionadas para o nivel universitario e formacao docente,
através do Programa de Pos-Graduacdo em Educagdo Cientifica e Tecnologica, vinculado ao
Centro de Ciéncias Fisicas e Matematica (CFM) e ao Centro de Educacdo (CED) (VON
LINSINGEN, 2004).
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Figura 13: Distribuicdo dos programas brasileiros da &rea de Ensino de Ciéncias e Matemética por regido.
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Figura 14: Distribuicdo dos programas brasileiros da area de Educacéo por regiéo.

Em relacdo a distribuicdo geografica geral dos programas de pds-graduacao
pesquisados das areas de Ensino de Ciéncias e Matematica (Figura 13) e Educacdo (Figura
14), verifica-se que 40% dos programas estdo situados na regido Sudeste (USP, Fiocruz,
Unesp/RC, Unicamp, UFRJ), 33%, na regido Sul (UEM, UFRGS, UEL, UFSC, UFRGS),
13%, na regido Nordeste (UFRPE, UFBA), 7%, na regido Norte (UFPA) e 7%, na regido
Centro-Oeste (UFMT).

Essa distribuicdo geografica dos programas de pos-graduagdo também influencia a
distribuicdo do nimero de teses e dissertacdes defendidas quando se consideram somente as
regibes. Assim, observa-se uma forte concentracdo das pesquisas CTS nas regifes Sul

(47,6%) e Sudeste (39,8%), que detém juntas 87,4% da producdo nacional, enquanto nas
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regides Norte, Centro-Oeste e Nordeste foram realizadas respectivamente 4,9%, 4,9% e 2,9%
das pesquisas CTS estudadas. Nesse sentido, destaca-se que a maior concentragéo de
pesquisas na regido Sul provém da UFSC, que detém 54% das teses e dissertacdes analisadas,
revelando-se um importante centro de pesquisa na area da educacdo CTS, com dois grupos de
pesquisa, 0 DICITE (Discursos da Ciéncia e da Tecnologia na Educacéo) e o NEPET (Nucleo
de Estudos e Pesquisas em Educacdo Tecnoldgica), nos quais foi desenvolvida grande parte
das pesquisas sobre Educacdo CTS aqui estudadas.
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Figura 15: Numero de doutores por 100 mil habitantes segundo a regido geografica brasileira (2000-2010)
Fonte: CNPg/AE 31.

A concentracdo de pesquisas nas regides Sul e Sudeste também foi observada em
pesquisas anteriores, como a de Megid Neto (1999, p. 16), que explica que a “baixa
concentracdo de programas nas regides Norte, Centro-Oeste e Nordeste restringe o

desenvolvimento de pesquisas educacionais nessas trés regioes”.

Depois de uma década, como se apresenta na Figura 15, observa-se que a baixa
concentracdo de programas de pds-graduacgdo continua a refletir no baixo nimero de doutores
nas regides Norte, Centro-Oeste e Nordeste.

®! Disponivel no site: http://www.cnpg.br/documents/10157/965b534e-7aac-4f45-9ac8-e2630bc7ddca
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Os dados publicados pela Assessoria de Estatistica e Informacdo do CNPqg (2010)
revelam que, ao ser considerada a média de doutores por dez mil habitantes de todos os
estados, tém-se na regido Norte 24,7 doutores; na regido Nordeste, 29,2; na Centro-Oeste,
53,7; na Sudeste, 56,2; e na Sul, 66,1 doutores. Essa propor¢do de doutores por mil habitantes
pode ter refletido na distribuigdo das teses e dissertaces por regides na area de Educacéo e na
area de Ensino de Ciéncias e Matematica, bem como na qualidade da educacdo bésica e

superior e no desenvolvimento cientifico e tecnologico dessas regides.

4.3.2 — Teses e dissertacOes defendidas em IESs portuguesas

No Apéndice B apresentam-se, em um quadro, todas as universidades publicas
portuguesas, das quais 63 oferecem o ensino universitario e 15, o politécnico, e nas quais
foram realizadas buscas de teses e dissertagfes seguindo-se os procedimentos descritos
anteriormente. Segundo a Direcdo Geral do Ensino Superior em Portugal, o ensino superior
apresenta um sistema binario compreendendo o ensino universitario e o politécnico®*. No ano
de 2006 esse sistema de ensino possuia 400 mil estudantes matriculados, distribuidos por 35
instituicdes de ensino superior publico e 94 instituicbes de ensino superior privado (ndo

analisadas na presente pesquisa).

Os cursos de mestrado e doutoramento em Ciéncias da Educacdo, presenciais, Sao
oferecidos por universidades publicas e privadas, como a Universidade de Lisboa (Faculdade
de Psicologia e de Ciéncias da Educacdo), Universidade do Porto (Faculdade de Psicologia e
Ciéncias da Educacéo), Universidade de Aveiro (Departamento de Educacdo), Universidade
Catdlica Portuguesa (Faculdade de Educacdo e Psicologia), Universidade de Evora
(Departamento de Psicologia e Educacdo), Universidade da Beira Interior (Faculdade de
Ciéncias Sociais e Humanas), Universidade Técnica de Lisboa (Faculdade de Motricidade
Humana), Universidade de Coimbra (Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educagéo),
Universidade Lusofona de Humanidades e Tecnologias (Instituto de Educacgéo), Universidade
Luséfona do Porto, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (Escola de Ciéncias

Humanas e Sociais).

%2 Segundo a Direcéo-Geral do Ensino Superior, “no ensino politécnico, sdo conferidos os graus académicos de
licenciado e de mestre. No ensino universitario, sdo conferidos os graus académicos de licenciado, mestre e
doutor” (p. 2 disponivel em: http://www.dges.mctes.pt/NR/rdonlyres/7F9240C8-7785-47B8-A0F1-
731EEE152812/5909/DGESCursosalunosLic17FEV2012.pdf).
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Na Figura 16 apresenta-se a distribuicdo geografica das principais universidades

portuguesas.
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Figura 16: Distribuicdo geografica das universidades portuguesas.

As buscas de teses e dissertacdes foram realizadas em todas as universidades publicas
de Portugal, mas foram localizadas poucas teses e dissertagdes que tivessem como referencial

tedrico e/ou metodoldgico a educagdo CTS. Esses trabalhos académicos foram localizados nas
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seguintes instituicdes: Universidade de Aveiro (Departamento de Didatica e Tecnologia
Educativa, Departamento de Ciéncia da Educacdo, Departamento de Comunicacdo e Arte,
Departamento de Biologia e Departamento de Fisica); Universidade do Minho (Instituto de
Educacdo e Psicologia); Universidade de Coimbra (Faculdade de Ciéncias e Tecnologia);
Universidade do Porto (Faculdades de Ciéncias — Departamento de Geologia); e Universidade
de Lisboa (Faculdade de Ciéncias — Departamento de Educagéo). Esses dados encontram-se

no Apéndice E.

4. 4 - (iv) Orientador/a

4.4.1 — Teses e dissertacOes defendidas em IESs brasileiras

Analisando os resultados referentes ao descritor orientado/a do trabalho, tem-se um

total de 63 professores/pesquisadores que orientaram os 102 trabalhos analisados.

Especificamente em relagdo as suas instituicdes de origem, destaca-se que 15 séo
docentes da UFSC; 7, da Unicamp; 6, da USP; 5, da Unesp/Bauru; 3, da UFSCar; 3, da
Fiocruz; 3, UnB; 2, da UFSM; 2, da UFPEL; 2, da UFPA; 2, da UFMG,; 2, da UEM; 1 é da
UFU; 1, da UFRPE; 1, da UFRJ; 1, da UFPR; 1, da UFP; 1, da UFMT,; 1, da UFMS; 1, da
UFC; 1, da FUFSE; 1, da FUFPI; e 1, da UFPA (Apéndice C, em que estdo listados todos os
orientadores).

Para a analise destacam-se na Tabela 1 os professores/pesquisadores com mais de trés

trabalhos orientados.

Tabela 1: Orientadores com respectivas instituicGes e nimero de trabalhos orientados.

. L Ne° de trabalhos

Orientador/a Instituicéo orfentados
Walter Antonio Bazzo UFSC 7
Irlan von Linsingen UFSC 6
André Valdir Zunino UFSC 4
Sonia Maria Silva Corréa de Souza Cruz UFSC 4
Suzani Cassiani de Souza UFSC 3
Demétrio Delizoicov Neto UFSC 3
Dirceu da Silva Unicamp 3
Graca Aparecida Cicillini UFU 3
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Verifica-se que 43% dos orientadores, ou seja, 27 de um total de 63 professores,
lecionam na Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC. Essa informacdo pode revelar
que esses pesquisadores sdo expoentes no contexto das pesquisas da educacdo CTS. Os dados
revelam que grande parte desses docentes participa ou coordena um ou mais grupos de
pesquisa cadastrados no Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPg e sdo, portanto,
responsaveis pela consolidacéo de linhas de pesquisa relacionadas a educacdo CTS, podendo

ser considerados referéncias na area.

Nessa direcdo, inicialmente destaca-se o professor Dr. Walter Antonio Bazzo docente
que mais orientou trabalhos relacionados a educacdo CTS, dentro do corpus de pesquisa. Este
docente tem uma grande insercdo nesta temaética, pois € um dos fundadores do grupo de
pesquisa NEPET (Nucleo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Tecnoldgica)® iniciado em
1997. Este grupo tem o intuito de discutir e investigar a interferéncia da Ciéncia e Tecnologia
no desenvolvimento da Sociedade e as manifestag0es sociais e académicas geradas por estas
interferéncias, bem como possibilitar uma aproximacgdo académica da engenharia com a
abordagem CTS. Os envolvidos no NEPET estdo inseridos dentro do Programa de PoOs-
Graduacdo em Educacédo Cientifica e Tecnoldgica do CFM/CED da UFSC, e participam dos
Programas de Educacdo CTS e de Pesquisa em CTS da OEI (Organizacdo de Estados Ibero-
americanos). O grupo possui as seguintes linhas de pesquisa: CTS e Educagdo Tecnoldgica;
CTS e Género; Formacéo de Professores de Engenharia e Tecnologia; Internet na Educacao
Cientifico-Tecnologica e Rede Interuniversitaria de Ensino de Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade na Universidade.

Outro orientador com um numero significativo de orientacdes € o professor Dr. André
Valdir Zunino que no ano de 1994 orientou quatro dissertacbes e uma em 1997, todos 0s
trabalhos desenvolvidos na Faculdade de Educacdo da UFSC. Contudo, atualmente trabalha

area de psicopedagogia na Universidade do Sul de Santa Catarina/ Unisul.

Outros dois orientadores que sobressaem sdo os professores - Dr. Irlan von Linsingen
e Dra. Suzani Cassiani de Souza - coordenadores do grupo de pesquisa nomeado DICITE
(Discursos da Ciéncia e da Tecnologia na Educacio)>*. Este grupo foi fundado em 2004 com
0 objetivo de investigar os fatores que possibilitam a discussdo de questdes relacionadas a
educacéo e a linguagem no ensino de ciéncias e tecnologia em relagéo a recente interpretagéo

social das interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Dentro deste grupo, inserem-se as

3 http://www.nepet.ufsc.br/
3 http://www.dicite.ufsc.br/?link=showpage&link2=ects&modulo=pesquisa
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sequintes linhas de pesquisa: Educagdo CTS; Formacgdo de Professores; Linguagens e
Linguagem Audiovisual. Especificamente, a linha de pesquisa Educacdo CTS o grupo de
pesquisa desenvolve investigacdo, nos trés niveis de ensino, nas quais estudos os relacionados
as percepcoes das relacOes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), e ambiente, oriundas
dos estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (ECTS) e dos estudos ambientais, em suas
diversas vertentes e orientacfes tedricas e metodologicas (latino-americanas, europeias e

norte-americanas).

Outra pesquisadora da UFSC que se destacada é a professora Dra. Sonia Maria Silva
Corréa de Souza Cruz que orientou quatro dissertagOes a partir do ano de 2005, dentro do
programa de Pds-Graduacdo em Educacgdo Cientifica e Tecnoldgica do CFM/CED da UFSC.
Esta pesquisadora estd inserida em outro grupo de pesquisa, diferentemente dos docentes
descritos anteriormente. Esta docente € uma das lideres do Grupo de Pesquisas em Ensino de
Fisica do Departamento de Fisica da UFSC, que atua nas seguintes linhas de pesquisa:
Atividades Experimentais no Ensino de Fisica; Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e
Alfabetizacdo Cientifica e Técnica (ACT); Epistemologia e Histdria da Ciéncia Aplicada ao
Ensino de Fisica; Introducdo de Fisica Moderna no Ensino Médio; Midias e Ensino a

Distancia; Modelos e Modelizagdo no Ensino de Fisica e Resolugdo de Problemas em Fisica.

O professor Dr. Demétrio Delizoicov Neto orientou trés teses com temética CTS. Este
pesquisador é lider do Grupo de Estudo e Pesquisa em Ensino de Ciéncias - SC — GEPECISC
— UFSC, grupo fundado em 1992 tem como meta a investigar a interagcdo entre pesquisa em
ensino e ensino das ciéncias da natureza nos niveis de ensino fundamental, médio e superior.
Ele atua também em outros dois grupos: GIEQ - Grupo de Investiga¢do no Ensino de Quimica
e Nucleo de Estudos em Ensino de Genética, Biologia e Ciéncias, ambos da UFSC. Em
relacdo areas de atuacdo destaca-se que o investigador atua nas seguintes linhas de pesquisa:
Ensino de Ciéncias; Ensino de ciéncias da natureza na educacdo fundamental das séries
iniciais; Ensino de ciéncias na educagédo fundamental e média. Ensino de Quimica e formagéo
de professores: Epistemologia e ensino de ciéncias e Histéria e Filosofia da Biologia.
Contudo, observa-se nenhuma destas linhas de pesquisas ha uma énfase explicita na educacao

CTS, bem como os grupos de pesquisa que o investigador atua.

O professor Dr. Dirceu da Silva da Universidade Estadual de Campinas orientou trés
trabalhos relacionados a tematica CTS. Contudo, consultando o Diretério de Grupos de
Pesquisa do CNPq constata-se que o investigador ndo participa de grupos que estudam a

educacdo CTS. Este pesquisador € um dos lideres do grupo de pesquisa Laboratorio de
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Inovagdo Tecnoldgica Aplicada na Educacgdo, que desenvolve de projetos nas seguintes linhas
de pesquisa: Linguagem Video Digital Interativo; Novas Competéncias e Habilidades em
Tecnologia Digital Interativa e Portal do Conhecimento. Pesquisas estas voltadas a educagéo

presencial e a distancia.

Por fim, destaca-se a professora Dra. Graga Aparecida Cicillini da Universidade
Federal de Uberlandia, que orientou trés dissertagdes que discutiram as relagdes CTS na
educacdo, que foram defendidas entre os anos 2000 a 2004. A pesquisadora nao mais realiza
investigacbes dentro da tematica CTS, suas linhas de atuacdo atuais sdo relacionadas as
seguintes linhas de pesquisa: Curriculo, corpo, sexualidade e difusdo cientifico-cultural,
Educacdo e culturas populares e instituicdes publicas de ensino; tecnociéncias; subjetividades,
Educacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, Saberes e formacgdo docente e Saberes e
Praticas Educativas. Em relacdo aos grupos de pesquisa que atua, a pesquisadora é lider do
grupo Formacdo Docente e Representacdes e do grupo Docéncia e formagdo para o ensino de
Ciéncias. E também atua em dois nos grupos de pesquisa - Desenvolvimento Profissional e
Docéncia Universitaria: saberes e praticas educativas e Grupo de Pesquisa em Educacgéo e

Culturas Populares.

Em relacdo (iv) Orientador/a do trabalho se considera que em relagdo ao regime de
orientacdo se constatou que a figura do coorientador s6 aparece em 8,7% (7 dissertacdes e 2
teses) trabalhos defendidos a partir do ano de 2007. Esse dado revelar que esse tipo de regime
de orientacdo foi pouco seguido nos programas de pos-graduacdo das areas de Educacgdo e
Ensino de Ciéncias e Matematica, nos quais as teses e dissertaches analisadas foram
defendidas.

De modo geral, observa-se assim como Teixeira e Megid Neto (2011) que ao analisar
teses e dissertacfes constata um grande numero de investigadores que orientaram em
determinados periodos determinadas tematicas, como no caso da presente pesquisa a
educacdo CTS, e depois mudam de énfase. Também se constata como destacado acima um
pequeno numero de pesquisadores ligados a uma mesma linha de pesquisa ou a linhas que

estudem tematicas semelhantes. Segundo os autores:

Com efeito, € importante que a area de pesquisa tenha nomes de referéncia e
pesquisadores reconhecidos, geralmente coordenadores ou responsaveis pela
consolidacéo de grupos e linhas de pesquisa, pois esse € um sinal de maturidade e de
consolidacdo do campo de investigacdo. (p. 473)




4.4.2 — Teses e dissertacdes defendidas em IESs portuguesas

Moreira (2004) também destaca em sua analise uma dispersdo dos grupos de pesquisa
da area de Ensino de Ciéncias do pais. O autor menciona o fato de em uma mesma instituicao
existirem diferentes grupos de pesquisas, trabalhando com a mesma tematica, pode revelar
que os pesquisadores ndo possuem programas de pesquisa, ja que podem realizar ou orientar
investigacOes desarticuladas com os seus trabalhos anteriores e com 0s dos outros docentes da

Instituicao que se insere.

4.4.2 — Teses e dissertacOes defendidas em IESs portuguesas

Analisando-se os resultados referentes ao descritor orientado/a do trabalho, constata-
se que hd uma concentracdo de trabalhos desenvolvidos na Universidade de Awveiro,
especificamente no Departamento de Didatica e Tecnologia Educativa, representando 68% do
total de investigacOes analisadas, ou seja, 25 de um total de 38. Na Tabela 2 destacam-se 0s
professores/pesquisadores com mais de dois trabalhos orientados e no Apéndice D estdo
listados todos os orientadores das pesquisas defendidas em Portugal. Observa-se também que,
de um total de 22 professores, 13 trabalhos sdo provenientes do Departamento de Didatica e
Tecnologia Educativa da Universidade de Aveiro. Destaca-se que, apds a publicagdo dos
Estatutos da Universidade de Aveiro, criou-se o Departamento de Educacéo®, que passou a
incorporar os departamentos de Ciéncias da Educacdo (DCE) e de Didatica e Tecnologia

Educativa (DDTE) e tornou-se uma unidade organica de ensino e investigacao.

Tabela 2: Professores orientadores com mais de dois trabalhos orientados com respectivas instituicdes e nimero
de trabalhos orientados.

. L N° de trabalhos
Orientador (a) Instituicéo orientados
. - Universidade de Aveiro, Departamento de Didatica ¢
Rui Marques Vieira - . 8
Tecnologia Educativa
Isabel P. Martins Unlver5|d_ade de Avelro, Departamento de Didatica e 6
Tecnologia Educativa
Lucilia Maria Pessoa Tavares |Universidade de Aveiro - Departamento de Didética e 2
dos Santos Tecnologia Educativa
Maria de Fatima Carmona Universidade de Aveiro - Departamento de Didética e 2
Simdes da Paixao Tecnologia Educativa

% http://www.ua.pt/de/




4.5.— (vi) Area de conhecimento

. S N° de trabalhos
Orientador (a) Instituicéo orientados
Maria Arminda Pedrosa e Silva |Universidade de Aveiro - Departamento de Didatica e 2
Carvalho Tecnologia Educativa
Mario de A!rmaf;?; Rodrigues Universidade de Aveiro - Departamento de Fisica 2

Em relacdo aos orientadores, observa-se que Rui Marques Vieira (professor auxiliar do
Departamento de Didatica e Tecnologia Educativa da Universidade de Aveiro) é o
professor/pesquisador que mais orientou pesquisas de mestrados relacionadas a educacao
CTS. Esse dado pode ser explicado pelo fato de o pesquisador ter realizado sua pesquisa de
doutorado (na propria Universidade de Aveiro) pautado pelo referencial tedrico da educacgéo
CTS e pelo pensamento critico, sob a orientacdo da professora/pesquisadora Isabel P. Martins
(professora catedratica do Departamento de Didatica e Tecnologia Educativa da Universidade
de Aveiro e coordenadora do Centro de Investigacdo Didatica e Tecnologia na Formacgéo de
Formadores), que também se destaca entre 0s pesquisadores que mais orientam trabalhos com

referencial tedrico na educacgédo CTS.

4.5.— (vi) Area de conhecimento

4.5.1 — Teses e dissertagOes defendidas em IESs brasileiras

Na Figura 17 apresenta-se a distribuicdo das teses e dissertacbes em relagdo ao
descritor Area do conhecimento do trabalho: Ciéncias, Biologia, Fisica, Quimica, Engenharia,
Educacdo Ambiental, Matematica, Geociéncias e Outra (para pesquisas que abordaram, além
de aspectos relativos a disciplina de Ciéncias, contetdos de uma ou mais areas/disciplinas que
ndo estdo relacionados diretamente a educacéo cientifica).
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Figura 17: Area de conhecimento das teses e dissertagdes brasileiras.

Os trabalhos classificados como Multidisciplinar foram os que abordaram duas ou
mais areas, ou seja, Biologia/Fisica, Biologia/Quimica, Fisica/Quimica e
Biologia/Fisica/Quimica/Matemaética. Os trabalhos em que os contetdos foram abordados de
forma genérica, sem detalhar ou privilegiar aspectos de uma ou outra area, ficaram sob a
classificacdo Geral. Nessa categoria também foram incluidas as pesquisas que estudaram as

concepcdes de professores sobre o0 ensino e/ou as relagcbes CTS (MEGID NETO, 1999).

Em relagdo as areas de conhecimento das teses e dissertacfes, constata-se que a area
gue mais sobressai é a de Ciéncias, na qual estdo incluidos os trabalhos direcionados ao
ensino fundamental (EF, EF1 e EF2), que representam 20% do total das pesquisas em relagédo
ao nivel de ensino (Figura 20). A outra area de destaque é Fisica (com 15% dos trabalhos),
area de conhecimento das Ciéncias Naturais com o0 maior numero de pesquisas sobre CTS.
Isso pode ser justificado pelo fato de 29% dos autores das teses e dissertagdes possuirem
formacéo inicial na area de Fisica (Figural8). Observa-se também a presenca de 1% das
pesquisas na area da Geologia, 0 que revela que esta ainda ndo é uma area de grande interesse

dos pesquisadores.

Em relacdo a Area de Formacéo Inicial, ou seja, ao primeiro curso de graduacgéo
concluido pelos autores/as das dissertacdes e teses defendidas em IESs brasileiras (informacéo

consultada na Plataforma Lattes do CNPq), foram encontradas 11 areas diferentes.
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Figura 18: Area de formagéo inicial dos autores brasileiros.

Sem a diferenciacgdo entre licenciatura e bacharelado, nota-se que a maior parte dos
autores teve formagdo nos cursos das Ciéncias da Natureza — Fisica, Ciéncias Bioldgicas e
Quimicas. Como mencionado, 29% dos pesquisadores possuem formacéo inicial na area de
Fisica. O restante dos autores das teses e dissertacfes analisadas realizaram suas graduacoes
nas areas de Ciéncias Biologicas (20%), Quimica (17%), Pedagogia (8%) e Matematica (6%).
Constatou-se também que autores que cursaram cursos de graduagdo nas areas de Engenharia
(Elétrica e Mecénica) realizaram suas pesquisas em programas da area de Educacdo, por
exemplo, pesquisando o papel da discussdo das relacbes CTS no ensino de Engenharia.
Ressalta-se que ha autores cuja formacéo inicial se deu nas areas de Artes, Processamento de
Dados, Jornalismo, Educacdo Fisica e Ciéncias Sociais. Cerca de 9% dos autores nédo
informaram em seus curriculos o curso de graduacao cursado ou ndo possuem um curriculo

Lattes (Plataforma Lattes do CNPq). Esses dados estdo presentes no Apéndice E.

Tais dados indicam que 66% dos autores das teses e dissertacdes CTS analisadas
possuem formacdo inicial em &reas pertencentes as Ciéncias Naturais. Considera-se que esse
fato se relaciona diretamente a origem da educacdo CTS (a educacdo cientifica,

especificamente o ensino de Ciéncias, Fisica, Quimica, Biologia).
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4.5.2 — Teses e dissertacOes defendidas em IESs portuguesas

Em relacdo as areas de conhecimento das pesquisas portuguesas analisadas, na Figura
19 ¢ possivel constatar que a area de Ciéncia é a que mais se destaca, correspondendo a 66%

dos trabalhos.

Essa area abrange os contetdos de Ciéncias direcionados ao 1° e 2° ciclo do ensino
basico, o equivalente ao ensino fundamental brasileiro, como é explicado a seguir na anélise
do descritor nivel de ensino. Os dados podem revelar que a inser¢do das discussdes CTS
ocorre principalmente nas primeiras séries iniciais. Em contrapartida, observa-se uma

auséncia da insercdo dessas discusses no ensino superior.

Distribuicio das teses e dissertacoes por areas
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Figura 19: Area de conhecimento das teses e dissertacdes portuguesas.

Nos trabalhos analisados ndao foram observadas pesquisas Multidisciplinares; o que se
constatou foram investigacBes que empreenderam acdes direcionadas as areas de Fisica e
Quimica, trabalhadas separadamente. Em relacdo as pesquisas que trabalharam Ciéncias e
Biologia, a divisdo decorreu do fato de se ter trabalhado com alunos e/ou professores de
diferentes niveis de ensino (ensino basico e secundario). Outro destaque é a auséncia de
pesquisas direcionadas a Geologia, disciplina cujos contetudos foram introduzidos ha poucos
anos na disciplina de Ciéncias da Natureza, no 7° ano de escolaridade, e na disciplina de

Ciéncias da Terra e da Vida, no 10° ano de escolaridade.
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4.6 — (vi) Nivel de Ensino

4.6.1 — Teses e dissertacOes defendidas em IESs brasileiras

Em relacdo ao descritor Nivel de Ensino, realizou-se a classificacdo das teses e
dissertagcdes identificando-se 0s elementos presentes nessas producdes e com base nos
critérios de classificacdo propostos por Megid Neto (1999, p. 50), que utiliza a nomenclatura
proposta pela Lei Federal n°® 9.394/96. Portanto, para esta pesquisa considerou-se:

e Educacio Infantil (EI): trabalhos relacionados ao ensino de 0 a 6 anos;

e Ensino Fundamental (EF): trabalhos relacionados ao ensino fundamental de modo geral,
sem especificar uma fase ou série. Pode subdividir-se em 12 fase (12 a 42 série) (EF1) e 22
fase (5% a 82 serie) (EF2) ou ensino de jovens e adultos (EJAL), equivalente ao nivel

fundamental;

e Ensino Médio (EM): estudos relacionados ao ensino médio, correspondendo ao antigo 2°
grau, ou ensino de jovens e adultos (EJA2), ensino supletivo, equivalente ao ensino
médio;

e Ensino Médio em nivel técnico (EMT): educacéo profissional e tecnoldgica que abrange

a formacado inicial e continuada ou qualificacdo profissional, técnica de nivel médio;

e Ensino técnico em nivel superior (ETS): curso de educacdo profissional e tecnoldgica
que abrange a formacdo inicial e continuada ou qualificagdo profissional, técnica de nivel

médio e tecnoldgico de graduacéo;

e Ensino Superior (ES): corresponde ao antigo 3° grau, envolvendo trabalhos voltados aos
processos educacionais no ambito das instituicdes de ensino superior e relativos as varias
modalidades curriculares e a realizacdo de cursos direcionados a formacéo inicial e/ou

continua de professores;
e Qutro: pesquisas que tratam da educacdo cientifica em processos informais de ensino;

e Geral: trabalhos que abordam o ensino de Ciéncias Fisicas e Naturais de modo genérico

guanto ao nivel escolar, sem especificar um nivel particular de direcionamento do estudo.

Quanto a distribuicdo das teses e dissertagdes em relacdo ao nivel de ensino (Figura
20), observa-se que 31% abordam o ensino medio, 18%, o ensino fundamental (somando-se

as porcentagens de pesquisas direcionadas ao EF, EF1 e EF2), 14%, o ensino superior, 4%, 0
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ensino técnico em nivel médio, 3%, o ensino de jovens e adultos, e 3%, 0 ensino técnico

superior com 3%.

Em relagcdo ao descritor nomeado Outro, foram identificados 3% das investigacdes.
Observa-se também a presenca de trabalhos direcionados ao ensino técnico e ao ensino de
jovens e adultos, além de pesquisas em que ndo foi especificado o nivel de ensino. A
predominancia de pesquisas direcionadas ao ensino médio também se relaciona ao maior
numero de pesquisas que discutem as relacbes CTS nas areas de Fisica, Quimica e Biologia,
tanto com alunos quanto em cursos de formacdo inicial e continuada de professores do ensino

médio.

Distribuicio das teses e dissertacoes por nivel de ensino
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3%
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Figura 20: Nivel de ensino das teses e dissertacdes brasileiras.

Em relacdo ao nivel escolar, Megid Neto, Fracalanza e Fernandes (2005), em pesquisa
com 1.071 dissertacOes e teses defendidas entre 1972 e 2003 na area de Ensino de Ciéncias
(Ensino de Fisica, Quimica, Biologia e Geociéncias), observaram que 38% dos estudos
estavam relacionados ao ensino médio, resultado semelhante ao observado na presente
pesquisa. No conjunto de dados pesquisados por esses autores constata-se que 38,5% dos
trabalhos estavam relacionados ao ensino fundamental e 32%, ao ensino superior,
diferentemente dos dados observados na Figura 20. Contudo, os autores ressaltam que nas
Gltimas décadas as pesquisas com enfoque no ensino superior se reduziram quantitativamente,

equilibrando-se as pesquisas direcionadas ao ensino fundamental e ao ensino medio.
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Teixeira (2008), no seu estudo com teses e dissertagOes relacionadas ao Ensino de
Biologia, salienta que observou um baixo ndmero de pesquisas direcionadas a educacdo
infantil e as primeiras séries do ensino fundamental, resultado semelhante ao encontrado por
Megid Neto, Fracalanza e Fernandes (2005). Isso pode revelar que a inser¢éo de discussoes
CTS nas aulas da educacdo infantil ndo é uma problemética muito desenvolvida nas pesquisas
brasileira, 0 que pode ser justificado pelo fato de que o ensino de Ciéncias ndo esta previsto
no “referencial curricular nacional para a educacgdo infantil”, como apontam o0s “eixos de
trabalho: Identidade e autonomia, Movimento, Artes visuais, Mdsica, Linguagem oral e
escrita, Natureza e sociedade, e Matematica” (BRASIL, 1998, p. 43).

Entretanto, pesquisas envolvendo o ensino de Ciéncias com alunos e professores da
educacdo infantil e que ndo tém a discussdo das relacbes CTS como foco sdo desenvolvidas
pela equipe da professora Ana Maria Pessoa de Carvalho, da Faculdade de Educacao da USP.
As pesquisas desde 2001 sdo desenvolvidas em escolas através de um convénio entre as
academias de Ciéncias do Brasil e da Franca, o qual possibilitou a implantagcdo do programa
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“ABC na Educacéo Cientifica — Mdo na Massa” ", que possibilita a alfabetizacdo por meio de

aulas baseadas na experimentacgéo e observacdo (HAMBURGER, 2007).

No entanto, como se observa na Figura 20, ndo foram localizadas pesquisas com
referencial CTS direcionadas a educacao infantil, e apenas 4% delas foram direcionadas as
primeiras séries do ensino fundamental. Esses dados podem ser justificados pela baixa
porcentagem de investigadores com formacéo inicial em Pedagogia (8%, 0 que corresponde a
8 investigadores de um total de 102). Pode-se destacar também que, embora a abordagem
CTS muitas vezes privilegie uma abordagem multidisciplinar, a &rea de formacdo do
pesquisador acaba sendo um elemento de reforco na investigagdo. A mesma dificuldade

encontra-se no desenvolvimento de temas CTS na grade curricular da escola.

4.6.2 — Teses e dissertacOes defendidas em IESs portuguesas

Segundo o Ministério da Educagdo Portugués, o sistema educativo de Portugal
compreende a educagdo pré-escolar e 0s ensinos basico, secundario e superior (Figura 21). A
educacdo pré-escolar ¢ uma etapa escolar facultativa, destinada a criangas com idades

compreendidas entre os 3 e 5 anos. No ensino basico, que tem a duragdo de nove anos, 0

% http://www.cienciamao.if.usp.br/mnm/index.php
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estudante ingressa com a idade de 6 anos. A meta é a preparacdo geral comum a todos 0s
estudantes, tanto para prosseguir os estudos quanto para a insercdo na vida laboral. Organiza-
se em trés ciclos sequenciais, sendo 0 1° de quatro anos, o 2° de dois anos e o 3° de trés anos.

Organizacéo do Sistema Educativo Portugués

Ensino
Superior

Ensino Universitario

VI,
Wﬁﬁ{f‘rﬂf‘r}r?// licenciatura + Mestmdo Doutoramento
e }mmﬂ

Ensino Politécnico

Cientifico-H nistic
endico-Tjuma el Licenciatura # Mestroda

Profissionois
Artisticos Espedidlizodos

Ensino pés-secunddrio ndo superior

Educogio & Formagho
de lovens e Adultos
A portir dos 15 anos de idode

Figura 21: Organizacdo do Sistema Educativo Portugués

Fonte: Educacdo e Formacdo em Portugal ( Mistério da Educacéo, 2007, p. 9).

Ao término do ensino basico, o estudante pode ingressar no ensino secundario, que
tem duracdo de trés anos letivos e se organiza segundo formas diferenciadas. Segundo o
Ministério da Educacdo (2007, p. 17):

O ensino secundario estd estruturado segundo diferentes vias e modalidades,
orientadas quer para 0 prosseguimento de estudos, quer para 0 mundo de trabalho,
compreendendo:

- cursos cientifico-humanisticos, vocacionados essencialmente para o0
prosseguimento de estudos de nivel superior;

- cursos tecnoldgicos, concebidos, sobretudo para alunos que desejem ingressar no
mundo do trabalho;

- cursos artisticos especializados, organizados com o objetivo de assegurar formacao
artistica especializada nas areas das artes visuais, audiovisuais, danca e musica;

- cursos profissionais, vocacionados fundamentalmente para alunos que pretendam
entrar no mundo do trabalho.

Os cursos tecnoldgicos, artisticos especializados e profissionais permitem ainda o
prosseguimento de estudos no ensino pos-secundario ndo superior € no ensino
superior.

E atribuido um diploma aos alunos que completam o ensino secundario. Os cursos
tecnoldgicos, artisticos especializados e profissionais conferem ainda um certificado
de qualificacéo profissional de nivel 3.
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O curso do ensino secundario cientifico-humanistico é direcionado para os estudantes
que irdo continuar seus estudos com a inser¢do no nivel superior ou politécnico. Para aqueles
estudantes que visam iniciar alguma atividade laboral ao término do ensino secundario e/ou
ingressar no ensino superior hd a modalidade dos cursos tecnoldgicos, que possuem carater
técnico e tecnoldgico, tendo como meta o desenvolvimento de competéncias que qualificam
para o ingresso no mercado de trabalho. Contudo, diferentemente do que ocorre na
modalidade cientifico-humanistica, em que o estudante, ao termino dos 3 anos letivos (10°,
11° e 12° ano de escolaridade), recebe um diploma de conclusdo do ensino secundario, ao
término do curso tecnoldgico o aluno recebe, alem do diploma, um certificado de qualificacdo
profissional de nivel 4 (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2012).

O curso do ensino artistico especializado para o secundario compreende 0s cursos de

“Artes Visuais”, “Audiovisuais”, “Danca” e “Musica”.

No ensino basico, os cursos artisticos especializados proporcionam formagéo
nas areas da “Danca” e “Musica”, podendo ser frequentados em:

- Regime integrado — Todas as componentes de formacdo sdo lecionadas na
mesma escola;

- Regime articulado — As disciplinas da componente de formacdo geral e
algumas disciplinas da componente de formacédo especifica sdo lecionadas num
estabelecimento de ensino secundario regular, sendo as restantes disciplinas
desta componente e toda a formacdo técnica/artistica lecionadas num
estabelecimento de ensino artistico especializado;

- Regime supletivo (apenas para a area da “Musica”) — As disciplinas do ensino
artistico sdo frequentadas numa escola de ensino artistico especializado,
independentemente das habilitagdes que os alunos possuam. (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2012, p. 19).

Outra modalidade de curso do ensino secundario envolve os cursos profissionais,
direcionados aos estudantes que objetivam conseguir uma qualificacdo profissional,
possibilitando-lhes o ingresso no mercado de trabalho e a continuidade dos estudos. Nessa
modalidade de curso o aluno pode ingressar ja no 6° ano, estudar por 3 anos letivos, obtendo
ao final do 9° ano de escolaridade o certificado de qualificacao profissional (nivel 2). A partir
do 9° ano, ao fim de 3 anos letivos, o estudante obtém o diploma de conclusdo do ensino

secundario, bem como o certificado de qualificacao profissional (nivel 4).

Para os estudantes que ndo terminaram seus estudos com idade letiva compativel ha
outras modalidades de ensino, como 0s cursos de aprendizagem, dirigidos a estudantes com

idade inferior a 25 anos que concluiram até o 3° ciclo do ensino basico ou que abandonaram o




4.6.2 — Teses e dissertacdes defendidas em IESs portuguesas

ensino secundario. Assim, ao término de um curso com duracao entre 2.800 e 3.700 horas, 0s
estudantes recebem um certificado de qualificagdo e o diploma do ensino secundario.

Nota-se que no ensino portugués ha uma serie de cursos direcionados a estudantes que
ndo terminaram seus estudos em idade escolar compativel, entre 0s quais se citam 0S cursos
de aprendizagem; hotelaria e turismo; educacdo e formacéo; curriculares alternativos;

educacéo e formacdo de adultos, entre outros.

Apds esse panorama, apresenta-se a distribuicdo das teses e dissertaces defendidas

em IESs portuguesas por nivel de ensino.

Distribuicdo das teses e dissertacdes por nivel de ensino
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Figura 22: Nivel de ensino das teses e dissertagdes portuguesas.

Observa-se gque nas pesquisas portuguesas aqui analisadas ndo ha um direcionamento
da educacdo CTS para os cursos tecnoldgicos, artisticos especializados e profissionais do
secundario ou para 0s cursos superiores. Isso pode ser explicado pelo fato de os trabalhos
estarem mais direcionados a formacéo de professores do ensino basico e secundario das areas
de Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia), semelhantemente as pesquisas
brasileiras, que discutem as relagdes CTS nas areas de Fisica, Quimica e Biologia tanto com
alunos quanto em cursos de formacdo inicial e continuada de professores do ensino

secundario.

Diferentemente do que se observou no Brasil, onde 31% das pesquisas destacaram

trabalhos com o ensino secundario, em Portugal apenas 11% das pesquisas desenvolveram
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acoes com professores e/ou alunos do ensino secundario (10°, 11° e 12° ano). Em relagéo as
pesquisas que trabalharam com alunos e/ou professores dos Ultimos anos da educacdo bésica
(que corresponde ao 3° ciclo do ensino basico, 7°, 8° e 9° ano), observa-se que 10% delas
também realizaram acles voltadas ao ensino secundario e 3% foram direcionadas,

simultaneamente, ao 2° e 3° ciclo do ensino basico e ao ensino secundario.

O nivel com maior numero de pesquisas é o0 1° ciclo do ensino basico, fato que pode
ser justificado pela importancia dada ao inicio do processo de alfabetizacdo cientifica e,
consequentemente, a realizacdo das discussées CTS, logo no primeiros contatos dos alunos
com o ensino de Ciéncias. Outra justificativa esta relacionada ao incentivo governamental
para que os professores que lecionam no 1° ciclo realizem cursos de mestrado, fato que lhes
possibilita realizar suas investigacdes nesse nivel de escolaridade. Como corrobora o Decreto-
Lei n° 43/2007%', de 22 de fevereiro de 2007, o Ministério da Educacio de Portugal visa a
ampliacdo da qualificacdo dos professores portugueses e considera que O ensino e 0s
resultados de aprendizagem estdo estreitamente articulados com a qualidade da qualificacdo

dos educadores e professores.

A definicdo de habilitacdo profissional nos dominios de docéncia abrangidos por
este decreto-lei continua a albergar o mesmo nivel de qualificagdo profissional para
todos os docentes, mantendo-se, deste modo, o principio ja adotado na alteracdo
feita, em 1997, a Lei de Bases do Sistema Educativo. Com a transformacdo da
estrutura dos ciclos de estudos do ensino superior, no contexto do Processo de
Bolonha, este nivel serd agora o de mestrado, o que demonstra o esforco de
elevacdo do nivel de qualificacdo do corpo docente com vista a reforcar a qualidade
da sua preparagdo e a valorizagdo do respectivo estatuto sécio-profissional.

Neste sentido, a titularidade da habilitacdo profissional para a docéncia generalista,
na educacdo pré-escolar e nos 1% 2%iclos do ensino bésico, é conferida a quem
obtiver tal qualificacdo através de uma licenciatura em Educagdo Béasica, comum a
quatro dominios possiveis de habilitagdo nestes niveis e ciclos de educacao e ensino,
e de um subsequente mestrado em Ensino, num destes dominios. Nos casos dos

dominios de educador de infancia e de professor do 1° ciclo do ensino bésico, o
aludido mestrado tem a dimensao excepcional de 60 créditos, em resultado de uma
prética internacional consolidada.

Por seu turno, a habilitagdo profissional para a docéncia de uma ou duas areas
disciplinares, num dos restantes dominios de habilitacdo, € conferida a quem obtiver
esta qualificagdo num dominio especifico através de um mestrado em Ensino cujo
acesso esta condicionado, por um lado, a posse do grau de licenciado pelo ensino
superior €, por outro, a aquisicdo de um determinado ndmero de créditos na area
disciplinar, ou em cada uma das areas disciplinares abrangidas pelo mesmo.
(Decreto-Lei n° 43/2007, de 22 de fevereiro de 2007).

Portanto, diferentemente do contexto nacional, para se seguir a carreira docente em

Portugal inicialmente se realiza um ciclo de estudos, com a duracdo de seis semestres, que

¥ http://www.dges.mctes.pt/NR/rdonlyres/84F15CC8-5CE1-4D50-93CF-C56752370C8F/1139/DL432007.pdf
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possibilita o grau de licenciado em educacdo béasica. Concluido esse ciclo, inicia-se a
formacdo para areas especificas, que sdo assim nomeadas: Estudo do Meio — compreende as
Ciéncias da Natureza e Historia e Geografia de Portugal —, Expressdes, Matematica e
Portugués. E nessa etapa de estudos que o professor em formacao inicial recebe o grau de
mestre, que é subdividido em quatro dominios de habilitacdo para a docéncia: educador de
infancia, professor do 1° ciclo do ensino bésico, educador de infancia e professor do 1° ciclo
do ensino basico e, por fim, professor dos 1° e do 2° ciclos do ensino basico, abrangendo,
neste Gltimo caso, todas as areas do 1° ciclo do ensino béasico e Ciéncias da Natureza, Historia
e Geografia de Portugal, Matematica e Lingua Portuguesa do 2° ciclo do ensino basico. Desse
modo, o grau de mestre é atribuido na especialidade de educacdo pré-escolar, ensino do 1o
ciclo do ensino basico, educacdo pre-escolar e ensino do 1° ciclo do ensino basico e, por
altimo, ensino dos 1° e do 2° ciclos do ensino béasico (Decreto-Lei n® 43/2007, de 22 de
fevereiro de 2007).
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4.7 — (vii) Foco Tematico

4.7.1 — Teses e dissertacOes defendidas em IESs brasileiras

Para a classificacdo das teses e dissertacfes em relacdo ao descritor Foco Tematico,
estudaram-se as treze categorias especificas para tematicas construidas por Megid Neto (1999,
p. 134-135) em sua pesquisa de doutorado, na qual analisou teses e dissertacdes sobre o
ensino de Ciéncias no ensino fundamental. As categorias construidas pelo autor séo: (i)
Contetdo/Método; (ii) Recursos Didaticos; (iii) Caracteristicas do Professor; (iv)
Caracteristicas dos Alunos; (v) Formacdo de Conceitos; (vi) Formacao de Professores; (vii)
Politicas Puablicas; (viii) Organizacdo Escolar; (ix) Organizacdo da Instituicdo/Programa de
Ensino Ndo Escolar; (x) Filosofia da Ciéncia; (xi) Histéria da Ciéncia; (xii) Histéria do
Ensino de Ciéncias e (xiii) Outro. Apds o estudo dessas categorias, observou-se que algumas
ndo se enquadravam na analise das teses e dissertacGes sobre estudos CTS por ndo estarem

presentes nessas producgdes: (iii); (iv); (v); (vii); (X); (xi); (xii); (xiii) e (ix).

Contudo, ressalta-se que foram realizadas algumas modificagbes (nomenclatura e
especialidades) nas categorias utilizadas para a analise do foco tematico, com o intuito de
adequé-las a andlise tematica das teses e dissertacdes sobre estudos CTS (apéndices D e E).
Portanto, para a analise dos focos tematicos utilizaram-se as seguintes categorias, adaptadas
de Megid Neto:

e Curriculos CTS: estudos dos principios, parametros, diretrizes e fundamentos teorico-
metodoldgicos para o ensino de Ciéncias, contemplando as diversas etapas
convencionalmente atribuidas ao desenho curricular (objetivos educacionais, conteudos,
estratégias, avaliacdo, intervencdes curriculares etc.); discussdo do papel da escola e/ou
dos professores, das relagdes CTS e de outros aspectos do sistema educacional; avaliacdo
de propostas curriculares ou projetos educacionais; proposi¢cdo e desenvolvimento de

programas ou alternativas de ensino para uma serie, disciplina ou ciclo escolar completo;

e Contetdo/Método CTS: pesquisas que analisam a relacdo Contelido/Método no ensino,
com foco no conhecimento cientifico veiculado na escola, na forma como esse
conhecimento é difundido (métodos e técnicas de ensino-aprendizagem), ou ainda na
perspectiva de dissociagdo entre forma e conteudo; estudos a respeito da aplicagdo de
métodos e técnicas no ensino, como instru¢do programada, sequéncia didatica, modulos

de ensino, experimentacdo, resolucdo de situacbes-problema, entre outros, de forma
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isolada ou comparativa; trabalhos que propdem métodos alternativos para o ensino ou que

descrevem e avaliam préticas pedagdgicas e a metodologia de ensino;

Recursos Didéaticos CTS: estudo de avaliagdo de materiais ou recursos didaticos no ensino
CTS, como textos de leitura, livros didaticos, artigos de divulgacéo cientifica, roteiros de
experiéncias, filmes, softwares, jogos, simulacdes, entre outros; trabalhos que propdem
e/ou aplicam e/ou avaliam novos materiais, kits experimentais, softwares ou outros

recursos e meios institucionais em situac6es de ensino formal ou extracurricular;

Concepcbes CTS dos Professores: identificagcdo do perfil sociocratico do professor, de
sua estrutura intelectual, de seu conhecimento “espontaneo”, de suas concepgdes sobre
Ciéncia ou sobre as relacbes CTS, educacdo, ensino, ambiente etc.; diagndstico da pratica
pedagdgica de um professor ou grupo de professores, explicitando suas idiossincrasias e
concepcBes do processo educacional e as implicagBes para 0 ensino quanto a formulacao
de curriculos, a formacgdo de professores, ao desenvolvimento de programas de ensino-

aprendizagem, entre outros;

Concepgdes CTS dos Alunos: diagnostico das condi¢Bes socioeconémicas e culturais dos
alunos e suas implicaces no rendimento escolar ou aprendizagem; identificacao
(constatacdo) das concepgdes sobre Ciéncia ou relacbes CTS; estudos das atitudes e
caracteristicas de um aluno ou grupo de alunos no contexto do processo de ensino-

aprendizagem;

Alfabetizacéo cientifica e CTS: pesquisas que descrevem e analisam o desenvolvimento
da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica em alunos e/ou professores; estudos sobre a
articulacdo de conhecimentos perante tomadas de deciséo sobre situacdes sociocientificas
ou situacOes cotidianas controversas e 0 processo de ensino-aprendizagem de conceitos

cientificos;

Programa de Ensino Informal: pesquisas com foco na organizacdo de instituicbes nao
escolares ou ndo formais de ensino, como museus ou centros de divulgacdo cientifica,
mostras, feiras ou exposic¢des cientificas; programas de educacdo ambiental ou cientifica
voltados para a comunidade; programas de formacéo continuada de professores realizados
por instituicdes educacionais nao escolares (centros de divulgacdo cientifica, por
exemplo); programas de atividades extracurriculares para alunos, efetuados em espagos

ndo formais de ensino, por exemplo, em museus de Ciéncias;
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e Formacdo de Professores: investigacGes relacionadas com a formacdo inicial de
professores que fizeram discussdes e proposicdes tedricas sobre a insercdo de discussdes
CTS; estudos voltados para a formacgdo continuada ou permanente dos professores,
envolvendo propostas e/ou avaliagdo de programas de aperfeicoamento, atualizagéo,

capacitacdo de professores envolvidos na educacdo CTS.

Focos tematicos Programa de
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Figura 23: Focos tematicos das teses e dissertacdes brasileiras.

Na Figura 23 apresenta-se a categorizacao das teses e dissertacfes quanto ao descritor
Foco Tematico, a qual foi realizada considerando-se somente o foco tematico principal do
trabalho. A andlise apresentada buscou evidenciar as principais caracteristicas das teses e
dissertagbes sobre a educacdo CTS. Dessa forma, inicialmente destaca-se que os focos
tematicos com maior nimero de pesquisas sdao Contetudo/Método CTS, com 30%, Recursos

Didaticos, com 13%, e Concepcbes CTS dos Professores, com 12%.

Nas subsecbes a seguir sdo analisados os trabalhos académicos segundo a
categorizacao de seus focos tematicos. Para isso os trabalhos foram numerados e nomeados de
Doc. 1 a Doc. 102 (documentos defendidos em IESs brasileiras, referenciados no Apéndice
D).
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4.7.1.1 — Conteldo/Método CTS

Os 32 documentos (7 teses de doutorado e 25 dissertagdes de mestrado) categorizados
no foco teméatico Contetdo/Método CTS séo: 4, 8, 12, 15, 17, 20, 21, 25, 26, 28, 31, 32, 40,
41, 42, 49, 50, 51, 54, 56, 61, 70, 72, 75, 82, 83, 91, 90, 93, 95, 96, 99 (Apéndice D e Quadro
8). A andlise desses trabalhos foi realizada separando-0s em grupos contendo as principais

problematicas pesquisadas.

Duas dissertacdes (Doc. 4 e 8) analisaram praticas pedagdgicas pautadas pela
integracdo da ideia relacionadora CTS, que consiste em um dos componentes do cddigo de
integracdo, o qual busca um “curriculo no qual as matérias (disciplinas) se tornam mais
integradas e as relagbes de autoridade professor-aluno sdo mais negociaveis e abertas a
modificacdo” (GIROUX, 1986, p. 132). Na mesma perspectiva, o Doc. 4 foi a primeira
dissertacdo categorizada no foco teméatico Conteido/Método que discute e analisa as relagdes
de poder estabelecidas no cotidiano das aulas de Matematica do ensino fundamental (5% a 82
série), ao mesmo tempo que propde a ideia relacionadora CTS. A outra dissertacdo é o Doc. 8,
que trabalhou com alunos pertencentes a classe trabalhadora e professores de Quimica
envolvidos no desenvolvimento de um processo interativo de ensino-aprendizagem de

Quimica, no ensino médio, através da integracdo da ideia relacionadora CTS.

Os documentos 17, 31, 32 e 93 analisaram e desenvolveram préticas que utilizaram
como dindmica didatico-pedagdgica os “trés momentos pedagdgicos” (Problematizagédo
Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento), desenvolvidos por
Delizoicov (1982) e Angotti (1982), que buscavam uma nova dindmica para abordar em sala
de aula temas previamente definidos. Segundo Pierson (1997, p. 156), 0os momentos

pedagdgicos podem ser compreendidos como trés momentos em que

[...] devem se suceder no processo de ensino e aprendizagem: 0 primeiro momento
de mergulho no real, o segundo caracterizado pela tentativa de apreender o
conhecimento, j& construido e sistematizado, relacionado a este real que se observa e
o0 terceiro momento de volta ao real, agora de posse dos novos conhecimentos que
permitam um novo patamar de olhar.

O Doc. 17 investigou e explorou a simbiose entre Ciéncia e Tecnologia, bem como
seus impactos sociais e ambientais, através de uma intervencdo didatica fundamentada no
modelo de fusdo dos momentos pedagdgicos. A pesquisa desenvolvida no Doc. 31 consistiu
na elaboragdo, aplicacdo e avaliagdo de uma sequéncia didatica utilizando-se 0s momentos
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pedagdgicos, estruturada na perspectiva de ensino CTS para o ensino de Fisica no nivel
médio.

No trabalho correspondente ao Doc. 32 o autor desenvolveu uma investigacdo-acao
colaborativa com as professoras responsaveis e 0s alunos de duas quartas séries, em duas
escolas publicas. As atividades foram elaboradas segundo os trés momentos pedagdgicos com
0 objetivo de dialogar e problematizar as relagcbes CTS, organizando-se assim 0s componentes
cientificos e tecnoldgicos necessarios ao desenvolvimento da cidadania nas aulas de Ciéncias

Naturais.

Ainda nessa perspectiva, 0 Doc. 93 partiu da problematizacdo das possibilidades
inerentes a aprendizagem de Avaliacdo de Impacto Tecnoldgico (AIT) para refletir e analisar
os desafios que o processo de inovagdo tecnologica e a problematica ambiental acarretam a
docéncia e educacdo em Engenharia. Em suas conclus@es a autora propde para a superacdo
dessas lacunas a pratica de AIT articulada com o enfoque em CTS e subsidiada pelo

referencial freiriano, mais especificamente pelos trés momentos pedagdgicos.

Os documentos 12, 15, 20, 26, 40, 56, 82 e 91 analisaram, diagnosticaram e/ou
realizaram intervencdes no ambiente escolar visando a formacéo da cidadania, alfabetizacéo
cientifica e tecnoldgica, bem como o aumento de participacdo dos alunos nas aulas. Esses
documentos possivelmente propdem métodos e contelidos para o ensino CTS baseados no
fato de que, em uma sociedade cientifica e tecnologicamente avancada, o exercicio da
cidadania e da democracia so6 serd possivel por meio da compreensdo do empreendimento

cientifico e das suas interacdes com a Tecnologia e a Sociedade (LEDERMAN, 2007).

Em relagdo & abordagem desses aspectos, o primeiro documento analisado é o Doc.
12, que realizou um diagndstico sobre o sistema educacional e o desempenho dos professores
de Quimica no ensino médio objetivando oferecer importantes subsidios para a reflexdo e o

desenvolvimento de métodos que visem o preparo do aluno para a formacéo da cidadania.

O trabalho correspondente ao Doc. 15 realizou uma intervencdo no ambiente escolar
gue objetivou analisar as possibilidades didaticas da abordagem de aprendizagem centrada em
eventos (a autora escolheu como evento o acidente radioativo de Goiania) para a introdugéo

de CTS no ensino fundamental, visando a alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica.

O Doc. 20 consistiu de uma tese de doutorado que investigou quatro estudos de caso
em que professores do Distrito Federal abordaram questdes ambientais, politicas, econdmicas,

éticas, sociais e culturais relativas a Ciéncia e Tecnologia, denominadas aspectos
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sociocientificos (ASC), fazendo uso do livro didatico “Quimica na Sociedade” em aulas de
Quimica do ensino médio. A autora, ao objetivar analisar o processo pedagdgico estabelecido
em sala de aula, quando da abordagem de ASC, identificou os avancgos e as limitagdes que
possibilitam discutir implicacdes para o curriculo e para o processo de formacdo de
professores em relacdo aos propdsitos da alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica na perspectiva
de formacdo para a cidadania.

Alternativas ao ensino de Ciéncias que se pratica em muitas escolas brasileiras, ou
seja, 0 ensino tradicional voltado quase que exclusivamente ao vestibular, foram discutidas no
Doc. 26. Nessa pesquisa a autora propds como alternativa a inser¢cdo no ensino médio de
discussdes que reflitam a interacdo CTS como uma das possiveis formas de contextualizar

temas de sala de aula que favorecam a reflexéo e a analise critica de determinados problemas.

O Doc. 56 analisou e aplicou uma alternativa na educacdo em Ciéncias: a pratica
pedagogica das ilhas interdisciplinares de racionalidade, apoiada nas relagcbes CTS, visando a
alfabetizacdo cientifica e a formacdo cidada de uma turma da educacdo de jovens e adultos
(EJA). Entre os principais dados obtidos pelo autor destacam-se o abandono de zonas de
conforto e a responsabilidade pela propria aprendizagem. Além disso, a pesquisa evidenciou
aspectos na aprendizagem potencializados pela experiéncia, relacionados ao desenvolvimento
de contetidos da formacéo para a cidadania, como a visdo humanista, a argumentacao critica e

a ecocidadania.

O Doc. 82 desenvolveu uma pesquisa-acdo com ensino de Fisica através de temas
(EAT) em uma turma de 12 série do ensino meédio de uma escola publica. A autora destaca
que seus resultados revelaram que o EAT atende as tendéncias contemporaneas em educagao

em Ciéncias e relaciona-se a formacdao para a cidadania.

O Doc. 91 examinou a contribuicdo das atividades experimentais investigativas no
desenvolvimento do processo de tomada de decisdo e formacéo cidada de alunos do primeiro
ano do ensino médio. Antes da realizacdo dessas atividades, 0 pesquisador promoveu debates
na perspectiva de educacdo em CTS. A partir da anélise dos resultados, o autor constatou que
0 uso de atividades experimentais por meio da abordagem investigativa aliada a realizagédo
dos debates auxiliou os alunos no processo de tomada de decisdo em situacOes

sociocientificas controversas, indispensavel ao desenvolvimento da cidadania.

A pesquisa correspondente ao Doc. 95 objetivou analisar a experiéncia pedagogica de

abordagem tematica utilizando um tema CTS em aulas de Ciéncias Naturais de uma turma do
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8° ano do ensino fundamental, com o propdésito de observar se a intervencdo contribuiu para a
compreensdo dos alunos acerca das aplicagdes e implicagdes do conhecimento cientifico em
sua vida e quais as implicacGes dessa abordagem no sentido de proporcionar um aumento de

participacao dos alunos nas aulas.

Os documentos 21, 28, 41, 42 e 49 caracterizam diferentes preocupagdes envolvendo
desde proposta de métodos de ensino orientados pelo enfoque CTS para a pratica da
Engenharia, para o ensino de Biologia, Matematica e Fisica no nivel médio, até reflexdes

sobre as possibilidades de insercdo de temas contemporaneos no contexto escolar.

O Doc. 21 apresenta um estudo orientado por concepgdes das interacbes Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade, as quais se associa a natureza. Nessa pesquisa 0 autor identifica e
problematiza os pressupostos que balizam a pratica da Engenharia e do seu ensino
pretendendo contribuir para a ampliacdo da compreensdo sobre uma atividade que ajuda a
configurar o mundo social e a natureza em que este se insere. O autor conclui ser necesséria
uma mudanca do enfoque pedagodgico do objeto da Engenharia a partir da mudanca da visao

de suas interagdes substantivas.

O trabalho desenvolvido no Doc. 28 discutiu a inser¢do de temas contemporaneos no
ensino de Biologia e a necessidade de atualizagdo dos curriculos das disciplinas cientificas.
Para a conquista de seu objetivo a autora analisa uma programacéo de ensino desenvolvida na
forma de minicurso e voltada para o estudo e discussao de temas relacionados as pesquisas de

ponta em Biologia.

No trabalho correspondente ao Doc. 41 investigou-se a possibilidade de inser¢édo do
enfoque CTS no conhecimento matematico do ensino médio. Segundo a autora, a insercao se
deu por meio da Educacdo Matematica Critica, nas aulas de Matematica, como forma de
promover nos educandos a formacéo de atitudes critico-reflexivas em termos da relacdo da

Matematica com o contexto cientifico-tecnologico e social.

O Doc. 42 apresenta uma pesquisa que discutiu a pertinéncia da renovagdo do
curriculo de Ciéncias a partir do modelo didatico referenciado pela confluéncia entre o
Modelo de Investigacdo na Escola e um enfoque CTS. O autor destaca que seus resultados
expuseram alguns problemas graves decorrentes da adocdo do modelo didatico tradicional no
ensino de Fisica, assim como demonstraram a pertinéncia do modelo didatico alternativo

proposto.




4.7.1 - Teses e dissertacdes defendidas em IESs brasileiras

A pesquisa correspondente ao Doc. 49 investigou as razdes pelas quais o professor do
ensino médio deixa de considerar questbes relacionadas aos temas contemporaneos no
contexto escolar. Segundo a autora, a pesquisa confirmou as dificuldades e os problemas que
o0s professores vivenciam na sua pratica e que exigem a intervencdo em diferentes instancias:
mudangas no modelo de formacédo, professores autbnomos e capazes de refletir e avaliar as
possibilidades de inser¢do de novos temas no contexto escolar e uma politica educacional
igualitaria. Segundo a autora, o tema Reproducdo Humana Assistida (RHA) foi escolhido
como exemplo porque 0 seu ensino envolve ndo apenas aspectos bioldgicos mas também

éticos, morais, econdmicos, sociais e politicos.

Os documentos 40, 75, 96 e 99, de um modo geral, trabalharam a inser¢édo de temas da
Educacdo Ambiental na educacdo basica, os quais podem conduzir a formacédo de cidaddos
criticos, participativos e instrumentalizados para o exercicio de uma cidadania ecoldgica.
Nesse contexto, o Doc. 40 realizou uma reflexdao sobre a insercdo da Educagdo Ambiental no
ensino médio, pautada pela concepgdo de meio ambiente globalizante e utilizando o enfoque
CTS sobre o tema Poluicdo Nuclear. A autora adotou esse tdpico programatico pelo fato de
permitir o estabelecimento de multiplas relac6es entre politica, economia, Ciéncia, Tecnologia

e ambiente.

O Doc. 75 analisou como a leitura e a escrita nas aulas de Ciéncias podem contribuir
para a construcdo de sentidos sobre 0 meio ambiente por estudantes do ensino fundamental,
atraves da influéncia dos estudos das relagcbes CTS, uma abordagem de meio ambiente no

ensino fundamental mais abrangente, critica e reflexiva.

O Doc. 96 apresenta uma pesquisa tedrico-empirica na qual o autor coletou seus dados
por meio de entrevistas semiestruturadas, questionarios e observacdes. O autor relata que
analisou documentos oficiais da instituicdo, das leis e dos pareceres educacionais. Com essas
analises ele objetivou observar as influéncias que as questdes ambientais imbricadas no
curriculo do curso técnico de nivel médio de Automobilistica do CEFET/RJ geram no
processo de formacao profissional.

A pesquisa correspondente ao Doc. 99 investigou o processo de construcdo de sentidos
sobre o ambiente que acontece durante as interacdes das criangas com suas professoras e 0s
alunos-guia em uma visita programada a um colégio agricola. A autora destaca que a visita ao
colégio agricola tem todo o potencial para constituir uma acdo educativa coadunada com as

prerrogativas da Educacdo Ambiental e do ensino em CTS.
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Nos documentos 54, 56, 61 e 72 os autores propdem métodos alternativos para o
ensino ou descrevem e avaliam praticas pedagdgicas e a metodologia de ensino, visando, por
exemplo, o desenvolvimento do pensamento critico, o trabalho com a proposta Aprendizagem
Baseada em Problemas e o desenvolvimento de interagcfes discursivas entre os envolvidos no

processo de ensino.

O Doc. 54 (FREIRE, 2007) consiste em um trabalho empirico com duas turmas de
estudantes do ensino médio, especificamente para o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica voltada ao ensino de Quimica com enfoque CTS, com atividades voltadas ao

desenvolvimento do pensamento critico.

O trabalho desenvolvido no Doc. 61 analisou uma proposta de Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP) para o ensino médio e suas contribui¢bes para o ensino de Biologia,
identificando-se limitacOes e adequagdes necessarias para a organizacao das atividades nesse

nivel de ensino em escolas brasileiras.

O Doc. 72 apresenta uma investigacdo que buscou conhecer a natureza e a dindmica
das interacGes discursivas construidas por professor e alunos em aulas de Quimica em que o
conhecimento cientifico é contextualizado, partindo-se da hipotese de que a insercdo de
contetidos ligados ao cotidiano dos estudantes ou que envolvam as relages CTSA pode néo
promover interagdes discursivas que evidenciem alto grau de envolvimento cognitivo por

parte dos estudantes.

Os documentos 25, 50 e 51 discutiram a importancia da insercdo da Fisica moderna no
curriculo de Fisica do ensino médio, visto que esta pode ser parte constitutiva da alfabetizagédo
cientifica, além de gerar maior motivacdo dos alunos em sala de aula (CAZELLI, 1992;
SILVA; ASSIS, 2012).

Com essa perspectiva, 0 Doc. 25 desenvolveu, aplicou e avaliou um mddulo de Fisica
moderna voltado a sala de aula do ensino fundamental, no contexto historico do Projeto
Manhattan (1941-1945). Segundo a autora, entre os contetidos de Ciéncia contemplados estdo
a fissdo nuclear, a radiacdo, a pesquisa e 0 uso de armas quimicas e bioldgicas e a energia a
partir de uma situacdo-problema propiciada pela técnica psicoterdpica RPG, ou jogo de
papéis.

O Doc. 50 apresentou os resultados de uma pesquisa realizada com professores de

Fisica que atuam no ensino publico e privado sobre o desenvolvimento de uma proposta
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metodoldgica visando a introducdo de tépicos de Fisica moderna no ensino médio, com

énfase em CTS.

Ja 0 documento 51 desenvolveu uma pesquisa com alunos do segundo ano do ensino
médio que objetivou o ensino de Fisica através da relacdo desta com a Cultura. Essa relacéo
foi contemplada através da abordagem histérica da Ciéncia, da relacéo entre CTS, da relagédo
entre Ciéncia e Arte, esta representada pela literatura e pela producdo de um audiovisual, e da

insercdo da Fisica moderna.

Segundo Auler (2011), a educacdo CTS em suas praticas visa potencializar 0s
mecanismos de participacdo de tomada de decisdo em questdes envolvendo a Ciéncia e a
Tecnologia, processo que o0 autor considera comum a matriz teérico-filoséfica adotada pelo
educador brasileiro Paulo Freire. Ainda segundo Auler (2011, p. 75), Freire (1987) ressalta

que o processo de alfabetizacdo deve possibilitar uma “leitura critica do mundo”.

[...] entende-se que, para uma leitura critica do mundo contemporaneo, para o
engajamento em sua transformacdo, torna-se, cada vez mais, fundamental uma
compreensdo critica sobre as interacGes entre CTS, considerando que a dindmica
social contemporanea esta progressivamente condicionada pelos avangos no campo
cientifico-tecnolégico. (AULER, 2011, p. 75-76).

Nessa perspectiva tém-se as pesquisas corespondentes aos documentos 70, 83 e 90. O
Doc. 70 descreveu a elaboracéo e a realizacdo de uma experiéncia didatica que combinou as
diretrizes dos estudos CTS com a metodologia pedagogica progressista do educador brasileiro
Paulo Freire no contato com os estudantes do curso técnico em Eletrotécnica do Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de Santa Catarina (CEFET-SC).

A pesquisa desenvolvida no Doc. 83 investigou, a partir de uma intervencdo pontual,
implicacbes e encaminhamentos do campo educacional quando se busca contemplar
abordagens CTS no ensino médio. Com base em uma ampla revisdo sobre os sentidos que
vém sendo atribuidos a essas abordagens, optou-se por investigar, tanto em ambito tedrico
quanto pratico, os elementos de articulacdo entre a abordagem CTS e a perspectiva freiriana

de educacéo.

Por fim, tem-se o Doc. 90, que investigou a no¢do de problema na obra de Vygotsky e
sua funcdo no processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias. A autora, a partir de
interlocucbes de Paulo Freire e Vygotsky, buscou tecer reflexdes epistemoldgicas e

pedagdgicas sobre o papel do problema no processo de ensino-aprendizagem.

Os resultados descritos estdo elencados no Quadro 8.
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Quadro 8. Foco Tematico: Contetido/Método.

I

4 | 1994 Maria Auxiliadora Ideia relacionadora CTS: uma aposta no enfraquecimento das relacGes de
Maroneze poder na educacdo matematica
Uma ideia relacionadora — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — na
Oscar Juarez transformacdo de um codigo educacional de cole¢do em um cédigo
8 (1997 . : x ; P
Kutscher educacional de integracdo, no ensino de quimica do | e Il graus em escolas
publicas de SC
12 1999 Angela Denardi O Papel do Sistema Educacional e do Desempenho dos Professores na
Boabayd Rovedo Determinagdo de Problemas no Ensino Médio de Quimica
Sonia Maria Silva O uso da abordagem aprendizagem centrada em eventos: uma experiéncia
15 | 2001 o .
Corréa Souza Cruz com o enfoque CTS no ensino fundamental
Clodogil Fabiano Educacdo Tecnoldgica no Ensino de Fisica: analise de uma experiéncia
17 | 2002 S o - . o
Ribeiro dos Santos didatica utilizando objetos tecnoldgicos
20 |2002 Wlldsdon Luiz Pereira Aspectos sociocientificos em aulas de Quimica
0s Santos
21 |2002| Irlan Von Linsingen Engenharia, Tecnologia e Somedade:\: novas perspectivas para uma
formacdo
Rafaela Rejane Fisica moderna no ensino fundamental: uma experiéncia com o Projeto
25 | 2003 -
Samagaia Manhattan
26 | 2003 Raica Koepsel CTS no ensino médio: aproximando a escola da Sociedade
Rosemeire Romero Educacdo cientifica, genética e ética: a abordagem de temas
28 | 2003 2 ) LU
Canal contemporaneos no ensino de Biologia
31 | 2004 Fabio Heberson Recepcéo e processamento de dados: aplicacdo de uma sequencia didatica
Sepka no Ensino Médio de Fisica, estrutura sob a perspectiva CTS
32 2004 llse Abegg Ensmo-mvestlgatlvq d.e .C.lenmas naturais e suas Tecnologias nas séries
iniciais do ensino fundamental
Marcos Aurélio de A insercdo da Educagdo Ambiental no Ensino Médio na Perspectiva
40 |[2005 h -
Souza Globalizante via enfoque CTS
Nilcéia Aparecida Educacdo critico-reflexiva para um ensino médio cientifico-tecnoldgico: a
41 | 2005 1a AAparec contribuicdo do enfoque CTS para o ensino-aprendizagem do conhecimento
Maciel Pinheiro oy
matematico
Sérgio Luiz Pereira | Aproximacao entre o enfoque CTS e 0 modelo de investigagdo na escola:
42 |2005 x . - : L
Nunes uma proposta de educacdo para cidadania no ensino de Fisica
Vera Lucia Bahl de Fronteiras do Conhecimento Escolar: o tema da reproducdo assistida e a
49 (2006 S N - A
Oliveira formac&o continuada de professores de Biologia
Fabio Ferreirade | O ensino de Fisica moderna com enfoque CTS: uma proposta metodolégica
50 |2006 L . . - )
Oliveira para o ensino médio usando o topico de raios X
Silvia Helena Ciéncia e Arte, Razdo e Imaginagdo — complementos necessarios ao
51 |2006 - - .
Mariano de Carvalho aprendizado de uma nova Fisica
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o] o e ]

54 | 2007 Leila InFerseiFrgIImann Pensamento critico, enfoque educacional CTS e o ensino de Quimica
Roaério Goncalves Desafios, potencialidades e compromissos de uma experiéncia pedagdgica
56 | 2007 g ¢ para a formac&o cidadd: pratica CTS construida a partir de uma llha
de Sousa L T . .
Interdisciplinar de Racionalidade sobre reciclagem do lixo urbano
Mariana Aparecida - o . .
61 |2007| Bologna Soares de Possibilidades e limites da aprendlzage_m baseada em problemas de Ensino
Médio
Andrade
70 12008 Gustavo Henrique Educacdo tecnoldgica, formacdo humanista: uma experiéncia CTS no
Moraes CEFET-SC
72 12008 Fabio Luis de Souza InteragBes verbais e cognitivas: uma a.nallse de aulas contextualizadas de
Quimica
75 |2008 Patrlgljrg?;bosa O meio ambiente e a construcdo de sentidos no ensino fundamental
82 |2008 Nilzilene Ferreira | Desafios e potencialidades em uma préatica pedagégica com ensino de fisica
Gomes através de temas
83 | 2008 Rosesllt?ieedBe?atrlz Abordagem CTS e ensino médio: espacos de articulacéo
Simoni Tormdhlen A funcdo do problema no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias:
90 |[2009 S :
Gehlen contribuicdes de Freire e Vygotsky
Ricardo Castro de Quimica e cidadania: uma abordagem a partir do desenvolvimento de
91 [2009 L L - R S
Oliveira atividades experimentais investigativas
Marcia Regina Avaliacao de impacto tecnologico: alternativas e desafios para a educacédo
93 [2009 o -
Carletto critica em engenharia
Juliana Viégas Avaliacao da abordagem de um tema CTS em aulas de Ciéncias das séries
95 [2009 - e : R - N o
Mundim finais do ensino fundamental: analise de uma intervencao pedagdgica
Jorge Luiz Silva de Questdes ambientais na formacao profissional em automobilistica: uma
96 | 2009 g Lemos analise a luz do movimento CTSA e da educacdo ambiental de percepcbes
docentes e discentes
99 | 2009 Juliana de Souza Investigando a construgdo de sentidos sobre o ambiente em visitas de
Neves Arantes criancas a um colégio agricola

4.7.1.2 - Curriculo CTS

Os 11 documentos categorizados no foco tematico Curriculo CTS séao: 1, 2, 7, 10, 13,
38, 45, 64, 66, 85, 102 (Apéndice D e Quadro 9). Analisando-se esses 11 trabalhos (2 teses de
doutorado e 9 dissertacdes de mestrado), observa-se que trés tém como assunto especifico a
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insercdo de discussdes sobre as relagdes CTS no curriculo de ensino médio, nas disciplinas de
Biologia (2) e Quimica (1). Em relacdo aos outros niveis de ensino, observaram-se duas
pesquisas que trabalharam com o ensino de jovens e adultos; uma pesquisa com 0 ensino
superior (curso de Engenharia); trés direcionadas ao ensino fundamental (duas pesquisas
relacionadas a disciplina de Ciéncias e outra, a Geociéncias); e uma classificada como geral.

Os documentos 1, 7, 64, 85 e 102 realizaram reflexes e questionamentos sobre os
fundamentos teoricos e metodoldgicos presentes nos curriculos das disciplinas Ciéncias e
Geografia do ensino fundamental e Biologia e Quimica do ensino médio e sugeriram
propostas curriculares CTS, porém ndo realizaram sua aplicagdo. As principais contribuices
dessas pesquisas referem-se ao trabalho pedagdgico do professor.

O Doc. 1 apresenta uma investigagdo que procurou estabelecer as principais
caracteristicas do ensino de Quimica que objetivam formar para a cidadania e também
discutiu as condi¢des necessérias para a implementacdo de um novo curriculo dessa disciplina
na escola do ensino médio brasileira. Para isso o autor consultou educadores quimicos
brasileiros e a literatura sobre o ensino CTS. Concluiu que para a implementacdo de um novo
curriculo para o ensino de Quimica, que seja direcionado para a formacéo de cidadaos, e ndo
somente para a preparagao para 0 ensino superior, é necessaria uma mudanca de paradigma no
modo de encarar a educagdo, ou seja, um paradigma de educagdo para a cidadania que
abarque novos contetidos, metodologias e métodos de avaliacao.

O autor do Doc. 7 investigou a relagdo CTS como um novo contexto para o curriculo
de Biologia, quer seja na concepg¢do dos professores, quer seja na sua pratica em sala de aula,
quer seja ainda nos curriculos propostos. O autor verificou as concepg¢des que professores tém
sobre conceitos referentes a relagdo CTS, se eles desenvolvem um tipo de ensino coerente
com a estrutura conceitual e quais sdo os determinantes e interferentes em sua pratica
pedagdgica.

O trabalho desenvolvido no Doc. 64 investigou a contribuicdo do enfoque CTS para a
apropriacdo dos contetdos escolares de Quimica, a partir das categorias interdisciplinaridade
e contextualizacdo. A autora, ao realizar uma pesquisa documental, na qual analisou o Parecer
n® 15/98, a Resolucdo n° 3/98 (documento que apresenta propostas de regulamentacédo da base
curricular nacional e de organizagdo do ensino médio) e os Pardmetros Curriculares Nacionais
do Ensino Médio, construiu categorias que podem promover nos educandos atitudes critico-
reflexivas em termos da relagdo dos contetidos escolares de Quimica com o contexto

cientifico, tecnologico e social.
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O Doc. 85 apresenta uma pesquisa documental que analisou a Proposta Curricular de
Santa Catarina (PC/SC) no ambito das Ciéncias Naturais nas séries iniciais do ensino
fundamental. Segundo a autora, a analise buscou identificar em quais diretrizes € possivel a
insercdo da educacao com enfoque CTS.

A pesquisa apresentada no Doc. 102 estudou a Proposta Curricular de Geografia,
também nomeada Conteldo Basico Comum e Complementar (CBC) do estado de Minas
Gerais. Segundo o autor, o trabalho de analise baseou-se na legislacdo pertinente, material
bibliografico basico da area CTSA, pensamento critico e fundamentos pedagdgicos
complementares.

Em relacdo a avaliagdo da implementacdo de orientagdes inerentes as propostas
curriculares que visam inserir e discutir as relagdes CTS no ensino, o Doc. 2 avaliou o
impacto de sugestbes curriculares que propdem a discussao das relagbes CTS, bem como
refletiu sobre as condic¢des que podem gerar mudancas na atividade docente. A autora destaca
que a articulagdo dos diversos aspectos relacionados ao desenvolvimento de sua pesquisa
ocasionou o questionamento sobre as possibilidades de uma efetiva inovacao curricular.

Quanto aos questionamentos acerca da estrutura tradicional dos curriculos da
disciplina de Ciéncias no ensino fundamental e a necessidade da reflexdo sobre a questdo
curricular e os contetidos ensinados nessa disciplina, o Doc. 13 construiu um grupo de estudo
com professores de Ciéncias da regido de Santa Maria, RS, com o intuito e de promover
estudos para a superacdo da defasagem entre os programas escolares de Ciéncias e 0
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico atual. A autora, juntamente com seu grupo,
desenvolveu um modulo temético sobre poluicdo, centrado na perspectiva CTS, e o aplicou
em sala de aula visando a superagdo dos condicionantes ja apontados na literatura especifica
da area de Ensino de Ciéncias.

Os documentos 38, 45 e 66 discutem a insercdo de disciplinas especificas no curriculo,
por exemplo, Biologia Aplicada no ensino medio. O Doc. 38 investigou uma inovagao
curricular ocorrida por meio da proposicao e implementacdo da disciplina Biologia Aplicada,
integrante do curriculo do ensino médio de duas escolas estaduais do municipio de Rio Claro
no periodo de 1999-2003. Segundo a autora, a pesquisa revelou que a Biologia Aplicada
constituiu-se como um espago-tempo no qual alunos/as e professores/as puderam, de maneira
mais sistematica, criar respostas para questdes a respeito da area de estudo e ensaiar mais
livremente processos de ensino-aprendizagem. Ela também destaca que a implementacdo da

disciplina configurou-se como uma forma de redimensionar o proprio curriculo,
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corporificando o desejo dos professores/as de escapar das amarras presentes na conducéo
tradicional das aulas de Biologia, experimentando outra possibilidade.

O trabalho desenvolvido no Doc. 45 analisou os desafios enfrentados por professores
da EJA no ambito da implementacdo de intervencdes curriculares que foram balizadas por
uma aproximacdo entre pressupostos do educador brasileiro Paulo Freire e referenciais
ligados ao denominado movimento CTS.

Ainda nessa perspectiva, 0 Doc. 66 realizou um estudo de caso quanto a repercussdo
do tema “florestamento” no RS, no curriculo da EJA. Segundo a autora, a pesquisa investigou
e identificou as possibilidades e os desafios a serem enfrentados na implementacéo desse tema
no curriculo de quatro escolas, situadas em municipios com intensas plantagdes de
monoculturas.

Em relacdo aos estudos dos curriculos de cursos de graduacéo, destaca-se o Doc. 10,
no qual o autor apresenta uma analise critica do ensino de Engenharia no Brasil com o intuito
de contribuir para a consolidacdo de uma politica mais eficiente de formacdo do corpo
docente desse curso. Em suas analises ele apresenta propostas de novas estruturas
curriculares, que possibilitariam um ensino de Engenharia diferente do vigente, sem, contudo,
deixar de abordar os conteudos técnicos que estdo de acordo com as propostas de alteragdo
das diretrizes curriculares.

De modo geral, nessas pesquisas 0 professor participou na forma de membro de um
grupo de estudo ou como professor pesquisador. Isso pode revelar que o papel do professor
como participante na elaboracdo ou discussdo de propostas curriculares demonstra a
preocupacdo de que ele ndo deve ser “mero porta-voz de pesquisas alheias” ou “apresentar-se
como mero discipulo”, mas “precisa comparecer com proposta propria, elaborada e sempre
reelaborada”, como defende Demo (2003, p. 39).

Os resultados descritos estao elencados no Quadro 9.

Quadro 9: Foco Tematico: Curriculo CTS

Bl o I o]

1 11992 Wildson Luiz O ensino de quimica para formar o cidaddo: principais caracteristicas e
Pereira dos Santos condicGes para a sua implantacdo na escola secundaria brasileira
Silvia Luzia

Ciéncia/Tecnologia/Sociedade — Mudancas Curriculares e Formagéo de

2 (1993 Frateschi
Professores

Trivelato
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= T

Antonio Carlos

7 |1995| Rodrigues de O Ensino de Biologia e as Relagdes entre Ciéncia/Tecnologia/Sociedade: o que

dizem os Professores e o Curriculo do Ensino Médio?

Amorim
10 |1998 Waltg;,;\zr:)tonlo Ensino de Engenharia: novos desafios para a formacéo docente
Marcia Borin da Ensinando Ciéncias na Escola Fundamental numa Perspectiva Ciéncia-
13 (1999 . .
Cunha Tecnologia-Sociedade

A disciplina Biologia Aplicada: sua producdo no contexto das reformas

38 12005| Luisa Dias Brito curriculares nacionais do Ensino Médio

Cristiane Configuracdes curriculares mediante o enfoque CTS: desafios a serem

45 | 2006 Muenchen enfrentados na EJA

64 | 2007 Leonora Maria Contribuicdo do enfoque CTS para os contelidos escolares de quimica
Antunes Comegno

Marcia Soares A abordagem de temas polémicos no curriculo da EJA: o caso do

66 | 2007 Forgiarini “florestamento™ no RS

. . Um estudo sobre a educacdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nas
Claudia Maria L . AN :
85 (2009 Messores Ciéncias naturais das séries iniciais do ensino fundamental no contexto da
proposta curricular de Santa Catarina PC/SC

Vlander Verdade | As geociéncias na era da informac&o e a proposta curricular de geografia do

10212009 Signoretti ensino fundamental em Minas Gerais

4.7.1.3 — Recursos Didaticos CTS

Os 14 documentos (trés teses de doutorado e doze dissertacbes de mestrado)
categorizados no foco tematico Recursos Didaticos CTS séo: 6, 9, 14, 22, 23, 39, 46, 47, 48,
55, 68, 69, 86 (Apéndice D e Quadro 10).

No foco tematico Recursos Didaticos CTS foram incluidas as pesquisas que
analisaram recursos didaticos no ensino CTS, como livros paradidaticos, livros didaticos,
artigos de divulgacéo cientifica, roteiros de experiéncias, filmes, softwares, jogos, simulagdes,
entre outros. Contudo, ressalta-se que entre as pesquisas analisadas ndo se identificou
nenhuma que construiu ou avaliou o emprego de jogos como recursos didaticos ou que
desenvolveu recursos audiovisuais ou imagéticos.

Os livros paradidaticos foram examinados na pesquisa desenvolvida no Doc. 14, que
apresentou uma analise da concepcdo de ambiente trabalhada nos livros paradidaticos de
Ciéncias destinados ao primeiro e segundo ciclo do ensino fundamental. A autora destaca em

suas conclusBes ser necessario que os professores analisem criteriosamente tanto os livros
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didaticos quanto os paradidaticos para identificar se a concepcao de ambiente trabalhada neles
€ ou ndo conservadora e se vai ao encontro de sua proposta de trabalho.

A analise dos livros didaticos enquanto recurso didatico para o ensino CTS esteve
presente nos documentos 48, 55, 68 e 89.

A autora do Doc. 48 analisou o tema radioatividade em livros didaticos de Quimica
com o intuito de verificar se estes contemplam em sua abordagem as relacbes CTS. Ela
destaca nos resultados que em nenhum livro encontrou uma preocupacdo em trabalhar as
relacbes CTS ou despertar no aluno uma postura de respeito ao meio ambiente e as pessoas.

O trabalho desenvolvido no Doc. 55 analisou a imagem da Ciéncia presente em livros
didaticos de Quimica, particularmente pela importancia da Ciéncia e da Tecnologia na
dimensdo formativa do curriculo visando a cidadania.

O Doc. 68 analisou as perspectivas de ensino sobre alimentacdo humana implicitas em
uma amostra de seis livros didaticos de Ciéncias, aprovados e distribuidos pelo Ministério da
Educacdo e utilizados por professores que lecionam Ciéncias em nivel fundamental de ensino
(32 e 42 série). A autora observa que o0s resultados revelam a necessidade de conhecimentos
sobre as Ciéncias como um processo de formacao humana.

A pesquisa apresentada no Doc. 89 identificou e analisou 0s temas transversais
apontados numa perspectiva CTS, segundo os Parametros Curriculares Nacionais, em livros
didaticos de Matematica direcionados ao ensino fundamental.

Os documentos 22 e 46 analisaram recursos didaticos mediados pelo uso de
computadores e softwares educativos. O Doc. 22 implementou uma multimidia telematica
para educacdo mediada por computador ligado a internet, com o intuito de desenvolver
atividades de ensino investigativo em Fisica, centrado numa perspectiva que visa integrar um
trabalho reflexivo-critico em sala de aula a triade Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

O Doc. 46 apresenta uma pesquisa que construiu um software educacional direcionado
para o ensino de conceitos de Fisica moderna e sobre a natureza da Ciéncia, fundamentado na
Teoria da Aprendizagem de Ausubel, em orientagdes para a implementacdo de sistemas
educacionais de hipermidia e em abordagem CTS.

Os documentos 23, 39, 47 e 86 analisaram artigos e textos de divulgacdo cientifica.
Pesquisas desse tipo sdo importantes porque a divulgacao cientifica transmite ao publico ndo
s6 0s novos conhecimentos cientificos como também os pressupostos, valores, atitudes,
linguagem e funcionamento da Ciéncia e da Tecnologia, consistindo em meios de educacéo
publica em Ciéncias (VALERIO; BAZZO, 2006).
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Nessa perspectiva o autor do Doc. 23 analisou as concepgdes de CTS presentes em
artigos de divulgacdo cientifica brasileiros e discutiu suas implicagcbes para o ensino de
Ciéncias.

A investigacao apresentada no Doc. 39 objetivou a construcdo de um instrumento de
andlise capaz de facilitar a identificacdo de aspectos presentes em um artigo de divulgacao
cientifica que fossem relevantes para o ensino CTS no ensino médio. Para a construcao desse
instrumento o autor realizou a articulacdo de fundamentos tedricos do enfoque CTS e da
divulgacéo cientifica com determinac@es curriculares e recomendacdes didaticas apresentadas
por documentos oficiais (Constituicdo Federal, LDB, DCNEM e PCN).

A pesquisa desenvolvida no Doc. 47 analisou os modos de circulagdo do
conhecimento quimico na atualidade em textos de divulgacgéo cientifica, a partir do discurso,
Em suas conclusdes a autora destaca a dificuldade de tratar essas informacGes numa
perspectiva critica, mostrando os problemas de se adotar uma postura de ensino baseada nas
interagdes CTS no ensino de Quimica.

Os documentos 6, 9 e 86 analisaram diferente recursos didaticos, desde um roteiro de
procedimentos experimentais até as questdes do Exame Nacional do Ensino Médio. Assim,
destaca-se que o Doc. 6 construiu e avaliou um novo roteiro de procedimentos experimentais,
gue consiste de um equipamento logico-didatico, numa abordagem metodoldgica que tenta
resgatar e visualizar o necessario entrelacamento pluridisciplinar CTS na Escola Técnica
Federal de Santa Catarina.

O trabalho realizado no Doc. 9 descreveu uma investigagdo com duas etapas. A
primeira etapa consistiu na coleta de dados sobre a histéria da pesquisa médica no final do
século XIX e inicio do século XX. Na segunda etapa elaborou-se um Guia de Estudos em que
a historia das pesquisas sobre a febre amarela (1881-1903) foi usada como subsidio para a
discussdo de alguns importantes aspectos do processo de producdo de conhecimentos na
Ciéncia.

O Doc. 86 analisou a aproximacgdo da perspectiva curricular CTS do contetdo e da
estrutura das questbes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) na disciplina de
Quimica, no periodo de 2004 a 2007.

Os resultados descritos estdo elencados no Quadro 10.
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Quadro10. Foco Tematico: Recursos Didéaticos CTS

Doc. [ Ano Autor Titulo
Wilson
6 |[1994 Berckembrock Um ambiente de experimentacdo em légica binaria
Zapelini
Historia da Ciéncia e ensino de biologia: a pesquisa médica sobre a febre
9 [1998| Fernando Bastos amarela (1881-1903)
14 |2000 Marcia SRaer;;os Anjo Livros paradidaticos de Ciéncias: 0 ambiente como tema investigado
Awdry Feisser Ensino-Investigativo de Fisica: trabalhando numa abordagem sistémica em
22 | 2003 A . S o
Miquelin ambiente multimidia-telematico
Hosana Salete Curtt | Artigos de Divulgacdo Cientifica e o Ensino de Ciéncias: Concepcdes de
23 | 2003 - o . .
da Silva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
Regina de Souza | Ensino de Ciéncias: a saide, o ambiente e as relagdes Ciéncia, Tecnologia e
35 | 2004 e . SR
Teixeira Sociedade na formag&o cidada
39 | 2005 | Marcio José da Silva O ensino de CTS através de revistas de divulgacéo cientifica
46 12006 | Daniel Iria Machado Construcédo de conceitos de fisica moderqa e so’bre a natureza da Ciéncia
com o suporte da hipermidia
47 |2006| Paula Porto Brotero | A subjetividade na quimica impressa por quimicos e seu efeito no ensino
Marilde Beatriz Zorzi | O enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade nos textos sobre radioatividade
48 |2006 . . . o o
Sa e energia nuclear nos livros didaticos de Quimica
55 [2007 | Geraldo José da Silva | Epistemologia em uso: imagem de Ciéncia em livros didaticos de Quimica
68 12008 | Carolina José Maria O livro didatico na educacédo C|ent_|f|ca C_/T/S/A voltada para o exercicio da
cidadania
69 |2008 Claudine Assumpcéao | Aproximagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e os temas transversais
Lima no livro didatico de matematica do ensino fundamental de 52 a 82 séries
O exame Nacional do Ensino Médio (ENEM): articulages entre a
86 | 2009 | Carlos Cesar Mascio | Educacdo, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e a proposta nacional para o

Ensino de Quimica
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4.7.1.4 — Concepcdes CTS de alunos

Os 10 documentos (duas teses de doutorado e oito dissertacbes de mestrado)
categorizados no foco temético Concepgdes CTS de Alunos sdo: 16, 34, 36, 57, 65, 80, 84, 88,
98 e 101 (Apéndice D e Quadro 11).

O Doc. 16 investigou o processo de tomada de decisdo em situagdes que envolviam a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade por parte de individuos que ja haviam concluido o ensino
médio (ingressantes na Unicamp). O autor relata ser necessario melhor capacitar estudantes

do ensino médio para que tomem decisdes de maneira mais adequada.

A investigacédo apresentada no Doc. 34 identificou e analisou a representacdo social de
Ciéncia de um grupo de estudantes do ensino fundamental da rede municipal de Belém.
Segundo a autora, a analise dos dados revelou a vinculagdo restrita da Ciéncia a disciplina
escolar Ciéncias e a alguns de seus conteudos, como corpo humano e meio ambiente, entre

outros.

O Doc. 36 desenvolveu uma pesquisa que visou explorar as visdes que alunos do
ensino meédio possuiam sobre a Ciéncia e a Tecnologia em um caso de contaminagdo por

chumbo, no qual a Ciéncia e a Tecnologia poderiam nao aparecer como mitos ou guardias.

O Doc. 58 investigou a concepcao dos gestores e empreendedores de empresas de base
tecnoldgica sobre inovacdo tecnoldgica. A autora aponta que em suas anélises foi constatada a
necessidade de se mudar o paradigma da educacdo tecnoldgica, propondo a adocdo da
abordagem CTS, que se mostra como uma nova postura a ser assumida pelos professores para

muito além do academicismo e cientificismo.

O trabalho realizado no Doc. 84 analisou 0 engajamento discursivo e as concepgoes
CTSA de alunos de um curso técnico durante os processos argumentativos em sala de aula.
Entre os resultados a autora destaca que, quanto as relagdes CTSA, os alunos reconhecem o
impacto que os artefatos tecnoldgicos podem provocar na sociedade, incluindo as perdas nas

tradigOes culturais e na criatividade e o banimento das interagdes sociais.

Entre as pesquisas que analisaram concepcOes de alunos destacam-se aquelas que
trabalharam com alunos de cursos de licenciatura. Esse interesse pode estar relacionado a
preocupacao de analisar as concepcbes CTS e planejar intervencdes para alteré-las, visto que
as concepgOes dos professores sobre o tema podem influenciar significativamente sua forma
de ensinar Ciéncia e as decisdes que tomam em aula (ACEVEDO et al., 2002). Nesse

contexto, destacam-se os documentos 65, 80, 88, 98 e 101.
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O Doc. 65 apresenta uma investigacdo que, baseada na importancia de se conhecer a
atitude que estudantes tém diante da Histéria da Ciéncia, construiu um instrumento de
avaliacdo por meio de uma escala métrica, visando avaliar as atitudes de estudantes de
licenciatura em Ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia, Geografia, Matematica) a respeito do uso

da Historia da Ciéncia no ensino.

O Doc. 80 investigou as leituras feitas por licenciandos de textos de divulgacdo
cientifica no contexto de suas pré-regéncias e regéncias desenvolvidas na disciplina Pratica de
Ensino das Ciéncias Biologicas. Segundo a autora, o referencial tedrico-metodologico da
Anélise do Discurso de linha francesa e a filosofia de Paulo Freire foram utilizados para
analisar aspectos como: as condigdes de producgéo das aulas, os modos de leitura e os gestos
de interpretacdo, as reelaboracgdes discursivas (tanto as escritas como as orais), imagens, usos

e funcdes dos textos de divulgacao cientifica.

A pesquisa desenvolvida no Doc. 88 analisou as evolugdes nas concepgdes sobre a
abordagem de ensino baseada nas relaces entre CTS de professores de Fisica em formagao
inicial. A autora destaca que a analise evidenciou que os futuros professores reelaboraram
gradativamente suas concepc¢des ao longo da disciplina, em movimentos de aproximacao

dessas concepgdes a caracteristicas de um ensino de Fisica em uma abordagem CTS.

O Doc. 98 investigou como um grupo de estagiarios da Licenciatura em Ciéncias na
Universidade Federal de Santa Catarina estdo significando a perspectiva de ensino CTS em
seus relatdrios de estagio. Utilizando a Andlise do Discurso de linha francesa, a autora
analisou os objetivos e metodologias de dois relatérios de estagio em busca de vestigios da

perspectiva de ensino CTS.

Ainda nessa perspectiva, inclui-se o Doc. 101, que investigou como estudantes de um
curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de uma universidade publica produzem sentidos
sobre as interacbes CTSA, tendo como uma das condi¢des de producdo a disciplina de
Geologia. A autora utiliza a Analise do Discurso de linha francesa e entre diversos resultados
destaca que um aspecto marcante dos discursos foi a constante construgdo de sentidos

sobre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente partindo de concepgdes bioldgicas.

Os resultados descritos estdo elencados no Quadro 11.
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Quadro 11. Foco Tematico: Concepcdes CTS de Alunos

pofore] ae [ e ]

Cassio Alberto Dias | Estudo das tomadas de decisdes de alunos universitarios em questfes que

1612002 da Silva envolvem a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade
Sinaida Maria Representacdo social de Ciéncia de estudantes do ensino fundamental da
34 | 2004 - ]
Vasconcelos rede municipal de Belém
Jodo Amadeus Significados sobre Ciéncia e Tecnologia entre alunos do Ensino Médio a
36 | 2005 . . .
Pereira partir de um caso de dano ambiental

Rosemari Monteiro Inovacdo tecnoldgica na visdo dos gestores e empreendedores de
57 | 2007 C. E. Silveira incubadoras de empresas de base tecnoldgica do Parana (IEBT-PR): desafios
o e perspectivas para a educagdo tecnologica

65 | 2007 Raquel Carmen de | Construgdo de um instrumento de avaliagdo de atitudes frente a historia da

Oliveira Scoaris Ciéncia e sua utilizagdo no ensino
Tatiana Galieta Leituras de divulgacdo cientifica na formagéo inicial de professores de
80 |[2008 - P
Nacimento Ciéncias

84 |2009| Adriana Bortoletto Temas Sociocientificos: analise dos processos argumentativos no contexto

escola
Daniela Fiorini da O ensino em uma abordagem CTS: evolugdes nas concepcdes de futuros
88 |2009 . 20
Silva professores de fisica
98 |2009 Alngh\rglgr;na Vestigios CTS no discurso de licenciandos em Ciéncias da UFSC
Terezinha Chaaas Imaginario de estudantes de Biologia sobre as interacdes entre Ciéncia,
101 (2009 9 Tecnologia, Sociedade e ambiente no contexto de uma disciplina de

Carneiro Pessoa .
Geologia

4.7.1.5 — Concepcgbes CTS de Professores

Os 13 documentos (trés teses de doutorado e dez dissertacbes de mestrado)
categorizados no foco tematico Concepgdes CTS de professores sdo: 11, 24, 30, 33, 35, 37,
58, 60, 67, 71, 76, 79, 94, 97 (Apéndice D e Quadro 12).

A importancia das pesquisas que estudam as Concepcbes CTS de professores
relaciona-se com diversos fatores envolvidos no ensino, como destaca Canavarro (2000). Um
deles é a relacdo entre a pratica pedagdgica, as concepcdes de Natureza da Ciéncia dos
professores e as concepgdes dos estudantes, sendo a analise das concepgdes dos professores o
cerne da questdo, visto que elas podem constituir um mediador importante entre 0s

professores e 0s seus alunos, na medida em que podem afetar a forma como os conhecimentos
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e os fatos cientificos sdo ensinados. Acevedo et al. (2002) destacam que as concepg¢des do
professor sobre o tema podem influenciar significativamente sua forma de ensinar Ciéncia e
as decisdes que tomam em aula, bem como a imagem que seus alunos adquirem sobre a
Ciéncia, a Tecnologia e as relacbes CTS.

Os documentos 11, 30 e 35 analisaram as praticas pedagdgicas dos professores e como
suas concepcdes influenciam essas praticas. O Doc. 11 investigou como as concepcdes,
valores e crencas de um professor a respeito das relagdes CTS influenciavam seu trabalho
pedagdgico, no laboratorio de informatica e em sala de aula. O autor destaca que os dados
revelaram que a pratica do professor guia-se por sua propria experiéncia escolar e por sua
formagéo tradicional, considerando importante a democratizacdo da Ciéncia e da Tecnologia e
atentando para a relevancia da abordagem CTS na educacéo.

O Doc. 30 investigou como as relacdes entre CTS vém sendo abordadas no ensino de
Ciéncias. A autora tomou como objeto de estudo a pratica pedagdgica de 3 professoras de
Ciéncias da 82 série do ensino fundamental com os objetivos de buscar inferéncias relativas as
suas concepcdes sobre Ciéncia e Tecnologia e as relagdes CTS e verificar o conhecimento que
as professoras apresentavam a respeito da tendéncia CTS no ensino dessa disciplina.

A pesquisa desenvolvida no Doc. 35 investigou as praticas de professores de Ciéncias
que possibilitassem, através dos enfoques CTS, Educacdo Ambiental e Educacdo e Saude, a
formagéo cidada. A autora destaca que esses temas, abordados pelas professoras por meio do
dialogo, da reflexdo, da argumentacdo e das discussdes sobre a realidade social, relacionando-
0s aos conteudos dessa area e ressaltando um trabalho voltado para a sensibilizacdo de habitos
que levem a uma vida mais saudavel, auxiliam na formac&o de préaticas que promovem menos
impactos no ambiente e uma interpretacdo diferenciada para a utilizacdo dos produtos
tecnoldgicos.

O Doc. 24 objetivou planejar, desenvolver e avaliar uma intervengdo pedagogica em
um grupo de estudos com académicos de cursos de formacdo de professores, para analisar a
evolugéo de suas concepces sobre as relagdes CTS.

Os documentos 33, 37, 58, 60, 67, 71, 76, 79, 94 e 97 estudaram as concep¢oes dos
professores utilizando diversos instrumentos, tais como entrevistas, questionarios,
observagoes etc., e analisaram as suas implicacoes.

O trabalho apresentado no Doc. 33 objetivou apreender nos escritos e nos dizeres
sobre Ciéncia, Tecnologia e aspectos sociais de professores da Universidade Federal do Acre
0s mecanismos da producdo de sentidos desses sujeitos. O autor, utilizando a Analise do

Discurso de linha francesa, estudou o funcionamento do discurso dos professores
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participantes, observando assim o reflexo da adequagdo/inadequagdo dos discursos desses
sujeitos em situacGes vivenciadas em que termos como “desenvolvimento”, *custo” e
“beneficio”, entre outros, significam os dizeres de alguns deles. E, ao contrapor esses
discursos com os da literatura, o autor evoca situacdes que lembram modos de significacdo
dos sujeitos com lugar na ideia de “cultura” e de “civilizagao”.

O Doc. 37 investigou qual a compreensdo que um grupo de professores de Quimica
de Criciima (SC), cidade comprometida pela exploracdo e uso do carvdo, possui a respeito
desse contexto como possibilidade para a abordagem tematica na perspectiva do enfoque CTS
e da Quimica Verde.

A investigacdo desenvolvida no Doc. 58 objetivou analisar como professores de
Quimica implementaram uma abordagem CTS em suas salas de aula e identificar os aspectos
da sua pratica pedagogica que se constituiram como obstaculos para uma efetiva
implementacdo. Dessa forma, o autor também investigou as concepcbes dos professores
participantes sobre CTS, constatando que as articulagcbes CTS promovidas por eles em suas
salas de aula foram compativeis com suas concepcdes CTS.

O Doc. 60 analisou uma discussdo fomentada com professores de Fisica de diversas
regibes do pais acerca das dificuldades encontradas para tratar assuntos relacionados com
Ciéncia e Tecnologia contemporaneas, em aulas planejadas por eles e envolvendo conceitos
de Fisica moderna e contemporanea.

O estudo desenvolvido no Doc. 67 buscou subsidios para a introducdo do enfoque
CTS no ensino de Ciéncias. Para isso o autor desenvolveu a pesquisa em duas etapas. A
primeira envolveu a construcdo e validacdo de uma escala do tipo Likert para a avaliagdo das
atitudes perante as interagdes CTS. Na segunda etapa o autor aplicou sua escala a 250
professores da educacdo bésica para analisar o ideario deles sobre as relacées CTS.

Ainda nessa perspectiva, tem-se 0 Doc. 71, que investigou as concepcdes sobre as
interacbes CTS de um grupo de professores que atuam na é&rea de Ciéncias (ensino
fundamental) e na area de Biologia (ensino médio). A autora destacou que o0s dados
permitiram constatar que o0s professores possuem preocupacdes que vao além da
implementacao da perspectiva de ensino CTS, estendendo-se para questes educacionais mais
amplas, tais como a progressdo continuada, a reducdo do ndmero de aulas de Ciéncia e
Biologia e o papel da escola na sociedade.

A pesquisa desenvolvida no Doc. 76 construiu e validou um instrumento de pesquisa
para o levantamento das concepcdes de Tecnologia e educacdo tecnologica de professores do

ensino médio.
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O Doc. 79 realizou uma analise critica a respeito de documentos legais (nacionais e
institucionais) e das concepg¢des dos elaboradores dos projetos pedagégicos dos cursos de
Engenharia (Elétrica, Mecanica e de Producdo e Sistemas) do Centro de Ciéncias
Tecnologicas da Universidade do Estado de Santa Catarina, Joinville, quanto a relacdo CTS
na formacéo do engenheiro.

O Doc. 94 investigou em que medida as dimensdes recontextualizadoras sao
desenvolvidas por professores de Ciéncias de 5% a 82 série em suas aulas em escolas do campo
do sertdo sergipano. A autora destaca que os dados demonstraram que 0s professores possuem
certo nivel de conhecimento acerca da importancia de os alunos do campo serem
alfabetizados cientificamente; entretanto, alguns conhecem apenas o aceitavel para serem
professores de um publico com tantas necessidades de emancipacao.

A pesquisa desenvolvida no Doc. 97 investigou as concepgdes sobre o ensino de
Biologia e elementos presentes no relato sobre a pratica pedagdgica de professores de
Biologia do ensino médio de quatro escolas técnicas do municipio do Rio de Janeiro.

De modo geral, essas pesquisas revelam que a preocupagdo com o estudo das
concepcdes CTS parte frequentemente do principio de que, para a conquista da alfabetizagédo
cientifica e tecnologica dos alunos em busca de uma formacéo cidadd em qualquer nivel de
ensino, é necessario que os professores possuam concepgdes contemporaneas sobre as
interagOes CTS.

Portanto, considera-se que a necessidade do desenvolvimento de estudos das
concepcdes CTS estd diretamente ligada ao fato de que os professores desempenham um
papel decisivo na implementagdo e construcdo de curriculos CTS, j& que, quando o fazem,
empregam suas crencas ideoldgicas, epistemoldgicas e socioldgicas sobre Ciéncia e
Tecnologia. Tais crencas ou concepcdes relativas ao ensino e a aprendizagem da Ciéncia e a
propria Ciéncia sdo construidas por meio das suas experiéncias e de suas reflexdes como
alunos e, posteriormente, como professores. Elas podem desencadear reagdes diversas (desde
a aceitagdo até a rejeicdo) quanto aos eventuais méritos das novas propostas curriculares.

Os resultados descritos estdo elencados no Quadro 12.
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Quadro 12. Foco Tematico: Concepcdes CTS de Professores

Doc. | Ano Autor Titulo

As relacOes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no ensino de

30 | 2003 Selma Gonzaga Silva Ciéncias: 0 que diz a préatica docente

Ruth do Nascimento A implementacdo de uma abordagem CTS (Ciéncia-Tecnologia-
58 |2007 - . - o e -
Firme Sociedade) no ensino da quimica: um olhar sobre a préatica pedagogica
Ana Cristina Santos As Concepcdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o uso da
11 |1999 - Informatica na Escola: estudo de caso de uma pratica docente no Distrito
Moreira
Federal
Georgina Liéte Ciéncia-Tecnologia-Sociedade: uma abordagem interativa na formagéo
24 |2003 NP
Machado Nunes cientifica de professores

Ciéncia, Tecnologia e aspectos sociais nos dizeres de professores:

33 [2004| Luiz Eduardo Pedroso - L .
movimento de sujeitos e de sentidos

A Chuva Acida na Perspectiva de Tema Social: Um Estudo com

37 2005 Juliana Cardoso Coelho Professores de Quimica em Criciima (SC)

Topicos de Ciéncia e Tecnologia contemporaneas na educacgdo basica:

60 [2007| Vanderlei André Cima retratos de um desafio docente

67 |2008 Alexander Montero Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na Optica Docente: Construgao e
Cunha Validacdo de uma Escala de Atitudes
Elisangela Matias Estudo das concepcdes de professores da area de Ciéncias Naturais sobre
71 |2008 d . ~ . X .
Miranda as interacGes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
76 | 2008 Jurandyr Carneiro Levantamento das concepgoes de Tecnologia e educagdo tecnolégica de
Nobre de Lacerda Neto professores de Ciéncias da escola basica
79 | 2008 Tatiana Comiotto Concepcdo de Ciéncia e Sociedade na formacdo de engenheiros: um
Menestrina estudo de caso das engenharias da UDESC — Joinville
Livia de Rezende Processos de Recontextualizacdo no Ensino de Ciéncias da Escola do
94 | 2009 T ~ .
Cardoso Campo: a visdo de professores do sertdo sergipano
97 12009 | Irene Motta de Oliveira O docente e o ensino de biologia na perspectiva CTS

4.7.1.6— Alfabetizacdo cientificae CTS

Os seis documentos (duas teses de doutorado e quatro dissertacbes de mestrado)
categorizados no foco tematico Alfabetizacéo cientifica e CTS sdo: 18, 44, 52, 77, 78 e 100
(Apéndice D e Quadro 13).
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O Doc. 18 investigou as possibilidades de se trabalhar com o ensino de Ciéncias na
perspectiva da alfabetizacéo cientifico-tecnoldgica, a qual se caracteriza como uma meta do
movimento CTS, envolvendo uma filosofia da educacdo que abrange desde a atitude dos
professores, metodologia e atividades até a relacao entre a aula e a comunidade.

O Doc. 44 analisou o processo de feminizacdo em carreiras como a Engenharia e as
Ciéncias da Computacdo estudando as histdrias de vida de um grupo de professoras do Centro
Tecnologico da Universidade Federal de Santa Catarina. Nesse contexto, a autora discute que
as relacbes CTS ndo se esgotam numa acdo determinista, mas estdo presentes em acles de
transformac&o social para uma histdria mais justa e igualitaria para a humanidade.

O Doc. 52 realizou um estudo exploratério-qualitativo sobre o cenério da divulgacao
cientifica na Universidade Federal de Santa Catarina. Segundo o autor, os dados evidenciaram
que a divulgacéo cientifica esta em posicao de contribuir fortemente para 0 cumprimento da
funcdo e do compromisso social da universidade publica brasileira.

A pesquisa desenvolvida no Doc. 77 analisou os programas de Fisica nos cursos
técnicos de nivel médio dos Centros Federais de Educacdo Tecnologica e os documentos
norteadores desses programas: o0s Parametros Curriculares Nacionais do Nivel Médio
(PCN+), Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Profissional dos Cursos Técnicos
(DCTs) e planos de curso, observando qual a perspectiva da alfabetizacéo cientifica dos seus
estudantes.

O Doc. 78 analisou o impacto de um enfoque CTS no letramento cientifico de alunos
do terceiro ano do ensino fundamental de uma escola publica do Distrito Federal.

O estudo apresentado no Doc. 100 objetivou apreender nos discursos de cientistas da
pesquisa de base brasileira perspectivas relativas ao ensino de Ciéncias que podem estar
contribuindo para a formacéo de um imaginario de Ciéncia desfavoravel a perspectiva cultural
proposta pela pesquisa em ensino e educacao.

Essas pesquisas, cujo foco tematico é a alfabetizagdo cientifica e CTS, partem do
reconhecimento da necessidade de que as pessoas sejam cientifica e tecnologicamente
alfabetizadas, ou seja, sdo geradas pela consideracdo de a Ciéncia e a Tecnologia “serem
empreendimentos com influéncia significativa, quer na vida privada quer na vida publica”,
como salienta Santos (1999, p. 204). Para Wellington (1990), com a alfabetizacéo cientifica e
também tecnoldgica espera-se que os individuos possam interpretar artigos ou noticias sobre
Ciéncias divulgadas pela midia diretamente relacionada a questdes socioeconémicas,

culturais, de autonomia pessoal e de utilidade para a vida cotidiana.
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O desenvolvimento dessas pesquisas € importante porque as pessoas alfabetizadas
cientifica e tecnologicamente estariam mais aptas a participar de modo ativo na tomada de
decisbes sobre assuntos sociocientificos e sociotecnoldgicos de interesse publico. Poderiam
também capacitar-se para a utilizacdo de conceitos e procedimentos cientificos em diferentes
areas e disciplinas, como, por exemplo, ler e analisar um mapa, interpretar um grafico,

compreender dados estatisticos ou planejar pesquisas simples.

No Quadro 13 estdo presentes os trabalhos referentes a esse foco tematico.

Quadro 13. Foco Tematico: Alfabetizacéo cientifica e CTS

Doc. [ Ano Autor Titulo

A prética da alfabetizagdo cientifico-tecnolégica nas séries iniciais:

18 |2002| Daniela Corréa da Rosa L .
alguns condicionantes estruturais

O conhecimento dialogicamente situado: histérias de vida, valores
44 | 2006 Carla Giovana Cabral humanistas e consciéncia critica de professores do Centro
Tecnoldgico da UFSC

Acdes de Divulgacdo Cientifica na Universidade Federal de Santa
52 | 2006 Marcelo Valério Catarina: extensdo como compromisso com a Educacdo em Ciéncia e
Tecnologia

Os cursos técnicos nos CEFET e o ensino de fisica: uma proposta

77 |2008| Marlene Santos Socorro ~ o
para a promocao da alfabetizacdo cientifica

Patricia Peregrino Letramento cientifico: o despertar do conhecimento das Ciéncias
78 [2008 T .
Montenegro desde os anos iniciais do ensino fundamental
Angélica da Graca
100 (2009 Gongalves Palmeira Cultura Cientifica: um estudo da relagdo entre cientistas

Chicarino

4.7.1.7- Programa de Ensino Informal e CTS

As cinco dissertacbes de mestrado categorizadas no foco temético Programa de
Ensino Informal sdo: 29, 62, 73, 87 e 89 (Apéndice D e Quadro 14). Optou-se por nomear
esse foco ensino informal em vez de ndo formal porque se concorda com Marandino et al.
(2003) quanto a nédo clareza das definicbes de ensino ndo formal e informal na literatura,

sendo dificil estabelecer limites entre essas praticas.

E possivel perceber que existe uma busca com objetivo de diferenciar os termos aqui
em discussdo, onde os critérios ultrapassem uma perspectiva meramente
‘administrativa’ e que caminhe para uma distincdo conceitual. Contudo, verifica-se
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que diferentes praticas na area da educacdo formal, nao formal e informal séo,
algumas vezes, colocadas na mesma categoria, evidenciando uma falta de consenso
nesse aspecto. O tema da aprendizagem também entra no cenario da discussdo como
possivel elemento diferenciador, assim como o curriculo e o espaco fisico, nao
sendo esses, entretanto, critérios consensuais para distinguir os termos em analise.
(MARANDINO et al., 2003, p. 7).

As duas primeiras pesquisas analisadas sdo os documentos 29 e 89, que analisaram a
discussdo das relagdes CTS em museus, considerado aqui um espago de ensino informal. O
Doc. 29 investigou as marcas do ensino escolar de Ciéncias presentes em dois espagos de
educacdo nao formal na area de Ciéncias Naturais, selecionados a partir das especificidades
de suas atuacdes em relacdo ao publico escolar e ndo escolar, a saber: Museu Dinamico de

Ciéncias de Campinas (MDCC) e Estacdo Ciéncia (Sao Paulo — SP).

A pesquisa desenvolvida no Doc. 89 analisou como museus de Ciéncias no Brasil
exploram as relacbes e as interferéncias mutuas entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
utilizando como principais referenciais a educacdo com enfoque CTS e a comunicacao
publica da Ciéncia. A autora destaca que, devido ao desafio de encontrar exposic¢Ges de cunho
CTS no cenério nacional, incluiu em sua analise uma discussao, dirigida principalmente pelas
entrevistas realizadas com os elaboradores das exposicdes, que fizesse emergir explicacdes

sobre a baixa representatividade dessa categoria de exposicoes.

Os documentos 73 e 87 relatam interacbes com a comunidade (com uma associacao de
catadores de lixo para reciclagem e com usuarios de uma LAN house, respectivamente). O
Doc. 73 investigou o desenvolvimento de praticas educativas para a educacdo popular,
designadas no processo de pesquisa de agdes educativas participativas realizadas com
trabalhadores da reciclagem da Associacdo de Recicladores Esperanca, localizada em
Floriandpolis, SC. O Doc. 87 estudou o fendmeno tecnoldgico resultante dos usos do
computador e da internet numa pequena LAN house por filhos de familias de um bairro
popular na cidade de Maringa, Parand. Em sua pesquisa a autora objetivou responder se esses
jovens estariam socialmente incluidos. Para isso realizou discussdes tedricas acerca do debate
sobre o bindmio inclusdo/exclusdo, que percorre as discussdes sobre a &rea de pesquisa em
CTS para os estudos sobre o desenvolvimento das Tecnologias de informacdo e de

comunicacéo.

O estudo desenvolvido no Doc. 62 levantou e analisou a historia da mostra de projetos

tematicos realizados por alunos do ensino técnico durante a Semana de Quimica do CEFET
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de Quimica de Nil6polis, RJ, focando o ensino CTS. Segundo a autora, 0 estudo mostrou que

nos ultimos anos o ensino CTS est4 cada vez mais presente na referida mostra.

De modo geral, as pesquisas com o foco tematico Programa de Ensino Informal foram
realizadas em espacos fora do ambiente escolar (como museus, feira de Ciéncias e LAN
house) e utilizaram diferentes recursos que possibilitaram discussdes sobre as relagdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e que frequentemente ndo estdo disponiveis nas escolas
publicas. O desenvolvimento de pesquisa em espacos informais de ensino € uma tematica
importante tanto para o desenvolvimento do ensino de Ciéncias quanto para a educacdo CTS,

pois se concorda com Gaspar (1992, p. 162) que:

Um povo culto ndo é aquele que passa apenas algumas horas diarias numa sala de
aula, via de regra despojada de qualquer outro equipamento que ndo carteiras e
quadro-negro. E necessario que ele viva num ambiente permeado de estimulos
culturais, que no péatio de sua escola, nas ruas e pragas de sua cidade ele se encontre
com a histéria e as conquistas de seus semelhantes e, nesse sentido, a contribuicéo
de instituicBes como os centros de ciéncias nos parece indispensavel.

O desenvolvimento de pesquisas em espacos como museus de Ciéncias possibilita a
avaliacdo de, por exemplo, a¢bes que permitam que os participantes (estudantes e populagéo
em geral) se interessem mais pelas questdes envolvidas nas relagdes CTS, bem como pelo

conhecimento cientifico e tecnologico.

Esses resultados podem ser vistos no Quadro 14.

Quadro 14. Foco Tematico: Programa de Ensino Informal

Doc. | Ano Autor Titulo

Marcas do ensino escolar de Ciéncias presentes em museus e centros de
29 |2003| Deise Dias Fahl Ciéncias: um estudo da Estacdo Ciéncia — Sdo Paulo e do Museu Dinamico
de Ciéncias de Campinas (MDCC)

Enfoque de Ciéncia — Tecnologia — Sociedade em mostra de projetos
tematicos de alunos do ensino técnico: resgate da meméria mediado por
fotografia

Rosangela Aquino

62 | 2007 da Rosa

Fernando José
73 | 2008 Fernandes
Gongalves

Ac0es educativas participativas para os atores da reciclagem: uma abordagem
CTS

Daliana Cristina de Educacdo e Inclusdo Digital: os usos do computador e da internet numa

87 | 2009 Lima Antonio lanhouse de um bairro de Maringa-Parana

89 | 2009 | Djana Contier Fares Relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em museus de Ciéncias
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4.7.1.8 — Formacéao de professores

Os 11 documentos (duas teses de doutorado e nove dissertacbes de mestrado)
categorizados no foco tematico Formacao de professores séo: 3, 5, 19, 27, 43, 53, 59, 63, 74,
81 e 92 (Apéndice D e Quadro 15).

Os documentos 3, 5, 27, 43, 53 e 74 desenvolveram estudos voltados para a formagao
continuada de professores. O Doc. 3 apresenta uma pesquisa-acdo desenvolvida com
professores dos ensinos fundamental e médio da rede estadual de ensino do estado de Santa
Catarina atuantes nas disciplinas de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas: Quimica, Fisica, Biologia e
Matematica. O autor objetivou verificar a possibilidade da viragem dos cddigos educacionais
de colecdo para o codigo educacional de integracdo, com base em Bernstein, por meio do
desenvolvimento de trabalhos para um evento cientifico denominado Mostra de Ciéncia e

Tecnologia, a partir da ideia relacionadora CTS.

A pesquisa desenvolvida no Doc. 5 buscou identificar na agdo docente de professores
(11 no total) de Ciéncias Naturais e Matematica de 1° e 2° grau a tiragem de um cdodigo de
selecdo para outro de integracdo, na oOtica de ideia béasica relacionadora Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade — CTS.

O Doc. 27 buscou contribuir para a formacdo continuada, na perspectiva didatico-
pedagogica de docentes que atuam na educagdo profissional. Para isso o autor construiu um
quadro teorico em que discorre sobre o tema "formacéo docente na educacéo profissional”. A
questdo central volta-se para a articulacdo entre Sociedade, Ciéncia e Tecnologia (CTS) com

vistas & necessaria formacao para a cidadania.

O Doc. 43 desenvolveu um projeto de ensino intitulado “Agua na cidade de Bagé”,
referenciado pelos pressupostos da pesquisa em sala de aula, conforme o Modelo de
Investigacdo na Escola (MIE), e cujo objetivo principal foi favorecer a construcdo da
autonomia e cidadania dos alunos e da professora. Segundo a autora, as analises também
abrangeram a natureza das aprendizagens dos alunos e os reflexos dessas praticas pedagogicas

no desenvolvimento profissional da professora.

O Doc. 53 identificou, analisou e caracterizou a constituicdo e o delineamento de uma
rede sociotécnica na vivéncia do programa educacional de formacdo de professores de
Ciéncias da Natureza; Matematica e suas Tecnologias/Fisica.

O Doc. 74 buscou identificar e compreender 0s aspectos que tém sido apontados na

literatura sobre a formacéo do professor como obstaculos para a implementacdo do enfoque
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CTS no Brasil e no mundo. Segundo o autor, para a realizada da pesquisa foi organizada uma
atividade formativa para professores de Fisica do ensino médio, a qual teve como tema
norteador a producdo e o consumo da energia elétrica, com abordagem apoiada nas diretrizes
do enfoque CTS.

Os documentos 59, 63 e 81 realizaram estudos relacionados a formacédo inicial do
professor. O Doc. 59 investigou a formacéo inicial de professores de Ciéncias no CECITEC
(Centro de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia da Regido dos Inhamuns), vinculado a UECE
(Universidade Estadual do Ceard), analisando, ainda, a pratica pedagogica desses professores

e verificando indicios de utilizagdo de elementos que contemplem a relacdo CTS.

O estudo desenvolvido no Doc. 63 relata uma pesquisa realizada entre um professor
pesquisador, professor de Fisica, e sua turma de licenciatura do CEFETPA, composta de 32
alunos. Foi utilizada a tendéncia CTS e a modelagem matematica como ambiente para a
formacdo inicial dos professores de Fisica. O autor conclui que o ambiente proporcionado
pela tendéncia CTS e pela modelagem matematica, através da experimentagdo, € necessario
para a formacdo de um professor diferenciado, que queira dar significado a aprendizagem de
seus alunos, pois nas falas dos aprendizes percebem-se as necessidades que tém de conhecer
outras metodologias de ensino-aprendizagem em substituicdo a metodologia mecanicista

cartesiana, com que conviveram durante toda a sua formagdo fundamental e média.

No Doc. 81 a autora procurou compreender o imaginario de licenciandos em Fisica a
respeito da inclusdo da Fisica moderna e contemporanea no ensino medio. Segundo a autora,
com base na tematica “questdo nuclear”, os licenciandos prepararam episodios de ensino nos
quais deveria estar presente uma das seguintes abordagens estudadas pela pesquisa em ensino
de Ciéncias: Historia da Ciéncia; Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente; Resolugdo de
Problemas e Linguagens no Ensino de Ciéncias. A autora constatou que o trabalho com as
abordagens contribuiu significativamente para que os licenciandos pensassem sobre suas
préprias concepcdes de Ciéncia e educacdo e que a preparacdo de episodios de ensino feita
paralelamente ao estagio proporcionou importantes reflexdes para os futuros professores.

Os documentos 19 e 92 desenvolveram estudos direcionados tanto a formacdo inicial
quanto a formacdo continuada de professores. O Doc. 19 pautou-se por trés mitos —
superioridade do modelo de decisbes tecnocraticas, perspectiva salvacionista da Ciéncia-
Tecnologia e determinismo tecnoldgico — para a elaboracdo de pardmetros a eles associados.
Esses parametros postulam a democratizacdo da tomada de decisdes em temas envolvendo

Ciéncia-Tecnologia, apontando a necessidade de superacdo dos referidos mitos, e balizam
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tanto sua investigacdo da compreensdo de professores de Ciéncias sobre as interagcbes CTS
guanto as sugestdes propostas para encaminhamentos a serem considerados em programas de

formacéo inicial e continuada de professores.

O Doc. 92 analisou a préatica pedagdgica de um grupo de professores de Quimica do
ensino médio de Teresina para a compreensao das articulacfes dessa pratica com a formacao
inicial e continuada. Em suas discussdes a autora destaca que nem a formacdo inicial nem a
educacdo continuada séo capazes e suficientes para interferir de forma efetiva e positiva no
fazer pedagogico dos professores de modo a determinar a construcdo de conhecimentos. Para
suprir tais caréncias, a autora sugere que os professores devam se autopreparar para a
realizacdo de préaticas que possibilitem que o ensino da Quimica se torne instrumento cultural

necessario a interpretacdo do mundo permeado pela intensa relagédo CTS.

Portanto, infere-se que o desenvolvimento de investigacdes envolvendo a educacéo
CTS, tanto no @mbito da formacdo inicial quanto no d&mbito da educagdo continuada de
professores de Ciéncias, se mostrou uma tematica importante. A formagcao inicial pode indicar
a necessidade ndo somente da inser¢do do estudo da educacdo CTS em momentos isolados
mas da inclusdo de disciplinas CTS no curriculo dos cursos de licenciatura. Em relacdo aos
cursos de formagéo continuada, esses estudos possibilitam aos alunos e aos professores em
exercicio o desenvolvimento de experiéncias por meio de seminarios, conferéncias ou visitas
a centros cientificos e tecnoldgicos, que constituem uma oportunidade de ampliacdo dos
conhecimentos sobre as relagcbes CTS (CANAVARRO, 1999, 2000).

Quadro 15. Foco Tematico: Formacao de professores.

Doc. | Ano Autor Titulo

Mostra de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade como estratégia para viragem

3 199 Arlindo Costa 1 x 0 . x
de cadigo de selecdo para um cddigo de integracéo nas escolas

5 |1994 Gilson Rocha O Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica no 1° e 2° Graus nas Escolas
Reynaldo Publicas de Santa Catarina — Uma Abordagem Socioldgica
19 | 2002 Décio Auler Interacdes entre ClenC|a—TecnoIog|a—SOC|e(_j§1dfe_ no contexto da formacéo
de professores de Ciéncias
27 2003 Regina Rogério Formagcdo docente: um olhar para educacdo profissional
13 | 2005 Ana Lucia Silva Pesquisa em sala de aula e a formacdo do professor-pesquisador: analise de

Silveira Teixeira um caso
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Doc. | Ano Autor Titulo
Ingrid Aline de A Rede Sociotécnica na Formacao de Professores de Ciéncias da Natureza,
53 |2007 iy AP
Carvalho Matematica e suas Tecnologias/Fisica
59 | 2007 Valdriano Ferreira do A CTS na Pratica Pedagdgica do Professor de Ciéncias: o hiato entre a

Nascimento formacdo e o cotidiano da sala de aula

Pedro Estevao da

63 | 2007 . . CTS e a modelagem matematica na formacdo de professores de Fisica
Conceicdo Moutinho

José Roberto da A construcdo de estratégias para abordagem do tema energia a luz do
74 12008 enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) junto a professores de fisica

Rocha Bernardo . .

do ensino médio
Thirza Pavan Organizacao de episodios de ensino sobre a “questdo nuclear” para o
81 |[2008 . -~ LT : .
Sorpreso ensino medio. Foco no imaginario de licenciandos

92 | 2009 Maria das Gragas Préatica pedagogica de professores de quimica: interfaces entre a formacéo

Silva Ciriaco inicial e continuada
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Em relacdo ao descritor foco tematico, considerou-se apenas a tematica principal do
trabalho, e a andlise apresentada refere-se ao conjunto da producéo. Destaca-se que os trés
focos com maior nimero de pesquisas sdo: Recursos Didaticos CTS (35%), Contetdo/Método
CTS (17%) e Formacéo de Professores (15%).

i Concepcoes CTS do
Focos tematicos e

Recursos Didaticos Aluno: 1;
CTS: 12, 3%
35%
I o — Curriculos CTS
. _ "
/_ 6%

~ Alfabetizagio
n_cientificae CTS
2l
6%
Programa de Engino
Infomal, 3;
9%

Formacio de
Professores; 5;
15%

Contendo-Método
CTS. 6; S 1 Concepgdes CTS do
17% Professor; 3;
Q04

Figura 24. Focos teméticos das teses e dissertagdes portuguesas.

Nas subsecOes a seguir sdo analisados os trabalhos académicos segundo a
categorizacdo de seus focos tematicos. Para isso os trabalhos foram numerados e nomeados de
Doc. PT 1 a Doc. PT 34 (documentos defendidos em IESs portuguesas, referenciados no
Apéndice E).

4.7.2.1 — Conteudo-Método CTS

Na andlise do descritor Foco Tematico, de um total de 34 documentos, destacam-se
seis dissertacOes de mestrado (Doc. PT 1, 3, 19, 21 e 32) que foram categorizadas no tema
Contetdo/Método CTS (17%). Nesse foco, enquadram-se as pesquisas que discutem a

aplicacdo de técnicas e metodologias alternativas para o ensino das Ciéncias Naturais e
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Matematica. Quatro dessas investigacfes desenvolveram atividades de Ciéncias voltadas para
o0 1°ciclo (Doc. PT 3, 7, 21 e 32), 0 que corresponde as turmas com idades de 6 a 9 anos, ou
1° a0 4° ano do ensino basico. Os outros dois trabalhos (Doc. PT 1 e 16) direcionaram-se aos
alunos do 3° ciclo, que corresponde ao 7°, 8° e 9° ano de escolaridade, e um deles (Doc. PT 1)

também trabalhou com o ensino secundario.

Em relagdo as pesquisas direcionadas ao 3° ciclo, destaca-se inicialmente o Doc. PT 1,
que trabalhou com alunos do 10° ano (2° ano da secundaria, faixa etaria dos 15-16 anos) e
com alunos do 8° ano de escolaridade (13-14 anos). Nessa pesquisa, a autora desenvolveu,
aplicou e avaliou uma abordagem de ensino alternativa para o tema “velocidade das reagdes”
tomando como ponto de partida a utilizacdo dos conceitos cientificos em situa¢fes do dia a
dia. Entre os resultados a autora destaca que a abordagem utilizada se traduziu em aulas com
alunos mais motivados para a aprendizagem e, por sua vez, essa motivacao se traduziu em

ganhos de aprendizagem superiores.

A pesquisa desenvolvida no Doc. PT 16 trabalhou especificamente com alunos e
professores do ensino basico (9° ano), nas disciplinas de Fisica e Quimica, desenvolvendo e
avaliando uma proposta multidisciplinar com as seguintes finalidades de aprendizagem: a)
sensibilizar os alunos, para o tema mudanca global e para o importante papel que os cidadaos
tém na preservacdo do ambiente; b) desenvolver conhecimentos sobre o tema; ¢) compreender

0 papel da Tecnologia para o estudo do tema.

O estudo desenvolvido no Doc. PT 3 objetivou contribuir para a identificacdo de
implicacbes para o processo de ensino-aprendizagem decorrentes da aplicagdo da
planificagdo, comunicacdo e avaliacdo de projeto CTS com alunos do 3° e 4° ano e
professores do 1° CEB. Segundo o autor, os resultados apontam que o trabalho em projeto
CTS e uma acdo pedagogica construtivista de formacdo global podem motivar os alunos,
implicando-os nas atividades e levando-os a conhecer melhor as suas dificuldades e sucessos;
melhoram as concepg¢des sobre internacdes CTS e correspondentemente o0s niveis de
alfabetizacdo cientifica e tecnolégica em comparacdo com alunos sujeitos a uma formacao

tradicional, entre muitas outras contribui¢es.

A tematica ambiental esteve presente em trés pesquisas (Doc. PT 7, 21 e 32). A
pesquisa desenvolvida no Doc. PT 7 é intitulada “Acontecimentos reais como estratégia para
0 ensino das Ciéncias no 1° Ciclo do Ensino Basico™ e o tema elencado pela autora para o
desenvolvimento das estratégias foi “Incéndios do Verdo de 2003”. A partir desse tema, ela

implementou uma unidade de ensino com uma turma do 1° ano e outra do 3° ano do 1° ciclo
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do ensino basico. Segundo ela, os alunos adquiriram competéncias no dominio dos contetdos
de Ciéncias a ensinar; compreenderam aspectos tecnoldgicos do tema; adquiriram atitudes e
comportamentos perante o tema na sua dimensdo social. A conclusdo a que a autora chega €
que as estratégias CTS utilizadas potenciaram aprendizagens no dominio da Ciéncia, da

Tecnologia e da Sociedade.

A autora do Doc. PT 21 desenvolveu atividades para a abordagem da tematica “uso
sustentavel da dgua” no 1° CEB tomando como base o projeto internacional da Década da
“Agua, Fonte de Vida” e da Década da Educacio para o Desenvolvimento Sustentavel,
proclamada pela UNESCO em 2005. De acordo com a autora, os dados possibilitaram a
anélise do impacto da proposta didatica na alteragdo das suas concep¢des sobre o tema, as
praticas e fundamentacdo para o ensino das Ciéncias. Os resultados também mostraram que: a
maioria dos professores ndo seguia as orientac6es atuais da Didatica no ensino das Ciéncias; a
proposta teve um impacto positivo nas concepc¢des dos professores; todos os participantes
reconheceram que a proposta constitui um recurso muito importante na educacdo para 0 uso

sustentavel da agua.

O Doc. PT 32 corresponde a terceira pesquisa que abordou a tematica ambiental. A
autora desenvolveu trabalhos préaticos, com alunos do 1° ano do ciclo de educagdo basica,
sobre energia e sustentabilidade. O trabalho dos alunos centrou-se na realizagdo de uma
investigacdo utilizando o Sol como fonte de energia renovavel e numa pesquisa sobre como
poupar energia. A autora salienta que se pode concluir que essas atividades promovem a
construcdo de conhecimentos relativos ao tema energia, a interdisciplinaridade e o interesse
pelas Ciéncias, fomentam atitudes e valores de respeito pelo ambiente e alertam para as
questdes de sustentabilidade.

Ainda em relacdo as pesquisas enquadradas no descritor Conteudo/Método CTS,
destaca-se que a maior parte delas pertence ao género de pesquisa-acdo (Doc. PT 1, 3, 16 e
21), visto que foram desenvolvidas com a participacdo ativa das autoras na elaboragéo e
execucgdo de atividades com o intuito de alterar o curriculo escolar por meio da insergdo de

unidades, sequéncias didaticas e situacdes-problema.

Esses resultados podem ser vistos no Quadro 16.
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Quadro 16. Foco Tematico: Contelido/-Método CTS.

Doc. .
PT Ano Autor Titulo
1 2001 Beatriz Duarte Gomes | Estudo da influéncia do método de ensino na aprendizagem da velocidade
Rebelo das reacles
) . ImplicacGes para o processo Ensino/Aprendizagem decorrentes da
3 | 2004 Cesar Augus_to Pereira planificacdo, comunicacdo e avaliacdo em projeto CTS, com alunos do 3.°
Moreira
e 4.° ano e professores do 1.° CEB
Emilia Malta Pinto de | Acontecimentos reais como estratégia para o ensino das Ciéncias no 1°
7 2005 . . . L
Sa Ciclo do Ensino Bésico
16 |2006 Vera L(cia Lopes Ensino — aprendizagem do tema Mudanca Global
Vergas Fidalgo Sardo P g ¢
Joana Daniela da
21 | 2007 Fonseca Tavares Educacdo para o uso sustentavel da agua na perspectiva CTS
Quina
Cristina Maria
32 | 2007 | Mendes dos Santos da Energia e Sustentabilidade — atividades para varios niveis no I° CEB
Fonseca e S&

4.7.2.2 — Curriculos CTS

Analisando as duas pesquisas (Doc. PT 12 e 18), de nivel de mestrado, categorizadas
no foco tematico Curriculo CTS, observa-se que uma investigou os conteudos programaticos
presentes nos curriculos de Fisica e Quimica do 9° ano de escolaridade e do secundario (10° a
12° ano). Entre as principais consideragcfes descritas no Doc. PT 12 destaca-se a proposta de
que as disciplinas de Fisica e Quimica, tdo importantes para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico da Sociedade, como relata a autora, voltem a ser obrigatorias no 12° ano, bem

como se estendam pelos trés anos da educacdo secundaria.

A outra investigacdo (Doc. PT 18) categorizada no foco tematico em Curriculo CTS
analisou os documentos oficiais (Programa de Estudo do Meio e Curriculo Nacional do
Ensino Béasico — Competéncias Essenciais) nas areas de Estudo do Meio, Ciéncias Fisicas e
Naturais e Educacdo Tecnoldgica. A autora objetivou com essa andlise criar um novo
documento curricular que possibilite a articulagdo de competéncias gerais, competéncias
especificas e a aprendizagem no ensino de Ciéncias Naturais no 1° ciclo do ensino basico. No

processo de construcdo dessa proposta curricular, a autora concebeu e aplicou um conjunto de
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atividades que abordaram os temas: Terra no Espaco, Terra em Transformagéo,
Sustentabilidade na Terra e Viver Melhor na Terra.

Os resultados descritos estdo elencados no Quadro 17.

Quadro 17. Foco Tematico: Curriculos CTS.

(o] wwr [ e ]

Maria Jodo Ordaz - . -, . . ‘s
12 | 2006 Ferreira Anadlise curricular de Fisica e Quimica no ensino secundario

Ana Margarida Afreixo | Educacdo em Ciéncias no 1° CEB: Desenvolvimento de Competéncias

18 2007 Silva em Contextos CTSA

4.7.2.3— Recursos Didaticos CTS

As pesquisas cuja tematica foi Recursos Didaticos CTS representaram 35% do total
(Doc. PT 5, 8, 9, 14, 15, 17, 20, 23, 25, 29, 31 e 32). Dessas pesquisas inicialmente se destaca
a realizada no Doc. 5, cujo autor é docente da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas do 3°
ciclo do ensino basico. Segundo ele, a pesquisa surgiu diante da necessidade de se adaptar as
novas exigéncias centradas na aprendizagem ao longo da vida, com o ensino de Ciéncias
numa perspectiva CTS e apelando a utilizagdo das Tecnologias da Informacdo e
Comunicagdo. Diante desse quadro, o autor elaborou e avaliou 0 uso de um site com as
caracteristicas da metodologia WebQuest no qual hospedou atividades virtuais de apoio a
unidade tematica “Nds e o Universo” segundo a educacdo CTS. Os resultados demonstraram
que a metodologia adotada contribuiu para a motivacdo dos alunos para a aprendizagem das
Ciéncias e para 0 aumento da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos alunos.

A investigacdo presente no Doc. PT 8 procurou averiguar o valor educativo/formativo
de atividades didaticas de Ciéncias com orientacdo CTS sobre a temaética “Materiais, objetos e
suas propriedades”. Essas atividades foram criadas e aplicadas em ambientes de ensino
informal para alunos do 1° ciclo do ensino bésico. Segundo a autora, a analise dos dados
revelou que todo o processo permitiu o desenvolvimento profissional das professoras

participantes ao entrarem em contato com estratégias didaticas com orientagdo CTS. As
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professoras também reconheceram o impacto das estratégias nos alunos, que passaram a ter
mais interesse, curiosidade, motivacdo e entusiasmo pelas aulas de Ciéncias. Segundo a
autora, as instituicdes formadoras de professores poderdo utilizar a via desenvolvida em sua
pesquisa para validar recursos didaticos produzidos, por exemplo, em projetos de

investigacao, e promover a formacao continuada de professores em Didéatica das Ciéncias.

O Doc. PT 9 analisou os manuais escolares de Estudo do Meio do 4° ano de
escolaridade quanto as finalidades da Educacdo em Ciéncias ligadas a Educacdo CTS e ao
Pensamento Critico — CTS/PC. O investigador também analisou o0 que o0s autores dos
respectivos manuais pensam a respeito dessas finalidades. Segundo ele, os resultados em
relagdo a caracterizacdo dos manuais escolares de estudo do meio mostram que estes, de um
modo geral, ndo refletem uma Educacdo CTS/PC. Isso pode ser justificado pelo fato de os
autores dos manuais escolares revelarem dificuldades e constrangimentos em responder as
exigéncias relativas as finalidades da Educacdo CTS/PC. Assim, segundo o investigador, para
que os manuais escolares de estudo do meio contemplem as finalidades da Educacdo em
Ciéncias ligadas ao conjunto CTS/PC, impde-se que se altere a politica de concepcao e

producédo dos mesmos.

Na pesquisa desenvolvida no Doc. PT 14 a autora, pautando-se pelos referencias CTS
e tendo como meta a promocéo da alfabetizacdo cientifica e tecnolégica, concebeu e validou
um conjunto de seis atividades didaticas baseadas em discussdes sobre 0s organismos
geneticamente modificados. Segundo a autora, os recursos desenvolvidos envolveram praticas
de laboratdrios, pesquisas com o uso de informacgdes na internet, visualizacdo e analise de

modelos e animacdes, leitura de artigos cientificos e analise de material do cotidiano.

O Doc. PT 15 investigou a implementacdo no ensino secundario de atividades
laboratoriais nas areas de Biotecnologia e Microbiologia. Para isso a autora considerou 0s
objetivos e principios orientadores do atual programa da disciplina de Biologia do 12° ano e
procedeu a concepg¢do, construgdo e otimizacdo de procedimentos experimentais para o ensino
de Biotecnologia e para o estudo de situacOes-problema com interesse para os alunos num
contexto CTS. Houve explicitacdo e discussdo de ideias por parte dos alunos diante das
situacOes colocadas, bem como argumentacdo e reflexéo sobre possiveis modelos explicativos
e 0 desenvolvimento de valores e atitudes de responsabiliza¢do pessoal e social. Construiu-se,
assim, um Guia do Professor, que, no entender da autora, podera servir de material de apoio

enriquecedor para as praticas pedagdgicas dos professores de Biologia.




4.7.2 — Teses e dissertacdes defendidas em IESs portuguesas

A investigacdo presente no Doc. PT 17 desenvolveu e validou recursos didaticos CTS
direcionados para 0 uso de professores e alunos do 4° ano do 1° ciclo para a exploracdo da
tematica “como agente modelador do relevo”, segundo abordagens CTS. A autora informa
que a escolha dessa tematica se deu pela preocupacédo de abordar algo que desenvolvesse a
compreensdo critica de uma realidade préxima, de forma a possibilitar a sensibilizagdo do
aluno para a necessidade de uma gestdo sustentada dos recursos hidricos. Segundo a autora, a
validacao dos recursos didaticos propostos se deu atraves de questionario aplicado a docentes
(ensino superior, docentes cooperantes em pratica pedagdgica e professores do ensino basico
com grau de mestre na &rea de Didatica das Ciéncias). Com essa validacdo a autora elaborou
algumas alternativas didaticas a fim de melhorar a qualidade dos recursos didaticos

desenvolvidos.

A pesquisa de nivel de mestrado presente no Doc. PT 20 analisou o impacto na
motivagdo e aprendizagem com 0 uso de recursos didaticos com estudantes do 1° ciclo do
ensino bésico. Os recursos didaticos tiveram como tematica a agricultura orgénica para o
desenvolvimento de atitudes de promoc¢do do ambiente e de cidadania. De um modo geral, a
autora destacou que a utilizacdo dos recursos didaticos fez os alunos adquirirem maior
conhecimento acerca do meio ambiente, a0 mesmo tempo que os sensibilizou para mudangas

de atitudes e comportamentos em relagdo ao mesmo.

A investigacéo presente no Doc. PT 23 estudou o papel no desenvolvimento da cultura
cientifica de atividades com enfoque no trabalho pratico direcionadas ao ensino de Ciéncias
no 1° ciclo do ensino bésico. O autor organizou sua investigacdo em duas etapas: a primeira
envolveu o desenvolvimento profissional das professoras e a outra disse respeito a
aprendizagem dos alunos, mediada por atividades praticas no ensino das Ciéncias, numa

perspectiva de ensino por pesquisa em contexto CTS.

O Doc. PT 25 desenvolveu estratégias e recursos didaticos de sala de aula, utilizaveis
por professores e alunos, no ambito do ensino e da aprendizagem do tema “Acucares e
Gorduras na Alimentacéo”, no 1° ciclo do ensino béasico. A autora escolheu esse tema por ser
pouco abordado no curriculo. Segundo ela, a anélise revelou que as atividades desenvolvidas
tiveram um impacto imediato nas aprendizagens alcancadas pelos alunos, o que permite
considerar a proposta como adequada a abordagem do tema e um contributo a se ter em conta
na reorganizacdo dos programas de Ensino de Ciéncias do 1° ciclo.

No Doc. PT 29 também foram elaborados recursos didaticos direcionados ao ensino

secundario. A autora desenvolveu atividades com orientagdes CTSA no ambito do ensino do
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magnetismo na disciplina de Fisica. Esses recursos sdo constituidos de atividades
laboratoriais, simulag@es interativas em videos e uma plataforma virtual de ensino assistido.
Segundo a autora, 0 uso da plataforma de ensino assistido possibilitou aferir e diagnosticar as
lacunas e fragilidades que os alunos possuem, o que permitiu a adaptacéo dos recursos com o

intuito de suprir tais lacunas e fragilidades.

O Doc. PT 31 objetivou averiguar o impacto que o uso de recursos didaticos teve na
motivacao e aprendizagem de criancas do 1° ciclo do ensino béasico, no que diz respeito ao
desenvolvimento de atitudes de promocao do ambiente e da cidadania, através da exploracédo

da temética da agricultura bioldgica.

A Ultima pesquisa (Doc. PT 32) desenvolveu recursos didaticos para o 1° ciclo do
ensino basico, incluindo propostas de contextualizacdo de doze atividades experimentais
selecionadas a partir dos Guias Didaticos para Professores, desenvolvidos pela Comissédo
Técnico-Cientifica de Acompanhamento para o Programa de Formacdo em Ensino
Experimental das Ciéncias. Segundo a autora, as atividades experimentais propostas foram
avaliadas quanto ao impacto da sua utilizagdo como recursos multimidia que podem estimular

a participacdo oral, o empenho e o interesse dos alunos.

Os resultados descritos estdo elencados no Quadro 18.

Quadro 18. Foco Tematico: Recursos Didaticos CTS.

Doc.

pT Ano Autor Titulo

A eficacia da WebQuest no tema “Nds e o Universo” usando uma
5 [2004 | Manuel Sousa Couto | metodologia numa perspectiva CTS: um Estudo de Caso com alunos do 8°
ano de escolaridade

Ana Alexandra Ambientes de Ensino Nao Formal de Ciéncias: Impacte nas Praticas de

8 |2005 Valente Rodrigues Professores do 1° CEB

9 |2005 Daniel Filipe Ferreira Manuais Escolares de Estudo do Meio, Educacdo CTS e Pensamento

Alves Critico
Eunice Mota Viegas Ensino de Ciéncias e Literacia Cientifica. O caso dos Organismos
14 12006 : e
dos Santos Geneticamente Modificados

O Ensino da Biotecnologia e Microbiologia no 12° ano: procedimentos

15 |[2006| Sofia Silva Brites . :
experimentais
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Doc. :
b1 Ano Autor Titulo
17 | 2007 Maria Isabel Brandao Terra em Transformacéao. Propostas didatica para a sua compreensao
Gongalves
20 | 2007 Fatlnjl?a\lj;)r(‘ja;lgues Materiais Didaticos CTS para o estudo da Qualidade da Agua no 1° Ciclo
23 | 2007 Rodn_:\_;:leess Ledo O Trabalho Pratico no 1.° Ciclo e Cultura Cientifica
Olga Marina , - .
. AcuUcares e Gorduras — Estratégias e Recursos Didatico para a sua
25 | 2007 Esperanco Dias
abordagem no 1° CEB
Barbosa
29 2008 Ana Cazﬁ/izrommo Abordagem CTSA de materiais magnéticos e suas aplicacdes
31 |2009 . A_na Filipa Recursos Didaticos na Educacdo Ambiental — Agricultura Biol6gica
Figueiredo Duarte
32 |2009 Cristina Patricia As TIC como recurso didatico em contextos de exploracdo das Ciéncias

Tavares Simdes

Experimentais

4.7.2.4— Concepcdes CTS de Aluno

No foco tematico Concepcdes CTS de alunos foi categorizada uma dissertacdo de

mestrado (Doc. PT 11). Nessa pesquisa a autora considerou importante a elucidacédo pelo

professor das concepcdes alternativas dos alunos antes de iniciar um ensino segundo uma

perspectiva CTS. No seu entender, é importante o levantamento das concepcdes dos alunos,

visto que, ao serem trabalhadas situagdes que envolvem as relagdes CTS, sobretudo situagdes

cotidianas, os alunos podem utilizar concepcdes alternativas para explicar as situacoes

cientificas e tecnoldgicas envolvidas. O professor, ao constatar essa circunstancia, tera a

oportunidade de discutir as diferencas entre as ideias cientificas e as concepces alternativas,

favorecendo assim o desenvolvimento de competéncias que possibilitem aos alunos a

compreensdo das relacdes CTS e seu papel na formacdo cidada.

Os resultados descritos estdo elencados no Quadro 19.
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Quadro 19. Foco Tematico: Concepcdes CTS de Aluno.

Doc. .
PT Ano Autor Titulo
Margarida Maria de Jesus Ligac@es Inter e Intramoleculares: perspectivas de ensino/
11 | 2005 . L . : -
Pimentel Oso6rio aprendizagem nos diferentes graus de ensino

4.7.2.5- Concepcdes CTS do Professor

Em relagdo ao foco tematico Concepgdes CTS dos professores, foram categorizadas
trés dissertacdes de mestrado (Doc. PT 10, 24 e 27), nas quais os professores participantes

lecionavam Ciéncias nos trés ciclos do ensino basico.

Na primeira pesquisa (Doc. PT 10) discute-se a influéncia das concepgdes sobre CTS
no trabalho docente de dois professores dos dois primeiros ciclos e de dois outros docentes do
2° ciclo do ensino bésico. Para o levantamento das concepgdes o autor utilizou 0 Questionario
VOSTS (Views on Science-Technology-Society). Apds a andlise das respostas ao
questionario, o autor realizou uma entrevista semiestruturada. Em linhas gerais, ele observou
que, no que diz respeito as praticas didatico-pedagdgicas, no 2° ciclo do ensino basico
prevaleceu um ensino de natureza transmissiva e no 1° ciclo, uma visdo mais construtivista do
processo de ensino e aprendizagem, sem contemplar uma orientacdo CTS. O autor destaca
que os professores possuem algumas concepgdes ingénuas sobre as relagdes CTS, mas 0s

resultados ndo foram conclusivos quanto a influéncia dessas concepgdes na préatica docente.

Na segunda pesquisa com foco teméatico Concepgbes CTS dos Professores tem-se a
construcdo de um questionario como instrumento de recolha de dados objetivando-se analisar
as concepcdes sobre 0 movimento CTSA de um grupo de professores de Ciéncias Naturais do
3° ciclo do ensino béasico. Segundo a autora, os professores possuem um conhecimento
descrito como razoavel sobre a orientacdo CTSA, apesar de esta estar pouco presente na sua
pratica. A autora ainda relata que os professores descrevem certa dificuldade em desenvolver
sua docéncia pautada pelo ensino CTSA, pois possuem pouco tempo para elaborar tais

praticas, além de somente utilizarem instrumentos tradicionais de avaliagdo.

A terceira investigagdo ¢ o Doc. PT 27, que, semelhantemente aos outros estudos,

buscou relacionar as concepcdes sobre CTS de dois professores que lecionam para alunos do
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3° ao 6° ano (1° e 2° ciclo do ensino basico) com suas praticas de ensino, utilizando como
instrumento de recolha de dados o questionario VOSTS e observacdes de aulas. Para a autora,
a investigacdo gerou poucos contributos para a discussdo da tematica proposta, haja vista a
complexidade de fatores relacionados ao desenvolvimento da pratica docente e a elucidagéo
das concepgdes CTS dos professores envolvidos. Contudo, a autora salienta que, apesar de ter
realizado sua investigagdo em uma escola que implementa um projeto pedagogico dito
inovador, observou que o potencial das atividades CTS ndo é desenvolvido em sua plenitude,
pois os professores sdo pouco preparados, tanto na formacdo inicial quanto na continua, para

0 desenvolvimento de competéncias para o ensino de Ciéncias com orientacdo CTS.

Os resultados descritos estdo elencados no Quadro 20.

Quadro 20. Foco Tematico: Concepcdes CTS do Professor.

Doc. .
PT Ano Autor Titulo
Jorge Fernando Marques de Concepcoes e Praticas de Professores do 1° e 2° Ciclos do EB
10 | 2005 .
Almeida sobre CTS
o4 12007 Maria Jodo Valente Pereira | PercepcOes dos professores de Ciéncias naturais sobre o ensino

Negrais no &mbito CTSA

Concepcoes e Praticas CTS dos Professores de uma Escola

27 |2007 Ticiana Astrogildo Tréz
Inovadora

4.7.2.6 — Alfabetizacéo cientificae CTS

Duas investigaces (Doc. PT 6 e 26) tiveram como foco tematico a Alfabetizacdo
cientifica e CTS. Na primeira delas, uma tese de doutorado, o autor investigou 0 modo como
um grupo de professores e alunos de Ciéncias da Terra e da Vida (11° ano) interpreta as
controversias sociocientificas divulgadas pelos meios de comunicagdo. A importancia da
discussao de controvérsias sociocientificas, segundo o autor, pauta-se pelo pressuposto de que
nesse contexto o professor pode desenvolver a alfabetizacao cientifica (em Portugal literacia
cientifica) dos alunos. O autor destaca que os resultados do estudo possuem implicagdes para
a investigacdo das concepcOes dos alunos acerca da natureza da Ciéncia, o ensino de Ciéncias

(no ensino basico e secundario) e a formacéo inicial e continua de professores.
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A segunda pesquisa (Doc. PT 26), de nivel de mestrado, trabalhou com alunos do 1°
ciclo do ensino bésico, que corresponde aos primeiros anos da educacdo basica. A autora
estudou um projeto com Tecnologia da Informacdo e da Comunicacdo (TIC), intitulado
“Agua Virtual”, que objetivou a formacdo cidadd e a alfabetizacdo cientifica através da
discussdo das relagcdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA) e sua pertinéncia
social. Segundo ela, os resultados sugerem que o0 uso das TICs enquadrado numa abordagem

CTSA possibilitou o aprendizado dos conceitos cientificos pelos alunos.

Os resultados descritos estdo elencados no Quadro 21.

Quadro 21. Foco Tematico: Alfabetizacéo cientifica e CTS.

Doc. :
PT Ano Autor Titulo
Pedro Guilherme Rocha | Controvérsias sociocientificas: discutir ou ndo discutir? Percursos de
6 |2004 - : A e :
dos Reis aprendizagem na disciplina de Ciéncias da terra e da vida
26 |2007 Sara Claudia Ribau Atualizacdo do conceito de Ciéncia dos alunos, com recurso as TIC:
Esteves Gongalves um estudo de caso no 1° CEB

4.7.2.7- Programa de Ensino Informal

As pesquisas cujo foco temético é o Programa de Ensino Informal sdo trés
dissertagcdes de mestrado (Doc. PT 28, 30 e 33). A pesquisa presente no Doc. PT 28 buscou,
de um lado, o desenvolvimento de formas de promover a articulacdo entre um espaco de
educacdo ndo formal (informal) e a escola como contexto complementar da alfabetizagédo
cientifica e, de outro, a construcdo de recursos didaticos com base numa perspectiva CTS para
0 desenvolvimento do pensamento critico. Essa pesquisa também avaliou o impacto dos
recursos didaticos desenvolvidos em uma visita de estudo ao Visionarium, espaco de
educacdo informal, com alunos do 3° CEB. Segundo o autor, os recursos didaticos construidos
nesse estudo sdo uma forma de promover a alfabetizagdo cientifica em alunos do 3° CEB. E
sua pesquisa apresenta um exemplo da cooperagédo entre a escola e 0s espacos informais de
educacdo como meio de contribuigdo para a inovagéo, pela construcdo de recursos didaticos e

materiais, do ensino de Ciéncias.
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No estudo apresentado no Doc. PT 30 foram criados, aplicados e analisados recursos
didaticos em um espaco de ensino informal, ou, como o autor coloca, um espaco de educagao
informal voltado para a compreensdo publica da Ciéncia e promoc¢do da alfabetizacéo
cientifica dos individuos, sendo o movimento CTS uma das vias para alcancar esse fim. Esse
espaco informal de ensino, denominado “Jardim da Ciéncia”, localiza-se no Departamento de
Didatica e Tecnologia Educativa da Universidade de Aveiro. Para validar os recursos
desenvolvidos, o autor realizou visitas com a participacdo de professores e alunos do 1° ciclo
do ensino bésico. Segundo ele, os resultados revelaram que os alunos ficaram muito
interessados na visita, apesar de demonstrarem algumas dificuldades em compreender alguns
conceitos cientificos envolvidos. Em relacdo aos professores, o autor destaca que relataram
que a visita ao espaco de ensino informal se tornou otimizada com a utilizacdo dos recursos

didaticos.

No Doc. PT 33 o tema central foi o estudo das “Representa¢des de comunicagdo pela
ciéncia em contexto educativo (ndo) formal”. A partir desse tema, a autora analisou as
representacdes sociais de diferentes grupos. O primeiro deles foi formado por professores do
3° ciclo do ensino basico e o segundo foi constituido pelos responsaveis pelos Centros de
Ciéncia Viva. A autora também analisou as representacdes de um grupo de cientistas e de um
grupo de jornalistas. O objetivo foi correlacionar as representagcdes presentes nas falas de
todos os envolvidos, o que possibilitou a observagéo de concepcbes sobre CTS. Segundo a
autora, a pesquisa revelou que os inquiridos (professores e todos os entrevistados) consideram
os professores de Ciéncias (escola) e os Centros de Ciéncia Viva 0s agentes mais importantes
na construcdo do conceito de Ciéncia nas criangas/jovens, colocando os jornalistas e

investigadores num mundo & parte da sociedade atual.

Os resultados descritos estdo elencados no Quadro 22.

Quadro 22. Foco Tematico: Programa de Ensino Informal.

Doc. .
PT Ano Autor Titulo
28 12008 Luis Filipe Torres Aprendizagem das Ciéncias no 3° CEB, numa perspectiva
Moreira CTS/PC em contexto N&o-formal
Nuno Miguel de Sousa Recursos didatico de cariz CTS para a Educagdo nao-formal em
30 | 2009 L
Gongalves Ciéncias
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Doc. .
PT Ano Autor Titulo
Maura Daniela Matos do | RepresentacBes de comunicacdo pela Ciéncia em educacdo (ndo)
33 | 2009
Vale Santos formal

4.7.2.8—- Formacao de professores

Em relacdo ao foco tematico Formacéo de professores (15%), verifica-se que depois
de Recursos didaticos CTS essa € a tematica mais recorrente nas pesquisas, estando presente
em trés teses de doutorado (Doc. PT 2, 4 e 34) e duas dissertacdes de mestrado (Doc. PT 13 e
22).

Em ordem de ano de defesa, a primeira a ser destacada é a tese de doutorado Doc. PT
2, que desenvolveu um programa de formacdo de professores de orientagdo Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade e Pensamento Critico (CTS/PC) com um grupo de professores
principiantes do 1° e 2° ciclo do ensino basico. O programa de formacéo foi desenvolvido
seguindo-se trés vertentes: a primeira envolveu o levantamento das concepcbes das
professoras sobre CTS; a segunda, o desenvolvimento de atividades de formacédo sobre o
ensino CTS/PC; e a terceira consistiu na elaboragcdo de materiais curriculares com foco
CTS/PC. Segundo o autor, o programa de formacéo possibilitou que as professoras envolvidas
reelaborassem suas concepcOes sobre as relagdes CTS, além de desenvolverem e aplicarem

em suas aulas a orientacdo CTS/PC.

A segunda investigagdo de nivel de doutorado (Doc. PT 4) desenvolveu e avaliou um
programa de formagdo continua de professores de Quimica visando facilitar a (re)construcao
de crengas e de conhecimentos dos professores relativos a educacdo formal em Quimica e
envolvé-los na inovacao de praticas docentes. A partir de sua investigacédo, a autora elaborou
um modelo de formagdo continua de professores de Ciéncia que, segundo ela, poderia ser
aplicavel ao quadro legal da formag&o continua em Portugal.

A terceira investigacdo de nivel de doutorado (Doc. PT 34) desenvolveu uma agédo de
formacéo continua de professores baseada em estratégias de ensino segundo uma perspectiva
CTS, intitulada “O Ensino das Ciéncias numa perspectiva CTS: Formacdo Cientifica para a
Cidadania”. Assim como ocorreu nas pesquisas anteriores, a autora menciona o fato de o

programa de formacao ter contribuido para que os professores reelaborassem suas concepcoes
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sobre as inter-relacbes CTS, compreendessem conceitos cientificos a partir da perspectiva
CTS e passassem a inserir essas aquisicdes em suas praticas docentes. A autora destaca que 0s
dados apontam uma avaliagdo positiva do programa de formacdo continua de professores
concebido, por agilizar o desenvolvimento de praticas mais compativeis com 0s principios

defendidos pelo atual Curriculo Nacional e pelos movimentos CTS.

A quarta pesquisa com foco teméatico Formacéo de professores (Doc. PT 13) é uma
dissertagdo em que a autora evidenciou a importancia da educacéo cientifica para a promogéo
da alfabetizacdo cientifica quanto a teméatica Mobilidade Sustentavel. Ela destaca que para
que isso se efetive é necessaria a inclusdo e discussao de tematicas ambientais nos cursos de
formagcdo inicial de professores do 1° CEB. A partir da leitura critica do Curriculo Nacional
do Ensino Basico portugués, a autora construiu uma proposta didatica com novas perspectivas
para o ensino de Ciéncias, incluindo as orientagdes CTSA. Essa proposta foi validada por um
grupo de professores especialistas e aplicada a duas turmas do 1° CEB por dois professores
colaboradores. A autora concluiu que ainda hé& davidas na interpretacdo e na implementacao

do Curriculo Nacional do Ensino Bésico por parte dos professores em formacéo inicial.

No Doc. PT 22 é investigado o impacto nas concepgdes sobre CTS e nas praticas de
professores do 1° CEB do “Programa de Formacgédo de Professores do 1.° CEB em Ensino
Experimental das Ciéncias”, iniciado em nivel nacional em 2006-2007 com o objetivo de
possibilitar o desenvolvimento de préaticas para o ensino das Ciéncias de base experimental. A
autora observou que esse programa contribuiu para que as quatro professoras colaboradoras
reelaborassem suas concepcdes CTS e passassem a promover em suas aulas praticas didatico-

pedagogicas com orientagdo CTS.

Os resultados descritos estdo elencados no Quadro 23.

Quadro 23. Foco Tematico: Formacao de professores.

Doc.

b1 Ano Autor Titulo

Formacdo Continuada de Professores do 1° e 2° Ciclos do Ensino

212003} Rui Marques Vieira Basico Para uma Educacdo em Ciéncias com Orientacdo CTS/PC

Isabel Sofia Godinho da Desenvolvimento de um Modelo de Formagéo — Um Estudo na

4 2004 Silva Rebelo Formacéo Continua de Professores de Quimica

Carina Emanuel Mendes | O tema da Mobilidade Sustentavel em praticas de ensino CTS no 1°

132006 Centeno CEB




Doc.

pT Ano Autor Titulo

Formagcédo de Professores do 1° CEB em Ensino Experimental das
22 | 2007 Luisa Travassos Ciéncias: Impacte nas suas Concepcdes sobre CTS e Praticas Didatico-
Pedagdgicas

Luisa Natalia da Costa | Metodologia do Ensino das Ciéncias. Concepgdo e Avaliacdo de uma

34 12009 Veloso Moreira Ferraz | Acdo de Formacgdo Continua para Professores numa Perspectiva CTS

4.8 — (viii) Género de trabalho académico

Para a analise dos principais aspectos e tendéncias metodoldgicos presentes nas teses e
dissertagdes sobre a educacdo CTS, adotaram-se os descritores do "género de trabalho
académico", muito utilizados em pesquisas do tipo ‘estado da arte’, como as desenvolvidas
por Megid Neto (1999), para o ensino de Ciéncias, e 0 de Teixeira (2008) para o ensino de

Biologia.

Os descritores de "género de trabalho académico”, nomeados também como
indicadores da “natureza do texto” foram formulados inicialmente por Soares (1989) e
posteriormente passaram por reformulagbes com descrito na pesquisa desenvolvida por
Soares e Maciel (2000). Segundo Megid Neto (1999, p. 120) a Soares (1989) autora ao
utilizar o termo género objetiva designar “tipos ou classes de textos de trabalhos cientifico-
académicos segundo o critério de sua relagdo com a realidade ou com o fenbmeno em

estudo”. Nesse sentido,

quando o texto corresponde a representacdo do sucedido, a autora considera-o um
relato de experiéncia; se corresponde a representacdo do investigado, é designado

por pesquisa; se a representagio do pensado, um ensaio (MEGID NETO, 1999, p.
120).

Portanto, para a presente pesquisa realizou-se uma adaptacdo dos indicadores da
“natureza do texto” criando-se assim um conjunto de "género de trabalho académico™
semelhante aos utilizados por Megid Neto (1999) e Teixeira (2008). E assim como indicado
por estes autores para a andlise foi realizada a leitura do texto completo das teses e

dissertagdes, visto que “os resumos, em geral, descrevem superficialmente os detalhes

185
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metodoldgicos adotados em cada trabalho, além de, muitas vezes, cometerem equivocos nesse
quesito” (TEIXEIRA, 2008, p.63).

Soares e Maciel (2000) caracterizam natureza do texto em trés grandes géneros, 0s que
subdividem os Ensaios, Relato de experiéncia e Pesquisas (que podem ser caracterizadas
como Pesquisa histdrica; Pesquisa descritivo-explicativa; Survey; Estudo de caso; Estudo
comparativo; Analise de documentos; Estudo longitudinal; Estudo transversal, Pesquisa
experimental). Nos quadros a seguir sdo caracterizadas as naturezas do texto segundo Soares e
Maciel (2000).

Quadro 24. Caracterizacdo da Natureza do texto (SOARES; MACIEL, 2000, p. 57-58).

Natureza do texto

Sdo textos em que o autor disserta a respeito de um determinado tema ou problematica,
exp0e, teoriza; ainda quando lanca méo de dados ou de documentos, ndo os toma como
fonte de pesquisa, mas como exemplos, testemunhos ou referéncias. Em geral, o
] pesquisador apresenta um construto tedrico do processo do tema ou problematical
Ensaio estudado; o ensaio pode ser sobre a vida, a obra e o pensamento pedagdgico de um
educador. Outro exemplo de ensaio é de documentos (livros e relatos de experiéncia)
que ndo sdo tomados como fonte de pesquisa, mas como pretexto para a apresentacéo de
certo ponto de vista sobre o tema ou problematica estudado. S&o também consideradas
ensaios as dissertaches e teses que apresentam propostas didaticas, propostas
curriculares, programas de ensino.

Relatode  |Um segundo género sob o qual se apresentam textos identificados na producéo
experiéncia [académica e cientifica sobre alfabetizacéo € o relato de experiéncia: descricéo e analise
de uma pratica de alfabetizacdo promovida e efetivada pelo(a) proprio(a) autor(a) da tese
ou dissertacdo, em rede de ensino publico ou em classes de alfabetizacdo, quer em
situacdes ndo especificas, quer em situagdes peculiares . classes de alunos pertencentes
as camadas populares, classes de criancas com dificuldades de aprendizagem ou, ainda,
estudo de criangas com problemas de aprendizagem. Distingue-se da pesquisa
denominada .pesquisa-acdo. (considerada nesta classificagdo como um tipo de estudo de
caso) porque, nesta, aquele que realiza a experiéncia se faz intencionalmente
pesquisador, dirige sua acdo segundo o fendmeno que pretende investigar, enquanto no
relato de experiéncia é feita a descricdo e/ou analise de uma experiéncia que se
desenvolveu sem a intencdo de realizar uma pesquisa.

Pesquisas  |S@0 textos que analisam dados obtidos através de procedimentos cuidadosamente
definidos e sistematizados, com o objetivo de investigar determinado objeto ou
fenbmeno. As pesquisas encontradas no conjunto dos textos foram caracterizadas quanto
a seu tipo (embora considerando a inegavel dificuldade de classificar pesquisas em
tipos.); sobretudo na area das Ciéncias Humanas e Sociais, caracterizar textos como
pesquisa, apenas, seria pouco significativo, porque o termo é demasiado abrangente, nao
permitindo avaliar as tendéncias metodoldgicas da investigacdo do tema ou problematica
estudada.
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Quadro 25. Subcategorias de pesquisa (SOARES; MACIEL, 2000, p. 57-58).

Subcategorias de pesquisas

S&0 pesquisas que descrevem e analisam fatos ou fendmenos do passado: o que foi?
como foi? por que foi assim? - ou seja: como nas pesquisas descritivo-explicativas, a
pesquisa historica identifica e/ou descreve e/ou explica, com a diferenca de que aquelas
se referem a fatos ou fendmenos contempordneos ao pesquisador e esta, a fatos
passados.

Pesquisa
histérica

Sao pesquisas que identificam a existéncia de um fato ou fenbmeno (0 que é? o que
existe?) e/ou descrevem ou caracterizam um fato ou fenémeno (como é? quem é?) e/ou
explicam fatos ou fenémenos, descobrindo relagGes, ainda que de carater tendencial e
probabilistico, de natureza causal, funcional ou estrutural.

Como se da tal fato ou fendmeno? - identificacdo, descricéo;

Pesquisa Por que tal fato ou fendmeno é assim? tal fato ou fendémeno é causa de qué? que efeito
descritivo-  |ou consequéncia tem tal fato ou fendmeno? - explicacdo: relagio causal; - Qual é a
explicativa  [funcéo de tal fendmeno? - explicacao: relagdo funcional;

Que lugar ocupa tal fendmeno na estrutura do ensino-aprendizagem? - explicacéo:
relacdo de natureza estrutural.

Identificar, descrever e explicar os momentos de uma escala continua - o pesquisador
pode ficar s6 no primeiro momento, ou pode chegar ao segundo, ou pode ir até o ltimo
nivel de interpretacdo, que € a explicacao.

E a pesquisa que descreve e analisa o que sera ou ocorrera em determinadas condices (o
que sera? como tal fato ou fendmeno se transformara em tal outro em tais condicdes?).

Pesquisa Supde levantamento de hip6teses, determinagdo de varidvel(eis) de intervencdo,
experimental |varidvel(eis) dependente(s), pré e pos-teste, realizacdo de um experimento; o
experimento pode ser feito em um sé grupo ou em grupos paralelos equivalentes -
grupo(s) experimental(ais), com ou sem grupo de controle.

No quadro 26 apresentam-se as seis subcategorias descritas por Soares e Maciel
(2000) para caracterizar as pesquisas descritivo-explicativas, que correspondem ao género de

pesquisa das teses e dissertacdes sobre a educacdo CTS analisadas na presente pesquisa.

Quadro 26: Descritores de Género de Trabalho Académico, relativos as pesquisas descritivo-explicativas, ou
seja, pesquisa de descricdo (SOARES; MACIEL, 2000, p. 59-60).

Pesquisa descritivo-explicativa (Pesquisa de Descri¢éo)

Identificacdo e/ou descrigdo e/ou explicacdo de um nimero limitado de varidveis de um
namero relativamente grande de casos (sujeitos) em um momento dado (alunos ou
escolas de um municipio ou de uma cidade, professores de uma rede de ensino, etc.). O
survey pesquisa um namero limitado de fatores em um grande nimero de casos. Podem
ser colhidos dados do universo da pesquisa (todos os alunos ou todas as escolas de um
Survey municipio, ou todos os professores de uma rede de ensino, etc.) ou por amostragem -
amostra intencional (as unidades que compdem a amostra sdo intencionalmente
escolhidas pelo pesquisador, na pressuposi¢cdo de que representem o0 universo ou sejam
cruciais para o conhecimento do universo), amostra aleatria (unidades escolhidas
inteiramente ao acaso, mediante processos estatisticos); ambas podem ser ou nao
amostras estratificadas (com unidades representativas de cada estrato do universo).
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Identificacdo/descricdo e/ou interpretacdo de um sé caso ou de um limitado nimero de
casos, explorando tudo que seja importante, relevante ou possivelmente significativo
para o fenémeno ou fato investigado (um grupo de alunos ou de professores ou de
escolas, etc.). O estudo de caso limita a pesquisa a um tema ou a um problema especifico
Estudo de caso |e examina 0 maior nimero possivel de fatores relevantes ou significativos para esse
tema ou problema num ndmero limitado de casos. Incluem-se aqui a pesquisa-a¢cdo: um
estudo de caso em que o pesquisador é o préprio autor da dissertacdo ou tese, que busca
investigar determinado fendmeno ou fator, promovendo ele mesmo a situacdo para essa
investigacao.

Comparacdo de casos (sujeitos, instituicdes, métodos, etc.), de fendmenos, através de
identificacdo e/ou descricdo e/ou explicacdo de caracteristicas, consequéncias,
condicbes, comportamentos, analisando o que realmente ocorre (0 que é diferente da
pesquisa experimental, em que sdo criadas condi¢cdes para que algo ocorra ou ndo).

Estudo Procedimentos mais frequentes nos estudos desse tipo sdo: a comparacdo de dois grupos
comparativo [submetidos a provas ou tratamentos diferentes (diferencia-se da pesquisa experimental
porque, nesta, o pesquisador provoca a ocorréncia de fatos, introduzindo variaveis no
processo, enquanto na comparativo-causal o pesquisador analisa 0 que ocorre sem sua
intervencdo); a comparacdo do mesmo grupo antes e depois de um periodo de
aprendizagem.

Identificacdo de fatos, fendmenos, principios, teorias, temas em documentos, descri¢ao e
explicacdo (exemplos: analise de textos produzidos por alunos ou professores, analise de
Andlise de  |discursos presentes em documentos, diarios de campo ou entrevistas, analise de cadernos
documentos |escolares, andlise de legislacdo ou propostas curriculares, livros didaticos, artigos, etc.).
Aqui € preciso ndo confundir o documento como fonte com o documento como objeto da
pesquisa.

Identificacdo, descrigdo, explicacdo da sucessdo de estados ou de mudangas que
caracterizam um processo ao longo do tempo, considerando-se 0s mesmos sujeitos:
investiga-se o desenvolvimento de pessoas e instituicdes ao longo de certo tempo - o

Estudo objeto é o processo. A pesquisa pode acompanhar o processo ao longo de certo tempo ou
longitudinal |avaliar o processo em determinados momentos, estabelecendo a progressdao de um a
outro. Foram classificadas como longitudinais pesquisas que acompanham 0 processo ao
longo de certo tempo; pesquisas que avaliam o processo em momentos separados por um
espaco de tempo, analisando a diferenca entre eles.

Identificacdo, descricdo, explicacdo da sucessdo de estados ou de mudancas que ocorrem

Estudo durante um processo, comparando, em um determinado momento, sujeitos em diferentes
transversal |estagios do processo - 0 objeto sdo os estados em diferentes sujeitos num mesmo
momento.

Processos de natureza qualitativa dos quais o autor participa ativamente, envolvendo-se
em acdo planejada - pesquisador ou pesquisador-participante, buscando algum tipo de
transformacdo da, cujo objetivo é a modificacdo da situacdo investigada; estes estudos
encontram-se nos processos de intervencdo escolar em que o autor do trabalho se
Pesquisa-Ac¢do |apresenta como professor realidade. Na pesquisa-agdo se lida com um problema
concreto, localizado em uma situacdo imediata, sendo o processo monitorado passo a
passo, por periodos variados e mecanismos diversificados de coleta de dados
(questionarios, diarios de campo, entrevistas, grupos-focais, etc.), ensejando feedbacks,
modificacdes, ajustes e redefini¢bes, quando necessarios.

Deste modo, realizou-se uma adaptacdo da pesquisa de Soares e Maciel (2000) em

relacdo a natureza da pesquisa com o intuito de estudar os géneros de pesquisa, chegando-se
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aos seguintes conjuntos descritores: Survey; Estudo de caso; Estudo comparativo; Analise de
documentos; Pesquisa historica; Pesquisa descritivo-explicativa; Estudo longitudinal; Estudo
transversal; Pesquisa experimental; Pesquisa-acdo. Estes sdo os descritores de Género de
Trabalho Académico utilizados para as analises das teses e dissertacdes defendidas em IES

brasileiras e portuguesas.

4.8.1 — Teses e dissertagOes defendidas em IESs brasileiras

No processo de andlise se constatou que todas as 102 teses e dissertacdes estudadas
sdo do tipo género pesquisa (Apéndice E), ou seja, neste total ndo se observou trabalhos do
tipo ensaio, nem do tipo relato de experiéncia. Todos os documentos analisadas se

enquadraram nas pesquisas do tipo descritivas explicativas (Quadro 26) de cunho qualitativo.

Género de Trabalho Académico

Estudo de Caso

Pesquisa-acao
quisa-ag 44%

27%

Analise de
Documentos
26%

Survey
3%

Figura 25: Género de trabalho académico das teses e dissertacdes brasileiras.

Analisando a Figura 25 constata-se certa heterogeneidade de métodos e técnicas
presentes nas pesquisas analisadas. Contudo, observa-se que o Estudo de Caso (44%) € o
género predominante nos trabalhos académicos. Estes estudos privilegiaram o uso de
questionarios e entrevistas para a coleta de dados, bem como o uso de observac¢des de ou

intervengdes aulas (que muitas vezes foram filmadas ou registradas em diarios de campo).
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Destas destacam-se inicialmente as pesquisa do género Estudo de Caso, que
correspondem a 44% do total dos documentos analisados, ou seja, 45 documentos® (11 teses
de doutorado (D) e 34 dissertaces de mestrado (M)). Estas pesquisas de modo geral
realizaram a identificacdo/descricdo de um caso ou de um conjunto de casos (um grupo de
alunos ou de professores ou de escolas, etc.), possibilitando-se assim o aprofundamento do

estudo ao se limitar a um tema ou a um problema.

Em relacdo aos focos tematicos abordados predominantes nas pesquisas categorizadas
como Estudo de caso foram Conteudo/Método CTS com 12 documentos (5 D e 7 M);
Concepgdes CTS de Professores com 8 documentos (1 D e 7 M); Curriculo CTS com 6
documentos (1 D e 5 M); Concepgdes CTS de Alunos com 5 documentos (1 D e 4 M);
Formacdo de professores com 4 documentos (1 D e 3 M); Recursos Didaticos CTS com 4
documentos (1 D e 3 M); Programa de Educacdo Informal com 3 documentos (3 M);

Alfabetizacdo cientifica e CTS com 3 documentos (1 D e 2 M).

Quanto as instituicGes referentes aos trabalhos caracterizados como Estudo de caso
destacam-se 20 instituicdes, nas quais se destacam com 12 pesquisas desenvolvidas na UFSC
(7 no Programa de P6s-Graduagdo em Educacéo cientifica e Tecnoldgica e 5 no Programa de
Pds-Graduacdo em Educagdo); 5 na UNICAMP no Programa de Pds-Graduagdo em
Educacdo; 4 na UFMS no Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo; 4 na UNESP/Bauru no
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia; 3 na USP no Programa de Pos-
Graduacdo em Educacgéo; 2 na UFSCar no Programa de Pds-Graduacdo em Educacéo; 2 na
UFU no Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo; 2 na Fiocruz no Programa de POs-
Graduacdo em Ensino em Biociéncias e Saude; 1 na UFMG no Programa de P6s-Graduacéao
em Educacdo; 1 na UEM no Programa de P6s-Graduacdo em Educacgdo para a Ciéncia e 0
Ensino de Matematica; 1 na USP no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
(Modalidade de Quimica); 1 na UnB no Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo; 1 na
UECE no Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo; 1 na UFMT no Programa de POs-
Graduacdo em Educagdo; 1 na UFPEL no Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo; 1 na
FUFPI no Programa de P0s-Graduacdo em Educacdo; 1 na FUFSE no Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo; 1 na UFRPE no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino das
Ciéncias; 1 na UFPA no Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematicas.

%8 0s documentos dentro do género Estudos de caso sdo: 1,5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 28,

29, 30, 33, 34, 35, 36, 38, 42,44, 45, 49, 52, 57, 58, 59, 60, 61, 66, 70, 71, 72, 87, 88, 89, 92, 93, 94, 96 e 97.
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Em relacdo ao nivel de ensino privilegiado nas 45 documentos do género Estudo de
caso 0s trés niveis que se destacaram foram o ensino médio (16), ensino superior (8) e
nomeado como geral (11), pois abordam o ensino de Ciéncias Fisicas e Naturais sem
especificar algum nivel escolar. Em relacdo aos outros documentos estas direcionaram seus
estudos para o ensino fundamental (4), ensino médio técnico (2), educagéo de jovens e adultos
(2), ensino técnico superior (1) e outro (1), este ultimo estudo foi assim nomeado, pois

investigou processos informais de ensino.

Outro conjunto de pesquisas que se destacaram foi as pesquisa do género Pesquisa-
acao (27%). Em relacdo a este tipo de pesquisa Soares e Maciel (2000) destacam que estas
também podem ser incluidas nas pesquisas do tipo estudo de caso. Contudo, optou-se em
realizar sua categorizacdo e analise em separado para que certas particularidades fossem
destacadas, tais como, o fato o pesquisador ser o préprio autor da dissertacdo ou tese, que
investigou algum acontecimento ou fator, gerando ele mesmo a situagdo para essa

investigacao.

Nas pesquisas de intervencdo inserem-se as 28 investigacbes® (5 D e 23 M) que
realizaram algum tipo de intervencdo categorizada dentro do género Pesquisa-acdo. As
investigacOes deste género foram desenvolvidas em trabalhos que abordaram diferentes focos
tematicos, entre 0s quais se destacam Conteudo-Método com 15 pesquisas (2 D e 13 M) e
Formacdao de Professores com 5 pesquisas (1 D e 4 M). O restante das pesquisas se inseriu nas
seguintes tematicas: Curriculo CTS (2); Concepcdes CTS de professores (2); Concepcoes
CTS de alunos (1); Recursos Didaticos CTS (1); Programa de Educagdo Informal (1);
Alfabetizacéo cientificae CTS (1).

Quanto as instituicbes referentes aos trabalhos que foram categorizados no género
Pesquisa-acdo destacam-se 9 instituicdes, com 12 pesquisas desenvolvidas na UFSC (7 delas
defendidas no Programa de Pos- Graduacdo em Educacgéo Cientifica e 5 no Programa de Pos-
Graduagdo em Educagdo e Tecnologica); com 3 pesquisas a UFPA (Programa de Pds-
Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matemaéticas) e também com 3 pesquisas a USP (uma
no Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo e no duas no Programa Pos-Graduacdo em

Ensino de Ciéncias).

Em relacdo ao nivel de ensino presentes nas pesquisas do género Pesquisa-agado

observa-se que as investigacdes privilegiaram os niveis de ensino fundamental (7), ensino

39 Os documentos do género Pesquisa-acéo séo: 2, 3, 4, 8, 13, 15, 24, 25, 31, 32, 37, 41, 43, 46, 50, 51, 53, 54, 56, 63, 73, 74, 78, 82, 83, 84, 91 e 95.
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médio (10) e geral (7), e com a ocorréncia de somente uma investigacdo cada, sendo elas
direcionadas a educacdo de jovens e adultos, ao ensino médio técnico, ao ensino superior

técnico e ao ensino superior.

O terceiro grupo de documentos estudados incluem os estudos do tipo Analise de
Documentos se referem as pesquisas de descri¢do, que correspondem 26% do total, ou seja,
26 investigacdes® (4 D e 22 M). Aqui os documentos analisados incluem desde produces
escritas (como por exemplo, analise de recursos didaticos como livros didaticos, artigos de
divulgacdo cientifica, propostas curriculares) quanto orais produzidas pelos participantes da
pesquisa ou por fontes externas, que possibilitaram os autores, por exemplo, a identificagéo, a
descricdo e explicagdo de eventos utilizando-se para andlise os referenciais teodricos e/ou

metodologicos da analise de contetdo ou a analise de discurso.

Teixeira (2008) também observou em sua investigacdo que no género Anélise de
Documentos ha mais pesquisas de mestrado. Segundo o autor isso pode ser justificado pelo
fato do:

exiguo tempo para a titulagdo no mestrado, que ja ha algum tempo gira em torno de
dois a trés anos, acabe atuando como fator indutor para a escolha de estratégias de
coleta de dados mais pragmaticas, como sdo 0s questionarios e entrevistas,
largamente utilizados pelo conjunto de autores responsaveis pelas dissertagdes
analisadas. Assim, para apoiar o tratamento de dados nessas investigagdes séo
empregadas diversas estratégias baseadas, por exemplo, na analise de contetido de
inspiracdo em Bardin (1979), na analise de discurso, nas analises textuais e de
linguagem, ou simplesmente, como mais comumente encontramos, em processos de
analise baseados em categorizacbes das respostas 0s sujeitos envolvidos nas
entrevistas e/ou na aplicacdo de questionarios. (TEIXEIRA, 2008, p. 186).

Especificamente em relacédo a insercdo do referencial tedrico/metodolégico da Analise
de Discurso, nas pesquisas categorizadas no género Andlise de Documentos, destaca-se que é
UFSC (no Programa de Pds-graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica) onde se tem o
maior numero de pesquisas que utilizaram a Analise de Discurso como referencial
tedrico/metodologico para analisar discursos CTS (Doc. 75, 80, 81, 98, 99). Contudo,
observam-se mais dois trabalhos com este referencial um desenvolvido na UNICAMP
(Programa de PoOs-Graduagdo em Ensino e Historia de Ciéncias da Terra) e outro na
UNESP/Bauru (Programa de Pds-Graduacdo Educacao para a Ciéncia). O crescente nimero
de trabalhos nesta area desenvolvido na UFSC pode ser justificado pela fundacdo em 2004,

nesta universidade, do grupo de Grupo de Estudos e pesquisas DICITE (Discursos da Ciéncia

40 Os documentos do género Analise de Documentos sdo: 14, 23, 26, 27, 39, 40, 47, 48, 55, 62, 64, 68,
69, 75, 77, 79, 80, 81, 85, 86, 90, 98, 99, 100, 101 e 102.
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e da Tecnologia na Educacdo) que realizam estudos relacionados a questBes relacionadas a
educacdo e linguagem no ensino de ciéncias e tecnologia face aos novos entendimentos

publicos das relagdes CTS.

Ressalta-se ainda que somente uma pesquisa do tipo estado da arte ou conhecimento
que foi categorizada como Analise de Documentos, pois esta pesquisa realizou a anélise de
Divulgacéo Cientifica e o Ensino de Ciéncias (Doc. 23).

Quanto as instituicdes referentes aos trabalhos que foram categorizados no género
Analise de Documentos destacam 9 instituicGes, a maior producdo esta na UFSC com 13
pesquisas (11 desenvolvidas no Programa de POs-Graduacdo em Educacdo cientifica e
Tecnoldgica e 2 no Programa de Pds-Graduacdo em Educagédo); com 4 destaca a UNICAMP
(2 pesquisas foram desenvolvidas no Programa de Pds-Graduagdo em Ensino e Histéria de
Ciéncias da Terra e 2 no de Pds-Graduacdo em Educacdo); 2 pesquisas foram defendidas na
UNESP/Bauru no de Pos-Graduacdo Educagdo para a Ciéncia; e com apenas uma pesquisa
cada uma destacam as seguintes universidades: UFSCAR (Po6s-Graduacdo em Educacgéo);
Fiocruz (Pds-Graduacdo em Educacdo em Ensino em Biociéncias e Saude); UFPR (Pds-
Graduacdo em Educacdo); UFU (Pés-Graduacdo em Educacdo); UEM (Pds-Graduacdo em
Educacdo); USP (P6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias).

Em relagdo aos focos tematicos abordados predominantes nas pesquisas categorizadas
como Analise de documentos, incluem-se as pesquisas cuja tematica foi Recursos Didaticos
CTS com 10 documentos (1 D e 9 M); Conteudo/Método CTS com 4 dissertacOes;
Concepcdes CTS de Alunos com 3 documentos (1 D e 2 M); Curriculo CTS com 3
dissertacOes; Alfabetizacdo cientifica e CTS com 2 documentos (1 D e 1 M); Formacao de
professores com 2 dissertagdes; Concepgdes CTS de Professores com 1 D; Programa de

Educacao Informal com 1 dissertacéo.

Em relacdo ao nivel de ensino privilegiado nas 26 investigaces do género Analise de
Documentos, observam-se investigacOes direcionadas aos trés niveis de ensino fundamental (7
pesquisas), ensino médio (7 pesquisas), ensino superior (5 pesquisas). Isoladamente tem-se
uma pesquisa direcionada ao ensino médio técnico, uma no ensino superior técnico, trés
pesquisas que ndo especificaram o nivel escolar categorizada como geral e duas classificadas

com outro, pois direcionaram suas investigacdes para em processos informais de ensino.
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Com um numero reduzido de pesquisas (1 D e as 2 M) destacam as pesquisas
categorizadas como Survey (3%)*:. O pequeno nimero de pesquisas do género Survey, na

area de educacdo, ja foi justificado por Teixeira (2008, p. 185) que relata que estas pesquisas:

juntamente com as pesquisas experimentais, se caracterizam por serem estudos
baseados, essencialmente, em abordagens quantitativas de pesquisa, e elas
receberam nos Ultimos 20 anos diversas criticas, caindo em desuso no campo
académico-educacional, principalmente, a partir do advento as pesquisas pautadas
nas abordagens qualitativas que passaram a predominar na area de educacéo.

Segundo o autor uns dos fatores que favorecerem o desuso da metodologia Survey nas
pesquisas em educacdo relaciona-se a grande complexidade que envolve as questdes
pesquisas nesta area, que para serem melhores analisadas requerem metodologias qualitativas.
Contudo, o autor relata o enfoque quantitativo presente nas pesquisas do tipo Survey,
atualmente vem dando lugar aos estudos do tipo quali-quantitativo, que geram resultados bem
aceitos pela comunidade cientifica demonstrando assim “que a dicotomia “pesquisa
qualitativa - pesquisa quantitativa” ¢é falsa” (TEIXEIRA, 2008, 185).

As pesquisas categorizadas como Survey, também podem ser nomeadas como
pesquisas de avaliagdo. Esta categorizagéo se deu, pois estas pesquisas tiveram como objetivo
principal a elaboracdo e validacdo de questionarios, com uma escala de opinido do tipo Likert,
que e foram analisados segundo meétodos estatisticos multivariados. Portanto, ressalta-se que
muitos outros documentos aqui estudados também utilizaram questionarios, com o diferencial
de ndo o utilizar como Unico instrumento de recolha de dados. Nesse sentido, observa-se que
as pesquisas categorizadas no género survey elaboram questionarios que objetivam o
levantamento das concep¢bes CTS de um grande numero estudantes e professores (amostra
intencional), neste sentido podem ser caracterizadas como survey descritivas, do tipo
levantamento, ja que visaram identificar as opiniGes e concepg¢Bes de um dado grupo, ou seja,

trabalhou com um namero limitado de fatores em um grande numero de casos (LIMA, 2004).

Quanto as instituicdes referentes aos trabalhos que foram categorizados no género
Survey duas pesquisas foram desenvolvidas na UNICAMP (no Programa de Pés-Graduagéo
em Educacdo) e uma na UEM (Pds-Graduagcdo em Educagdo para a Ciéncia e o Ensino de
Matematica).

41 Os documentos do género Survey séo: 65, 67 e 76.




4.8.1 — Teses e dissertacdes defendidas em IESs brasileiras

Em relagdo aos focos tematicos abordados predominantes nas pesquisas categorizadas
como Survey, destacam-se uma dissertacdo cuja tematica foi Concepgdes CTS de Alunos e

dois documentos sobre Concepcdes CTS de Professores (1 D e 1 M).

Em relacdo ao nivel de ensino privilegiado nas pesquisas do género Survey, observa-se
uma de investigacdo direcionada ao ensino superior e duas que foram categorizadas em
relacdo ao nivel de ensino como geral nomeado assim, pois estas pesquisas abordaram o
ensino de Ciéncias Fisicas e Naturais sem especificar algum nivel escolar em particular de

direcionamento do estudo.

Dentro deste contexto, destacam-se as observagdes realizadas por Soares (2006) relata
que seus estudos tém revelado que de modo geral as pesquisas em educagdo, como 0s
documentos aqui analisadas, que também se incluem as pesquisas em ensino de ciéncias, ndo
alteraram seus paradigmas ou mesmo adotam um unico. Segundo a autora tais pesquisas
podem seguir dois paradigmas, 0 positivista e/ou o interpretativo. Neste sentido, autora
destaca que:

N&o se pode dizer que nos anos 1960, 1970, o Unico paradigma era o positivista e
que, a partir dos anos 1980, o Unico paradigma é o interpretativo; ndo ha, ndo houve
uma substituicéo total de um paradigma por outro, os dois vém coexistindo ao longo
das décadas. (SOARES, 2006, p. 404).

De modo geral, para a autora as transformacdes do paradigma vigente sdo mais
evidentes em determinados cursos de P6s-Graduacéo, especificamente em algumas linhas de
investigacdo em diversos momentos. Para a autora o paradigma interpretativo é o mais

vigente, e as possiveis causas disso:

sdo: a chegada - tardia, ja& que formulada originalmente ha varias décadas por
Bakhtin (1979) — da Teoria da Enunciacdo na area da educacdo; a introducdo da
Anélise do Discurso como instrumento de interpretacdo dos processos de coleta de
dados e dos préprios dados, trazendo a concepcdo de que toda investigacdo é uma
situacdo discursiva, €& uma interacdo pesquisador/ objeto pesquisado,
pesquisador/sujeito pesquisado, em que o0 conhecimento é construido nessa e por
essa interacdo. Quanto as consequéncias da hegemonia atual do paradigma
interpretativo, algumas mais significativas para a pesquisa de que estamos tratando e
para sua apresentacdo em dissertacGes e teses devem ser mencionadas. Uma
consequéncia é que, enquanto nos relatos desenvolvidos no quadro positivista, 0
pesquisador “esconde” os bastidores da pesquisa, as dificuldades encontradas, os
obstaculos, as mudancas de rumo a que foi obrigado, apresentando uma descricéo
“asseptica” da investigacdo, nos relatos de pesquisas desenvolvidas no quadro
interpretativo o pesquisador se vé de certa forma obrigado a contar a trajetoria da
pesquisa e dele mesmo, a revelar os bastidores, enfim, a apresentar as condicfes de
produgdo da investigacdo, j& que elas sdo consideradas como constituintes do
fendmeno investigado. (SOARES, 2006, p. 406).
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Contudo, a coexisténcia dos paradigmas positivista e/ou o interpretativo ainda é
frequente, mas ja se mostra atenuada dado que a “predominancia atual do paradigma
interpretativo é uma nitida preferéncia por estudos de caso; no limite, por estudos de casos
singulares, de “indicios”” (SOARES, 2008, p. 408). Dado este também observado na presente

investigacdo que categorizou no género Estudo de Caso das 44% teses e dissertacoes
estudadas.
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Na Figura 26 destaca-se a distribuicdo das teses e dissertagdes quanto ao descritor
Género de Trabalho Académico (Apéndice F). Portanto, observa-se que as investigacoes
analisadas em sua totalidade basearam-se nas abordagens derivadas das chamadas pesquisas

qualitativas, nas quais se destacaram analises interpretativas e descritivas.

Género de Trabalho académico

Estudo de caso, 15,
44%

Pesquisa-acao, 16,
47%

Anaélise de documentos;
2,6%

Survey; 1; 3%

Figura 26: Género de trabalho académico das teses e dissertacdes portuguesas.

Em relagdo ao Género de trabalho académico constata-se que h& predominéncia das
investigagdes que adotam a Pesquisa-acdo** como principal metodologia, correspondendo
47% do total. A segunda metodologia mais presente nos trabalhos pesquisados foi a de Estudo
de caso que abrangeu 44% das pesquisas. Com um menor numero de trabalho destacam-se

duas pesquisas do género Analise de documentos e uma Survey.

Destas destacam-se inicialmente documentos do género Pesquisa-a¢ao que realizaram
algum tipo de intervencéo correspondendo a 47% do total dos documentos analisados, ou seja,
16 documentos®® (1 tese de doutorado (D) e 15 dissertagdes de mestrado (M)). Estas
investigacbes abordaram diferentes focos tematicos, entre os quais, destacam-se Recursos
Didaticos CTS com 7 (M), Contetdo-Método 5 (M), Formacao de professores com2 M e 1 D
e Programa de Ensino Informal com 1 M. Em relacdo ao nivel de ensino presentes nas

42

Género de pesquisa nomeado em Portugal como Investigagdo-acgao.
43

Os documentos dentro do género Pesquisa-acdo sdo: 1, 3, 4, 8, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 21, 23, 25, 28, 31 e 34.
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pesquisas do género Pesquisa-a¢cdo observam-se que 10 documentos direcionaram seus
estudos para o 1° Ciclo do Ensino Bésico, 3 investigacOes trabalharam com o 3° Ciclo do
Ensino Basico, uma com Ensino Secundario e uma trabalhou simultaneamente com os niveis
2° e 3° Ciclos do Ensino Basico e Ensino Secundario e outra com 3° Ciclo do Ensino Basico e

Ensino Secundario.

De modo geral, nestas pesquisas foram desenvolvidas agdes e praticas didaticas em
situacdo real de sala de aula desenvolvidas, em algumas pesquisas pelo proprio docente na
figura de professor-pesquisador ou pelo professor da sala de aula auxiliado pelo pesquisador,
como observado nas pesquisas desenvolvidas nas IES brasileiras. Em relacdo a acdo e a
pratica Garrido (2005) destaca que estas se diferem, pois a agéo:

pertence aos sujeitos, é prépria dos seres humanos que se expressam nelas. Na a¢éo,
agimos de acordo com o que somos €, no que fazemos, € possivel identificar o que
somos. A pratica pertence ao ambito do social e expressa a cultura objetivada, o
legado acumulado, sendo prépria das instituicdes. E certo, no entanto, que nossas

acOes expressam praticas sociais e que estas sdo constituidas a partir dos sujeitos
historicamente considerados. (GARRIDO, 2005, p.523).

Ainda em relacdo a “investigacdo-acdo” Benavente, Costa e Machado (1990) destacam
que esta é uma abordagem metodoldgica complexa:
porque ndo pode dispor de protocolos e procedimentos fixos que sejam aplicaveis
independentemente das caracteristicas especificas dos terrenos em que se esta
situado. Quer isto dizer que é preciso evitar, permanentemente um duplo
reducionismo: o que reduz a investigagdo accdo a investigacdo, em que o
envolvimento dos protagonistas dos processos em estudos é o minimo indispensavel
e inevitavel na aplicacdo estrita no terrenos dos instrumentos de pesquisa academica
em ciéncias sociais; e 0 que reduz investigacdo-accdo a accgdo, consistindo num

activismo frenético sem espessura teérica nem capacidade problematizadora e, por
iss0, cego para a compreensao e analise dos processos em causa (p. 4-5).

Dentro deste contexto, Mesquita-Pires (2010) destaca que a pesquisa-agéo ou
investigacdo-acdo, tratada aqui como sindnimos, possibilitam o desenvolvimento teorico-
metodologico praxioldgico dos professores, visto que pesquisa-acdo o professor age com ator
e autor, envolvido *“na investigagdo sobre a sua pratica, na consequente producdo de
teorizagdo sobre as suas opc¢des educativas e ao reconhecer o valor das suas logicas

conceptuais” (p. 67).

Quanto as instituicbes referentes aos trabalhos que foram categorizados no género
Pesquisa-acdo destacam-se 3 instituicbes, com 13 pesquisas desenvolvidas na Universidade

de Aveiro, 2 na Universidade do Minho e uma na Universidade do Porto. Observa-se uma
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maior producdo sobre a educacdo CTS na Universidade de Aveiro, que desenvolve muitas
pesquisas na area de investigagio nomeada como CTS/PC (Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade/Pensamento Critico), especificamente no Departamento de Educacdo, que
atualmente congrega as areas de atuacdo até entdo atribuidas aos Departamentos de Ciéncias

da Educacéo e de Didética e Tecnologia Educativa.

Destas destacam-se inicialmente as pesquisa do género Estudo de Caso, que
correspondem a 44% do total dos documentos analisados, ou seja, 15 documentos™ (2 D e 13
M). Os estudos de caso na literatura podem ser definidos como:

Um caso pode ser definido tecnicamente como um fendmeno para o qual relatamos e
interpretamos uma Unica acdo sobre qualquer variavel pertinente. (ECKSTEIN,
2002, p. 124).

Um estudo de caso é uma pesquisa empirica que investiga um fendmeno
contemporéneo dentro de seu contexto de vida real, especialmente quando os limites
entre o fendmeno e o contexto ndo sdo claramente evidentes. (YIN, 2003, p. 13).

Um estudo de caso é um problema a ser estudado, que ira revelar uma compreenséao
em profundidade de um "caso" ou sistema limitado, que envolve a compreensao de

um evento, uma atividade, um processo ou de um ou mais individuos.
(CRESWELL, 2002, p. 61).

Nesse contexto, observa-se que as teses e dissertacdes sobre educagdo CTS estudadas
de modo geral realizaram analises de natureza descritivo-interpretativa dos casos estudados
(um grupo de alunos ou de professores ou de escolas participantes da pesquisa, etc.) e para
isso analisaram um o maior nimero possivel de fatores relevantes ou significativos para esse
tema ou problema num ndmero limitado de casos. Em relagdo aos fotos tematicos o que vai se
destacou entre os trabalhos foi o relacionado ao desenvolvimento de Recursos Didaticos CTS
com 5 M; seguido pelos estudos sobre Concepcbes CTS de Professores com 2 M; Formagéo
de professores com 2 documentos (1 D e 1 M); Alfabetizagdo cientifica e CTS com 2
dissertacdes; Conteudo/Método CTS com 1 M; Curriculo CTS com 1 M; Programa de

Educacéao Informal com 1 M e Concepc¢éo de Alunos CTS com 1 M.

Em relacdo ao nivel de ensino privilegiado nos 15 documentos do género Estudo de
caso, 6 investigacdes se dedicaram ao 1° Ciclo do Ensino Basico, trés ao 1° e 2° Ciclos do
Ensino Baésico, duas ao 3° Ciclo do Ensino Basico, dois documentos trabalhou
simultaneamente com o 3° Ciclo do Ensino Basico e Ensino Secundario e duas com o Ensino

Secundario.

" 0s documentos dentro do género Estudo de caso sédo: 2, 5, 6, 7, 10, 11, 15, 18, 22, 26, 27, 29, 30, 32 e 33.
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Quanto as instituicGes referentes aos trabalhos caracterizados como Estudo de caso
destacam-se 3 instituicdes, assim como no género Pesquisa-acdo observa-se uma maior
concentracdo de pesquisas desenvolvidas na Universidade de Aveiro (com 12 investigaces),

seguida pelas Universidades do Minho e Universidade de Lisboa, com uma investigacao cada.

O terceiro grupo de documentos estudados incluem os estudos do tipo Analise de
Documentos se referem as pesquisas de descricdo, que correspondem uma dissertacdo de
mestrado® desenvolvidas na Universidade de Aveiro (Departamento de Didética e
Tecnologia Educativa), que analisou a presenca do CTS/PC nos manuais escolares de Estudo
do Meio do 1° ciclo do Ensino Bésico (Doc. PT 9) e outra investigacdo foi realizada na
Universidade de Coimbra (Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, especificamente no
Departamento de Fisica) esta investigacdo analisou os programas de 10° e 11° anos de Fisica e
Quimica A do ensino secundario, realizando assim um estudo empirico, qualitativo e
exploratério com andlise de conteddo de documentos. Os focos tematicos destas pesquisas
foram Recursos Didaticos CTS, Concepgdes CTS do Aluno e Curriculos CTS. Quando ao
nivel de ensino, uma pesquisa foi direcionada ao 3° Ciclo do Ensino Basico e Ensino

Secundario e uma ao 1° Ciclo do Ensino Basico.

No género Survey destaca-se uma dissertagédo de mestrado (Doc. PT 24) desenvolvida
na Universidade de Aveiro, especificamente no Departamento de Didatica e Tecnologia
Educativa. Esta investigacdo teve como foco temético o estudo das Concepcbes CTS do
Professor, que lecionam 3° Ciclo do Ensino Basico. E pode ser considerada um estudo do tipo
Survey, por ter estudado as concepcdes CTS de um grande numero de professores

provenientes de 39 escolas do distrito de Aveiro.

%5 0s documentos dentro do género Analise de Documentos sdo: 9 e 12.
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Nesta subsecdo sdo apresentadas conjuntamente as analises das teses de doutorado
defendidas nas instituicdes brasileiras e portuguesas. Destaca-se que as analises sdo somente
das teses de doutorado para que seja desenvolvida uma discussdo mais aprofundada, visto
que, ao se reduzir o numero de documentos, aspectos mais especificos sobre a

abordagem/perspectiva CTS podem ser analisados.

Analisaram-se 21 teses defendidas em universidades brasileiras (Doc. 2, 9,10, 15, 19,
20, 21, 33, 41, 44, 46, 49, 57, 74, 76, 79, 80, 90, 93, 96 e 100) e 4 teses defendidas em

universidades portuguesas (Doc. PT 2, 4, 6 e 34), como apresentado na Figura 27.

Abordagem/perspectiva CTS

Sociocultural

©)
36%

Socioecojustice

)
8%
Raciocinio gr;lsl?;nga(\f)/
Légico )
(10) —— Historica
40% @3)

12%

Figura 27: Abordagem/perspectiva CTS das teses brasileiras e portuguesas.

A analise realizada nesta etapa da investigacdo teve a Analise Qualitativa de Contetido
como fundamentacdo metodoldgica. A estratégia de analise nomeada por Laville e Dionne
(1999, p. 227) “emparelhamento” (pattern-matching) consiste na técnica de associar os dados

recolhidos a um modelo teorico, especificamente um conjunto de categorias criadas a priori.

A utilizacdo da estratégia do emparelhamento justifica-se, uma vez que a
pesquisadora buscou, a partir de uma abordagem tedrica baseada nas categorias construidas
por Pedretti e Nazir (2011), compreender as diferentes formas assumidas pela educacdo CTS
nas teses estudadas. As unidades de andlise consistem de excertos das teses (frases e

paragrafos), que foram emparelhados no processo de analise a cinco categorias:
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Aplicacdo/Design; Historica; Raciocinio Légico; Sociocultural; Socioecojustice, as quais
permitiram a interpretacdo dos sentidos atribuidos a educacdo CTS nos documentos

estudados.

A discusséo dos resultados da andlise das teses € apresentada inicialmente com uma
sintese das abordagens de ensino estabelecidas por Pedretti e Nazir (2011) seguida pelos
excertos das teses.

4.9.1 — Aplicacao/Design

Na abordagem Aplicacdo/Design, segundo Pedretti e Nazir (2011), as atividades
desenvolvidas com os alunos séo do tipo resolucdo de problemas atraveés da concepcéo de
novas tecnologias ou modificacdo das tecnologias existentes, com énfase nas atividades de
pesquisas que possibilitem o desenvolvimento de habilidades e competéncias, e nelas séo
trabalhadas as relagdes entre a Ciéncia e a Tecnologia com um enfoque utilitario.

Nessa abordagem, enfatiza-se a transmissdo de conhecimentos disciplinares e o
desenvolvimento de habilidades cognitivas. Segundo as autoras, existem trés tipos de cursos
Aplicacao/Design, que mantém em comum o formato de resolucdo de problemas e cujas
diferengas se situam na forma como é enfocada a resolucdo dos problemas, possibilitando aos
alunos a compreensdo dos conceitos cientificos pela diminuicdo da lacuna entre 0 mundo

abstrato da Ciéncia e 0 mundo concreto.

No primeiro tipo de curso Aplicacdo/Design observa-se a relagdo dos conceitos
cientificos e sua aplica¢do, pois “os alunos sdo convidados a conceber um artefato para

demonstrarem seu dominio de um ou mais principios cientificos” (PEDRETTI; NAZIR, 2011,
p. 6).

No segundo tipo, os alunos novamente constroem um artefato, mas este visa a
resolucdo de “uma tarefa especifica, mas dadas as limitacbes da quantidade de materiais que
possam usar, e especificacdes mais elaboradas para o projeto” (PEDRETTI; NAZIR, 2011, p.
9). Ja no terceiro tipo de curso, “os alunos podem ser convidados a desenhar ou modificar um
artefato tecnoldgico em resposta a um problema social ou ambiental particular” (PEDRETTI,;
NAZIR, 2011, p. 9). Para isso, o professor descreve o contexto social em que o artefato

podera ser utilizado.
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Para as autoras, 0 2° e 0 3° tipo possibilitam aos alunos ultrapassar a compreenséo
conceitual dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos envolvidos na construgdo do artefato
proposto para a resolucdo da situacdo-problema, ao considerarem para sua construgdo 0s
impactos econdmicos, sociais, estéticos e ambientais envolvidos no seu uso. Nesse sentido, as
autoras consideram que “definir o problema dentro de um contexto social pode levar os
alunos a compreender como a Tecnologia pode impactar a Sociedade e 0s ecossistemas”
(PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 9).

O documento 46 foi categorizado dentro da abordagem Aplicacdo/Design, pois

consistiu de uma tese que investigou

[....] a construcéo de conceitos de Fisica Moderna e sobre a natureza da Ciéncia com
0 apoio da hipermidia, que envolveu a producdo e avaliagdo de um software
educacional. A proposta didatica fundamentou-se na Teoria da Aprendizagem de
Ausubel, em orientagdes para a implementagdo de sistemas hipermidia educacionais
e em abordagens derivadas da pesquisa em Ensino de Ciéncias, dentre as quais o
enfoque Ciéncia- Tecnologia-Sociedade, ponderacbes quanto & importancia
pedagdgica da Histéria e Filosofia da Ciéncia e consideracdes sobre a insercdo de
Fisica Moderna no Ensino Médio. (Doc. 46, p. 4).

O Doc. 46 foi categorizado como Aplicacéo/design, pois o foco dessa abordagem esta
na resolucdo de problemas através da concepcdo de novas Tecnologias ou modificacdo das
Tecnologias existentes. No caso da pesquisa desenvolvida no Doc. 46 os alunos utilizam um
software que lhes possibilita realizar atividades e experiéncias, ou seja, desenvolver
habilidades de resolucdo de problemas utilizando o software como uma Tecnologia, assim
como prevé a abordagem. Observa-se também que o autor enfatiza em sua investigacdo a
importancia do ensino com objetivo utilitdrio e pratico, baseado na transmissdo de

conhecimentos disciplinares de Fisica moderna e nas relagdes entre a Ciéncia e a Tecnologia.

No entanto, ha vérias criticas a abordagem Aplicacao/Design, sendo a principal delas o
reforco da “nocdo de que a Tecnologia € uma parte necessaria da Sociedade e que ha uma
solucéo tecnologica para muitos dos problemas das Sociedades” (PEDRETTI; NAZIR, 2011,
p. 9). Para Pedretti e Nazir (2011, p. 9), essa nogdo ndo se mostra adequada, pois pode
“incentivar os alunos a tornar-se apenas dependente de solugdes tecnoldgicas para todos 0s

problemas”.

Outro problema em relacdo a abordagem Aplicacdo/Design € a possibilidade de
reforcar nos alunos a ideia de que a “Ciéncia e seus produtos sao objetivos e livres de valores”
(PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 9), visto que nas atividades busca-se principalmente a

construcdo de artefatos, sem que ocorram, necessariamente, discussdes sobre os fatores
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politicos e econdmicos envolvidos na concepgdo de tais Tecnologias ou mesmo sobre seus

impactos sociais e ambientais.

Na abordagem Aplicacao/Design as atividades desenvolvidas buscam a compreenséao
das complexas relacdes existentes entre a Tecnologia e a Ciéncia, passando a considerar o fato
de a Tecnologia representar um campo que € influenciado por fatores socioculturais, morais e
gue possui suas proprias normas. Pedretti e Nazir (2011, p. 9) salientam que nessa abordagem
¢ necessario, além do “desenvolvimento das habilidades de design tecnoldgico”, a

compreensdo das profundas relacdes entre “Tecnologia, Ciéncia, Sociedade e Ambiente”.

4.9.2 — Historica

A abordagem Histérica possibilita a compreensdo da “Ciéncia como um
empreendimento humano” que € historico e sofre influéncias sociais (PEDRETTI; NAZIR,
2011, p. 10). Essa abordagem visa o desenvolvimento de estratégias que evoguem emocades,
criatividade e a valorizacdo intrinseca da Ciéncia, “mostrando a Ciéncia como um excitante,
interessante e digno campo de estudo para seu préprio bem” ((PEDRETTI; NAZIR, 2011, p.
10).

As autoras destacam trés possibilidades de se trabalhar a historia da Ciéncia em sala de
aula. A primeira delas enfoca a vida dos cientistas, com o intuito de quebrar os esteredtipos
existentes sobre os mesmos, discutindo-se incidentes de suas vidas e mostrando que sdo
pessoas “faliveis, enredada no contexto sociocultural em que viveu e trabalhou”
((PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 10). A segunda possibilidade inclui a discussdo da natureza
da Ciéncia nas atividades de ensino, que mudam seu foco do papel individual do cientista para
0 questionamento do método cientifico e passam a discutir o papel significativo para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de variaveis como a criatividade humana e o
preconceito, entre outras. A terceira possibilidade envolve a discussdo e “estudo de casos
historicos de incidentes sociocientificos, refletindo sobre o seu desenvolvimento, resolugéo e
resultados em longo prazo ou de legados”. A discussdo da histéria da Ciéncia pode
possibilitar que a educacdo cientifica seja retratada de modo mais humano e contextualizado,

levando ao aumento do interesse pela Ciéncia.
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A abordagem Historica também pode possibilitar o rompimento do estereétipo de que
guem esta por trds do desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia é homem, branco e
ocidental, por meio da discussdo historica e atual da contribuicdo de homens e mulheres de

diferentes grupos étnicos para o desenvolvimento cientifico.

A principal critica a abordagem histdrica se relaciona ao enfoque excessivo dado em
sala de aula as historias de sucesso da Ciéncia, muitas vezes retratando o cientista como um
herdi que dificilmente passou por algum fracasso ou dificuldade para chegar ao conhecimento

cientifico.

Para Pedretti e Nazir (2011, p. 11), discutir sobre “as histérias dos fracassos da
Ciéncia” pode prover uma visdo mais realista da natureza da Ciéncia e menos estereotipada.
Contudo, segundo as autoras, tem-se de estar atento as fontes historicas consultadas, pois
muitas delas podem “reforcar esteredtipos e agravar os aspectos miticos da Ciéncia”.
Portanto, o “desafio para aqueles que optarem por utilizar esta abordagem esta no acesso
preciso e de alta qualidade dos recursos historicos”.

Dentro da abordagem Histdrica foram categorizadas duas pesquisas desenvolvidas no
Brasil e uma em Portugal, respectivamente Doc. 9 e 57 e Doc. PT. 4, que serdo analisadas na

sequéncia.

A pesquisa desenvolvida no Doc. 9 propde um Guia de Estudos que emprega a Historia da
Ciéncia como instrumento para inserir, no ensino de Biologia em nivel médio, “a discusséo de
alguns importantes aspectos do processo de producdo de conhecimentos na Ciéncia” (Doc. 9,

p. 5). Segundo o autor, esse guia foi

[...] organizado em torno do exemplo da histéria das pesquisas sobre a febre
amarela no final do século XIX e inicio do século XX. (...) Os conteddos
selecionados, por sua vez, tém sua origem principalmente na Histéria da Ciéncia,
mas abrangem também os chamados topicos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), na medida em que se solicita ao aluno que verifique as similaridades entre o
que ocorreu no passado e o que ocorre hoje. (Doc. 9, p. 6).

As caracteristicas presentes no guia desenvolvido no Doc. 9 possibilitam categoriza-lo
como detentor de uma perspectiva de ensino proxima da abordagem Histdrica. Apesar de o
autor contemplar primordialmente a estratégia de estudo de caso historico, deixando assim de
considerar outras estratégias que contemplam a abordagem Histdrica, a principal
caracteristica dessa abordagem é contemplada quando o autor descreve 0 que espera com 0

uso do guia:
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[...] possa contribuir para que o aluno (a) compreenda melhor o que é a Ciéncia, (b)
esteja melhor preparado para participar de debates e processos de tomada de
decisdes que envolvam aspectos cientificos e (c) desenvolva sua capacidade de
analisar criticamente os varios discursos que circulam em seu dia a dia. (Doc. 9, p.
5).

No Doc. 57 a autora estuda a visdo dos gestores e empreendedores de incubadoras de
empresas de base tecnoldgica sobre as relagdes CTS e realiza uma extensa discussdao de como
possibilitar aos estudantes “uma visdo sobre ciéncia, tecnologia, inovagéo e sociedade que
Ihes permita tomar decisGes criticas e racionais na concep¢do e no desenvolvimento de
inovagOes tecnoldgicas, bem como na sua utilizacdo” (Doc. 57, p. 8). Essa pesquisa foi
categorizada como inserida na abordagem Historica porque possui muitas caracteristicas
desta. A autora discute que a educagdo CTS deve possibilitar a compreensédo da Ciéncia e da
Tecnologia com empreendimentos humanos, a tomada de decisdes responséveis em relacdo

aos desenvolvimentos cientificos e tecnologicos, a compreensao das

[...] questdes sociais da mudanga cientifico-tecnolégica, favorecendo a
edificacdo de atitudes, valores e normas, de maneira que 0s estudantes possam
participar ativa e responsavelmente do debate politico e publico sobre questdes
relacionadas com o desenvolvimento de inovagdes cientifico-tecnolégicas. (Doc. 57,
p. 225).

No Doc. PT 4 a autora desenvolveu e avaliou um programa de formacgéo continua de
professores de Quimica, intitulado "Perspectivas de Educacdo em Quimica no 3° Ciclo do
Ensino Basico: exploracdo de inter-relacdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade". Esse projeto foi
desenvolvido dentro de uma “concepcdo de professor como profissional reflexivo, como
alguém cujo desenvolvimento decorre de envolvimento em praticas reflexivas, realizadas nos
contextos sociais e politicos da sua atividade” (p. 117). Durante o desenvolvimento do
programa de formacdo, a autora considerou, além da abordagem reflexiva, a abordagem
afetiva, por analisar que as relagdes que os professores estabelecem com seus alunos e com
sua profissdo vdo além das intelectuais, ou seja, ha também um envolvimento emocional,
logo, “reflexBes sobre motivacOes, preconceitos, aspiracdes, e sentimentos que guiam,

legitimam e sustam a sua atuacao profissional”” devem ser discutidas (Doc. PT 4, p. 136).

Analisando-se mais detidamente a abordagem CTS assumida no programa, observa-se
a presenca da histdria da Ciéncia no desenvolvimento das sessdes que vém fundamentadas em
"perspectivas contemporaneas da Filosofia das Ciéncias” (p. 138). Especificamente na sexta
sessdo, intitulada “natureza das Ciéncias, conhecimento cientifico e cientistas. Que

perspectivas? Contribui¢des da Filosofia das Ciéncias”, os objetivos séo:
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[...] promover reflexdo sobre caracteristicas das Ciéncias, dos cientistas e do
conhecimento cientifico, confrontando perspectivas tradicionais e perspectivas
consideradas mais adequadas a atualidade; perspectivar outras possiveis
caracteristicas das Ciéncias, dos cientistas e do conhecimento cientifico; promover
reflexdo sobre ideias dos alunos relativamente as Ciéncias, aos cientistas e ao
conhecimento cientifico e respectivas fontes; promover a identificacdo e a reflexdo
sobre ideias relativas as Ciéncias, aos cientistas e ao conhecimento cientifico
veiculado por manuais escolares. (Doc. PT 4, p. 452).

Além disso, o programa assume o0 “movimento CTS para o0 Ensino das Ciéncias" e as

"perspectivas (socioconstrutivistas) de aprendizagem”, que, segundo a autora,

[...] visariam contribuir para ajudar os alunos a desenvolverem aprendizagens
significativas, envolvendo-se no desenvolvimento de literacia cientifica e de
cidadanias responsaveis e informadas requeridas a vida das Sociedades democraticas
contemporaneas. (Doc. PT 4,p. 138).

Ainda segundo a autora, também se desenvolveram sessdes em torno dos temas
“Como se aprende Ciéncias" (e, consequentemente, como se ensina e como se deveria ensinar
Ciéncias), “Natureza das Ciéncias e de empreendimentos cientificos” e “Propdsitos de ensino

e de aprendizagem de Ciéncias” (Doc. PT 4, p. 138).

Tendo em conta os pontos apontados, pode-se interpretar que o curso de intervengéo
desenvolvido no Doc. PT 4 enquadra a abordagem Historica, pois discute em sete das quinze
intervencdes desenvolvidas no programa de formacdo continua “caracteristicas do
conhecimento cientifico, dos empreendimentos cientificos e dos cientistas; e a natureza das

inter-relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)” (Doc. PT 4, p.132).

4.9.3- Raciocinio logico

A abordagem nomeada Raciocinio Logico tem o intuito de discutir que no ensino de
Ciéncias a compreensdo das questdes sociocientificas relacionadas as interacbes CTS
pressupde desenvolver competéncias para resolver “tarefas cognitivas complexas, incluindo a
compreensdo de varias perspectivas, 0 pensamento critico e a tomada de decisdo”
(PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 12).

O atual raciocinio l6gico é baseado no principio fundamental de que qualquer
problema sociocientifico, ndo importa o qudo complexo, pode ser tratado
eficazmente por meio de andlise da Ciéncia por trds do problema e de raciocinio
légico de um modo positivista sobre suas consequéncias. O foco é melhorar a
compreensdo do aluno e/ou tomada de decisdo sobre as questdes sociocientificas,
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incentivando-o a pensar a maneira como os cientistas fazem. (PEDRETTI; NAZIR,
2011, p. 12).

Nessa abordagem ha quem considere importante desenvolver a compreensdo da
complexidade das questbes sociocientificas, enquanto outros relatam que ndo basta
compreender, é preciso ir mais além e possibilitar aos alunos a tomada de decisfes sobre as
questdes CTS, de modo a desenvolver a cidadania e a responsabilidade civica juntamente com
o0 raciocinio logico. Na sala de aula, podem ser utilizados diferentes modelos de discusséo,
como os de andlise “risco/beneficio, andlise das partes interessadas e utilizacdo de
argumentacao e modelos de tomada de decisdo” (PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 12). Segundo
as autoras, a “ideia cientifica de que a compreensdo racional sobre um assunto €
intrinsecamente ligada a tomada de decisdo positiva sobre a questdo parece ser um dos
principios basicos do raciocinio I6gico atual” (PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 12).

Dentro da abordagem Raciocinio Logico foram categorizadas sete pesquisas
desenvolvidas no Brasil (Doc. 2, 19, 20, 41, 49, 74 e 80) e trés em Portugal (Doc. PT. 2, 6 e

34), que serdo analisadas na sequéncia.

Na pesquisa desenvolvida no Doc. 2 a autora avaliou o impacto de propostas
curriculares CTS para o ensino de Ciéncias e Biologia e quais as condi¢Ges que podem causar
alteracdes na atividade docente. A autora relata que, para a conquista dos objetivos propostos
na investigacao, juntamente com um sediado na Faculdade de Educacdo da Universidade de
Sdo Paulo, “elaborou material didatico de apoio ao professor, planejou e realizou curso de
atualizacdo e efetua pesquisa de campo em escolas das redes oficial e particular de ensino”
(Doc. 2, p. 3).

Essa investigacdo pode ser categorizada segundo a abordagem Raciocinio Logico
porque a autora discute que o ensino de Ciéncias pode colaborar para o desenvolvimento de
competéncias no estudante que o levam a realizar vérias tarefas, incluindo a compreensao de
varias perspectivas, o pensamento critico e tomada de decisdo para o exercicio da cidadania.

Nas palavras da autora:

[...] a escola de um modo geral e o ensino de Ciéncias de forma particular podem,
de alguma maneira, contribuir para o progresso de aquisicdo e construcdo de
conhecimento pelos estudantes, e assim, pela populacdo, devemos considerar que o
ensina de Ciéncia deveria sofrer alteracdes que incluem ndo apenas inovacGes de
conteido, mas também desenvolvimento de atitudes e valores e a preparacdo para a
tomada de decisfes. Pretende-se que o ensino de Ciéncias alcance objetivos tais
como pensamento critico e de alto nivel, habilidade cognitivas categoria elevada,
solugdo de problemas e capacidade de tomar decisfes, proprias do pleno exercicio
da cidadania (ZOLLER, et al., 1991). Assim, delega-se ao ensino de Ciéncia a
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fungdo de desenvolver a racionalidade e a de capacitar nossos futuros cidaddos a
terem, portanto, uma participagdo ativa, significativa no processo democratico de
tomada de decisdo; para isso todos os cidaddos deveram compreender as interacdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, bem como ter habilidades para avaliar
inteligentemente as atividades tecnoldgicas e cientificas no contexto moderno. Em
outras palavras, o ensino de Ciéncias devera desenvolver a capacidade dos
estudantes de “resolver problemas” e “tomar decisdes” relativas a CTS
(Ciéncia/Tecnologia/Sociedade) e as demais situacdes com as quais se enfrentardo
como cidaddos. (Doc. 2, p. 9).

Na pesquisa desenvolvida no Doc. 19 o autor discute a

[...] formacdo de professores de Ciéncias na perspectiva de associar, ao ensino de
conceitos cientificos a problematizacdo destas construcGes, destes mitos sobre as
interagbes entre CTS. Em outros termos, o ensino de Ciéncias deve, também,
propiciar a compreensdo do entorno da atividade cientifico tecnoldgica,
potencializando a participagdo de mais segmentos, da Sociedade civil, ndo apenas na
avaliacdo dos impactos pdés-producdo, mas, principalmente, na definicdo de
parametros em relacdo ao desenvolvimento cientifico tecnoldgico. Participando,
dessa forma, no direcionamento, ou seja, na definicdo da agenda de investigacdo.
(Doc. 19, p. 2).

O Doc. 19 foi categorizado segundo a abordagem Raciocinio Léogico por Pedretti e
Nazir (2011). Para justificar essa categorizacdo, observa-se que o autor do Doc. 19 se
preocupou inicialmente em realizar discussdes que envolviam tomadas de deciséo e reflexdo
sobre questdes sociocientificas. Essas discussfes foram realizadas com um grupo de
professores através de entrevistas semiestruturadas, pautadas por nove situacfes que
contemplaram tematicas vinculadas a Ciéncia e a Tecnologia, tais como: “manipulacéo
genética, clonagem, producdo/distribuicdo de alimentos — caréncia alimentar, poluicéo,
automacéao/robotizacdo — desemprego, internet, crise energética” (p. 141). Como concluséo, o

autor observou que 0os professores possuem

[...] uma tendéncia no endosso ao modelo de decisdes tecnocréaticas, assim como um
posicionamento diante do avango cientifico-tecnolégico, préximo do determinismo
tecnoldgico. Por outro lado, houve uma significativa rejeicdo ao mito da perspectiva
salvacionista da Ciéncia-Tecnologia. Detectou-se também, a presenca significativa
de contradi¢cbes no pensar individual dos professores, aspecto atribuido, dentre
outros fatores, a uma compreensdo confusa, ambigua, sobre a ndo neutralidade da
Ciéncia-Tecnologia. (Doc. 19, p. vii).

O terceiro documento cuja investigacdo pode ser categorizada dentro da abordagem de

ensino Raciocinio Logico é a tese desenvolvida no Doc. 20, que consiste

[...] em uma investigacdo de quatro estudos de caso em que professores do Distrito
Federal abordaram questdes ambientais, politicas, econémicas, éticas, sociais e
culturais relativas a Ciéncia e Tecnologia, denominadas aspectos sociocientificos,
ASC, fazendo uso do livro didatico Quimica na Sociedade em aulas de quimica do
ensino médio em escolas pulblicas e particulares. O objetivo da investigacdo é
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analisar o processo pedagégico estabelecido em sala de aula, quando da abordagem
de ASC, visando a identificar avancos e limitacbes e discutir implicagdes para o
curriculo e para o processo de formacao de professores em relacdo aos propdsitos do
letramento cientifico e tecnoldgico na perspectiva de formacdo para a cidadania.
(Doc. 20, p. 20).

Contudo, o autor também defende em sua pesquisa um ensino que tem pontos em

comum com a abordagem de ensino Humanistica.

Sendo assim, se temos que aqui concluir os que esses estudos de caso nos
ensinaram, diriamos que aprendemos com eles que, apesar do letramento cientifico e
tecnoldgico na perspectiva humanistica estar longe da sala de aula, ele representa
uma meta possivel de ser realizada em escolas do ensino médio e para tal
precisamos considerar 0s aspectos sociocientificos como elementos constitutivos do
curriculo e precisamos de pessoas, como o0s professores desses casos, que acreditem
em acOes de elaboracdo de livros didaticos, de desenvolvimento de cursos de
formacéo de professores e de melhoria das condigdes de trabalho do professor. Pois
acreditar em uma educagéo humanistica é acreditar no potencial transformador dos
seres humanos. E aceitar e acreditar na existéncia humana e na sua capacidade de
mudar o seu destino. Por isso defendemos a tese de que os aspectos sociocientificos
sdo elementos constitutivos de educacdo humanistica e que devem ser incorporados
aos curriculos das disciplinas cientificas. (Doc. 20, p. 296).

Nesse caso especifico o autor apresenta varias visdes quando descreve as praticas
ideais segundo a literatura para que o ensino de Quimica possa abordar questdes ambientais,
politicas, econbmicas, éticas, sociais e culturais relativas a Ciéncia e Tecnologia,
denominados aspectos sociocientificos (ASC). Na andlise o autor discute os problemas
enfrentados pelos professores ao realizarem em suas aulas de Quimica discussdes de ASC
que, segundo o autor, “potencializam o estabelecimento de interacdes dialdgicas, possibilitam
a introducdo de atitudes e valores humanos, e podem ser configurados como elementos

constitutivos dos curriculos de Ciéncia” (p. 20).

Na investigacdo desenvolvida no Doc. 41 a autora discute a

[...] possibilidade de insercdo do enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)
no conhecimento matematico do Ensino Médio. (...) Tal insercdo se deu por meio
da Educacdo Matematica Critica, como forma de promover nos educandos a
formacdo de atitudes critico-reflexivas em termos da relacdo da matematica com o
contexto cientifico-tecnolégico e social. (p. 6).

Essa discussdo realizada no Doc. 41 assemelha-se muito aos pontos principais da

abordagem Raciocinio logico, visto que a autora salienta que o ensino deve proporcionar:

- a compreensdo da matematica enquanto Ciéncia que pode influenciar e ser
influenciada pelo cotidiano;

- saber manipular seu arsenal numérico com o devido cuidado;

- a interpretacdo das informacdes quantitativas que sdo transmitidas pelos meios de
comunicacéo;
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- a compreensdo e avaliacdo das aplicagdes e implicacfes que se faz da Matematica
na Tecnologia e a implicacdo desta na Sociedade;

- a tomada de decisGes frente aos problemas sociais nos quais a matematica possa
estar envolvida.

Nesse sentido, para a autora, o ensino deve envolver o contexto social com o intuito de
possibilitar o desenvolvimento cognitivo e reflexivo para que os alunos possam “julgar,
avaliar os custos e beneficios” tanto em relagdo aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos

quanto em relacdo aos conceitos éticos e de valores envolvidos (Doc. 41, 2005, p. 184).

A autora do Doc. 49 em sua investigacao identificou por que os professores do ensino
médio ndo consideram “questbes relacionadas aos temas contemporaneos no contexto
escolar” (p. 9). Essa preocupacdo esta relacionada a um ensino de Biologia que possibilite a
tomada de decisdes e a compreenséo das relagdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade
que podem estar inseridas no discurso dos especialistas. A autora também revela a
preocupacdo com a alfabetizagcdo cientifica, que, segundo ela, pode contribuir para a

“formacdo do estudante-cidaddo que frequenta o Ensino Médio” (p. 9), pois:

Vivemos no Brasil uma situacdo absolutamente nova, em que a Ciéncia e a
Tecnologia sdo consideradas elementos essenciais a criagdo de riquezas e de
emprego, elementos essenciais para a cidadania. Ndo podemos ficar eternamente
atados a conceitos e praticas que nos sejam familiares, mas que podem ser errdneos
e danosos. Precisamos estar sempre dispostos a mudar praticas e atitudes, sempre
com base na Ciéncia e cada vez menos presos a preconceitos e crengas. Precisamos
reconhecer a necessidade de uma educacdo de qualidade, da mesma maneira que
reconhecemos a falta de recursos disponiveis na escola. (Doc. 49, p. 234).

Essas preocupacOes estiveram imbricadas nas discussdes realizadas pela autora do
Doc. 49, o que revela caracteristicas que podem categorizar sua investigacdo na abordagem
Raciocinio Légico.

Na pesquisa desenvolvida no Doc. 74 sdo discutidos os obstaculos que levam o0s
professores a ndao implementar o enfoque CTS em suas aulas. Para isso o autor trabalhou com
um grupo de professores de Fisica do ensino médio de escolas publicas do Rio de Janeiro,
aplicando uma atividade formativa “que teve como tema norteador a produgdo e 0 consumo
da energia elétrica, cuja abordagem esteve apoiada nas diretrizes do enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS)” (p. 9). O Doc. 74 pode ser categorizado na abordagem

Raciocinio Légico, pois o autor relata que:

Ao assumirmos criticamente os objetivos do enfoque CTS, encontramos indicativos
que, além de conhecimentos/informacdes necessarias para a participagdo mais
qualificada da sociedade, necessitamos, também, iniciar a construcéo de uma cultura
de participagéo. ( Doc. 74, p. 36)
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Quanto a tomada de decisdo, a abordagem Raciocinio Logico coloca que um dos
objetivos do ensino de Ciéncias é a construcdo de instrumentos para a tomada de decisdo de
responsabilidade perante os desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos. O autor relata que:

A tomada de deciséo frente a um problema da vida real de um cidadao
ocorre a partir de indefinicbes préprias do nosso cotidiano, o que
admite discussdes, negociacdes e um grande numero de possibilidades
de escolha, diferentemente do que ocorre na solucdo de problemas

académicos, onde as questdes envolvidas sdo sempre muito bem
definidas. (Doc. 74, p, 47).

A investigacdo desenvolvida no Doc. 80 pode ser categorizada como pertencente a
abordagem Raciocinio Légico, pois a autora investiga o papel dos textos de divulgacdo
cientifica para possibilitar a realizacéo das discussdes das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade em sala de aula por professores que seguem a educacdo progressista critica. Em sua
pesquisa a autora tem como foco a investigacao das leituras realizadas por “licenciandos de
textos de divulgagéo cientifica no contexto de suas pré-regéncias e regéncias desenvolvidas na

disciplina Pratica de Ensino das Ciéncias Bioldgicas” (p. 5). Ela destaca que:

Nesta pesquisa, € mais amplamente em minha pratica como professora e educadora,
me filio a pedagogia critica progressista proposta por Paulo Freire como base para
minhas reflexdes acerca do papel da educacgéo na conscientizacdo e emancipacdo dos
sujeitos envolvidos em processos de educacdo formal. Conscientizacdo porque
pretende formar um sujeito consciente de seus direitos e deveres enquanto cidaddo
em sua Sociedade e emancipacdo desta mesma Sociedade no sentido de que possa
sobrepor a situa(;(”)es—limite46 vivenciando assim sua cidadania. (...) Sendo assim, a
pesquisa conta com o referencial teérico metodolégico da Analise do Discurso de
linha francesa e a filosofia de Paulo Freire para analisar aspectos como: as condi¢des
de producdo das aulas, os modos de leitura e os gestos de interpretacdo, as
reelaboracgdes discursivas (tanto as escritas como as orais), imagens, usos e funcdes
dos textos de divulgacdo cientifica. (Doc. 80, p. 69).

Na pesquisa desenvolvida no Doc. 80 a autora discute que o ensino deve possibilitar o
desenvolvimento da criticidade e da emancipacdo do sujeito para que este possa exercer sua
cidadania. Ao considerar essas metas para 0 ensino, a autora releva um discurso de
abordagem Raciocinio Logico, que considera o ensino de Ciéncias como um meio de
promover a democracia e a cidadania e no qual a Sociedade passa a ser formada por pessoas

socialmente responsaveis, que sabem reconhecer, por exemplo, quais aspectos politicos,

46 As situagdes-limite (FREIRE, 1975, p. 106) sdo situagdes que parecem intransponiveis pelos individuos quando

estes se encontram no nivel da consciéncia real efetiva. Apesar do clima de desesperanca que elas geram, ndo devem ser
vistas como o fim das possibilidades, mas como um obstaculo a ser superado durante a caminhada da libertagéo.
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éticos, econbmicos, sociais e comunitarios estdo envolvidos num texto de divulgagdo

cientifica.

Em relacdo as pesquisas desenvolvidas em Portugal categorizadas dentro da

abordagem Raciocinio l6gico destacam-se os Doc. PT 2, 6 e 34.

O Doc. PT 2 é um estudo com a finalidade de

[...] desenvolver (conceber, produzir, implementar e avaliar) um programa de
formacao de professores principiantes do 1° e 2° ciclos do Ensino Basico para uma
educacdo em Ciéncias com orientacdo CTS/PC. As questfes a que se pretende dar
resposta neste estudo sdo: 1— Seré possivel através de um programa de formagéo
para uma educacdo em Ciéncias com orientagdo CTS/PC contribuir para que as
professoras envolvidas (re)construam as suas concep¢des acerca de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade? 2— Qual a repercussdo do programa de formacdo para
uma educacdo em Ciéncias com orientacdo CTS/PC na promocao intencional, por
parte das professoras envolvidas, de praticas pedagdgico-didaticas com orientacdo
CTS/PC: 2.1— Em curto prazo (logo apés a formacgdo)? 2.2— Em longo prazo (um
ano apods a formacdo)? Tendo, em simultdneo, como referéncia as questdes do
estudo e o quadro tedrico decorrente da Didatica das Ciéncias no que se refere a
educacdo CTS e ao pensamento critico houve necessidade de equacionar as vertentes
e as fases a integrar no programa de formagéo a desenvolver no &mbito do estudo.
(Doc. PT 2, p. 16).

Segundo o pesquisador, tanto 0 pensamento critico quanto a educacdo CTS “s@o hoje
tendéncias e finalidades da educacdo, em geral, e da relativa as Ciéncias, em particular.” (p.
142). Nesse sentido, a educacdo em Ciéncias, ao possibilitar a alfabetizacdo cientifica,
permite também a apreensdo do mundo contemporaneo e o desenvolvimento da cidadania. Ao
descrever tais preocupacgdes para a educacdo CTS, sua tese pode ser categorizada segundo a
abordagem Raciocinio logico. Em vista do exposto, o autor do Doc. PT 2 amplia as

discussOes das preocupacdes para 0 ensino presentes na abordagem Raciocinio ldgico.

Consequentemente, as praticas dos professores devem ser explicitamente orientadas
para a construcdo de conhecimentos e capacidades de pensamento critico numa
perspectiva CTS, designada no presente estudo por orientacdo CTS/PC. A primeira
razdo prende-se com as exigéncias da Didatica das Ciéncias. Que 0 pensamento
critico, quer a educagdo CTS, sdo hoje tendéncias e finalidades da educacdo, em
geral, e da relativa as Ciéncias, em particular. Neste quadro considera-se que tais
finalidades ndo podem e ndo devem ser desprezadas ou deixadas ao acaso tendo em
vista uma literacia cientifica visando a promocdo de uma cidadania responsavel
capaz de pensar criticamente as situacGes sociais de cariz cientifico-tecnoldgico.
Com tais finalidades a educagdo em Ciéncias poderd permitir uma maior
compreensdo do mundo contemporaneo complexo particularmente visivel neste
inicio de século. (Doc. PT 2, p. 142).

As estratégias de formacdo desenvolvidas pelo investigador também se enquadram
naquelas que podem ser elaboradas na abordagem Raciocinio logico. Ao descrever as

estratégias formativas priorizadas, o autor relata:
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[...] a reflexdo critica com problematizagdo dos saberes dos professores, o debate, a
discussdo, o trabalho de grupo e o trabalho em diade. Com estas, pretendeu-se a
(re)construgdo de concepcBes a partir, por um lado, de saberes e experiéncias
anteriores e, por outro, das praticas pedagoégico-didaticas ao nivel da sala de aula.
Outra estratégia prevista e utilizada, especialmente na segunda vertente do programa
de formacdo "Ensino CTS/PC (Fases 2 e 3)”, é a exposicdo aberta de informacéo
sistematizada sobre o pensamento critico e a educacdo CTS. A opcdo por esta
estratégia deveu-se a complexidade e novidade do foco da formacdo, neste caso o
pensamento critico e a educagdo CTS para os docentes e a necessidade de partilhar
informagdo de uma forma estruturada, continuada, ndo rotineira e sistematizada em
pouco tempo. Ao preconizar-se uma exposi¢do aberta, procura-se abrir e criar
oportunidades de participacdo dos professores colaboradores, nomeadamente, para
expressarem 0s seus pontos de vista, a sua aceitacdo ou rejeicdo da informacéo
partilhada, o que é fundamental para a apropriagdo com compreensdo dessa
informacdo (negociagdo de significados). (Doc. PT 2, p. 155).

A investigagdo desenvolvida no Doc. PT 6 objetivou

[...] estudar a forma como um grupo de professores e alunos de Ciéncias da Terra e
da Vida (11° ano) interpretam e reagem as controvérsias sociocientificas recentes,
divulgadas pelos meios e comunicacdo social. Este estudo reveste-se de particular
relevancia num periodo marcado, simultaneamente, por fortes discussdes relativas
ao impacto social e ambiental de vérias inovagBes cientificas e tecnoldgicas e pela
implementacdo de novos curriculos de Ciéncias, que realcam a importancia da
discussdo de controvérsias sociocientificas no desenvolvimento da literacia
cientifica dos alunos (Doc. PT 6, p. 5).

Nas atividades desenvolvidas pelo autor observam-se muitas caracteristicas que
podem classificar a investigacdo segundo a abordagem denominada Raciocinio l6gico, haja
vista que o foco de muitas das agOes desenvolvidas se pautaram pelo foco dessa abordagem,
que ¢ a realizacdo de atividades relacionadas a tomada de decisdo sobre questdes cientificas e
tecnologicas pelos professores envolvidos na pesquisa. Outro atributo da pesquisa que a
enquadra dentro da abordagem Raciocinio l6gico é o destaque ao papel da educacéo cientifica
para a promocao de competéncias que possibilitem “envolvimento dos cidaddos em processos
de discussdo, avaliacdo, decisdo e agdo social, relativamente as questdes sociocientificas com
as quais a Sociedade atual é confrontada” (Doc. PT 6, p. 359). O autor do Doc. PT 6 também

ressalta que sua pesquisa

[...] baseou-se no pressuposto de que tanto o exercicio da cidadania como a
democraticidade da Sociedade requerem a participacdo ativa da populacdo na
avaliacdo das propostas de desenvolvimento cientifico e tecnolégico e das suas
eventuais implicac@es sociais, econdmicas, politicas, ambientais e éticas. (p. 359).

Outras caracteristicas da abordagem Raciocinio 16gico também sdo ressaltadas nas

conclusdes quando o autor ressalta que:

[...] compete a escola estimular o desenvolvimento de: a) conhecimentos
substantivos, processuais e epistemoldgicos sobre a Ciéncia; b) capacidades de
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pensamento critico, tomada de decisdo, resolugdo de problemas e comunicacao; c)
atitudes e valores necessarios a avaliagdo das dimensdes ética e moral da Ciéncia e
da Tecnologia; e d) vontade e confianca para se lidar com assuntos cientificos. (p.
360)

A pesquisa desenvolvida no Doc. PT 34 objetivou

[...] desenvolver um processo de formagdo continua de professores baseado em
estratégias de ensino segundo uma perspectiva CTS, que consistiu na criagdo,
planificagdo, implementacdo e avaliagdo de uma agdo de formagdo continua de
professores intitulada O Ensino das Ciéncias numa perspectiva CTS: Formagédo
Cientifica para a Cidadania; avaliar a exequibilidade do programa de formacédo no
atual contexto de formacédo continua; avaliar o efeito do programa de formacéo nas
praticas dos professores; avaliar o efeito do programa de formacéo na aprendizagem
dos alunos (p. 5).

A autora do Doc. PT 34 em sua investigacdo desenvolveu um curso de formacéo
continuada direcionado para professores de Ciéncias e pautado pela justificativa de que é
necessario que estes aprendam a desenvolver praticas mais compativeis com 0s principios

defendidos pelo atual Curriculo Nacional e pelos movimentos CTS.

Durante a acdo de formacéo, os formandos foram capazes de desenvolver estratégias
e materiais didatico de cariz CTS resultando estes na planificacdo de abordagens do
tipo insercdes CTS, embora pouco extensas e ambiciosas, revelando a necessidade
de frequentar mais agBes de formacdo neste &mbito de forma a ultrapassar
insegurancas e a dominar com mais facilidade diferentes estratégias de ensino.
Verificou-se também que os professores foram capazes de programar estas
abordagens e de obedecer a muitos dos principios a elas subjacentes, apesar de terem
encontrado dificuldades a varios niveis. P6de também verificar-se que a acéo de
formacdo facilitou a implementacdo de abordagens de cariz CTS pelos professores,
quer a curto, quer a longo prazo. (Doc. PT 34, p. 456).

Essas atividades podem ser categorizadas dentro da abordagem Raciocinio Logico,
pois tiveram como intuito desenvolver a reflexdo de que o ensino de Ciéncias numa
perspectiva CTS deve “favorecer a participacdo cidadd responsével e democratica na
avaliacdo e no controlo das implicacGes sociais da ciéncia e da tecnologia, contribuindo

também para o desenvolvimento pessoal, cultural e social dos alunos” (Doc. PT 34, p. 37).

Contudo, também é importante destacar que existem varias criticas a abordagem
Raciocinio Logico. A primeira delas se relaciona ao fato de serem desconsiderados fatores

ditos “ndo l6gicos”, como “sentimentos, valores, espiritualidade, normas culturais e politicas”
(p. 12).

Segundo Pedretti e Nazir (2011), estudiosos salientam a importancia de unir aspectos
I6gicos a ndo l6gicos em situacbes de ensino baseado na resolugédo de situacfes-problema. As

outras criticas relacionam a hipotese de que, ao terem mais conhecimento sobre a Ciéncia
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relacionada as questdes sociocientificas, os alunos poderiam ser mais habilidosos para tomar

uma deciséo; contudo, estudos revelam que diversos fatores interferem no modo de pensar.

Outro problema relaciona-se as atividades construidas que ndo desenvolvem uma
visdo humanista da Ciéncia, podendo, assim, de modo inconsciente, desenvolver nos alunos
uma visdo linear, fria e mecanicista sobre a Ciéncia, ou podendo até gerar a desvalorizacao
dos sentimentos e da moral, “minar formas alternativas de conhecimento, e alienar
determinados grupos de alunos” (PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 12).

4.9.4— Sociocultural

A abordagem Sociocultural surge da necessidade de o ensino de Ciéncias passar a
considerar a Ciéncia e a Tecnologia segundo interpretacdes que estdo inseridas na Sociedade
e, portanto, envolvidas em “atividades politicas, econdmicas e culturais” (PEDRETTI;
NAZIR, 2011, p. 15). Dessa forma, o ensino de Ciéncias passa a considerar a Ciéncia e a
Tecnologia como “uma conquista intelectual e cultural importante, e incorporada em diversas
Sociedades complexas” (PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 15).

Segundo as autoras, essa abordagem pode ser enfocada de dois modos: o primeiro
considera “os aspectos socioculturais da Ciéncia e da educacdo cientifica” e o segundo modo
trata dos “aspectos sociopoliticos da Ciéncia e da educacdo cientifica” (PEDRETTI; NAZIR,
2011, p. 15).

A Ciéncia é vista como um recurso significativo que todas as pessoas podem utilizar
e contribuir, mas a0 mesmo tempo ndo é necessariamente uma forma superior de
conhecimento. Como tal, as abordagens pedagégicas dominantes sdo holistica,
reflexiva, vivencial e afetiva. As atividades sdo concebidas para proporcionar aos
alunos diversas perspectivas sobre os fendmenos fisicos derivados de diferentes
sistemas de conhecimento. (PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 15).

Entre os modelos de educagdo Sociocultural, Pedretti e Nazir (2011) destacam dois.
No primeiro modelo o professor elege alguns conceitos associados a populagdes
multiculturais e os insere nos conceitos cientificos ocidentais, que ainda sdo o foco das aulas,
ou seja, a informacdo difundida em sala “é complementada pelas ideias provenientes de
outros sistemas de conhecimento” (PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 16), como, por exemplo, do
conhecimento indigena. O segundo modelo, segundo as autoras, € Util para salas de aulas onde
ha muita diversidade multicultural, pois os programas curriculares passam a ser adaptados,
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respeitando-se assim a cultura dos alunos, com a inser¢éo de “conhecimentos alternativos ao

curriculo tradicional de Ciéncias”.

Na abordagem Sociocultural foram categorizadas nove pesquisas desenvolvidas no

Brasil (Doc. 10, 15, 21, 33, 44, 76, 79, 90 e 100), as quais serdo analisadas na sequéncia.

A investigacdo desenvolvida no Doc. 10 pode ser categorizada como Sociocultural de
ensino porque o autor realizou uma critica ao ensino de Engenharia, que por décadas se
apresenta extremamente positivista e, portanto, segundo o autor, eminentemente reprodutivo e

acritico. O autor relata que sua investigacao propde a identificacéo de

[...] lacunas e distorcOes da cultura cientifica e humanistica na formagéo de parcela
significativa dos professores, pretende-se analisar as consequéncias dessa situagdo e
propor um arco de atividades, leituras e inser¢fes centradas na premissa basica de
que o ensino de engenharia s6 sofrerd alguma modificacdo consistente se sua
comunidade docente empenhar-se em alcangar este intento. (Doc. 10, p. 229).

As reflexdes sobre a necessidade de conex&o entre o ensino de Engenharia, a cultura
vigente e a Sociedade e a proposi¢gdo de novas estruturas curriculares no Doc. 10 revelam
preocupacOes da abordagem Sociocultural, que visa um ensino que amplie a compreensao

dos desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos inseridos em um contexto sociocultural.

O Doc. 15 também constitui uma investigacdo na qual se desenvolveu um ensino
segundo o enfoque CTS, o qual pode ser categorizado como préximo da abordagem
Sociocultural, pois, ao desenvolver-se um estudo de um caso envolvendo o acidente
radioativo de Goiania e ao analisarem-se as possibilidades da realizacdo de uma didatica da
abordagem Aprendizagem Centrada em Eventos, visou-se 0 desenvolvimento da alfabetizagédo
cientifica e tecnoldgica. Segundo o autor, 0 evento possibilitou o estabelecimento de um
ambiente propicio para o trabalho da dimensdo cientifica e de suas inter-relacbes com as

dimens0es social e tecnologica.

O Doc. 21 realiza uma andlise critica da formacdo em Engenharia baseada na
competéncia técnica, sugerindo novos enfoques educacionais, centrados no ensino
tecnocientifico e nas dimensbes sociocultural e ambiental. Ao realizar tais proposicdes, 0
autor pode revelar adotar algumas caracteristicas da abordagem Sociocultural, como

observado no excerto a seguir:

Considera-se que o ensino de engenharia deve, subjacente ao necessario
aprimoramento tecnocientifico, possibilitar a compreensdo do contexto em que se
desenvolve a atividade cientifico-tecnoldgica e das suas finalidades mais amplas,
potencializando a participacdo democratica dos engenheiros no que diz respeito ao
carater de suas producdes, as definicbes das politicas cientificas e tecnoldgicas, a
permanente avaliacdo dos riscos e impactos da atividade e a definicdo de parametros
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acordados com todos os setores da sociedade para o que deve ser socialmente
relevante. (Doc. 21).

O autor do Doc. 33 analisou as concepgdes presentes tanto em textos produzidos por
professores de Fisica e Quimica da Universidade Federal do Acre quanto nas suas falas
quando questionados sobre Ciéncia, Tecnologia e aspectos sociais. O autor, para a analise dos
dados, fundamenta-se em estudos dos movimentos CTS nacionais e internacionais e na
Analise de Discurso de linha francesa, utilizando, nesse contexto, as categorias ideologia,
formacé&o discursiva e condic¢des de producgéo (p. xv).

As caracteristicas presentes na investigacdo desenvolvida no Doc. 33 possibilitam
categoriza-la segundo a abordagem Sociocultural, pois o autor destaca o papel dos docentes
participantes como sujeitos sociais que constituem a Sociedade, que deve se situar nas
discussdes CTS.

O Doc. 44 discute a repercussdo social do aumento da insercdo de mulheres em
carreiras como a “Fisica, a Matematica, a Quimica, a Biologia, a Medicina, a Engenharia e,
num periodo mais recente, as Ciéncias da Computacdo” (p. 7), questionando a percepgao de
Ciéncia e de Tecnologia e a incorporagdo de valores humanistas envolvidos nessas questoes.
Nesse sentido, a autora, ao realizar sua investigacdo no Centro Tecnoldgico da UFSC, analisa
por uma perspectiva historico-social o que mudou desde a década de 1960 para as mulheres
que trabalham nesse centro de pesquisa quanto & “discriminagBes, notadamente técitas, e
microdesigualdades”.

A investigacao desenvolvida no Doc. 44 envolve as questdes principais discutidas na
abordagem Sociocultural, relacionadas principalmente a compreensdo da atividade cientifica
no contexto social. Dessa forma, para a autora a Sociedade ainda reconhece a atividade
cientifica como masculina, o que representa a predominancia de uma visao estereotipada do

cientista por parte da Sociedade. Nas palavras da autora:

H& uma implicacdo direta disso com a imagem positivista de Ciéncia e de
Tecnologia e também de como o género ndo fez parte das construcdes histéricas
disponiveis acerca do conhecimento cientifico e tecnoldgico. Em outras palavras, ao
ser construido nas raizes da neutralidade, a Ciéncia também se desvelou neutra em
termos de género. (...) O espago é de uma resisténcia. E a falta de consciéncia da
relacdo entre género, Ciéncia e Tecnologia podem estar nublando possibilidades
sobre as quais eu gostaria de discorrer agora. (Doc. 44, p.183).

As discussdes CTS relacionadas ao género podem ser inseridas no campo da formacéo

de professores com o intuito, segundo a autora, de possibilitar a “construcdo de uma cultura




4.9 - (ix) Abordagem/perspectiva CTS

cientifica e tecnoldgica critica, que se estenda aos varios setores da Sociedade atual” (Doc. 44,
p. 197), tal como na abordagem Sociocultural, de possibilitar a alteracdo de ideias na
Sociedade, ou seja, “mudar suas visdes para poder transformar” (p. 197). Assim, a autora

conclui que:

Diante de novas perspectivas, meninas talvez ndo mais perguntem se podem ou ndo
desenhar mulheres cientistas. Empunhardo, sim, lapis de todas as cores para
desenhar, sem hesitagdo ou medo, engenheiras, fisicas, matematicas, bi6logas,
quimicas, gedlogas... “de todos os jeitos”: (re)inscricdo. (Doc. 44, p. 197).

O Doc. 76 objetivou construir e validar em sua pesquisa um instrumento
(questionario) para “levantar as concep¢fes de Tecnologia e educacdo tecnologica de
professores do ensino médio”. Em sua analise o autor destaca que as respostas dos professores

indicam que para eles a:

analise nos forneceu quatro fatores que explicam 45% da variancia, e indicam que a
Tecnologia € positiva para o ser humano, para as relagdes entre as pessoas € 0s
povos e melhora a qualidade de equipamentos. Porém, ndo deve ser ensinada na
escola, pois os alunos ndo sdo receptivos, faltam materiais e a escola ndo permite.
Apesar disso, os professores acham que atividades praticas como o uso de artefatos,
experimentos e montagens de equipamentos sdo boas para o ensino de Ciéncias
(Doc. 76, p. 4).

De modo geral, o Doc. 76 discute algumas questdes da abordagem Sociocultural, pois

0 autor destaca que a:

Tecnologia faz parte da cultura da Sociedade atual, e 0 acesso a essa cultura é
essencial para o exercicio da plena cidadania. Assim, ser capaz de entender a
Tecnologia e julgar suas consequéncias é fundamental para a participacdo nas
decises da Sociedade atual. (...) Além disso, artefatos tecnoldgicos, cada vez mais
presentes no dia-a-dia, ndo estdo mais na ordem do inteiramente supérfluo.
Ninguém, atualmente, poderia viver sem alguns produtos do avango tecnolégico
como a energia elétrica ou os veiculos automotivos. Porém, esse relacionamento
cada vez mais estreita com artefatos tecnoldgicos traz questfes de como deveriamos
nos relacionar com a Tecnologia, ou como colocar a Tecnologia a nosso servigo, em
vez de sempre nos adaptarmos a suas imposi¢fes. Assim, deveriamos prover uma
formacdo cientifica e tecnoldgica paratodos os cidaddos, jA que a tomada de
decisBes na Sociedade passa por muitos profissionais que, devido ao fato de
terem uma formacgdo precaria nesses dominios, acabam a mercé daqueles ditos
especialistas. (Doc. 76).

A pesquisa desenvolvida no Doc. 79 objetivou:

analisar a legislacdo educacional vigente em nivel nacional e institucional referentes
aos cursos de Engenharia da UDESC-CCT, quanto a relacdo CTS na formacéo de
engenheiro, foi atingido, pois se identificou nos documentos legais, a relagdo
estabelecida com esta concepgdo, embora de forma implicita. No entanto, apesar de
os documentos estudados contemplarem o que hoje é requerido pela Sociedade e o
que é fundamental para a formagdo de um engenheiro cidaddo, se isso fosse
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realizado de maneira mais explicita, ou seja, se fosse apresentada a concepcdo de
CTS de forma mais transparente, creio que oportunizaria uma pratica mais efetiva,
consistente e transcendente a respeito das necessidades de discutir e propor solucdes
sobre as questdes sociais (Doc. 79, p. 200).

As preocupacdes reveladas nas discussdes realizadas no Doc. 79 revelam uma
proximidade com a abordagem educacional Sociocultural, visto que esta abordagem sublinha
que o ensino deve possibilitar discussdes sobre a inser¢do da Ciéncia e da Tecnologia bem
como as interferéncias tanto politicas, econdmicas quanto culturais na Sociedade. Nessa
direcdo, a autora observa que 0 ensino universitario esta indo contra estes pressupostos. Em

suas palavras:

O ensino apresentado nas universidades, na maioria das vezes, constitui-se por
fragmentos de Ciéncia e de Tecnologia desconectados entre si e destes com outros
campos de conhecimento, impedindo o estabelecimento de qualquer relagcdo com a
Sociedade (p. 202).

O Doc. 90 investiga os diversos significados do termo problema, especificamente os
relacionados ao enfoque CTS, os presentes na linha da Resolugdo de Problemas e os
“problemas que envolvem as contradi¢fes sociais, na perspectiva educacional freireana” (p.7).

Segundo a autora:

A partir de interlocucdes entre Freire e VVygotsky, busca-se contribuir com reflexdes
epistemoldgicas e pedagdgicas sobre o papel do problema no processo de ensino-
aprendizagem. Metodologicamente, a  pesquisa  compreende  quatro
encaminhamentos: a) estudo sistematico das principais obras de Vygotsky utilizadas
no ensino de Ciéncias; b) identificacdo de trabalhos publicados nas seis primeiras
edicdes do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC),
tendo como referéncia obras de Vygotsky; c¢) entrevistas semiestruturadas com
pesquisadores estudiosos da perspectiva vygotskyana; d) estudo das propostas
curriculares Abordagem Tematica Freireana e Situag&o de Estudo (Doc. 90, p. 7).

Em uma de suas conclusbes, a autora do Doc. 90 revela uma concepgdo que se

enquadra na abordagem Sociocultural, pois a autora considera que:

A cultura torna-se parte da natureza humana, e passa a evoluir a partir das interacoes
que vdo sendo estabelecidas entre o0s sujeitos participantes. Assim, se 0
desenvolvimento humano é cultural, também € historico (p. 23).

A autora do Doc. 100 destaca que sua pesquisa objetivou:

apreender, nos discursos de cientistas da pesquisa de base brasileiros aqui
analisados, perspectivas relativas ao ensino de Ciéncias que podem estar
contribuindo para a formacdo de um imaginario da Ciéncia desfavoravel a
perspectiva cultural proposta pela pesquisa em ensino e educagdo, bem como divisar
possiveis pontos de sustentacdo da separacao entre cientistas da pesquisa em ensino
de Ciéncias e da pesquisa de base que repercutem no ndo estabelecimento de uma
perspectiva mais coesa sobre cultura cientifica em nosso pais.
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Nas conclusdes do seu trabalho, a autora constata que os cientistas que realizam
pesquisa de base possuem uma visdo cientificista, na qual desconsideram que o “campo
cientifico se organiza e se autorregula e como esses mecanismos estdo vinculados ao sistema

social e a cultura.” (Doc. 100, p. 13). Segundo a autora:

A posicao cientificista, dos cientistas da pesquisa de base analisados nesse trabalho,
de certo modo, restringe o espaco por onde a educacdo pode transitar e isso implica
fazer consideracdes sobre eventuais desdobramentos como, por exemplo, questionar
a participacdo da Sociedade nos assuntos para 0s quais a Ciéncia ndo tem um
posicionamento definido, questdes essas que fazem parte da vida cotidiana, com as
quais a Ciéncia e a Tecnologia tém, atualmente, contribuidas. Em seus discursos, a
perspectiva da participagdo social esteve ausente de suas falas, indicando que o
relacionamento, para eles, entre Ciéncia e Sociedade deve ser mantido através de
uma via de sentido Unico, isto é, aquela que parte da Ciéncia em dire¢do a
Sociedade.

Assim, ao tracar sua investigacdo em busca de respostas para entender com o
conhecimento cientifico e tecnoldgico e sua pertinéncia social foram gerados, considera-se
gue a pesquisa desenvolvida no Doc. 100 pode ser categorizado dentro da abordagem

Sociocultural.

Dentro deste contexto, Pedretti e Nazir (2011), salientam que a abordagem
Sociocultural na educacdo CTS pode tornar a Ciéncia mais acessivel aos alunos ao possibilitar
diminuigdo do “tratamento desigual dos sistemas de conhecimento” possibilitando assim a
valorizacdo da identidade e do conhecimento tradicional, que no Brasil seria, entre outros, o

dos indigenas, dos quilombolas, etc..

Contudo, esta situacdo pode ser problematica visto que muitos concordam que “a
Ciéncia e o conhecimento alternativo permanecem filosoficamente opostos entre si e nédo
podem ser combinados para formar um programa coerente de ensino de Ciéncias” (op cit,
p.16). Entre as principais criticas a esta abordagem, as autoras destacam o problema de serem
apresentadas atividades aos alunos que ndo os fazem compreender realmente a existéncia de
um diélogo entre as diferentes formas de conhecimento, bem como a manutencdo de suas

“identidades socioculturais” (op cit, p.16).
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4.9.5-Socioecojustice

A abordagem Socioecojustice surge dos questionamentos sobre a necessidade da
educacdo possibilitar a geracdo de pessoas mais ativistas “onde o foco ndo é simplesmente
sobre a compreenséo dos impactos da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade e no Ambiente,
mas em criticar e resolver esses problemas” atraves da capacidade de atuacdo e acdo humana
no mundo (PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 17).

As atividades desenvolvidas, além desenvolverem o “senso de justica” dos estudantes,
também pretendem desenvolver o pensamento critico e habilidades para resolver problemas.
Existem diversas formas de insercdo da Socioecojustice em sala de aula. A primeira
abordagem nomeada de “educacdo baseada na formacao local” (op cit, p. 17) trabalha as
atividades de aprendizagem através do uso de contextos que derivam da realidade social,

cultural, econdmica, politica e ambiental local vivida pelos alunos.

Dentro da abordagem Socioecojustice foram categorizadas duas pesquisas
desenvolvidas em no Brasil, respectivamente Doc. 93 e 96 serdo analisadas na sequéncia. No

Doc. 93, a autora discutiu as possibilidades relacionadas:

a aprendizagem de Avaliacdo de Impacto Tecnoldgico (AIT) para reflexdo e analise
dos desafios que o processo de inovacdo tecnoldgica e a problematica ambiental
acarretam a docéncia e Educacdo em Engenharia (p.8).

Diante das discussdes realizadas no Doc. 93 sobre as questbes socioambientais e
analisando o esquema (Figura 28) elaborado pela autora para descrever o processo de
problematizacdo inserido da aprendizagem de AIT, categoriza-se a pesquisa como pertencente

a abordagem Socioecojustice.
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Figura 28. Processo de problematizacdo da situacdo-limite a superacéo elaborado no Doc. 93 (p. 202).




4.9 - (ix) Abordagem/perspectiva CTS

No documento Doc. 96 o autor ao objetivar analisar um contexto multirreferencial, as
influéncias que as questdes ambientais, presentes em um curriculo do curso técnico de nivel
médio, demonstrou preocupacdes presentes na abordagem Socioecojustice. Segundo o autor
as discussbes CTS ao integrar aspectos politicos, econdmicos e culturais objetivando
possibilitar um ensino que gere comportamentos e praticas sociais, ou seja, que 0 ensino

forme cidadéo responsével civicamente. Como se constata no seguinte excerto:

A vinculacdo da Educacdo em Ciéncias com a formacdo de cidadania tem sido um
dos eixos do movimento mundial do Ensino de Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS), que promove Ensino de Ciéncias a partir de uma contextualizacdo. Diante da
atual afirmativa, pode-se ter um norte a cidadania focalizada os impactos ambientais
e preservacdo ambiental presentes no Século XXI (Doc. 96, p. 1).

Portanto, dentro da abordagem Socioecojustice, podem incluir os estudos que realizam
atividades que visam o desenvolvimento de “principios democraticos para combater
problemas ambientais mais gerais e sociais que se originam de Ciéncia e Tecnologia”
(PEDRETTI; NAZIR, 2011, p. 17). O intuito destas atividades é possibilitar aos alunos
desenvolver habilidades de fazerem “escolhas democraticas” (p. 17). Em relagdo as criticas,
estas se relacionam ao fato da abordagem Socioecojustice ser “extremamente tendenciosa,

privilegiando um direito democréatico baseado na filosofia ocidental” (op cit, p. 17).
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Passados mais de 20 anos da publicagcdo da primeira dissertacdo de mestrado
produzida no campo da educagdo CTS brasileira, bem como da realizacdo da primeira
“Conferéncia Internacional sobre Ensino de Ciéncias para o Século XXI. ACT -
Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia”, organizada pelo Ministério da Educacdo, em
Brasilia, no ano de 1990, constata-se que s6 na ultima década a produgdo académica
aumentou significativamente e que o campo vem se consolidando. Essa consolidacdo pode ser
constatada pelo crescente nimero de grupos de pesquisas registrados no Diretdrio de Grupos
de Pesquisa do CNPqg — que até o primeiro semestre de 2012 possuia 66 grupos de pesquisa
certificados por suas instituigdes de origem —, bem como pelo aumento na ultima década de
teses e dissertagdes, fato relacionado ao processo de expansdo e consolidacdo da pos-

graduacdo em Educacdo e em Ensino de Ciéncias.

A presente investigacdo teve como objetivo geral analisar trabalhos académicos —
teses e dissertacbes — produzidos no campo da educacdo CTS, nos programas de poés-
graduacdo das areas de Educacdo e de Ensino de Ciéncias e Matematica de universidades
estaduais e federais brasileiras e de universidades portuguesas, no ambito da educacdo com
referéncia a Educacdo CTS, no periodo de 1992 a 2009, procurando identificar as perspectivas
da Educacdo CTS apontadas nessas pesquisas ao longo desse periodo. Nessa diregéo,
apresentou-se a dindmica através da qual as areas de Educagdo e Ensino de Ciéncias e
Matematica (extinta area 46) foi se constituindo, destacando-se 0s principais aspectos que

contribuiram para sua consolidacéo.

O estudo, além de realizar a identificacdo das teses e dissertacdes defendidas nos
programas de pos-graduacdo das &reas de Educacdo, de Ensino de Ciéncias e Matemaética e
correlatos de universidades publicas portuguesas, no &mbito da educacdo com referéncia a
educacdo CTS, estabeleceu relagdes e comparacdo dos focos tematicos encontrados nas teses
brasileiras com as portuguesas. Tambem foram realizadas analises com o intuido de
identificar e discutir quais sdo as abordagens e/ou perspectivas CTS presentes nas teses de
doutorado defendidas nas instituicdes de ensino superior brasileiras e portuguesas. Essas
analises possibilitaram identificar que a principal abordagem/perspectiva de educacdo CTS €
Raciocinio Logico (40%, 10 teses de um total de 24), seguida pela Sociocultural (39%, 9 teses

de um total de 24), Historica (3 teses), Socioecojustice (2 teses) e Aplicagdo/Design (1 tese).

Essas abordagens revelam o que Martins e Paixdo (2011, p. 147) ja haviam observado
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sobre a educacgédo CTS:

Quanto a sua orientacdo, torna-se evidente que o ensino CTS abandona os modelos
transmissivos, 0s modelos de descoberta ou, ainda, os modelos internalistas de
mudanca conceptual [...].

Assim, observa-se que nas teses estudadas a preocupacdo com a educacdo em Ciéncias
CTS assume-se “como uma forca cultural capaz de induzir a participacdo mais ativa de todos
os cidaddos numa sociedade de melhor qualidade democratica” (MARTINS; PAIXAOQ, 2011,
p. 147).

De modo geral, as andlises revelaram que, mesmo existindo consenso entre a
comunidade académica envolvida quanto aos estudos sobre a educacdo CTS, diferentes
interpretagdes sobre o ensino de Ciéncias CTS ao longo das décadas estdo a surgir, revelando
assim um “um campo em permanente construcao e reconstrucdo” (BERNARDO; VIANNA;
SILVA, 2011, p. 376). Como constatado nesta investigacdo, ndo ha uma Unica definicdo para

a educacdo CTS, ou como os autores relatam:

[...] a unanimidade sobre o significado do enfoque CTS para o ensino de ciéncias é
algo que esta distante de ser alcangada e essa pluralidade de entendimentos pode ser
fruto da complexidade que envolve as relagbes CTS e das diferentes concepcdes dos
tedricos que se dedicam a interpretd-la. (BERNARDO; VIANNA,; SILVA, 2011, p.
375-376).

Diferentemente das pesquisas brasileiras, das quais 14% direcionaram suas
investigacGes para o nivel de ensino superior, nenhuma investigacdo portuguesa trabalhou
com esse nivel de ensino. Essa auséncia de pesquisas da educacdo CTS voltadas para alunos
e/ou professores do ensino superior pode revelar a rigidez com que as universidades
portuguesas lidam com a insercéo de pesquisadores em seus campi, 0S quais necessariamente
nédo sdo docentes na IESs em que pretendem realizar suas investigacdes. No Brasil, por outro
lado, observam-se pesquisadores que programaram e aplicaram, por exemplo, unidades
didaticas que discutem as relacdes CTS em aulas do ensino superior ou mesmo avaliaram as
acOes de ensino CTS desenvolvidas por docentes universitarios. Contudo, ndo foi possivel
constatar se ha uma negacdo da realizacdo das pesquisas nesse nivel de ensino ou se 0s

investigadores se interessam por outros niveis.

Em contrapartida, observa-se uma baixa insercdo das pesquisas brasileiras no nivel
fundamental, especificamente nas primeiras séries, 0 que em Portugal € nomeado como 1°, 2°

e 3° ciclo da educagdo bésica, que juntos representam 76% do total das pesquisas analisadas.
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Especificamente nas primeiras séries apos a educacdo pré-escolar (1° ciclo do ensino bésico)
estdo 47% das investigacOes portuguesas aqui analisadas. Nessa direcdo, Lorenzetti e

Delizoicov (2001) relatam que

[...] o tema ensino de Ciéncias nas Séries Iniciais da educacdo fundamental, ainda
que relativamente pouco explorado, estd presente em trabalhos desenvolvidos no
Brasil pela area de ensino e pesquisa em ensino de Ciéncias (p. 1).

Os autores destacam o desenvolvimento de atividades que permitam discutir as
relacbes CTS e que a alfabetizacédo cientifica nas séries iniciais do ensino fundamental deveria
“ocupar um lugar privilegiado, como ndo poderia deixar de ser” (p. 7), tanto no ensino quanto
na pesquisa. Segundo Soares (1998, p. 17), a alfabetizacdo desde as séries iniciais “traz
consequéncias sociais, culturais, econémicas, cognitivas, linguisticas, quer para o grupo social

em que seja introduzida, quer para o individuo que aprenda a usa-la”.

Quanto aos focos tematicos privilegiados nas teses e dissertagdes brasileiras,
destacaram-se 0s seguintes: Conteddo/Método CTS (30%), Recursos Didaticos (13%),
Concepgdes CTS dos professores (12%) e Formacéo de professores (12%). Ja nas pesquisas
portuguesas se observa que os focos que mais estiveram presentes foram 0s seguintes:
Recursos Didaticos CTS (35%), Conteudo/Método CTS (17%) e Formacao de Professores
(15%).

Esses focos tematicos, presentes tanto nos documentos brasileiros quanto nos
portugueses, demonstram que as principais preocupagdes dessas investigagbes estdo
relacionadas ao desenvolvimento de recursos e estratégias didaticas de ensino, o que tem
remetido para a necessidade de os professores enfrentarem a pouca disponibilidade de livros
para o ensino de Ciéncias, mais especificamente para a educacdo CTS. Esses focos tematicos
também revelam a necessidade de formacdo de professores, tanto inicial quanto continua, a

fim de que compreendam a educagdo CTS e assim possam implementa-Ia.

Em relagdo ao Género de Trabalho Académico, constata-se nas investigacdes
brasileiras o Estudo de caso (44%) como género mais recorrente em pesquisas que
privilegiaram 0 uso de questionarios e entrevistas para a coleta de dados, bem como o uso de
observagdes ou intervencOes em aulas. Outro género recorrente foi a Pesquisa-Agao (27%),
caracterizado pela participacao ativa do autor, que se envolve em acgédo planejada objetivando
algum tipo de transformacédo da situacdo investigada, que em mais da metade envolveu das
pesquisas inseriu-se no foco tematico Contetudo-Método CTS. O terceiro género de destaque
foi Analise de documentos (26%), que envolveu estudos de analise de documentos (como, por
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exemplo, analise de recursos didaticos, como livros didaticos, artigos de divulgacéo cientifica,
propostas curriculares), bem como outras producdes escritas e orais. Destacaram-se 0s

documentos utilizados como referencial tedrico-metodolégico da Analise de Discurso.

Nas investigacdes portuguesas, o género de trabalho académico mais frequente é
Pesquisa-Ac¢édo (16 documentos, 47% dos trabalhos). Essas pesquisas desenvolveram acdes e
praticas didaticas em situacao real de sala de aula, por vezes pelo préprio docente na figura de
professor pesquisador ou pelo professor da sala de aula auxiliado pelo pesquisador, como
observado nas pesquisas desenvolvidas nas IESs brasileiras. Outro género de destaque foi
Estudo de caso, que foi a metodologia privilegiada em 44% dos estudos (15 documentos). De
modo geral, realizaram analises de natureza descritivo-interpretativa dos casos estudados (um

grupo de alunos ou de professores ou de escolas participantes da pesquisa etc.).

Considera-se que a importancia da presente pesquisa advém do reconhecimento da
necessidade de um aprofundamento nas questBes relacionadas a educagdo CTS,
principalmente no nivel das pesquisas académicas desenvolvidas nas Ultimas décadas. Nesse
sentido, no desenrolar do processo de revisao e leitura de trabalhos que realizaram pesquisas
de estado da arte sobre a educacdo CTS, reconheceu-se que had poucas pesquisas sobre a
producdo de dissertacdes e teses, principalmente em relacdo as que discutiram a educacéo
CTS. Contudo, em tematicas mais gerais inseridas no campo de pesquisa do ensino de
Ciéncias, o numero de pesquisas académicas de nivel de mestrado e doutorado é mais

significativo. Esse campo, como definido por Megid Neto (2007, p. 342), corresponde a

[...] area de ensino e pesquisa que abrange estudos e a¢Bes educacionais no campo
das denominadas Ciéncias da natureza (Biologia, Fisica, Quimica e Geociéncias),
direcionados para os diversos niveis escolares da educacdo béasica e superior, bem
como aos estudos e acdes voltados para processos educacionais nao-escolares,
visando a alfabetizacdo cientifica, a divulgacdo e a popularizacdo das Ciéncias da
natureza ao publico em geral.

Em relacdo as limitagdes do estudo, considera-se que, por mais rigoroso que tenha
sido o processo de busca das teses e dissertacdes, como descrito nos procedimentos
metodologicos, podera haver lacunas, pois, mesmo considerando que a presente pesquisa é
abrangente, existem muitas falhas no sistema, que vdo desde omissdo, pelos autores, dos
termos pesquisados nos resumos até o ndo envio de resumos aos bancos de dados (tanto das
universidades quanto da Capes) pelos programas de pds-graduacdo. Portanto, considera-se

possivel que algumas teses e dissertacfes que abrangem a educacdo CTS possam néo ter sido
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contempladas no estudo. Tal ocorréncia ndo invalida a pesquisa, ja que o numero de trabalhos

académicos analisados é muito representativo e abrangente.
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Apéndice A- Teses e dissertagdes por regido e instituicao.

Numero de dissertacoes

NUmero de teses de

Regido Instituicao de mestrado doutorade Total
Centro- UnB 4 0 4
Oeste UFMT 1 0 1
FUFPI 1 0 1
UFRPE 1 0 1
Nordeste
UFPE 1 0 1
UEC 1 0 1
Norte UFPA 4 0 4
USP 6 2 8
Unicamp 9 2 11
Unesp/BAU 5 2 7
UFSCar 4 0 4
Sudeste
UFRJ 1 0 1
Fiocruz 3 2 5
UFU 3 0 3
UFMG 1 1 2
UFSM 4 0 4
UFSC 25 12 37
Sul UEM 3 0 3
UFPR 1 0 1
UFPEL 3 0 3
Total 81 21 102
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Apéndice B- IntuicBes de Ensino Superior de ensino Universitario e o Politécnico.

Ensino Instituigdo Estabelecimento Site
Universitario Universidade Aberta - http://www.univ-ab.pt
Universitario Unlver5|dadfe da Beira - http://www.ubi.pt

Interior
Universitario Universidade da Madeira - http://www.uma.pt

S Escola Superior de i
Politécnico - Enfermagem da Madeira http://www.uma.pt

Universitario Universidade de Aveiro - http://www.ua.pt

Instituto Superior de
Politécnico - Contabilidade e http://www.isca.ua.pt
Administracdo

Escola Superior de Design,

Politécnico - Gestao e Tecnologias da http://www aveiro-

Producéo de Aveiro-Norte norte.ua.pt
Politécnico - Escola Superlo.r de Sadde http://www.essua.ua.pt
de Aveiro
Escola Superior de
Politécnico - Tecnologia e Gestdo de http://www.estga.ua.pt
Agueda
Universitario Universidade de Coimbra - http://www.uc.pt

N Faculdade de Ciéncias do )
Universitario - Desporto e Educagio Fisica http://www.fcdef.uc.pt

Faculdade de Ciéncias e

Universitario - Tecnologia http://www.fct.uc.pt
Universitario - Faculdade de Direito http://www.fd.uc.pt
Universitario - Faculdade de Economia http://www.fe.uc.pt
Universitario - Faculdade de Farmécia http://www.ff.uc.pt
Universitario - Faculdade de Letras http://www.fl.uc.pt
Universitario - Faculdade de Medicina http://www.fmed.uc.pt

. o Faculdade de Psicologia e .
Universitario - de Ciéncias da Educacio http://www.fpce.uc.pt
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Ensino

Instituicéo

Estabelecimento

Site

Universitario

Universidade de Evora

http://www.uevora.pt

Politécnico

Escola Superior de
Enfermagem de S&o Jodo
de Deus

http://www.esesjd.uevora.
pt

Universitario

Universidade de Lisboa

http://www.ul.pt

Universitario

Faculdade de Belas Artes

http://www.fba.ul.pt

Universitario

Faculdade de Ciéncias

http://www.fc.ul.pt

Universitario

Faculdade de Direito

http://www.fd.ul.pt

Universitario

Faculdade de Farmacia

http://www.ff.ul.pt

Universitario

Faculdade de Letras

http://www.fl.ul.pt

Universitario

Faculdade de Medicina

http://www.fm.ul.pt

Universitario

Faculdade de Medicina
Dentaria

http://www.fmd.ul.pt

Universitario

Faculdade de Psicologia e
de Ciéncias da Educacdo

http://www.fpce.ul.pt

Universitario

Universidade de Tras-os-
Montes e Alto Douro

http://www.utad.pt

Politécnico

Escola Superior de
Enfermagem de Vila Real

http://www.esevr.pt

Universitario

Universidade do Algarve

http://www.ualg.pt

Universitario

Faculdade de Ciéncias do
Mar e do Ambiente

http://www.ualg.pt/fcma/

Universitario

Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia

http://www.fct.ualg.pt

Universitario

Faculdade de Ciéncias
Humanas e Sociais

http://www.fchs.ualg.pt

Universitario

Faculdade de Economia

http://www.ualg.pt/feua/

Universitario

Faculdade de Engenharia
de Recursos Naturais

http://www.ualg.pt/fern/

Escola Superior de

Politécnico - Educacio de Faro http://www.ualg.pt/ese/
Escola Superior de Gestéo,
Politécnico - Hotelaria e Turismo de http://www.esght.ualg.pt
Faro
Escola Superior de Gestéo,
Politécnico - Hotelaria e Turismo de http://www.esght.ualg.pt

Portimao
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Ensino Instituicéo Estabelecimento Site
Politécnico - Escola Superior de Satde http://www.ualg.pt/essaf/
de Faro
Politécnico - Escola Superior de http://www.ualg.pt/est

Tecnologia de Faro

Universitario

Universidade do Minho

http://www.uminho.pt

Politécnico

Escola Superior de
Enfermagem do Minho

http://www.esecg.pt

Universitario

Universidade do Porto

http://www.up.pt

Universitario

Faculdade de Arquitetura

http://www.fa.up.pt

Universitario

Faculdade de Belas Artes

http://www.fba.up.pt

Universitario

Faculdade de Ciéncias

http://www.fc.up.pt

Universitario

Faculdade de Ciéncias da
Nutricdo e Alimentacdo

http://www.fcna.up.pt

Universitario

Faculdade de Desporto

http://www.fade.up.pt

Universitario

Faculdade de Direito

http://www.fd.up.pt

Universitario

Faculdade de Economia

http://www.fe.up.pt

Universitario

Faculdade de Engenharia

http://www.fe.up.pt

Universitario

Faculdade de Farmacia

http://www.ff.up.pt

Universitario

Faculdade de Letras

http://www.letras.up.pt

Universitario

Faculdade de Medicina

http://www.med.up.pt

Universitario

Faculdade de Medicina
Dentaria

http://www.fmd.up.pt

Universitario

Faculdade de Psicologia e
de Ciéncias da Educacéo

http://www.fpce.up.pt

Universitario

Instituto de Ciéncias
Biomédicas de Abel
Salazar

http://www.icbas.up.pt

Universitario

Universidade dos Acores

http://www.uac.pt

Escola Superior de

Politécnico - Enfermagem de Angra do http://www.esenfah.pt
Heroismo
Escola Superior de
Politécnico - Enfermagem de Ponta http://www.esepd.pt

Delgada

Universitario

Universidade Nova de
Lisboa

http://www.unl.pt

Universitario

Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia

http://www.fct.unl.pt
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Ensino

Instituicéo

Estabelecimento

Site

Universitario

Faculdade de Ciéncias
Médicas

http://www.fcm.unl.pt

Universitario

Faculdade de Ciéncias
Sociais e Humanas

http://www.fcsh.unl.pt

Universitario

Faculdade de Direito

http://www.fd.unl.pt

Universitario

Faculdade de Economia

http://www.fe.unl.pt

Universitario

Instituto Superior de
Estatistica e Gestdo de
Informacéo

http://www.isegi.unl.pt

Universitario

Universidade Técnica de
Lisboa

http://www.utl.pt

Universitario

Faculdade de Arquitetura

http://www.fa.utl.pt

Universitario

Faculdade de Medicina
Veterinaria

http://www.fmv.utl.pt

Universitario

Faculdade de Motricidade
Humana

http://www.fmh.utl.pt

Universitario

Instituto Superior de
Agronomia

http://www.isa.utl.pt

Universitario

Instituto Superior de
Ciéncias Sociais e Politicas

http://www.iscsp.utl.pt

Universitario

Instituto Superior de
Economia e Gestdo

http://www.iseg.utl.pt

Universitario

Instituto Superior Técnico

http://www.ist.utl.pt

Universitario

Instituto Superior Técnico -
Tagus Park

http://www.tagus.ist.utl.pt

Universitario

Instituto Superior de
Ciéncias do Trabalho e da
Empresa

http://www.iscte.pt
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Apéndice C- Orientadores de dissertacdes e teses de instituicdes brasileiras.

Arden Zylbersztajn UFSC 2
Adilson Oliveira do Espirito Santo UFPA 1
Alice Helena Campos Pierson UFSCar 1
André Valdir Zunino UFSC 4
Carlos Alberto Marques UFSC 1
Carlos Alberto Souza UFSC 1
Carmen Maria de Caro Martins UFMG 1
Celso Dal Re Carneiro Unicamp 1
Claudia Christina Bravo e S& Carneiro UFC 1
Décio Auler UFSM 2

Deise Miranda Vianna Fiocruz 2
Demétrio Delizoicov Neto UFSC 3
Denise de Freitas UFSCar 2

Dirceu da Silva Unicamp 3

Edenia Maria Ribeiro do Amaral UFRP 1
Eduardo Adolfo Terrazzan UFSM 2
Eduardo Fleury Mortimer UFMG 1
Eliane Sebeika Rapchan UEM 1
Erika Zimmermann unB 1

Fabio da Purificacdo de Bastos UFMS 1
Fernando Bastos Unesp/BAU 1
Frederico Firmo de Souza Cruz UFSC 1
Graga Aparecida Cicillini UFU 3
Henrique César da Silva Unicamp 1

Hilario Fracalanza Unicamp 1
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Irlan von Linsingen UFSC 6

Jodo Zanetic USP 1

Jorge Megid Neto Unicamp 2

José Andre Peres Angotti UFSC 2
José Augusto de Carvalho Mendes Sobrinho UFP 1
José de Pinho Alves Filho UFSC 1
Licurgo Peixoto de Brito UFPA 2
Luciana Maria Lunardi Campos FUFPI 1
Luiz Marconi Fortes Magalhdes UFPA 1
Luiz Orlando de Quadro Peduzzi UFSC 1
Luiz Vicente Andrade Scalvi Unesp/BAU 1
Marco Antonio Ferreira da Costa Fiocruz 1
Maria Eunice Ribeiro Marcondes USP 2
Maria Inéz Oliveira Aradjo FUFSE 1
Maria José Pereira Monteiro de Almeida Unicamp 2
Maria Lucia Vital dos Santos Abib USP 1
Maria Regina Dubeux Kawamura USP 1
Martha Marandino USP 1

Miguel Pedro Lorena de Moraes UFMT 1
Myriam Krasilchik USP 2

Nadir Ferrari UFSC 1

Orliney Maciel Guimaraes UFPR 1
Ourides Santin Filho UEM 2
Regina Calderipe Costa UFPEL 1
Reuber Gerbassi Scofano UFRJ 1
Rita Carolina Vereza Bruzzi unB 1
Roberto Nardi Unesp/BAU 2
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Roseli Pacheco Shnetzler Unicamp 1
Sidnei Quezada Meireles Leite Fiocruz 1
Sonia Maria Silva Corréa de Souza Cruz UFSC 4
Suzani Cassiani de Souza UFSC 3
Vénia Gomes Zuin UFSCar 1

Verno Kruger UFPEL 2

Vivian Leyser da Rosa UFSC 1
Viviane Souza Galvéo Unesp/BAU 1

Walter Antonio Bazzo UFSC 7
Washington Luiz Pacheco de Carvalho Unesp/BAU 2
Wildson Luiz Pereira dos Santos unB 1
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Apéndice D- Orientadores de dissertagdes e teses de instituicdes portuguesas

0o
Orientador (a) Instituicéo ! de_z trabalhos
orientados
Rui Marques Vieira Universidade de Aveiro, !Departam_ento de Didatica e 8
Tecnologia Educativa
Isabel P. Martins Universidade de Aveiro, Pepartam_ento de Didatica e 6
Tecnologia Educativa
Lucilia Maria Pessoa Tavares | Universidade de Aveiro - Departamento de Didatica e )
dos Santos Tecnologia Educativa
Maria de Fatima Carmona Universidade de Aveiro - Departamento de Didatica e )
Simdes da Paixao Tecnologia Educativa
Maria Arminda Pedrosa e Universidade de Aveiro - Departamento de Didatica e ’
Silva Carvalho Tecnologia Educativa
Mario de Almelfia Rodrigues Universidade de Aveiro - Departamento de Fisica 2
Talaia
Cecilia Galvio Couto Universidade de Lisbhoa - DepartAam.ento de Educacéo, 1
Faculdade de Ciéncias
Cristina Maria Almeida Universidade de Aveiro - Departamento de Didatica e 1
Bernardes Tecnologia Educativa
. Universidade do Porto - Faculdades de Ciéncias -
Duarte Costa Pereira . 1
Departamento de Geologia
Francisco Paulo de S4 Campos| Universidade de Coimbra - Faculdade de Ciéncias e 1
Gil Tecnologia - Departamento de Fisica
Graga Maria Oliveira Rocha Universidade de Aveiro —_Departarr_lento de Didatica e 1
Tecnologia Educativa
Jodo José Félix Marmnoto Praia Universidade de Aveiro —_Departarr_lento de Didatica e 1
Tecnologia Educativa
Lucilia Maria Pessoa Tavares | Universidade de Aveiro - Departamento de Didatica e 1
Santos Tecnologia Educativa
. Universidade de Aveiro - Departamento de Didatica e
Luis Marques . . 1
Tecnologia Educativa
Manuel Joaquim Cuica Universidade do Minho - Instituto de Educacéo e 1
Sequeira Psicologia
Maria Jodo de Miranda Nazaré | Universidade de Aveiro - Departamento de Didatica e 1
Loureiro Tecnologia Educativa
Sénia Mendo Universidade de Aveiro - Departamento de Biologia 1
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0o
Orientador (a) Instituicéo ! de_z trabalhos
orientados
. . Universidade do Minho - Instituto de Educacéo e
Alzira Saraiva . . 1
Psicologia
-~ . Universidade de Aveiro - Departamento de Didatica e
Antonio Moreira . . 1
Tecnologia Educativa
Ana Paula Pedro Universidade de Aveiro - Depf;\rtamento de Ciéncia da 1
Educacéo
Maria Isabel Tavares Pinheiro | Universidade de Aveiro, Departamento de Didatica e 1
Martins Tecnologia Educativa
Jodo José Félix Marnoto Praia Universidade de Aveiro —_Departarr_lento de Didatica e 1
Tecnologia Educativa
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Apéndice E - Planilha de classificacdo das teses e dissertacdes defendidas nas IES brasileiras envolvendo CTS

O ensino de
i quimica para
(1989 1984) formar o cidadéo:
. . . Lic. em Lo
Wildson Luiz Roseli Unicamo - Quimica principais Estudo de
1 [1992| Pereirados Pacheco Mestrado P Quimica EM [Curriculo CTS| Quimica < caracteristicas e
Educacéo Universidade - caso
Santos Shnetzler de Brasilia condicOes para a
' |sua implanta¢do na
UnB. .
escola secundaria
brasileira.
(197:.1 - 1978): Ciéncia/Tecnologia
ic. em .
- . L s /Sociedade -
Silvia Luzia Mvriam Universidade Ciencias Ciéncias Mudancas Pesquisa-
2 [1993| Frateschi yram Doutorado |de S&o Paulo - Geral Geral |Curriculo CTS| . "~ Bioldgicas. 1aang qu
- Krasilchik x Bioldgicas A Curriculares e acao
Trivelato Educacéo Universidade x
x Formacéo de
de Sdo Paulo, Professores
USP. '
(1985 — 1986) [ Mostra de Ciéncia,
Biologia. Tecnologia e
L Fundacéo Sociedade como
. . Universidade . i Faculdade estratégia para .
. André Valdir Federal de S Formacdo de | Ciéncias . s Pesquisa-
3 | 1994 | Arlindo Costa . Mestrado . __|Interdisciplinar| Geral RO Estadual de | viragem de cédigo x
Zunino Santa Catarina professores | Bioldgicas - . x acao
x Filosofia |de selecdo para um
- Educacéo e o5
Ciéncias e codigo de
Letras de integragdo nas
Cornélio Pr. escolas.
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(1973-1976) |Ideia relacionadora
Maria Universidade Matematica. | CTS: uma aposta
1994 Auxiliadora [André Yaldir Mestrado Federal dg Matematica | EE/2 Contetdo/Mét Matematica Universidade |no enfraqueNCimento Pesquisa—
Maroneze Zunino Santa Catarina odo CTS do Planalto das relacdes de acao
Abreu - Educacéo Catarinense, | poder na educacéao
UNIPLAC. matematica.
(1980 - 1983) O Ensino de
Lic. em Ciéncias Naturais e
Universidade Quimica. | Matemaética no 1o.
1994 Gilson Rocha |André Valdir Mestrado Federal de Ciéncias/ Geral Formacéo de Quimica Universidade | e 20. Grausnas | Estudo de
Reynaldo Zunino Santa Catarina| Matematica professores Federal de |Escolas Pablicas de caso
- Educacéo Santa Santa Catarina -
Catarina, uma Abordagem
UFSC. Socioldgica.
(1978 - 1982)
L Engenharia
Wilson José Andre Ugé\ézrrsalldgg ) Recursos | Engenharia Elétrica. Um ambiente de Estudo de
1994 | Berckembrock .| Mestrado : Geral EMT (.. ... o Universidade |experimentagdo em
S Peres Angotti Santa Catarina Didaticos CTS| Elétrica DU caso
Zapelini - Educacio Federal de I6gica binaria.
Santa
Catarina,
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1995

Antonio Carlos
Rodrigues de
Amorim
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Hilario
Fracalanza

Mestrado

Unicamp -
Educacéo

Biologia

EM

Curriculo CTS

Ciéncias
Bioldgicas

(1975 - 1976)
Lic. em
Disciplinas
Especializadas
2° Grau.

O Ensino de
Biologia e as
relagdes entre
Ciéncia/Tecnologia
/Sociedade: O que
Dizem Os
Professores e 0
Curriculo Do
Ensino Médio?

Estudo de
caso

1997

Oscar Juarez
Kutscher

André Valdir
Zunino

Mestrado

Universidade
Federal de
Santa Catarina
- Educacéo

Quimica

Geral

Contelido
/Método CTS

N&o
informado
pelo autor

N&o
informado
pelo autor

Uma ideia
relacionadora -
Ciéncia,
Tecnologia e
Sociedade - ha
transformacéo de
um codigo
educacional de
colecdo em um
cédigo educacional
de integracdo, no
ensino de quimica
do I eIl graus em
escolas publicas de
SC.

Pesquisa-
acao
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(1981 — 1984) [Histdria da Ciéncia
Universidade Ciéncias e ensino de
Fernando Myriam ~ . . . Recursos Ciéncias Bioldgicas. |biologia: a pesquisa| Estudo de
9 | 1998 Bastos Krasilchik Doutorado | de Sao Pay lo Biologia EM Didaticos CTS| Bioldgicas | Universidade | médica sobre a caso
Educacéo x
de Séo Paulo, febre amarela
USP. (1881-1903).
(1973 - 1978)
Engenharia
Universidade Mecanica. Ensino de
Walter Antonio| José André Federal de . p Engenharia | Universidade | Engenharia: novos | Estudo de
10 | 1998 Bazzo Peres Angotti Doutorado Santa Catarina Engenharia ES [Curriculo CTS Mecanica Federal de desafios para a caso
- Educacéo Santa formacédo docente.
Catarina,
UESC.
As Concepcdes de
(1980-1983) | Ciencia
. . L ~ Processamento Tgcnologla €
Ana Cristina Rita Carolina Universidade Concepgdes | Processame de Dados Sociedade e 0 uso Estudo de
11 (1999 - Vereza Mestrado de Brasilia, Ciéncias Geral CTS de nto de -~ 7 | da Informética na
Santos Moreira - x Universidade : caso
Bruzzi Educacéo Professores Dados de Brasilia Escola: Estudo de
UnB ’ Caso de uma
' pratica Docente no
Distrito Federal.
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O Papel do Sistema
Educacional e do
~ Ao Universidade x x Desempenho dos
12 | 1999 AngBecI)Ztg%ardl M renads | Mostrado | Federal de Quimica | EMm |, onteudo informado | informado || POfESSores na | Estudo de
Rovedo Moraes Mato Grosso - /Método CTS pelo autor | pelo autor Determinacéo de caso
Educacéo Problemas no
Ensino Médio de
Quimica.
(1982 — 1985) [Ensinando Ciéncias
Universidade Li(,:' em na Escola
Marcia Borin Eduardo Federal de I . L mel_ca. Fundamenta! numa Pesquisa-
13 | 1999 Adolfo Mestrado . Ciéncias EF |Curriculo CTS| Quimica | Universidade Perspectiva x
da Cunha T Santa Maria - g acao
errazzan Educao Federal dg ClenC|a?
Santa Maria, Tecnologia-
UFSM. Sociedade.
(1980 — 1983)
Matemética.
Faculdades
G Universidade Intjgradgs de p dIT(ijV,rtc-)S d
L raca eraba. aradidaticos de .
14 | 2000 Marc!a Sar)tos Aparecida | Mestrado Fede[al (.je Ciéncias EF .R,epursos Matematica [(1980 — 1982): Ciéncias: 0 Analise de
Anjo Reis R Uberlandia - Didaticos CTS x : documentos
Cicillini Educacio Graduagdo em| Ambiente como
Ciéncias. | Tema Investigado.
Faculdades
Integradas de
Uberaba.
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(1974 - 1978) O uso da
Graduacdo em|  abordagem
Sonia Maria Universidade Licenciatura | aprendizagem
15 | 2001 | Silva Corréa Arden Doutorado Federal de Interdisciplinar| EF2 Contetdo Fisica em Fisica. centrad.a ol Pesquisa-
Souza Cruz | ZyWoersztajn Santa Catarina P /Método CTS Universidade | €Vventos: uma acio
- Educacio Estadual de | EXPeriencia como
Londrina, | enfoque CTS no
UEL. ensino
fiindamantal
Estudo das tomadas
de Decisoes de
alunos
. . . i Concepcgoes Néo Néo universitarios em
16 | 2002 Ca_ssm Alperto Dirceu da Mestrado UmcamE) Geral ES CTS de informado | informado questdes que Estudo de
Dias da Silva Silva Educacéo caso
Alunos pelo autor | pelo autor envolvem a
Ciéncia, a
Tecnologiae a
Sociedade.
(1987 - 1990) | __Educasdo
. Tecnoldgica no
Clodogil g Lic. em Ensino de Fisica:
. Luiz Vicente Unesp/Bauru - , Matematica. L1 '
Fabiano < -, Conteudo - LT anélise de uma Estudo de
17 | 2002 oo Andrade Mestrado [Educacdo para Fisica EM . Matematica | Universidade o
Ribeiro dos . AN /Método CTS experiéncia caso
Scalvi a Ciéncia Estadual de | .. .. .
Santos didatica utilizando
Ponta Grossa, objetos
UEPG. tecnoldgicos.
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A pratica da
alfabetizacédo
Universidade o . x cientifico-
Daniela Corréa Eduardo Federal de S Alfabe,tl_zagao . Nao . Nao tecnolégica nas | Estudo de
18 | 2002 Adolfo Mestrado . Ciéncias EF1 cientificae | informado | informado LI
da Rosa Santa Maria - series iniciais: caso
Terrazzan x CTS pelo autor | pelo autor
Educacéo alguns
condicionantes
estruturais.
Interagdes entre
(1984-1987) Ciéncia-
Demétrio Universidade Lic. em Fisica.|  Tecnologia-
L e Federal de Formacéo de -, Universidade Sociedade no Estudo de
19 | 2002 | Décio Auler | Delizoicov | Doutorado - Geral Geral Fisica
Santa Catarina Professores de Santa Cruz contexto da caso
Neto x ~
- Educacéo do Sul, formacéo de
UNISC. professores de
Ciéncias.
Faculdade de (1QE?C' :2184)
Wildson Luiz | Eduardo Educacéo da Contetido Quir.nica Aspectos Estudo de
20 [ 2002 | Pereirados Fleury Doutorado | Universidade Quimica EM ] Quimica <~ .~ |sociocientificos em
- /Método CTS Universidade P caso
Santos Mortimer Federal de o aulas de quimica
. . de Brasilia,
Minas Gerais
UnB.
(1970 - 1975)
o Engenharia Engenharia,
Irlan Von Frederico Ugé\é:rrzldgg ° Contetudo | Engenharia N!ecén_ica. Tecnologia e Estudo de
21 | 2002 S Firmo de | Doutorado : Engenharia ES . genh Universidade | Sociedade: novas
Linsingen Santa Catarina /Método CTS| Mecanica Federal d . caso
Souza Cruz x €deral de | perspectivas para
- Educacéo x
Santa uma formagao.
Catarina,
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Ensino-
(1996 — 2000) [ Investigativo de
Eabio da Universidade Lic. em Fisica.|Fisica: trabalhando
Awdry Feisser o Federal de -, Recursos - Universidade | numa abordagem | Estudo de
22 12003 Miquelin P;:S;:tgozo Mestrado Santa Maria - Fisica EM Didaticos CTS Fisica Estadual de sistémica em caso
Educacéo Ponta Grossa, ambiente
UEPG. multimidia-
telemético.
(1991 - 1993) Artigos de
Pedagogia. Divulgacéo
Faculdade de | Cientificae o
Hosana Salete | Jorge Megid Unicamp - Recursos . Educacdo |Ensino de Ciéncias:| Andlise de
23 12003 Curtt da Silva Neto Mestrado Educacéo Geral Outro Didaticos CTS Pedagogia Antbnio Concepcgdes de | documentos
Augusto Reis Ciéncia,
Neves, Tecnologia,
FEAARN. Sociedade.
Graduag&o em Tgﬁgfg g;a-
Georgina Liéte| Regina Universidade Concepgoes Pedagogia Sociedade: uma .
. Federal de . pela Pesquisa-
24 2003 Machado Calderipe Geral Geral CTS de Pedagogia L abordagem x
Pelotas - Universidade . . acao
Nunes Costa x Professores interativa na
Educacéo Federal de .
formacdo cientifica
Pelotas (1984) q
e professores.
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(1998 - 2000)
Lic. em Fisica.
Universidade
Federal de
Santa . q
. Luiz Orlando Universidade . UFg?;arigegs FISIcaenr::iana " .
25 [ 2003 Rafsa;eéaagR:ij: ne d|e> Quadro Mestrado Saiigiggie?r?na Ciéncias EF /M%?QQZUS;OTS Fisica 1598: funda_rpen_tal: uma Pe:gg(l)sa—
eduzzi ) x Graduaca experiéncia com o
Educacéo raguacao em .
Fisica - Projeto Manhattan.
Bacharelado
Universidade
Federal de
Santa
Lo CTS no ensino
Walter U:é\ézrrzldgg ° Contelido Ndo Ny meédio: Anadlise de
26 | 2003 | Raica Koepsel |  Antonio Mestrado Santa Catarina Geral EM /Método CTS informado | informado aproximando a documento
Bazzo - Educagéio pelo autor | pelo autor esc_ola da
Sociedade.
Universidade x x Formacéo docente:
Walter x Né&o Nao -
. - . Federal de . Formacéo de | . . umolhar para | Analise de
27 | 2003 [Regina Rogério| Antonio Mestrado Santa Catarina Engenharia ES professores informado | informado educagio documento
Bazzo x pelo autor | pelo autor g
- Educacéo profissional.
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(1986 — 1989)
Licem Educacéo
Ciéncias |Cientifica, Genética
. Unesp/Bauru - . Habilitagdo e Etica: A
28 [ 2003 R?giﬁ?g‘;ﬁal Fgg;r;csio Mestrado |Educacdo para| Biologia EM /M%?Qé%ug?rs Matematica em abordagem de Es?acl% de
a Ciéncia Matemética. temas
Universidade |contemporaneos no
do Sagrado |ensino de Biologia.
Coracéo, USC.
Marcas do ensino
(1982 - 1985) escolar de Ciéncias
o presentes em
Ciéncias
R museus e centros
Biologicas. de Ciéncias:
. . Programa de Ciénei Pontificia f glegmés;[ um Estudo d
. . Jorge Megid Unicamp - - iéncias S estuda da Estacdo studo de
29 | 2003 (Deise Dias Fahl Neto Mestrado Educagdo Geral Outro Ensino Biolgicas Unlv,er_S|dade Ciencia - Sio Paulo caso
Informal Catélica de
; e do Museu
Campinas, L
Dinamico de
PUC- Ciéncias de
Campinas. Canmoi
ampinas
(MDCC).
(1981-1985) | As relacGes entre
Universidade Ciéncias Ciéncia,
Graca Concepgoes I Bioldgicas Uni|  Tecnologia e
30 [ 2003 Selmz;icls\?anzaga Aparecida | Mestrado UF;;T;Id?ae- Ciéncias EF CTS de B?(L?QC:EZS versidade Sociedade no Es?acl% de
Cicillini Educacio Professores g Federal de |ensino de Ciéncias:
¢ Minas Gerais, | 0 que diz a pratica
UFMG. docente.
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Recepcdo e
Universidade processamento de
Federal de | Nio Nio dados: aplicacéo de
Fabio Heberson|  Arden Santa Catarina -, Contetdo | . . uma sequéncia Pesquisa-
31 12004 Sepka Zylbersztajn Mestrado - Educacéo Fisica EM /Método CTS informado | informado didatica no ensino acao
o pelo autor | pelo autor .- -
cientifica e médio de fisica,
Tecnoldgica estrutura sob a
perspectiva CTS.
(1997-2001)
L Pedagogia Ensino-
g cabltcio | ivesigaio o
José de Pinho Santa Catarina — Conteldo . Séries Inllc!a|s Ciéncias naturais Pesquisa-
32 (2004 | llse Abegg Alves Eilho Mestrado - Educagéio Ciéncias EF1 IMétodo CTS Pedagogia |e I\/I_atem_atlca. suas T(_ecnc_)lqglqs acio
cientifica e Universidade | nas séries iniciais
Tecnologica Federal dg do ensino
Santa Maria, fundamental.
UFSM.
Ciéncia,
(1973-1976)| Tecnologiae
Luiz Eduardo Msglrzi]rgse Unicamp - Concepgles . FisiI(:_eIlCLJer:Ii]vers Aﬁc?se ZEZZrS;SCt;aeIS Estudo de
33 [ 2004 . Doutorado ~ Geral Geral CTS de Fisica . ' )
Pedroso Monteiro de Educacéo Professores idade Federal professores: caso
Almeida de S&o Carlos,| movimento de
UFSCAR. sujeitos e de
sentidos.
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Universidade (1983 — Representago
19869) Lic . A
. . Federal do ~ N social de Ciéncia
Sinaida Maria Luiz Marconi Paré - I Concepcdes Ciéncias | & C,'enC'aS de estudantes do | Estudo de
34 2004 Fortes Mestrado ~ Ciéncias EF CTS de R Biologicas. .
Vasconcelos x Educacdo em Bioldgicas P ensino fundamental caso
Magalhdes LY Alunos Universidade .
Ciéncias e da rede municipal
Matemaéticas Federal do de Belém
Para, UFPA. '
(1995 — 1999) Ensino de Ciéncias:
L .~/ |a saude, o ambiente
. Graca Universidade Pe_dagqgla. e as relacdes
35 [ 2004 Reglna.de_ Aparecida | Mestrado Fede[al (.je Ciéncias EF .R’epursos Pedagogia Universidade Ciéncia Estudo de
Souza Teixeira Cicillini Uberlandia - Didaticos CTS Federal de Tecnolo i’a e caso
Educacéo Uberlandia, holog
Sociedade na
UFU. PR
formacéo cidada.
(1993 — 1998) [ Significados sobre
Licenciatura Ciéncia e
Jo%io Amadeus Washington Unesp/Bauru - Concepgoes em Fisica. | Tecnologia entre Estudo de
36 | 2005 Pereira Luiz Pacheco| Mestrado |[Educacdo para Geral EM CTS de Fisica Universidade | alunos do Ensino caso
de Carvalho a Ciéncia Alunos Estadual de | Médio a partir de
Ponta Grossa, | um caso de dano
UEPG. Ambiental.
N (1997-2002) | A Chuva Acida na
Universidade oo .
Quimica. Perspectiva de
Carl Federal de C ~ Universidade | T Social: U
Juliana Cardoso arlos Santa Catarina . ONCEPGOes . niversidade | 1ema Soctal. Lm Pesquisa-
37 | 2005 Alberto Mestrado x Quimica EM CTS de Quimica Federal de Estudo com ~
Coelho - Educacéo acdo
Marques S Professores Santa Professores de
cientifica e . S
Tecnologica Catarina, Q_u_l[mca em
UFSC. Criciima (SC).
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(1997- 2001) A disciplina
Ciéncias | Biologia Aplicada:
Universidade Bioldgicas. | sua producédo no
Luisa Dias Denise de Federal de S&o . . . Ciéncias | Universidade contexto das Estudo de
38 12005 Brito Freitas Mestrado Carlos - Biologia EM |Curriculo CTS Bioldgicas Estadual reformas caso
Educacéo Paulista Julio curriculares
de Mesquita nacionais do
Filho, Unesp. | Ensino Médio.
Universidade chgesm_ég ?0(2
Sonia Maria Federal de Un.iversidade' O ensino de CTS
Mércio José da| Silva Corréa Santa Catarina Recursos . através de revistas | Andlise de
39 12005 Silva de Souza Mestrado - Educacéo Geral EM Didéaticos CTS Fisica Feggmlade de divulgacdo |documentos
Cruz cientifica e Catarina cientifica.
Tecnolbgica UESC.
Poluicdo Nuclear:A
Universidade é;?r?zfr-ellggg)e insercdo da
Sonia Maria Federal de Licenciatura Educacdo
Marcos Aurélio| Silva Corréa Santa Catarina| Educacédo Contetdo . o Ambiental no Anélise de
40 1 2005 de Souza de Souza Mestrado - Educacéo Ambiental EM /Método CTS Quimica EJnr:i\(/?el:Isri]:i[:c?é Ensino Médio na |documentos
Cruz cientifica e Federal do Perspectiva
Tecnoldgica . Globalizante via
Parana, UFPR.
enfoque CTS.
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Educacéo critico-
reflexivo para um
Universidade (193.0 —1993) ens_lno,;r.]edlo
o Federal de Ic. ém cientifico-
Nilcéia Walter Santa Catarina Contetido Matemética. tecnoldgico: a Pesquisa-
41 |2005| Aparecida Antonio Doutorado x Matemética | EM p Matematica | Universidade | contribuigdo do au
AR - Educacéo /Método CTS acéo
Maciel Pinheiro|  Bazzo I Estadual de | enfoque CTS para
cientifica e :
Tecnolégica Ponta Grossa, 0 ensino-
UEPG. aprendizagem do
conhecimento
matematico.
Aproximag&o entre
(1993 - 2000) | © e"fodte CTS € ©
Universidade Lic em Fisica. investigacio na
42 | 2005 Serglo Luiz Verno Mestrado Federal de Fisica EM Cpnteudo Fisica Universidade escola: uma .Estudo de
Pereira Nunes Kruger Pelotas - /Método CTS Federal de caso
~ proposta de
Educacéo Pelotas, x
educagdo para
UFPEL. . - .
cidadania no ensino
de Fisica
(1987 - 1991)
Universidade Ciéncias  |Pesquisa em sala de
Ana Lucia x L Bioldgicas. Un| aula e a formacao .
43 2005 | Silva Silveira Verno Mestrado Federal de Geral Geral Formagdo de (_2|er,1c!as iversidade da do professor- Pesqtjlsa
e Kruger Pelotas - professores | Bioldgicas ix . . acao
Teixeira ~ Regido da pesquisador:
Educacéo o
Campanha, |analise de um caso.
URCAMP.
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(1985 —1995)| O conhecimento
L Comunicacdo | dialogicamente
Universidade - . P
Social situado: historias de
Federal de - . -
. : Alfabetizacdo Jornalismo. vida, valores
Carla Giovana | Irlan von Santa Catarina Lo . L . Estudo de
44 (2006 L Doutorado ~ Geral ES cientificae | Jornalismo | Universidade humanistas e
Cabral Linsingen - Educacéo A caso
o CTS Federal de | consciéncia critica
cientifica e
s Santa de professores do
Tecnolbgica . -
Catarina, | centro tecnoldgico
UFSC. da UFSC.
(1999 - 2002) | Configuracbes
Universidade Lic. em Fisica. curriculares
Cristiane L Federal de . - Universidade |mediante o enfoque| Estudo de
45 [ 2006 Muenchen Décio Auler | Mestrado Santa Maria - Geral EJA [Curriculo CTS| Fisica Federal de CTS: desafios a caso
Educacéo Santa Maria, | serem enfrentados
UFSM. na EJA.
(199,2'.1995) Construcio de
Fisica . o~
conceitos de fisica
L Unesp/Bauru - (Bacharelado). .
Daniel Iria Raoberto N - Recursos . S moderna e sobre a | Pesquisa-
46 | 2006 . Doutorado |Educacéo para Fisica EM s Fisica Universidade s N
Machado Nardi A Didaticos CTS natureza da Ciéncia acao
a Ciéncia Estadual de
- com o suporte da
Londrina, hipermidia
UEL. P :
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(1982 — 1999)
Lic. em
Quimica.
Universidade Faculda~d ¢ de
x Educacéo da
de Séao Paulo -
. USP/SP, s
. . Ensino de A subjetividade na
Maria Eunice o FEUSP. (1978 “ =" ". -
Paula Porto - Ciéncias . Recursos . quimica impressa | Analise de
47 2006 Ribeiro Mestrado : Quimica OUtro | ~: yzue Quimica —1982) P
Brotero (Modalidades Didaticos CTS por quimicos e seu |documentos
Marcondes . Bacharel em - :
Fisica, P efeito no ensino.
-~ Quimica.
Quimica e Instituto d
Biologia) nstituto oe
Quimica da
Universidade
de Séo Paulo,
1Q/USP .
L O enfoque Ciéncia,
Universidade (1982-1986)|  Tecnologia e
Estadual de P edad
. - - Maringé - o UQUImI'((:jald StOCIte a ebnos Andlise d
Marilde Beatriz| Ourides x - ecursos P niversidade extos sobre nalise de
48 | 2006 Zorzi Sa Santin Filho Mestrado idé?gﬁgfaia:,a Quimica EM Didaticos CTS Quimica Estadual de | radioatividade e |documentos
ensino de Maringa, |energia nuclear nos
" UEM. livros didaticos de
matematica o
quimica.
Fronteiras do
Universidade (1970 - 1973) conht_ammento
deral d o escolar: o tema da
Vera Llcia Federa N id — (_Zliepc_las reproducédo dod
49 (2006 Bahl de Nadir Ferrari| Doutorado Santa Cata~r|na Biologia EM Cpnteu ° C_:lepc!as B'.O ogicas. assistida e a Estudo de
L - Educacéo /Método CTS| Biol6gicas | Universidade x caso
Oliveria o Formacéo
cientifica e Federal do .
s . Continuada de
Tecnolbgica Parana, UFPR.
professores de
Biologia.

267




Apéndice E - Planilha de classificacao das teses e dissertacdes defendidas nas IES brasileiras envolvendo CTS

Universidade

(1992 - 2000)
Lic. em.

O ensino de Fisica
Moderna com
enfoque CTS: uma

L . Reuber . , - . .
50 | 2006 Fabio !:er_relra Gerbassi Mestrado Federal d_o Rio Eisica EM Cpnteudo Eisica Universidade propo_sta Pesqulsa—
de Oliveira s de Janeiro - /Método CTS do Estado do | metodoldgica para acao
cofano ~ . : . -
Educacdo Rio de Janeiro,| o ensino médio
UERJ. usando o tépico de
raios X.
(2001 - 2002)
Lic. em Fisica.
Fundacdo
Educacional
Universidade de Barretos, Ciéncia e Arte,
< FEB. (1994 - Razéo e
o de Sao Paulo - o
Silvia Helena Ensino de Contetido 1996) Imaginagdo - Pesquisa-
51 [2006 | Mariano de |Jodo Zanetic| Mestrado A Fisica EM p Fisica Licenciatura | Complementos qu
Ciéncias /Método CTS - acao
Carvalho . Plena em necessarios ao
(Modalidades M . dizado d
Fisica) atematica. aprendizal 9_ e
Faculdade de | uma nova Fisica.
Filosofia
Ciéncias e
Letras de
Bebedouro.
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(1999 - 2003) Acdes de
Ciéncias Divulgacéo
Universidade Bioldgicas Cientifica na
Vivian federal de Alfabetizacio (Bacharelado ¢  Universidade
Marcelo Santa Catarina fapetizag Ciéncias |Licenciatura).| Federal de Santa | Estudo de
52 | 2006 e Leyser da Mestrado x Geral ES cientifica e . . . L ~
Valério Rosa - Educacéo CTS Bioldgicas | Universidade | Catarina: Extensdo caso
Cientifica e Federal de |como compromisso
Tecnoldgica Santa com a Educacéo
Catarina, em Ciéncia e
UFSC. Tecnologia.
A Rede
Carlos Universidade (1999 - 2003) | Sociotécnica na
Alberto Federal de Lic. em Fisica.| Formagéo de
Ingrid Aline de|  Souza; Santa Catarina -, Formacéo de -, Universidade | Professores de Pesquisa-
53 | 2007 Carvalho co-orient. Mestrado - Educacéo Fisica ES Professores Fisica Estadual de Ciéncias da acao
Rejane Cientifica e Ponta Grossa, Natureza,
Aurora Mion Tecnoldgica UEPG. Matematica e Suas
Tecnologias/Fisica.
Universidade (2002 -2005) "
Quimica. |Pensamento critico,
. ) Federal de -
Leila Inés Walter Santa Catarina Contetido Universidade enfoque Pesquisa-
54 12007 | Follmann Antonio Mestrado x Quimica EM . Quimica | Estadual do |educacional CTS e qu
. - Educacéo /Método CTS . acédo
Freire Bazzo o Oeste do 0 Ensino de
cientifica e - P
Tecnologica Parana, Quimica.
UNIOESTE.
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(1988 — 1992)

Epistemologia em

Matematicas

Universidade Quimica. .
. Carmen < uso: imagem de -
55 [ 2007 Geraldp José da Maria de Mestrado !:ederal dt_a Quimica EM .R,ef:ursos Quimica Universidade Ciéncia em livros Analise de
Silva . Minas Gerais - Didaticos CTS Federal de S documentos
Caro Martins x . . didaticos de
Educacéo Minas Gerais, Quimica
UFMG. '
Desafios,
potencialidades e
compromissos de
Universidade uma experiéncia
Federal do (1998 — 2002) | pedagdgica para a
Rogério Licurgo Paré - Educacio Contetido Lic. em Fisica.| formaco cidada: Pesquisa-
56 [ 2007 | Gongalves de | Peixoto de | Mestrado x -G EJA . Fisica Universidade Prética CTS qu
. Educagdo em | Ambiental /Método CTS . . acao
Sousa Brito 7 Federal do | construida a partir
Ciéncias e 4
Para, UFPA. de uma llha

Interdisciplinar de
Racionalidade
sobre reciclagem
do lixo urbano.
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(1983 - 1986) 3
Educagéo Inovacdo
Fisica. tecnoldgica na
Universidade |visdo dos gestores e
Universidade Estadual de |empreendedores de
Rosemari Walter S Fedecral de Concepgdes | . .. |Ponta Grossa, mcubado(;asbde Estudo d
57 | 2007 | Monteiro C. F.| Antonio | Doutorado |22 “at@rnal Geral | CTSde Ucacao | YEPG, 1981 | empresas de base | Estudo de
I - Educacéo Fisica . tecnoldgica do caso
Silveira Bazzo S Alunos 1985: .
cientifica e Farméaciae |Parana (IEBT-PR):
Tecnolbgica Bioguimica. desa}fios e
Estadual de educagdo
Ponta Grossa, tecnoldgica.
(1981 - 1988)
Lic. em A implementag&o
L Ciéncias - |de uma abordagem
Universidade R o
Ruth do Edenia Maria Federal Rural Concepgoes el-rLag{:it;giig C_}Fj:r(]gllgn;:;@l- Estudo de
58 [2007 | Nascimento | Ribeirodo | Mestrado |de Pernambuco| Quimica EM CTS de Quimica Lo : 9
. . Universidade | Sociedade) no caso
Firme Amaral - Ensino das Professores deral | ino da auimica:
Ciéncias Federal Rural | ensino da quimica:
de um olhar sobre a
Pernambuco, |préatica pedagogica.
UFRPE.
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(2003 - 2004):
Histdria e
Geografia. | 5 o1 na pratica
Universidade Pedagcaica do
. Claudia Universidade Estadual Vale 909
Valdriano Christina Estadual do Formacéo de do Acaral Professor de Estudo de
59 (2007 | Ferreirado . | Mestrado , Geral ES ¢ Pedagogia ' | Ciéncias: O hiato
: Bravo e Sa Ceara - professores UVA-CE. x caso
Nascimento : . entre a formagdo e
Carneiro Educacéo (1996 - 2000) L
. /| o cotidiano da sala
Lic. Pedagogial de aula
Universidade '
Estadual do
Ceara, UECE.
Universidade L(.2°°1'29°.4) Tépicos de Ciéncia
- . ic. em Fisica. -
Sbnia Maria Federal de ~ L e Tecnologia
Vanderlei | Silva Corréa Santa Catarina . Concepcoes . Universidade contemporaneas na| Estudo de
60 | 2007 i Mestrado x Fisica Geral CTS de Fisica Federal de PR
André Cima | de Souza - Educacéo educacdo basica: caso
o Professores Santa
Cruz cientifica e . retratos de um
Tecnolbgica Catarina, desafio docente
UFSC. '
1997 -2001:
Ciéncias Possibilidades e
Mariana Luciana Unesp/Bauru - Biologicas. limites da
61 | 2007 Aparecida Maria Mestrado Educz 30 paral  Biologia EM Contetdo Ciéncias | Universidade | aprendizagem Estudo de
Bologna Soares| Lunardi a Cigéncie;\ g /Método CTS | Bioldgicas Estadual baseada em caso
de Andrade Campos Paulista Julio problemas de
de Mesquita | Ensino Médio.
Filho, Unesp.
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(1986 — 1989) Enfoque de Ciéncia
Li — Tecnologia —
x ic. em .
Sidnei Fundagéo Educacio Sociedade em
Rosangela Quezada Oswaldo Cruz Programa de Artistica mostra de projetos Andlise de
62 (2007 | Aquino da : Mestrado | - Ensino em Quimica ETS Esino Artes A temaéticos de alunos
Meireles o Universidade o [ documentos
Rosa . Biociéncias e Informal . | do ensino técnico:
Leite , Federal do Rio <
Salde : resgate da memdria
de Janeiro, .
mediado por
UFRJ. !
fotografia.
(1975 - 1980)
Lic. em Fisica.
Universidade Universidade CTSea
. Federal do
x Adilson Federal do ) modelagem
Pedro Estevdo Oliveira do Paré - Formacéo de Para, UFPA. matematica na Pesquisa-
63 | 2007 | da Conceicédo - Mestrado N Fisica Geral ¢ Fisica  [(1975-1980) x qu
: Espirito Educacdo em Professores : . formacéo de acéo
Moutinho L Licenciatura
Santo Ciéncias e . professores de
£ em Ciéncias. e
Matematicas - . Fisica.
Universidade
Federal do
Para, UFPA.
(1980 - 1983)
L Bgchart_elado € Contribuicéo do
. . Universidade licenciatura
Leonora Maria| Orliney Federal do em quimica enfoque CTS para Andlise de
64 | 2007 Antunes Maciel Mestrado ) Quimica EM |Curriculo CTS| Quimica m quim 0s contelidos
A Parané - industrial. documentos
Comegno Guimaraes x ST escolares de
Educacéo Universidade P
o Quimica.
Presbiteriana
Mackenzie.
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Orientador —. . x
- Pés-Graduacéo x
Ourides em Educagio (1978 — 19g2)| COnStrugdo de um
Santin Filho ara a Ciéncia Quimica instrumento de
Raquel Carmen Co- 2 0 Ensino de Concepgoes Universi da. de avaliagdo de
65 [ 2007 | de Oliveira | orientadora | Mestrado - Ciéncias ES CTS de Quimica atitudes frente a Survey
: - Matematica da Estadualde |,. . . . n
Scoaris Ana Maria - ; Alunos N historia da Ciéncia
Universidade Maringa, R
Teresa e sua utilizacdo no
; Estadual de UEM. .
Benevides s ensino.
. Maringéa
Pereira
(2000 - 2004) | A abordagem de
Universidade Fisica. temas polémicos no
66 | 2007 Marma_Sqa_res Décio Auler | Mestrado Federal D_e Geral EJA [Curriculo CTS| Fisica Universidade |curriculo da EJA: o) Estudo de
Forgiarini Santa Maria - Federal de caso do caso
Educacéo Santa Maria, | “florestamento” no
UFSM. RS.
(1997 - 2003)| . Ciencia
L Tecnologia e
Concepgoes - Lic. Fisica, Sociedade na
67 | 2008 | Alexander Dirceu da | \rocirago | Unicamp - Ciéncias | Geral CTS de Fisica | Universidade Optica Docente: Survey
Montero Cunha Silva Educacéo Estadual de 9
Professores . Construgéo e
Campinas, lidacio de U
Unicamp Validagéo e Uma
" |Escala de Atitudes.
(2002- 2005)
LIe Sncias | o livro didtico na
Carolina José Viviane Unesp/Bauru - Recursos Em Quin;;ica educagdo cientifica Analise de
68 | 2008 . Souza Mestrado |[Educagdo para| Ciéncias EFL |~. . Quimica e 7| CIT/SIA voltada
Maria ~ A Didaticos CTS Universidade o documentos
Galvao a Ciéncia h para o exercicio da
Metodista de . .
T cidadania.
Piracicaba,
UNIMEP.
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Aproximacoes
Irlan von Universidade (1992 -1999))  entre Ciéncia-
N ) Matematica. Tecnologia-
. Linsingen; Federal de L .
Claudine co-orient Santa Catarina Recursos Universidade | Sociedade e os Andlise de
69 | 2008 Assu_mpgao Méricles Mestrado - Educagio Matematica | EF2 Didaticos CTS Matematica| Federal de temas trapsygrsals documentos
Lima o Santa no livro didatico de
Thadeu cientifica e . L
Moretti Tecnologica Catarina, matematica do
UFSC. ensino fundamental
de 5% a 82 séries.
(1997 — 2004)
Eng? Industrial
Universidade Elétrica Enfase Educacéo
Gustavo Federal de Engenharia Eletrbnica Tecnoldgica,
70 | 2008 Henriaue Irlan von Mestrado Santa Catarina Geral ETS Contetdo In?justrial Telecom. Formacéo Estudo de
q Linsingen - Educacéo /Método CTS g Universidade | Humanista: Uma caso
Moraes o Elétrica - Y
cientifica e Tecnoldgica |experiéncia CTS no
Tecnoldgica Federal do CEFET-SC.
Parana,
UTFPR.
Estudo das
(2001-2004) | concepgdes de
Universidade Lic. em professores da area
. . x Concepgoes s Ciéncias de Ciéncias
Elisangela Denise de Federal de Séo . Ciéncias : Estudo de
71 | 2008 ] d . Mestrado Ciéncias Geral CTS de NP Exatas. Naturais sobre as
Matias Miranda|  Freitas Carlos- Bioldgicas PR . ~ caso
x Professores Universidade | interagBes entre
Educacéo ~ R
de S&o Paulo, Ciéncia,
USP. Tecnologia e
Sociedade.
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Universidade (1999 - 2003): ~ .
~ . InteracOes verbais e
Maria Eunice de Sdo Paulo - Lic. em cognitivas: uma
72 | 2008 Fabio Luis de Ribeiro Mestrado Enﬁ'nq de Quimica EM Cpnteudo Quimica Q_mml_ca. analise de aulas Estudo de
Souza Ciéncias /Método CTS Universidade - caso
Marcondes . 9 contextualizadas de
(Modalidade de Sao Paulo, uimica
de Quimica) USP. g '
(1988 — 1993):
i i Engenharia de .
, UE&ZZ?Z'ESS ) groducéo Agbes educativas
Fernando José : Programa de . Ani participativas para .
Irlan von Santa Catarina . Engenharia | Mecanica. Pesquisa-
73 {2008 | Fernandes L Mestrado x Geral Geral Ensino A : idad o0s atores da ~
Gongalves Linsingen - Educagéo Informal Mecanica | Universidade reciclagem: uma acao
¢ cientifica e Federal de abordagem.CTS
Tecnoldgica Santa g '
Catarina,
(2000 - 2002)
Lic. em Fisica. A construcio de
Universidade estratégiag para
D_else x Federal d9 Rio abordagem do tema
Miranda Fundagéo de Janeiro, eneraia a luz do
José Roberto da| Vianna; co- Oswaldo Cruz Formacio de UFRJ. (1982 - enfo gue Ciéncia- | Pesquisa-
74 12008 Rocha orient. Doutorado | - Ensino em Fisica ETS ¢ Fisica 1988) q . qu
o professores Tecnologia- acdo
Bernardo Helena Biociéncias e Bacharelado .
. g Sociedade (CTS)
Amaral da Salde Em Fisica. |.
Fontoura Universidade Junto a professo_res
. | de fisica do ensino
Federal do Rio .
: médio.
de Janeiro,
UFRJ.
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1998 — 2002
Irlan von Universidade ( Ciéncias )
Linsingen; Federal de Biologicas. O meio ambiente e
75 | 2008 Patricia co-orient. Mestrado Santa Catarina| Educacédo EF Conteldo Ciéncias Universidade | @ construcdo de | Andlise de
Barbosa Pereira]  Suzani - Educacéo Ambiental IMétodo CTS | Biologicas | rogeral de | SENtidos no ensino |documentos
Cassiani de cientifica e Santa fundamental.
Souza Tecnolbgica Catarina,
(1995 - 1997)
Lic. em Fisica.
Universidade Levantamento das
Estadual de ~
Campinas concepcoes de
Jurandyr Concepgdes Unicamp ' Tecnologia e
76 | 2008 Carneiro Nobre Dlrgeu da Doutorado UnlcamEJ ! Ciéncias Geral CTS de Fisica |(1991 - 1995) edugagao Survey
de Lacerda Silva Educacéo tecnoldgica de
Professores Bacharelado
Neto g professores de
Em Fisica. .
L Ciéncias da escola
Universidade basica
Estadual de '
Campinas,
Unicamp.
Universidade Os cursos técnicos
. . (1979 — 1984) [ nos CEFETES e 0
Sonia Maria Federal de N - o : .
. . : Alfabetizacdo Lic. em Fisica.| ensino de fisica: -
Marlene Santos| Silva Corréa Santa Catarina -, L . O Andlise de
77 | 2008 Mestrado x Fisica ETM | cientificae Fisica Universidade | uma proposta para
Socorro de Souza - Educacéo deral d 50 d documentos
Cruz cientifica e CcTs Fe_ éra’ aa promocao aa
s Bahia, UFBA.| alfabetizacdo
Tecnolbgica L
cientifica.
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Bacharel e L_etrqn_]en_to
. . cientifico: o
licenciada em despertar do
Patricia . Universidade Alfabetizacdo Pedagogia P .
. Erika . s S . conhecimento das | Pesquisa-
78 (2008 | Peregrino . Mestrado | de Brasilia - Ciéncias EF1 | cientificae | Pedagogia pela A x
Zimmermann x L Ciéncias desde os acédo
Montenegro Educacdo CTS Universidade o
o anos iniciais do
de Brasilia ensino
(2006) fundamental.
Concepcéo de
Universidade Ciéncia, e
. Federal de N (1982 — 1986) Sociedade na
Tatiana Walter Santa Catarina Concepcoes Pedagogia. formacéo de Andlise de
79 (2008 Comiotto Antonio Doutorado |~ Educacio Engenharia | Geral CTS de Pedagogia | Universidade en enhegi:rOS' um | documentos
Menestrina Bazzo Faucac Professores de Caxias do 9 :
cientifica e estudo de caso das
s Sul, UCS. .
Tecnoldgica engenharias da
UDESC - Joinville.
(1996 - 2000)
Universidade Ciéncias Leituras de
Suzani Federal de Concencdes Bioldgicas divulgacéo
Tatiana Galieta o Santa Catarina . . PG Ciéncias | Licenciatura. cientifica na Andlise de
80 | 2008 ) Cassiani de | Doutorado ~ Biologia ES CTS de L AR .
Nacimento - Educacéo Biologicas | Universidade |formacéo inicial de |documentos
Souza o Alunos .
cientifica e Federal do Rio| professores de
Tecnolbgica de Janeiro, Ciéncias.
UFRJ.
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(1999 — 2004)

Organizacéo de
episodios de ensino

Maria José Lic. em Fisica. sobre a "Questao
Thirza Pavan Pereira Unicamp - -, Formacao de -, Universidade " Anélise de
81 | 2008 . Mestrado ~ Fisica ES Fisica nuclear" para o
Sorpreso Monteiro de Educacéo professores Estadual de - - documentos
. - ensino médio. Foco
Almeida Campinas, e
. no imaginario de
Unicamp. . .
licenciandos.
Universidade Desafios e
. Federal do (2001 - 2005) potencialidades em
Nilzilene Licurgo Pard - - Contetido - Lic. em Fisica, uma prética Pesquisa-
82 [ 2008 - Peixoto de | Mestrado x Fisica EM , Fisica Universidade o x
Ferreira Gomes . Educagdo Em /Método CTS pedagodgica com acao
Brito Y Federal do . s
Ciéncias e . ensino de fisica
i Para, UFPA. .
Matematicas através de temas.
(2001 - 2006)
Maria Regina Universidade Lic. em Fisica,| Abordagem CTS e
83 | 2008 Rc_)selln_e Dubeux Mestrado de Saq Paulo - Geral EM Cpnteudo Fisica Universidade | ensino médio: Pesqylsa-
Beatriz Strieder Ensino de /Método CTS Federal de espacos de acédo
Kawamura o . ) N
Ciéncias Santa Maria, articulacdo.
UFSM.
(2003 - 2005) Temas
Adriana Washington Unesp/Bauru - Concepgbes Llc.gg:]tliésma Socz;r?glliigtgcl)(;m: Pesquisa-
84 | 2009 Luiz Pacheco| Mestrado |[Educacdo para Geral ET CTSde Fisica T qu
Bortoletto R Universitario processos acédo
de Carvalho a Ciéncia Alunos .
de argumentativos no

Votuporanga.

contexto escola.
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Um estudo sobre a
educacdo em

Carlos,
UFSCAR.

Ciéncia,
Walter L (1995-1998)| Tecnologiae
Antonio Ugé\ézrrzlldgge Pedagogia. |Sociedade CTS nas
Claudia Maria B?ZZO; co- Santa Catarina — . . F_unda_(;éo C'én(f"’fls naturais Andlise de
85 [ 2009 orien. Yara | Mestrado x Ciéncias EF |Curriculo CTS| Pedagogia | Universidade | das séries iniciais
Messores - - Educagéo . - documentos
Christina o Regional de do ensino
. cientifica e
Cesa_rlo Tecnolégica Blumenau, fundamental no
Pereira FURB. contexto da
proposta curricular
de Santa Catarina -
SC.
O exame Nacional
do Ensino Médio
(1990 - 1994) (ENEM):
Quimica. |articulagBes entre a
Carlos Cesar |Véania Gomes UFSCAR - . Recursos T Universidade |Educacdo, Ciéncia,| Analise de
86 | 2009 Mascio Zuin Mestrado Educacéo Quimica EM Didaticos CTS Quimica Federal de S8o| Tecnologiae |documentos

Sociedade e a
proposta nacional
para o Ensino de

Quimica.
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Universidade (2001 - 2004) | Eucaca0e
Estadual de Ciéncias USOS c?o '
Daliana Eliane Maringa - Programa de T Sociais.
87 | 2009 | Cristina de Sebeika Mestrado | educacdo para Geral Geral Ensino Clen_C|_as Universidade cc_)mputador eda | Estudo de
. . e Sociais internet numa caso
Lima Antonio | Rapchan a Ciénciaeo Informal Estadual de
. L lanhouse de um
Ensino de Maringa, bairro de Maringa-
Matematica UEM. anng
Parana.
(2002 — 2005) O ensino em umzfl
. . iversidad ~ - P abordagem CTS:
Daniela Fiorini Maf'a Lucia Un|\~/er5| ade - Concepgoes - Llc._em I_:|S|ca. evolugdes nas Estudo de
88 | 2009 . Vital dos Mestrado |de Séo Paulo - Fisica ES CTS de Fisica Universidade ~
da Silva - x x concepcoes de caso
Santos Abib Educacéo Alunos de S&o Paulo, f
USP uturos pquessores
' de fisica.
(1999 - 2003) | Relacdes entre
. . Universidade Programa de Bacharelado Ciéncia,
89 | 2009 | Diana Contier | Martha |\ 040 | de Séo Paulo-|  Geral Geral |  Ensino Fisica em Fisica. Tecnologia e Estudo de
Fares Marandino M . . caso
Educagéo Informal Instituto de Sociedade em
Fisica USP. museus de
(1997 - 2002) <
Universidade Fisica A fungdo do
. . problema no
. . - Federal de Licenciatura .
Simoni Demetrio Santa Catarina Recursos Plena Processo ensino- | »n4ise de
90 [2009| Tormdhlen | Delizoicov | Doutorado x Ciéncias Geral |~. ... Fisica o aprendizagem de
- Educacéo Didaticos CTS Universidade A documentos
Gehlen Neto o Ciéncias:
cientifica e Federal de L
s . contribuicdes de
Tecnolbgica Santa Maria, Frei K
UESM. reire e Vygotsky.
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_ Quimica e
(200? 2006) cidadania: uma
Lic. em .
d Alice Helena d Quimica abordaggm a partir
Ricardo Castro UFSCAR - L Conteudo L AN 0 Pesquisa-
91 12009 de Oliveira Cz_almpos Mestrado Educacéo Quimica EM /Método CTS Quimica Unlver5|dad~e desenvolvimento acédo
Pierson Federal de Séo o
de atividades
Carlos, experimentais
UFSCAR, | SXpenmer
investigativas.
« (1973 — 1980) | Pratica pedagdgica
. José Augusto Eundagao Lic. em de professores de
Maria das Universidade ~ o AR
92 | 2009| Gracas Silva de Carvalho Mestrado Federal do Quimica Geral Formacdo de Quimica Quimica. |quimica: interfaces| Estudo de
G Mendes A professores Universidade | entre a formacéo caso
Ciriaco - Piaui - o
Sobrinho Educacio Federal do inicial e
¢ Piaui, UFPI. continuada.
L (1981 -1985)| Awvaliacdo de
Universidade Biologia. impacto
Marcia Regina Demétrio Saiigeég![:r?na Conteldo Ciéncias Pontificia tecnologico: Estudo de
93 | 2009 g Delizoicov | Doutorado x Engenharia ES ] P Universidade alternativas e
Carletto N - Educacéo /Método CTS | Bioldgicas e - caso
eto cientifica e Catdlica do desafios para a
Tecnologica Parana, PUC- |educagdo critica em
g PR. engenharia.
(2002 - 2006) Processos de
Fundacéo Lic.em [Recontextualizagdo
Livia de Maria Inéz Universidade Concepgoes Ciencias Ciéncias no Ensino de Estudo de
94 | 2009 Rezende Oliveira Mestrado Federal de Ciéncias Geral CTS de L Biologicas. | Ciéncias da Escola
o . Bioldgicas L2 C o caso
Cardoso Araljo Sergipe - Professores Universidade | do Campo: a viséo
Educacéo Federal de | de professores do
Sergipe, UFS. | sertdo sergipano.
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(2001 - 2002) bA\(/jallau;aczi da
Lic. em Fisica.|,200rcagem de um
U tema CTS em aulas
Universidade | ™o ciancias das
. .. |Wildson Luiz Universidade . Iguacu, UNIG,[ 7 =~ "~ -
95 [ 2009 Juliana V_|egas Pereirados | Mestrado | de Brasilia - Ciéncias EF2 Cpnteudo Fisica  [(1998 —2000) Series fl_nals do Pesqtjlsa
Mundim Santos Educacio /Método CTS Lic. em ensino acao
¢ N fundamental:
Ciencias. analise de uma
Faculdade de . x
N intervencéao
Educacéo. ;0
pedagdgica.
Questdes
ambientais na
Marco formacéo
Antoénio x (1994 —1998) | profissional em
Ferreira da Osl\:/\tle?lcciizgg?uz Ciéncias automobilistica:
96 | 2009 Jorge Luiz Costa; co- Doutorado | - Ensino em Educacéo EMT Contetdo Ciéncias | Bioldgicas. | umaanalise a luz | Estudo de
Silva de Lemos|orient. Sidnei Biocienci Ambiental /Método CTS | Bioldgicas | Universidade | do movimento caso
iociéncias e ;
Quezada Satde Gama Filho, CTSAeda
Meireles UGF. educacdo ambiental
Leite de percepcdes
docentes e
discentes.
Deise (1973 - 1976)
Miranda Fundacéo Ciéncias
Irene Motta de Vianp & co- Oswaldo Cruz Concepcoes Ciéncias Fisicas e engndoogznl;(ieo?oo ia [ Estudo de
97 | 2009 Oliveira orient. Mestrado | - Ensino em Biologia EM CTS de Biolbaicas Bioldgicas. na pers ectivg caso
Rosane Biociéncias e Professores g Universidade P CTpS
Moreira Salide Gama Filho, '
Silva de UGF.
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(2003 - 2005)
Licem
Ciéncias
Bioldgicas.
Universidade U:é\ézgldgg ¢
. Federal de ~ Santa Vestigios CTS no
Alice Vianna Su_zary Santa Catarina . Concepcoes Ciéncias : discurso de Andlise de
98 | 2009 Cassiani de | Mestrado x Ciéncias ES CTS de AP Catarina, . .
Schmall - Educacéo Bioldgicas licenciandos em |documentos
Souza e Alunos UFSC. (1994 | .~
cientifica e —2002) Ciéncias da UFSC.
Tecnoldgica Ciéncias
Bioldgicas
Universidade
Federal do Rio
de Janeiro,
Irlan von Universidade Investigando a
Juliana de Linsingen; Federal de NEo NEo construcdo de
co-orient. Santa Catarina Contetudo | . . sentidos sobre 0 | Analise de
99 | 2009 | Souza Neves . Mestrado x Geral EF p informado | informado . S
Suzani - Educacéo /Método CTS ambiente em visitas| documentos
Arantes o o pelo autor | pelo autor .
Cassiani de cientifica e de criangas aum
Souza Tecnologica colégio agricola.
(1980 - 1987)
- Engenharia
Angélica da - Elétrica. Cultura Cientifica:
Graca Unesp/Bauru - Alfabetizacdo . S -
Roberto N L Engenharia | Universidade um estudo da Andlise de
100|2009| Goncalves . Doutorado |Educacédo para Geral Geral | cientificae s x
. Nardi AN Elétrica Estadual relacdo entre | documentos
Palmeira a Ciéncia CTS - L 3
L Paulista Jalio cientistas.
Chicarino I
de Mesquita
Filho, Unesp.
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(1980 — 1984)

Imaginério de
estudantes de
Biologia sobre as

. Unicamp/ Ciéncias interagdes entre
Terezinha . . ~ L RN
Chagas Henrique I:Tn§|qo e Concepgoes Ciéncias Blplogl_cas. un ClenC|a,_ Andlise de
101 {2009 : Cesar da Mestrado Historia de Geral ES CTS de L iversidade Tecnologia,
Carneiro . n Biologicas . documentos
Silva Ciéncias da Alunos Estadual de Sociedade e
Pessoa . .
Terra Campinas, ambiente no
Unicamp. contexto de uma
disciplina de
Geologia.
As geociéncias na
Unicamp/ era da informacéo e
Vlander Celso Dal Re Ensino e Néo Néo a proposta Andlise de
102 | 2009 Verdade - Mestrado Histériade | Geociéncias EF |Curriculo CTS| informado | informado curricular de
) - Carneiro . - . |documentos
Signoretti Ciéncias da pelo autor | pelo autor [geografia do ensino
Terra fundamental em

Minas Gerais.
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Apéndice F - Planilha de classificacdo das teses e dissertacdes defendidas nas IES portuguesas

Doc. Ano[ Autor Orientador Grﬂau. Instituicdo Aree_1 €2 Nivel Escolar| Teméatica Titulo Generq de
PT Académico Conhecimento pesquisa
. Universidade do Porto o
Beatriz Duarte Costa - Faculdades de 3 .C'CIO,d.O , Estudo da influéncia do método .
Duarte . . . . Ensino Béasico| Conteldo- . . Pesquisa-
1 |2001 Pereira/ Luis | Mestrado Ciéncias - Quimica - ) de ensino na aprendizagem da x
Gomes < o e Ensino Método CTS . 2 acao
Alvares Ribeiro Departamento de . velocidade das reacdes.
Rebelo . Secundario
Geologia
Universidade de Formacdo Continuada de
. - 1°e 2° Ciclos x Professores do 1° e 2° Ciclos do
Rui Marques Isabel P. Aveiro, Departamento . . Formac&o de - o Estudo de
2 (2003 . . Doutorado S Ciéncias do Ensino Ensino Basico Para uma
Vieira Martins de Didatica e . professores N A caso
Tecnologia Educativa Baésico Educagao em Ciéncias com
Orientacdo CTS/PC.
ImplicacGes para 0 processo
César Universidade do Ensino/Aprendizagem
o - o .
3 [2004 Augu.sto Alzira Saraiva | Mestrado | Minho - Instituto de Ciéncias 1 .C'CIO,d.O Qonteudo decorrgnte§ da pIan_|f|c~a(;ao, Pesqtjlsa
Pereira x . - Ensino Béasico| Método CTS | comunicagdo e avaliagdo em acao
: educagdo e Psicologia . o
Moreira projeto CTS, com alunos do 3.°e
4.° ano e professores do 1.° CEB.
Universidade de .
Isabel Sofia | Maria Arminda Aveiro - o x Desenvolvm]ento de um Modelo .
; . . 3° Ciclodo | Formacdo de | de Formagdo - Um Estudo na Pesquisa-
4 |2004| Godinho da | Pedrosa e Silva | Doutorado | Departamento de Quimica . L x . N
- A . Ensino Bésico| Professores Formacéo Continua de acao
Silva Rebelo Carvalho Didética e Tecnologia

Educativa

Professores de Quimica.
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Doc. : Grau Lo Area de . " . Geénero de
b1 Ano| Autor Orientador Académico Instituicéo Conhecimento Nivel Escolar| Temética Titulo pesquisa
A eficacia da WebQuest no tema
Manuel — o “Nds e o Universo” usando uma
5 12004 Manuel Joaquim Cuiga | Mestrado Unlver§|dade do Fisica e Quimica 3 .C'CIO,d.O . Regursos metodologia numa perspectiva Estudo de
Sousa Couto . Minho Ensino Basico|Didaticos CTS . caso
Sequeira CTS: Um Estudo de Caso com
alunos do 8° ano de escolaridade.
Pedro Departamento de 39 Ciclo do Controvérsias sociocientificas:
Guilherme | Cecilia Galvio Educacdo, Faculdade Ensino Basico Alfabetizacdo discutir ou ndo discutir? Estudo de
6 [2004 Rocha dos Couto Doutorado de Ciéncias da Ciéncias/Biologia e Ensino cientifica e Percursos de aprendizagem na caso
. Universidade de P CTS disciplina de Ciéncias da terra e
Reis - Secundario .
Lisboa. da vida.
Universidade de . .
_ AVeiro - _ Amm@mmmuw§mmo
7 boos Emilia Malta Isabel P. Mestrado Departamento de Ciéncias 1°Ciclodo | Conteldo- estratégia para o ensino das Estudo de
Pinto de Sa Martins Didét[ijca e Tecnologia Ensino Basico| Método CTS | Ciéncias no 1° Ciclo do Ensino caso
Educativa Basico.
Ana Universidade de
Alexandra Isabel P Aveiro - 19 Ciclo do Programa de |Ambientes de Ensino N&o Formal Pesquisa-
8 |2005 Valente Martins. Mestrado Departamento de Ciéncias Ensino Basico Ensino de Ciéncias: Impacte nas Préaticas aqéo
Rodriaues Didatica e Tecnologia Informal de Professores do 1° CEB. ¢
g Educativa
Universidade de
Daniel Filipe . Aveiro - o0 Manuais Escolares de Estudo do a1
9 [2005 Ferreira Rui Mqrques Mestrado Departamento de Ciéncias L .C'CIO,d.O _Rpgursos Meio, Educacdo CTS e Analise de
Vieira R - Ensino Bésico[Didaticos CTS o documentos
Alves Didética e Tecnologia Pensamento Critico.

Educativa
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Doc. : Grau o Area de . " . Geénero de
b1 Ano| Autor Orientador Académico Instituicéo Conhecimento Nivel Escolar| Temética Titulo pesquisa
Jorae Universidade de
Fernagndo RUi Maraues Aveiro - 1°e 2.° Ciclos| Concepgdes Concepc0es e Praticas de Estudo de
10 (2005 Maraues de Vieirg Mestrado Departamento de Ciéncias do Ensino CTSdo Professores do 1° e 2° Ciclos do caso
Alrieida Didética e Tecnologia Bésico Professor EB sobre CTS.
Educativa
Universidade de
IVI\I/Iaz;?izr:j(la De ;Aréer:gn:[o de 3° Ciclo do Ligacdes Inter e Intramoleculares:
11 boos Jesus Graca Maria Mestrado | Di dét?ca e Tecnolodia Quimica Ensino Béasico| Concepcles perspectivas de ensino/ Anélise de
Pimentel Oliveira Rocha Educativa - 9 e Ensino  |CTS do Aluno| aprendizagem nos diferentes  |documentos
Os6rio Departamentos de Secundario graus de ensino.
Quimica e Fisica
Universidade de
s . Coimbra - Faculdade 3° Ciclo do
Maria Jodo |Francisco Paulo A . [ . - . - -
12 boosl  Ordaz de S4 Campos | Mestrado de ClenC|§s e Fisica e Quimica Ensino B_a5|co Curriculos Ana!lse currlcglar de f|S|ca_e Andlise de
Ferreira Gil Tecnologia - e Ensino CTS quimica no ensino secundario. |documentos
Departamento de Secundario
Fisica
Carina  |[Maria de Féatima Umver5|_dade de -
Emanuel Carmona Aveiro - T 1° Ciclo do | Formag&o de O,tema da M,O.b”'dade . Pesquisa-
13 [2006 S Mestrado Departamento de Ciéncias . L Sustentavel em préticas de ensino x
Mendes Simdes da Didatica e Tecnolodia Ensino Bésico| Professores CTS no 1° CEB acéo
Centeno Paixdo . g :
Educativa
Eunice Mota Xcg\ﬁgs_'d;gce ads Ensino de Ciéncias e Literacia
. Isabel P. R Gdo . . Ensino Recursos Cientifica. O caso dos Pesquisa-
14 |2006( Viegas dos . Mestrado [Autdnoma de Ciéncias Biologia dari idati . - x
Santos Martins Sociais Juridicas e Secundério |Didaticos CTS Orgamsmos_(_;enetlcamente acao
Politicas Modificados.
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Doc. : Grau o Area de . " . Geénero de
b1 Ano| Autor Orientador Académico Instituicéo Conhecimento Nivel Escolar| Temética Titulo pesquisa
Sofia Silva . Um\f\zli?gd-e e . . Ensino Recursos o E_nsinq da B_iotecnologia € Estudo de
15 (2006 . Sénia Mendo | Mestrado Biologia g i Microbiologia no 12° ano:
Brites Departamento de Secundério |Didaticos CTS : . . caso
S procedimentos experimentais.
Biologia
Vera Lucia Mario Universidade de
Lopes Vergas S Aveiro - -, . 3°Ciclodo | Conteudo- |Ensino— Aprendizagem do tema | Pesquisa-
16 12006 Fidalgo Talg(ilgllza Mestrado Departamento de Fisica e Quimica Ensino Bésico| Método CTS Mudanca Global. acao
Sardo Fisica
Universidade de
Maria Isabel | Cristina Maria Aveiro - . Terra em Transformagéo. .
N . N 1° Ciclo do Recursos s Pesquisa-
17 |2007| Brandao Almeida Mestrado -D,epartamento de . Ciéncias Ensino Basicol Didéticos CTS Proposta didatica para asua acio
Gongalves Bernardes Didatica e Tecnolog|a compreensao.
Fducativa
Ana Unl\frs[dade de Educacdo em Ciéncias no 1°
18 1007l Margarida Isabel P. Mestrado D ;/elro:[ q Ciencias 1°Ciclodo | Curriculos CEB: Desenvolvimento de Estudo de
roaric Martins _epartamento de Ensino Bésico CTS Competéncias em Contextos caso
Afreixo Silva Didatica e Tecnologia
. CTSA.
Educativa
Cristina Universidade de
Maria Lucilia Maria Aveiro - 19Ciclodo | Contetdo- Energia e Sustentabilidade - Pesquisa-
19 |2007| Mendes dos | Pessoa Tavares | Mestrado Departamento de Ciéncias Ensino Basicol Método CTS atividades para varios niveis no I° aqéo
Santos da Santos Didatica e Tecnologia CEB. ¢
Fonseca e S& Educativa
I\A/lﬁ’]r’]l:ig: Universidade de
Fatima Rodriaues Aveiro - 10 Ciclo do RECUTS0S Materiais Didaticos CTS para o Pesquisa-
20 |2007| Rodrigues T1gues Mestrado Departamento de Ciéncias . L o estudo da Qualidade da Agua no au
Talaia/Luis S . Ensino Bésico|Didaticos CTS o0 acédo
Tavares . Didatica e Tecnologia 1° Ciclo.
Manuel Ferreira .
Educativa
Marques
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Doc. : Grau o Area de . " . Geénero de
b1 Ano| Autor Orientador Académico Instituicéo Conhecimento Nivel Escolar| Temética Titulo pesquisa
Joana Universidade de
Daniela da |Maria de Fatimal Aveiro - . , N . .
21 |2007| Fonseca Carmona Mestrado Departamento de Ciéncias L°Ciclodo | Conteddo- | Educagdo para o uso sustentavel | Pesquisa-
Tavares | Simdes Paixo Didatica e Tecnologia Ensino Basico| Método CTS | da agua na perspectiva CTS. acédo
Quina Educativa
Universidade de Formac&o de Professores do 1°
. . Aveiro - 0 x CEB em Ensino Experimental das
22 12007 Luisa Rui I\_/Iqrques Mestrado Departamento de Ciéncias 1 .C'CIO,d.O Formacao de Ciéncias: Impacte nas suas Estudo de
Travassos Vieira L . Ensino Bésico| Professores ~ -, caso
Didatica e Tecnologia Concepcoes sobre CTS e Praticas
Educativa Didatico-Pedagdgicas.
Universidade de
23 boo? Rodrigues | Jodo José Félix Mestrado De ?réer:gnj[o de Ciencias 1° Ciclo do S?o(l:;[rli?)i O Trabalho Pratico no 1.° Ciclo e| Pesquisa-
Ledo Teles | Marnoto Praia ep . Ensino Bésico Cultura Cientifica. acédo
Didatica e Tecnologia CTS/
Educativa
Maria Joio Universi_dade de ) )
Valente Aveiro - o 39 Ciclo do Concepgdes Rmxmp%d@pmh%m%de
24 12007 Pereira Luis Marques | Mestrado Departamento de Ciéncias Ensino Basico CTSdo Ciéncias naturais sobre o ensino Survey
Negrais Didatica e Tecnologia Professor no ambito CTSA.
Educativa
Universidade de
Olga Marina Aveiro - o Acucares e Gorduras — .
25 [2007| Esperanco Ilf/?;)ri:nps. Mestrado Departamento de Ciéncias Eisiﬁtl)cll??é(sji?:o Di(;??cuor:chS Estratégias e Recursos Didaticos Pe;qgésa
Dias Barbosa Didatica e Tecnologia para a sua abordagem no 1° CEB. ¢
Educativa
Sara Claudia ia Jodo d Unlver5|_dade de Ifabetizaca Atualizacdo do conceito de
Ribau Maria Jodo € AVelro - T 1° Ciclo do Alfa elizaa0 | (iancia dos alunos, com recurso | Estudo de
26 2007 Miranda Nazaré| Mestrado Departamento de Ciéncias . . cientificae | . . ! o
Esteves Loureiro Didatica e Tecnologia Ensino Basico CTS as TIC: um estudo de caso no 1 caso
Goncalves g CEB.

Educativa
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Doc. : Grau Lo Area de . " . Geénero de
b1 Ano| Autor Orientador Académico Instituicéo Conhecimento Nivel Escolar| Temética Titulo pesquisa
Universidade de
Ticiana . Aveiro - Seccdo 1°e 2.° Ciclos| Concepgdes | Concepcdes e Praticas CTS dos
- Rui Marques R A L . Estudo de
27 12007 Astrogildo - Mestrado [Autdénoma de Ciéncias Ciéncias do Ensino CTSdo Professores de uma Escola
; Vieira - P L caso
Tréz Sociais Juridicas e Basico Professor Inovadora.
Politicas
Universidade de
Luis Filipe . Aveiro - Seccdo o Aprendizagem das Ciéncias no 3° .
28 [2008| Torres Rui Mqrques Mestrado [Autdnoma de Ciéncias Ciéncias 3. .C'CIO, d_o _R’,eg:ursos CEB, numa perspectiva CTS/PC Pesqtjlsa—
. Vieira . v Ensino Bésico|Didaticos CTS x acao
Moreira Sociais Juridicas e em contexto Nao-formal.
Politicas
Ana Carla Manuel Universidade de
" . Aveiro - . Ensino Recursos Abordagem CTSA de materiais | Estudo de
29 |2008| Jerdnimo Almeida Mestrado Fisica g S 2 .o
Departamento de Secundario |Didaticos CTS| magnéticos e suas aplicac@es. caso
Alves Valente .
Fisica
Universidade de
Nuno Miguel . Aveiro - o Recursos didatico de cariz CTS
30 [2009| de Sousa Rul Marques Mestrado Departamento de Ciéncias L .C'CIO, C!O _Repursos para a Educacéo ndo-formal em Estudo de
Vieira i - Ensino Bésico[Didaticos CTS S caso
Gongalves Didética e Tecnologia Ciéncias.
Educativa
Universidade de
Ana Filipa | Lucilia Maria Aveiro - Educacio 19 Ciclo do RECUISOS Recursos Didético na Educacéo Pesquisa-
31 [2009| Figueiredo |Pessoa Tavares| Mestrado Departamento de 4G . L i Ambiental — Agricultura ad
s . Ambiental Ensino Bésico|Didaticos CTS Co acao
Duarte dos Santos Didética e Tecnologia Bioldgica.

Educativa
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Doc. . Grau Lo Area de . " : Geénero de
b1 Ano[  Autor Orientador Académico Instituicdo Conhecimento Nivel Escolar| Teméatica Titulo pesquisa
Universidade de
- Aveiro -
Cristina Departamento de As TIC como recurso didatico em
Patricia Antonio ep . I 1° Ciclo do Recursos x Estudo de
32 2009 . Mestrado |Didatica e Tecnologia Ciéncias . L o contextos de exploracdo das
Tavares Moreira . Ensino Bésico|Didaticos CTS o . . caso
S Educativa - Ciéncias Experimentais.
Simoes
Departamento de
Comunicagéo e Arte
Maura Universidade de Programa de | Representacfes de comunicagao
Daniela Ana Paula Aveiro - I 3° Ciclo do grar presentac inicag Estudo de
33 2009 Mestrado Ciéncias . L Ensino pela Ciéncia em educacdo (néo)
Matos do Pedro Departamento de Ensino Basico caso
e ~ Informal formal.
Vale Santos Ciéncia da Educacéo
Luisa Natalia 2° e 3° Ciclos Metodologia do Ensino das
da Costa Manuel Universidade do do Ensino x Ciéncias. Concepcdo e Avaliacéo .
- . - . I L Formacéo de ~ x Pesquisa-
34 2009, Veloso Joaquim Cuica | Doutorado | Minho, Instituto de Ciéncias Basico e de uma Agéo de Formacéo x
- : x . . - professores . acao
Moreira Sequeira Educac&o e Psicologia Ensino Continua para Professores numa
Ferraz Secundario Perspectiva CTS.
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