UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE EDUCACAO E CIENCIAS HUMANAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

GUILHERME HENRIQUE PIMENTEL

A HISTORIA DA GEOMETRIA NOS LIVROS DIDATICOS E
PERSPECTIVAS DO PNLD

SAO CARLOS
2014



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE EDUCACAO E CIENCIAS HUMANAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

A HISTORIA DA GEOMETRIA NOS LIVROS DIDATICOS E
PERSPECTIVAS DO PNLD

Texto apresentado a banca, como Exame
de Defesa da Dissertacdo de Mestrado,
exigéncia parcial para obtencdo do titulo
de Mestre em Educacdo do Programa de
P6s Graduagdo em Educagdo da
Universidade Federal de Sao Carlos
PPGE-UFSCar, na linha de pesquisa
Educacdo em Ciéncias e¢ Matematica,
sob a orientagdo da Prof* Dr* Denise S.
Vilela.

Guilherme Henrique Pimentel

Sao Carlos

2014



Ficha catalografica elaborada pelo DePT da
Biblioteca Comunitaria da UFSCar

P644hg

Pimentel, Guilherme Henrique.

A histéria da geometria nos livros didaticos e perspectivas
do PNLD / Guilherme Henrique Pimentel. -- Sao Carlos :
UFSCar, 2014.

131 f.

Dissertacédo (Mestrado) -- Universidade Federal de Sao
Carlos, 2012.

1. Educacao matematica. 2. Livros didaticos. 3.

Matemaética - histdria. 4. Brasil - Programa nacional do livro
didatico. 5. Geometria. I. Titulo.

CDD: 372.7 (20°)




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE EDU,CACAO E CIENCIAS HUMANAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Aluno: Guilherme Henrique Pimentel

Dissertacio: A HISTORIA DA GEOMETRIA NOS LIVROS DIDATICOS E
PERSPECTIVAS DO PNLD

Data da Defesa: 05/03/2012

Banca Examinadora:

Prof* Dr® Denise S. Vilela -; ‘\ LV\/\\?& /\)- \M&‘L\‘Q‘

i I

+

Prof* Dr* Maria do Carmo de Sousa . p

i

‘ -
\

Prof* Dr* Miriam Cardoso Utsumi W(,Lbsr%u\m»v




AGRADECIMENTOS

Agradego primeiramente a Deus, que me deu forca e paciéncia para a
dedicagdo ao trabalho.

Obrigado a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo pelo
apoio financeiro na elaboracdo desta pesquisa.

Obrigado a professora Denise, que contribuiu ndo s6 com as orientagdes
para esta pesquisa, mas também com ensinamentos para toda minha vida.

Obrigado as professoras Miriam e Maria do Carmo que aceitaram
participar das bancas, o que foi muito satisfatério pelo fato de ambas terem participado
da minha formacao, na graduacdo e na pods-graduacdo. Agradeco pelas consideragdes,
que contribuiram para o enriquecimento deste trabalho.

Obrigado a minha familia que me apoiou no decorrer da pesquisa.

Obrigado a Regiane que ¢ fundamental na minha vida.

Obrigado aos meus amigos Gisele, Flavio, Juliane, Sandra, Priscila, ¢
outros que estiveram juntos comigo desde o primeiro dia do mestrado ¢ foram muito
importantes no desenvolvimento da pesquisa.

Obrigado a Sandra e Anderson, coordenadores da escola estadual Dorival
Alves, que me forneceram muitos dos livros didaticos que compuseram esta pesquisa.

Um abrago aos amigos Pedro, Ana, Alberto, Tamara, Michel, Mara,
Eduardo, Juliana, Priscila, Marcelo, Vanessa, Vania e Willian, cuja amizade me

motivou sempre durante o trabalho.



RESUMO

O objetivo desta investigagdo ¢ analisar as formas de abordagem da histéria da
matematica em livros didaticos de 9° ano do ensino fundamental. Para isto tomamos
como documentos os livros didaticos de matematica indicados pelo Plano Nacional do
Livro Didatico (PNLD). O PNLD ¢ uma politica publica que segue e faz vigorar os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), seleciona, compra e distribui livros didaticos
por todo o pais para todos os niveis de ensino. Entre as exigéncias do PNLD encontra-se
a insercdo da historia da matematica que pode ser empregada como meio para atingir a
contextualizacdo e interdisciplinaridade sugeridas pelos documentos oficiais. Os livros
didaticos sao entendidos como formas simbdlicas de modo que a contextualizagdo e esta
analise possibilitam um olhar que relacione a abordagem da histéria da matematica no
livro didatico com o momento atual da educag@o no pais. A pesquisa é de natureza
qualitativa em que se realiza analise de conteudo nos temas de historia da geometria nos
livros didaticos. As analises indicam que os livros didaticos buscam, por um lado,
atender ao PNLD e incluem a historia da matematica, mas ndo atingem os objetivos
pretendidos e deixam a desejar quanto a possibilidade desta abordagem no que diz
respeito a resolucdo de problemas, a elaboragdo de conteudos e a interdisciplinaridade.
A contextualizacdo e interdisciplinaridade estdo de certo modo contempladas, mas ndo
de forma estrutural e sim como que agregadas a organizagdo tradicional. As alteragdes
percebidas por meio da analise de livros didaticos de diferentes periodos da historia sdo
mais significativas em termos das modificagcdes graficas proporcionadas pelos avangos
tecnologicos também no campo editorial. Do ponto de vista do contetido, os livros
continuam os mesmos assim como seu encadeamento acrescentando-se o incentivo as
novas metodologias e itens a mais que trazem ilustragdes, informacdes historicas,
desafios, anedotas e charges visando apresentar a matematica divertida e ludica,
conforme dizem os autores nos prefacios dos LD. Este modo de abordar a historia
reforca a ideia de grandes génios ao mesmo tempo em que pode ser vista como
banalizagdo e desritualizacdo da ciéncia. Além disso, se por um lado o PCN via PNLD,
pretende reconfiguragdes no campo educacional, por outro, os livros didaticos ainda se
organizam de modo linear e disciplinar.

Palavras-chave: Livros Didaticos. Historia da Educagdo Matematica. Historia da
Matematica. PCN. PNLD. Interdisciplinaridade e Contextualizacdo. Geometria.



ABSTRACT

The purpose of this research is to analyze ways to approach the history of mathematic
text books in 9™ grade in elementary school. For this we take as the documents
mathematics textbooks listed by Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD).
The PNLD is a public policy that is effective and follows the Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), select, purchase and distribute textbooks throughout the country for
all levels of education. Among the requirements of the PNLD is the inclusion of the
history of mathematics that can be used as a means to achieve the contextualization and
interdisciplinary suggested by official documents. The textbooks are understood
as symbolic forms so that this analysis context and allow a look at the approach that
relates the history of mathematicsin the textbook with the current situation of
education in the country. The researchis qualitative in that it performs content
analysis on the themes of history textbooks in geometry. The analyzes indicate that the
textbooks try on the one hand, serve the PNLD and include the history of mathematics,
butdo not reach theintended objectives andare lackingas to whether this
approach with regardto problem solving, developing content and interdisciplinary,
which is predominantly informative history of mathematics and use, for
example, charges that in addition to distort, can present a contrast between the
idealization of the genius scientist and the demystification of the same. And then, on the
one hand for the PCN, PNLD intends reconfigurations in the educational field, on the
other, the schooland textbooksare still organized ina linear manner and
discipline. Changes perceived by the analysis of textbooks from different periods of
history are more significant in terms of significant changes to graphics, also provided
by technological advancesin the publishing field. On the onehand, -current
textbooks that address various aspects of the proposed PCN, since they were selected
through PNLD, it is clear that contextualization and interdisciplinary is somewhat
superficial, or are somehow present, but not so structural rather than aggregated as the
traditional organization. From the pointof view of content, books remain the
same adding  the incentive  fornew  methodologies and items to bring more
than illustrations, historical information, challenges, games etc. The content itself and
your thread have not changed significantly.

Key-words: Livros Didaticos. Historia da Educa¢do Matematica. Historia da
Matematica. PCN. PNLD. Interdisciplinaridade e Contextualizacdo. Geometria.
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Capitulo I: Introducio e revisdo da bibliografia: inser¢ao na discussido académica

sobre o livro didatico e o PNLD

1. Introducio e justificativa

Quando entramos em uma sala de aula, nos deparamos com diversos
elementos e objetos, que caracterizam este ambiente da escola, entre eles podem citar:
uma lousa, as carteiras, a organizacao destas (quase sempre) em fileiras, os alunos com
seus uniformes escolares, os lapis, as canetas, os cadernos e, entre outros tantos objetos,
estdo os livros didaticos.

Os livros didaticos sempre foram objetos que me interessaram, na minha
graduagdo cursei disciplina “Analise critica de livros didaticos”, ocasido em que tive a
oportunidade de conhecer, estudar e analisar criticamente livros didaticos de
matematica. A disciplina contribuiu muito para a minha formacdo e também para
perceber alguns aspectos dos livros didaticos.

Neste contato com os livros didaticos percebi o quanto eles se
modificaram ao longo dos anos. Na ocasido, munidos de exemplares dos anos finais da
década de 1980, realizamos uma comparacdo com livros dos anos 2000, e as diferencas
foram muitas: quantidade de paginas, quantidade de cores (o exemplar de 1989,
analisado na ocasido, era impresso em vermelho e preto), a quantidade de figuras e
imagens, a presenca de recursos graficos (que os mais antigos ndo apresentavam), a
organizacdo dos conteudos, etc..

Um aspecto que estava presente nas nossas discussdes na disciplina, mas
que so6 percebi quando comecei a lecionar como professor era o uso constante que eu
fazia do livro didatico na preparacdo das aulas. Na graduagdo cursei as disciplinas de
pratica de ensino, realizei estagios supervisionados e preparei planos de aula, mas na
sala de aula, o livro didatico foi meu guia para os conteudos e a forma de ensina-los.
Mesmo o plano de ensino que elaborei com os conteidos do ano letivo, o meu
direcionador da sequéncia a ser lecionada foi o livro didatico.

Algum tempo depois, relatos de professores confirmaram que essa
dependéncia ndo era uma caracteristica minha e que muitos professores das escolas em
que trabalhei, mesmo com muitos anos de profissdo, ainda dependiam quase que

exclusivamente dos livros didaticos nas suas aulas.



Fui percebendo o papel que o livro didatico desempenha na pratica
docente e faz parte da rotina da escola, da sala de aula e da vida escolar dos estudantes.
Esta discussdo esta presente na investigacdo de Lamonato (1998) que constatou que os
professores tomam os livros didaticos como “fonte de auxilio” as aulas de matematica e
se utilizam mais destes materiais “na parte conceitual, a selecdo de exercicios usados
como exemplos ou como exercicios durante a aula ou como tarefa de casa”
(LAMONATO, 1998, p. 36).

Desta forma, alguns questionamentos relacionados aos livros didaticos,
comecaram a surgir: como eram os livros didaticos mais antigos, do periodo colonial,
imperial, do inicio do século XX? Que aspectos mudaram nestes livros didaticos para os
livros didaticos atuais? Como era o ensino da matematica nas escolas brasileiras destes
periodos? Procurei, assim, conhecer os livros didaticos de matematica.

Na busca por encontrar respostas para algumas das questdes percebi
alguns outros aspectos relacionados aos livros didaticos, por exemplo, o fato de ser para
muitos brasileiros, a inica fonte de acesso a leitura. A importancia atribuida aos livros
didaticos e as inquietacdes que surgiram na minha graduagdo e na pratica como
professor de matematica contribuiram para as investigacdes que se sucederam.

Nesta investigagdo assumimos livros didaticos como formas simbolicas
(THOMPSON, 2008), isto ¢, como construcdes plenas de significados, intengdes,
ideologias. Neste sentido, pode ser tomado como um documento que apresenta aspectos
do ensino da época em que foi utilizado. E, considerando o apoio governamental e a
consciéncia de sua potencialidade pedagogica, o livro didatico possibilita entender
relacdes entre o ensino e o contexto historico e politico atual.

Desse modo a pesquisa histérica ¢ importante para a compreensdo do
atual livro didatico, pois é nessa pesquisa ¢ que podemos entender o contexto de
elaboracdo, divulgacdo, utilizacdo desses materiais. Entendemos nessa investigacdo que
a pesquisa historica possibilita subsidios, critérios de referéncia e modos de comparagao
importantes.

O livro didatico quando entendido como um veiculo de comunicagdo em
massa, desperta também a aten¢do das politicas publicas para a educagdo.
Particularmente a importancia dos livros didaticos também pode ser vista no montante
de recursos (mais de um bilhdo de reais anuais) na avaliagdo, divulgacdo, compra e

distribuicdo desses materiais pelo governo federal para todos os niveis de escolarizacdo



no Brasil. Estes aspectos justificam um olhar histérico para este material ¢ também
outros aspectos correlatos tal como o processo de avaliagdo, investimentos do governo
neste tema e sua historia.

Atualmente, as avaliagdes sdo realizadas pelo Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD) que ¢ um instrumento do Fundo Nacional do Desenvolvimento
da Educagao (FNDE) do Ministério da Educa¢dao (MEC). Sao atribuigdes do programa
a compra e a distribuicdo de colecdes para as escolas publicas conveniadas; a
divulgacdo dos processos de selecdo dos LD e a elaboracdo de guias sobre o material
escolhido.

Entdo, entendemos que os livros didaticos indicados nos guias publicados
pelo PNLD, podem ser um importante objeto para compreender a educacdo no pais,
pois refletem os movimentos que a influenciam. Para estudar estes materiais foi
necessario também buscar a compreensdo das politicas publicas para os livros didaticos
no pais e desta forma as interpretagdes realizadas sobre livros didaticos estdo associadas
a compreensao historica dos instrumentos de avaliacdo de livros didaticos.

Partimos entdo nesta pesquisa da trajetoria historica dos livros didaticos e
dos instrumentos que os avaliaram. Em alguns momentos da histéria ocorreram
mudangas na relagdo entre os livros didaticos e a escola, ocasionadas por fatores
externos a escola. Por exemplo, veremos adiante, no governo de Vargas houve um
avanco editorial que foi acompanhado por iniciativas de desenvolvimento de uma
populacdo leitora, implicando em um consideravel aumento da quantidade livros
didaticos escritos no pais.

Posteriormente houve a expansdo da oferta de escolarizagdo
(BEISIEGEL, 1964) e a busca, pelo governo, de garantias para compra e distribui¢do de
livros didaticos para as escolas publicas (BRASIL, 2010 b). Além das iniciativas
financeiras por parte do Governo e de acordos internacionais, existiram movimentos
metodoldgicos, que impulsionaram ou foram impulsionados pelos livros didaticos.
Caso, por exemplo, do Movimento da Matematica Moderna no Brasil nas décadas de
1960 e 1970, em que houve mudangas no ensino da matematica e nos livros didaticos.
Mais recentemente os livros didaticos figuram nas discussdes em educagdo também
devido as avalia¢des e aos grandes investimentos no PNLD.

Na andlise avaliativa do PNLD as questdes t€ém a finalidade de constatar

a presenca de alguns elementos que ja eram recomendados pelos PCN, como os temas
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transversais, a interdisciplinaridade e a contextualizagdo. Mais especificamente, aparece
no PNLD uma questdo no topico de avaliacdo da ‘“contextualizacdo”, consta uma
questdo relacionada a historia da matematica: ‘“Na cole¢do, os conhecimentos
matematicos sdo contextualizados, de forma significativa, no que diz respeito a historia
da Matematica” (BRASIL, 2010a, p. 29). A historia da matematica aparece para o
PNLD como um meio de atingir a contextualizagao.

Assim, entendemos que por ser uma exigéncia do PNLD, a histoéria da
matematica estd presente nos livros didaticos que aparecem nos guias do programa.
Além disso, entendemos que o PCN indica hoje uma abordagem da matematica escolar
como meio para o raciocinio logico e para a resolugcdo de problemas em detrimento a
matematica escolar com foco no contetido, como foi predominante em outros momentos
da histéria da educagdo. E assim queremos entender se os livros didaticos de
matematica apresentam alguma integracdo entre os conteudos, que ¢ uma das propostas
dos PCN para uma matematica menos fragmentada. Destacamos que o PNLD ¢ um
meio para colocar em vigor as orientacdes do PCN.

Neste sentido, partimos da compreensdao que ha aproximagdes entre as
propostas do PCN e as avaliagcdes do PNLD, de modo que o programa que avalia livros
didaticos atue como um dos meios para colocar em pratica as recomendacdes dos PCN.
E assim queremos avaliar se os LD incorporam as orientagdes dos PCN, isto €, se os
livros didaticos apresentariam algumas das sugestdes metodoldgicas presentes nos PCN,
como por exemplo, a histéria da matematica, a tecnologia da informagdo e
comunicacdo, a resolu¢do de problemas etc. Observamos que histéria da matematica é
colocada como metodologia de ensino, sendo esta uma possibilidade de inserir esta area
de conhecimento no campo pedagdgico. Outras metodologias do PCN também sdo
recortes como este, mas veremos isto adiante, ao discutir a historia da matematica.

Para a compreensdo de como se deu historicamente a utilizagdo do livro
didatico na escola e dos mecanismos para avaliagdo destes materiais, situamos
momentos historicos focando particularmente nas inser¢des da historia da matematica,
buscando entender as diferentes formas de abordagem desta tematica. Para tanto foi
necessario percorrer dois caminhos da historia: a historia do ensino da matematica no
Brasil e a historia da matematica.

A ideia nessa investigagdo ¢ entender as avaliagdes de livros didaticos e

discutir a presenca da historia da matematica neste material. Diante disso, surgiram



questdes tais como: por que a historia da matematica ¢ sugerida pelo PNLD para os
livros didaticos? Que tipo de histéria da matematica estd nos livros didaticos
selecionados? Que relagdo os livros didaticos estabelecem entre contextualizagdo e
historia da matematica? Assim nossa investigacdo dos livros didaticos de matematica
tem como referéncia as exigéncias colocadas pelas avaliagdes do PNLD. Buscamos
também verificar as mudancas nos instrumentos oficiais de avaliagdo de livros didaticos
até a constituicdo do PNLD. A ideia é entender a motivagdo existente nessa nova
configuragdo PNLD em exigir a presencga da historia da matematica nas suas avaliacdes.

Além disso, concordamos com Bittencourt (2004) que discute que o PCN
busca a perspectiva da integracdo curricular por estar em sintonia com ‘“uma
reconfiguracdo epistémica” que vem ocorrendo na filosofia e ciéncias humanas. Essa
reconfiguragdo apresenta um modo diferente de compreensdo do mundo, do
conhecimento, de escola; diferentes do pensamento herdado associado a correntes
filoso6ficas como o positivismo, o racionalismo etc. Portanto supomos inicialmente que
os livros didaticos apresentariam a historia da matematica (obrigatoria pelas avaliacdes
do PNLD) como meio para a interdisciplinaridade ¢ a contextualiza¢do, bem préximo
das sugestdes do PCN e propomos, entdo, analisar se isto € ou ndo incorporado nos
livros didaticos avaliados e, sobretudo, como ¢ incorporado.

O texto a seguir se organiza apresentando inicialmente uma Revisdo
bibliografia, em que procuramos colocar esta pesquisa em didlogo com autores que
estudam livros didaticos. Introduzimos neste capitulo a questdo de pesquisa e objetivos.

Em seguida, no segundo capitulo estdo colocados os aspectos tedricos da
investigacdo, apresentando uma discussdo epistemologica sobre o PCN
(BITTENCOURT, 2004); uma nocao de historia (VEYNE, 2008); as possibilidades do
uso de historia da matematica no ensino desta disciplina (MARTINS, 1990); e a historia
da matematica na Educagdo Matematica e na matematica escolar (MIGUEL, 1997).

No terceiro capitulo apresentamos os caminhos metodolégicos da
investigacdo que se inspirou nas trés etapas interligadas para a andlise de livros
didaticos como formas simbolicas (GARNICA; OLIVEIRA, 2008). Num primeiro
momento apresentamos um panorama historico, compondo o contexto dos livros
didaticos na escola. Nessa primeira interpretacdo, buscamos uma compreensdo da
historia do ensino da matematica nas escolas brasileiras e olhamos de modo ilustrativo

alguns exemplares de livros didaticos desde a década de 1930. Além disso, estudamos



alguns instrumentos que avaliaram livros didaticos em varios momentos da histéria da
educacdo brasileira. Esta tematica compde o quarto capitulo.

No quinto capitulo realizamos as andlises propriamente dos livros
didaticos de matematica que constituem os documentos de nossa investigagao. Os livros
dos nonos anos indicados pelo PNLD foram analisados por meio da analise de
contetdo.

Nas consideragdes finais retomamos a trajetoria da pesquisa e realizamos
a reinterpretacdo das nossas questdes e hipoteses iniciais. Por fim trazemos nossas

consideragdes sobre as aproximagoes de respostas para a questdo norteadora.
2. Os livros didaticos

Os livros didaticos ja foram materiais monocromaticos, espessos e
pesados, como compéndios; foram também traducdes de manuais estrangeiros;
passaram por periodos em que predominava pouca teoria e exercicios repetitivos e por
outros em que apresentavam apenas teoria, sem qualquer atividade ou exercicios.
Atualmente estas obras didaticas sdo coloridas, repletas de atividades, recheadas de
figuras, imagens, graficos etc.

Saviani (2005) explana que os materiais didaticos foram difundidos na
segunda metade do século XIX com a participacdo de diversos paises, entre eles o
Brasil, e estes materiais faziam parte das pecas do mobiliario escolar. Os livros
didaticos eram tais como a lousa, mapas etc..

As mudancas nos livros didaticos tém despertado interesse em
investigacdes que tomaram estes materiais como documentos de pesquisa. A quantidade
expressiva destas pesquisas também indica a importancia que tem sido atribuida aos
livros didaticos. Machado e Frade (2009) confirmam que os livros didaticos sdo meios
de acesso a leitura e discutem alguns fatores das exigéncias pela qualidade desses

materiais:

A formagao de leitores no Brasil, por razdes historicas, deve muito aos
livros escolares. O livro didatico, antes adquirido pelos pais ou
fornecido por "caixas escolares", também se tornou, para muitos
alunos brasileiros, objeto ritual de acesso a cultura escrita. Nas ultimas
décadas, muitos leitores de primeira linha vém avaliando a qualidade
das obras no ambito das politicas governamentais, garantindo que os
materiais distribuidos gratuitamente para todos tenham qualidade
conceitual, metodologica e grafica (MACHADO; FRADE, 2009, p.1).



Na historia da educacdo, os livros didaticos ja eram utilizados antes
mesmo da escola se constituir organizada em salas de aula seriadas e em espagos
especificos. Na forma de compéndios, manuais ou os atuais livros didaticos, eles tém
despertado interesse mais recentemente em investigacdes de historiadores, como destaca
Choppin (2004, p. 549): “[...] apos ter sido negligenciado, tanto pelos historiadores
quanto pelos biblidgrafos, os livros didaticos vém suscitando um vivo interesse entre os
pesquisadores de uns trinta anos para cd”.

Atualmente, esta tematica vem ocupando um espaco significativo nas
pesquisas no campo educacional. Como exemplo, realizamos uma busca na Biblioteca
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD)' com a expressao “livros didaticos”,
encontramos, somente na ultima década, um universo de 551 investigagdes nessa
tematica. Entre as discussOes estdo: a historia, a utilizacdo em sala de aula, os livros
didaticos recentes, o mercado editorial, a histéria do livro didatico, as politicas
governamentais para os livros didaticos, entre outros.

Os destaques dados recentemente a estes materiais sdo confirmados
também pela constante aparigdo destes objetos em investigagcdes, com maior frequéncia
recentemente. Almeida Filho (2008, p. 3-4) considera que os estudos realizados com
livros didaticos sdo de fundamental importancia para a escola.

Outros autores apontam para o crescimento recente nas investigacdes
com livros didaticos. Choppin (2004, p. 549), realizou um estado da arte, na busca por
constituir “as principais problematicas identificadas e temas abordados pela pesquisa
historica sobre os livros e edi¢des didaticas, destacando as tendéncias mais marcantes e
as possiveis perspectivas de evolugdo”.

O levantamento realizado pelo autor indica um crescimento das

publicagdes que se tornou inflacionado nas tltimas décadas:

Constatamos, entdo, que mais de trés quartos da produgdo cientifica
tém menos de vinte anos e que 45% tém menos de dez; em relagdo as
2 mil referéncias que temos hoje processadas em banco de dados,
referentes a aproximadamente cinquenta paises, corpus sobre o qual
nos apoiamos neste artigo, trés quartos sdo posteriores a 1980 e mais
da metade ap6s 1990 (CHOPPIN, 2004, p. 550).

Os livros didaticos apresentaram mudangas estruturais e didaticas
principalmente apds o inicio das avaliagdes pedagogicas do PNLD, o que pode explicar

também esse interesse recente nas investigagoes:

" BDTD. Disponivel em: <http://bdtd.ibict.br/>. Acesso em: 08/02/2011



Material que até pouco tempo atras era considerado uma literatura
completamente descartavel, de segunda mao, os livros didaticos, ante
os novos tempos de Historia Cultural, tornaram-se preciosos
documentos para escrita da historia dos saberes escolares (VALENTE,
2008, p. 141).

Para a compreensdo da amplitude das investigacdes com os livros
didaticos, ndo podemos deixar de mencionar os estudos de Bittencourt (1993), Lajolo
(1991), Munakata (1999), de Choppin (2002, 2004), de Batista (1999), de Corréa
(2000), entre tantos outros, que destacam as funcdes didaticas dos livros didaticos em
varios contextos historicos. Os “didaticos sdo livros destinados a informar, orientar e
instruir o processo de aprendizagem. Livros didaticos nao educam” (SILVA, 1996,
p-13). Lajolo (1996) complementa dizendo que ha elementos nos livros didaticos que
tém a fung@o especifica de favorecer a aprendizagem como ilustracdes, diagramas,
textos informativos etc.

Entre outras discussdes relativas aos livros didaticos, estd a questdo do

mercado editorial e das politicas publicas, como o PNLD para os livros didaticos.
[...] ndo se pode perder de vista a existéncia da politica do livro
didatico visando a formagdo das massas populares com base em
conhecimentos a que estas deveriam ou ndo ter acesso, o que significa
ndo sO o controle sobre os conteudos escolares a serem ensinados e, de

certo modo, o controle sobre as praticas Aescolares, como também
sobre a producdo desse tipo de livro (CORREA, 2000, p.17).

O PNLD reconhece o livro didatico como um objeto que contribui com a
aprendizagem e destaca que o livro “dialoga com o professor ¢ com o aluno” (BRASIL,
2010). Porém o PNLD compreende que as atribuicdes dos livros didaticos vao além do
auxilio ao processo de ensino e aprendizagem, pois considera que estes materiais

contribuem para a formagao social e cultural além de desenvolver a cidadania:

As fungdes mais importantes do livro didatico [...] sdo: favorecer a
aquisicdo de conhecimentos socialmente relevantes; propiciar o
desenvolvimento de competéncias cognitivas, que contribuam para
aumentar a autonomia; consolidar, ampliar, aprofundar e integrar os
conhecimentos adquiridos; auxiliar na autoavaliagdo da aprendizagem;
contribuir para a formagdo social e cultural e desenvolver a
capacidade de convivéncia e de exercicio da cidadania (BRASIL,
2010, p.12).

Tais atribuigdes que vao além do contexto de ensino aprendizagem,
apontam que os livros didaticos sdo objetos que extrapolam o ambiente escolar. Os
livros didaticos tanto constituem elementos culturais como ¢é constituido por eles, desde

os conteudos ali elencados, a forma de organizagdo dos contetidos até os detalhes, como
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o fato de serem ou ndo coloridos. Estes aspectos caracterizam o material e fizeram parte
da analise: a presenca de ilustragdes, a presenca da histéria da matematica, as

metodologias presentes no exemplar, os exercicios, entre outros:

[...] o livro didatico possui aspectos estruturais de apresentagdo dos
contetdos, da resolugdo de exemplos e da proposta de exercicios, de
metaforas e de ilustragdes, de métodos didaticos e pedagdgicos que
sdo importantes para a analise (OLIVEIRA, 2008, p. 36).

Assim, ao considerar estes documentos passiveis de interpretacdes se faz

necessario a reflexdo constante de tais interpretagoes:

[...] o livro didatico torna-se passivel de interpretagdo, mais que isso,
abre-se a interpretagdes, € a interpretacdo ¢ um complexo, mas
corriqueiro processo de atribui¢do de significados. Complexo porque €
um processo situacional, e, portanto, sofre incontrolaveis influéncias,
e corriqueiro ja que, como estamos cercados de formas simbolicas,
interpretamos o tempo todo. E como o fazemos continuamente, nem
sempre refletimos sobre esse processo (OLIVEIRA, 2008, p.37).

Considerando o livro didatico como uma forma simbodlica, ele pode nos
mostrar sinais das propostas dos PCN, que sdo exigidos no PNLD e que, por sua vez,
pode evidenciar as exigéncias econdmicas e sociais da atualidade. Assim este objeto
pode ser um meio para proporcionar a interdisciplinaridade e a contextualizagao,
presentes no discurso dos PCN e para conduzir ideologias que perpassam as politicas

educacionais.

3. O Programa Nacional do Livro Didatico

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é um instrumento
publico de avaliagdo de livros didaticos. Desde o periodo imperial j& existiam
programas que avaliavam livros didaticos utilizados nas escolas brasileiras. Mais
recentemente o PNLD foi ganhando dimensdes surpreendentes.

Criado em 1985, o PNLD ¢ uma politica publica do Governo Federal
para a educacdo, que tem apresentado diversas mudangas nas tltimas décadas. Na época
de sua criagdo o proposito foi de evitar desperdicios com agdes tais como: a utilizagdo
de reutilizaveis; posteriormente, a criagdo de bancos de livros didaticos. Nos primeiros
anos desta organizagdo do PNLD, o foco foi estabelecer recursos para um fluxo
continuo de livros didaticos para todas as escolas.

Apos essas primeiras mudancas o foco do programa foi o processo de

avaliagdo pedagogica dos livros inscritos para o PNLD, e em 1998 foi publicado, pelo
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MEC o primeiro guia do PNLD que apresenta sua avaliagdo por meio das indicagdes,
resenhas e resultados de “livros didaticos”, para os anos iniciais do ensino fundamental.

A cada nova avaliacdo realizada pelo programa aumenta as exigéncias
para que estes materiais apresentem melhorias nas questdes pedagogicas, questdo que
esteve presente em discussdes na década de 1990. Como destacaram Machado e Frade
(2009), diante desta politica governamental para os livros didaticos, que envolve a
distribuicdo gratuita desses materiais, as discussdes sobre a qualidade e sobre a

avaliac@o destes materiais ganharam mais espaco.
4. Revisao da bibliografia

O crescente interesse nas investigagdes com livros didaticos tem
aumentado muito nas duas ultimas décadas. Associamos o aumento de interesse neste
tema ao inicio das avaliagdes do PNLD. Apresentamos a seguir parte do resultado da
busca em bases de dissertacdes e teses com a tematica dos livros didaticos em que
destacamos as pesquisas que dialogam mais de perto com o presente estudo.

Os livros didaticos de matematica foram analisados envoltos a diversas
tematicas, por exemplo, em investigagdes que focaram um determinado contetdo sob o
olhar de teorias da aprendizagem, ou segundo a abordagem metodoldgica utilizada nos
materiais. E o caso das investigagdes de Catto (2000), Oliveira (2006), Carvalho (2008),
Borges (2007), Friolani (2007), Silva (2007), Costa (2009), entre outras.

Outras investigagdes buscaram verificar a estrutura curricular dos
conteidos, a presenca de recursos no ensino de matematica, o manual do professor,
como também a analise da historia da matematica. Sdo exemplos os trabalhos de Biral
(2000), Lopes (2000), Jess (2004), Carlovich (2005), Bortoleto (2008), Prado (2008),
entre outras.

Neste sentido, os livros didaticos aparecem como objetos muitas vezes
indispensaveis para aprendizagem da matematica por propiciar conhecimentos e por
apresentar recursos e metodologias de ensino.

Como exemplo, tomamos a investigacdo de Oliveira (2006), que realizou
uma analise comparativa de cole¢des de livros didaticos de matematica do ensino médio
dos anos de 1992 e de 2005, focando os conteudos de probabilidade ¢ de estatistica. O
autor verificou que as obras ddao pouco destaque aos conteudos, apresentando, em

alguns casos, conceitos equivocados. Observou que ha auséncia de contextualizagdo dos
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temas ¢ ndo ha indicagdo de recursos, como as tecnologias de informagdo e
comunicagdo no ensino de probabilidade e de estatistica.

Da investigacdo de Oliveira (2006), destacamos dois pontos para nossa
discussdo. Primeiramente a presenga ou auséncia nos livros didaticos das metodologias
de ensino propostas pelos PCN e exigidas nas avaliacdes do PNLD. Podemos entdo
questionar se o livro didatico deve ser referéncia para insercdo das metodologias de
ensino. Outro ponto de discussdo sdo as mudangas no curriculo de matematica escolar
que ocorreram ao longo da histoéria, particularmente a énfase atual ao ensino de
estatistica.

Na dissertacdo de Carvalho (2008), sdo analisados livros didaticos de
matematica destinados a 2% série do ensino médio com objetivo de investigar se os
conteidos de geometria espacial e métrica sdo organizados de forma que favorecam a
construcdo do pensamento geométrico. O autor constatou poucas atividades aparecem
de maneira que favoreca a visualizacdo espacial e a auséncia de atividades que
propunham a utilizacdo de recursos de manipulagdo ou de tecnologias, concluindo que
os conteudos dos exemplares analisados favorecam parcialmente a constru¢do do
pensamento geométrico.

Os trabalhos de investigacdo com livros didaticos mencionados acima
trouxeram contribuigdes para este estudo, servindo de embasamento para a
compreensdo de algumas das modificagdes presentes nos livros didaticos ao longo da
historia do ensino da matematica no Brasil.

Outros estudos investigaram os livros didaticos buscando compreender o
momento historico em que foram utilizados nas escolas. Barone (2008) apresenta em
sua investigacdo um estudo com livros didaticos da editora FTD nos anos iniciais do
século XX até a reforma de Francisco Campos.

A autora se utiliza da historia da educagdo matematica no Brasil para
entender, descrever e analisar como os livros didaticos enquadram-se no contexto
editorial e cultural do periodo estudado e como essa relagdo se estabeleceu economica,
politica e socialmente através de uma comunidade religiosa catolica, no caso a
Sociedade dos Irmdos Maristas. Concluiu sugerindo a necessidade de dar mais

importancia ao “carater pedagogico” em detrimento ao “carater de mercadoria”:

Durante o século XX, que muitas editoras brasileiras se consolidaram
e fizeram da industria do livro didatico fonte de lucro, sendo o Estado
o grande controlador e comprador desse tipo de material. E evidente
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que o livro didatico, pelo seu carater de mercadoria tem sido, por
vezes, objeto bem mais de preocupagdes lucrativas do que
pedagdgicas. (BARONE, 2008, p. 91).

A pesquisa de Barone (2008) permitiu perceber e explicitar, por meio dos
livros didaticos, aspectos da cultura de um determinado periodo da histéria da educacao.
Também nesta investigagdo entendemos que, por meio dos livros didaticos podemos
compreender aspectos da cultura de uma determinada época.

Tomar os livros didaticos como documento de pesquisa, vem ao encontro
da nocao de historia aqui considerada que tem Veyne (2008) como referéncia. Para este
historiador a historia consiste de uma “narrativa de eventos” e que “nenhum evento ¢
apreendido de uma maneira direta e completa, mas, sempre incompleta e lateralmente,
por documentos ou testemunhos [...]”, pois “a historia ¢, em esséncia, conhecimento por
meio de documentos” (VEYNE, 2008, p. 18).

Nessa linha muitas pesquisas buscaram compreender um determinado
momento da cultura ao tomar os livros didaticos como documento de pesquisa. Alves
(2005) questionou “quais mudancas e/ou permanéncias se apresentam nos livros
didaticos de Matematica no periodo de 1943 a 19957” e, para responder tal
questionamento, ele analisou trés colecdes de livros didaticos de momentos diferentes
do ensino da matematica do Brasil observando a trajetoria histérica da matematica na
escola. Como resultados, o autor apontou trés “diferentes matematicas” presentes nos
livros didaticos, uma sendo anterior ao Movimento da Matematica Moderna, uma
matematica que sofreu influéncias deste e uma matematica posterior a0 movimento.

Embasando-se no referencial das “formas simbolicas” de Thompson e
Gomes (2008) realizou um estudo com livros didaticos de matematica de Ensino Médio
com objetivo de entender as praticas culturais dos autores de livros didaticos com a
mobilizacdo da historia da matematica. Em seus resultados destacou que alguns autores
de livros didaticos parecem preocupar-se com o tema da contextualizacdo da
matematica escolar e mobilizam histérias da matematica como um dos elementos que a
auxiliam.

A revisdo da bibliografia nos auxiliou na insercdo deste trabalho para o
campo da educagdo matematica e também para confirmar a potencialidade do tomar LD
como objeto de pesquisa. Deste modo, destacamos que foi um processo fundamental
para determinarmos as questdes de investigacdo e participar desta discussdo académica

no campo da educagdo matematica.
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5. Questao Norteadora

A investigacdo que se procedeu, seguiu como eixo questionador a
seguinte questdo: quais sio os enfoques/usos da historia da matematica nos livros
didaticos de nonos anos do ensino fundamental selecionados pelo Programa
Nacional do Livro Didatico?

Devido nossa compreensdao do livro didatico como uma “forma
simbolica” (THOMPSON, 1998) e o PNLD uma politica publica que exige a historia da
matematica nas avaliacdes, podemos entdo pressupor uma relagdo entre o enfoque da

historia da matematica e com o momento atual que passa a educacdo no pais.
6. Objetivos

Para responder esta questdo, estabelecemos como objetivo geral
investigar a historia da matematica nos capitulos de geometria buscando entender a
relacdo dos livros didaticos do PNLD com o momento atual da educacdo no pais,
considerando que os livros didaticos sdo formas simbolicas. Este recorte para os
conteudos de geometria foi necessario para ampliar a quantidade de exemplares da
analise e por uma tematica ser suficiente aos propdsitos desta pesquisa. Optamos pela
geometria por nossa tradi¢do euclidiana da matematica que favorece a abordagem
historica deste tema e pela quantidade de recursos e metodologias disponiveis para o seu
ensino.
Além do objetivo principal da investigacdo, determinamos como objetivos
especificos:
1. Discutir a historia da educacao no Brasil, particularmente os livros didaticos e os
programas de orientacdes deste material, sob a 6tica da matematica escolar;
2. Estudar o PNLD e particularmente os objetivos implicitos e explicitos da historia
da matematica neste documento;

a. Com proposito de realizar a contextualiza¢do proposta pela metodologia,
temos como objetivo conhecer diferentes programas de orientagdes
politicas para os livros didaticos ao longo da historia da educagdo no
Brasil na busca por entender como as politicas publicas para os livros
didaticos se configuraram na historia;

3. Analisar a abordagem da histéria da matematica no livro didatico do atual

PNLD;
14



Verificar em que medida os propodsitos do PNLD e o PCN estdo contemplados
nos livros didaticos;

a. Com proposito de realizar a contextualiza¢do proposta pela metodologia,
analisar a abordagem da histéria da matematica em livros didaticos de
diferentes momentos da histéria da educacido no Brasil;

Discutir diferentes possibilidades de abordagem da histéria da matematica na

Educacdo Matematica e as potencialidades correspondentes.
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Capitulo II: Os aspectos teoricos da investigacio

1. Uma discussao epistemologica do PCN

No final da década de 1990, juntamente com a promulgacdo da Lei de
Diretrizes ¢ Bases para a Educacdo Basica (LDB), Lei 9.394/96, foram publicados
documentos com diretrizes e parametros curriculares para o ensino basico no Brasil.
Entre eles foram publicados os PCN, que apresentaram linhas metodologicas para o
ensino. Além disso, os PCN se estabeleceram como politica publica para a educagdo

com a func¢do de orientar e garantir investimentos no sistema educacional:

Os Parametros Curriculares Nacionais constituem um referencial de
qualidade para a educacdo no Ensino Fundamental em todo o Pais.
Sua func@o ¢ orientar e garantir a coeréncia dos investimentos no
sistema  educacional, socializando discussdes, pesquisas e
recomendacdes, subsidiando a participagdo de técnicos e professores
brasileiros, principalmente daqueles que se encontram mais isolados,
com menor contato com a produ¢do pedagdgica atual (BRASIL, 1997,
p. 13).

A publicagdo foi composta por um eixo geral para o ensino fundamental,
denominado “Introdug¢do aos Parametros Curriculares Nacionais” (1997) em que
aparecem pontos em que ha destaque ao carater de orientacdo e ndo obrigatoriedade do

documento:

Néo configuram, portanto, um modelo curricular homogéneo e
impositivo, que se sobreporia a competéncia politico-executiva dos
Estados e Municipios, a diversidade sociocultural das diferentes
regides do Pais ou a autonomia de professores e equipes pedagogicas
(BRASIL, 1997, p. 13).

A motivagdo, os incentivos e as orientacdes para as propostas que viriam
compor o documento, veio por meio da participagdo do Brasil em conferéncias

internacionais de educagio:

Em 1990 o Brasil participou da Conferéncia Mundial de Educagéo
para Todos, em Jomtien, na Tailandia, convocada pela Unesco, Unicef
e Banco Mundial. Dessa conferéncia, assim como da Declaragdo de
Nova Delhi — assinada pelos nove paises em desenvolvimento de
maior contingente populacional do mundo —, resultaram posigdes
consensuais na luta pela satisfagdo das necessidades basicas de
aprendizagem para todos, capazes de tornar universal a educacéo
fundamental e de ampliar as oportunidades de aprendizagem para
criangas, jovens e adultos (BRASIL, 1997, p. 14).
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Os PCN trouxeram sugestdes metodologicas para todas as areas do
conhecimento, para a matematica particularmente com propostas curriculares diferentes
das décadas de 1970 e 1980, tendo como foco principal a resolugdo de problemas. E
assim, a nosso ver, predomina nos PCN abordagens metodoldgicas para o ensino ¢ ndo
os conteudos, de modo que a matematica seja um meio para o desenvolvimento do
raciocinio logico.

Para atingir esse objetivo, o PCN d4a énfase nas seguintes metodologias:
etnomatematica, a historia da matematica, as tecnologias de comunicacdo e informagao
e a resolucdo de problemas, juntamente com abordagem contextualizada e
interdisciplinar da matematica. As avaliacdes externas e o PNLD podem ser vistos
como mecanismos que auxiliam o PCN a colocar em vigor as orientagdes curriculares e
para que as mudancas propostas alcancem a escola.

Essa busca por uma matematica mais logica do que com foco no
conteudo ¢ uma alternativa para a integragdo do conhecimento de modo que a
fragmentacdo seja menor. Neste sentido ha a justificativa da proposta do PCN para um
ensino da matematica interdisciplinar, que Bittencourt (2004) coloca como alternativa a
fragmentacdo do conhecimento. Ao discutir os estudos sobre a interdisciplinaridade no
Brasil, a autora ressalta que a questdo vem sendo tratada desde a década de 70 e, mesmo

havendo resultados diversificados, os estudos convergem nos seguintes aspectos:

[...] poderiamos dizer que uma marca comum entre estas trés décadas
de pesquisa sobre interdisciplinaridade: a perplexidade diante do
problema da fragmentacdo do conhecimento em suas implicagdes para
o ensino. E também o esfor¢co de buscar alternativas diante de uma
racionalidade herdada, ancorada em habitos, consolidando modelos de
sociedade, de escolarizacgio e de trabalho pedagogico
(BITTENCOURT, 2004, p. 73).

Este esforco de buscar alternativas diante da racionalidade herdada,
mencionado pela autora merece esclarecimentos que realizamos mediante a
compreensdo de como se constituiu a escola no Brasil baseado em modelos europeus.
Tomaremos sucintamente alguns aspectos historicos da constitui¢do da escola brasileira
que serdo abordados com mais detalhes no capitulo trés.

No texto de Bittencourt (2004) a “racionalidade herdada” diz respeito a
um modo de entender e organizar o conhecimento de maneira encadeada, linear e em
que os conhecimentos ou as disciplinas escolares ndo se inter-relacionam: “uma

combinagdo entre escadas e armdarios com gavetas” (BITTENCOURT, 2004). Esta

linearidade gera uma fragmentagdo do conhecimento e, além disso, uma fragmentacdo
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do modo de ver o mundo e de nos ver no mundo. Essa visdo linear foi herdada de
movimentos filosoficos dos séculos XVIII e XIX que trataremos aqui de maneira
bastante sucinta.

A heranga da linearidade estaria no iluminismo, que pregava a fé na
razdo e acreditava que o homem podia dominar o seu pensamento. Havia uma crenga de
que o poder da razdo levaria o homem a conquista de sua liberdade social e politica e
também a conquista da técnica e da ciéncia para o dominio da natureza. O iluminismo
consolidou-se na Europa nos séculos XVIII.

A corrente filosofica do positivismo, que sofreu influéncias do
iluminismo, também contribuiu para a heranga de linearidade e teve uma ligacdo mais
proxima e direta na escola. A educacdo nesta visdo deveria estar embasada no
conhecimento cientifico, sendo assim a escola seria o local para se ensinar as ciéncias,
uma ciéncia tida como verdadeira e descritiva da realidade.

Para o positivismo a matematica era tida como a base da educagdo em
detrimento do ensino humanista, caracterizado pelo ensino religioso e voltado para as
linguas e literatura. O modelo de escola criado na Europa por ocasido da expansdo da
escolarizacdo valorizava o ensino das ciéncias, voltado para as técnicas e para o mundo
do trabalho e ndo prioritariamente a uma formagao propedéutica.

Se o ensino era para todos, as necessidades do mundo do trabalho
deveriam ser contempladas nesta formacdo. As correntes taylorista e fordista,
formuladas no campo da Administragdo de Empresas a partir de 1920 expressam esta
estreita relacdo entre as necessidades dos meios de producdo industriais € o modo de
organizagdo do sistema escolar. As fabricas e as linhas de producdo encontram, ndo por
acaso, analogias com a fragmentagdo e vis@o linear do conhecimento escolar. A escola
deste periodo ganhou ares de uma fabrica, com organizacdo seriada, o sinal que
determinava a mudan¢a de um turno da fabrica, agora também determinava a mudanga
das aulas. Além disso, a linha de produ¢@o em série da corrente fordista fragmentava o
trabalho nas fabricas e na escola a divisdo das aulas fragmentava o conhecimento.

No Brasil o processo de escolarizacdo foi lento, elitista e baseado em
modelos europeus. A educacdo era para poucos no Brasil imperial em que sua
finalidade era manuten¢do do poder da elite agraria. No final do século XIX e inicio do
século XX, o fim do periodo imperial e o inicio da republica teve como principal

aspiracdo o “progresso”. O lema foi tdo forte que inspirou o matematico e filosofo
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brasileiro Raimundo Teixeira Mendes (1855-1927), na criag@o da bandeira republicana,
hasteada como simbolo nacional com os dizeres: “Ordem e Progresso”. O lema
principal fora baseado no lema de autoria do positivista Augusto Comte (1798-1857) “o
Amor por principio e a Ordem por base e o Progresso por fim”.

A difusdo e ampliacdo matematica na escola, que passaria a ser
considerada necessaria para a formagdo, agindo como a base da educagdo, ¢ uma
influéncia do positivismo.

Bittencourt (2004, p. 74) ressalta que nos curriculos atuais “a linearidade
e a estrutura de pré-requisitos na construcdo dos conceitos matematicos tém se
constituido como os pardmetros definidores dos curriculos”, a0 mesmo tempo em que as
demandas do mundo do trabalho mudaram. Neste sentido, podemos afirmar que
vivemos em uma crise no campo educacional ou/e na escola que, por um lado, se
organiza em termos uma racionalidade herdada: a seriagdo, racionalizagdo do tempo,
organizagdo disciplinar do curriculo na escola e dos livros didaticos. Por outro, ressoa a
reconfiguracdo epistémica na perspectiva interdisciplinar e contextualizada, entre outras
coisas como a valorizacdo atual do pensamento estocastico, habilidade informatica e de
resolver problemas.

Em suma encontramos uma escola atual fragmentada imersa numa crise
maior do pensamento contemporaneo. Estd posta a necessidade de mudangas nas
estruturas, pois as mudancgas tecnologicas da atualidade apontam que a linearidade ndo
da conta da pluralidade e multiplicidade, principalmente devido aos meios de
comunicacdo como a internet que conduz um novo conceito de tempo e de
possibilidades de relacionamento. Este momento do pensamento faz-nos perceber um
mundo com uma complexidade maior que da conta a nossa racionalidade logica causal
baseada nas filosofias mencionadas anteriormente. As discussdes que culminaram na
elaboracdo dos PCN em 1997 reflete esta crise contemporanea, propondo o que
Bittencourt (2004) considera ser uma “reconfiguracao epistémica”, apontando também
que perspectivas epistemologicas e didatico-pedagogicas que podem provocar a ruptura
da tradi¢@o curricular apontando para novas possibilidades de organizagao.

As orientagdes dos PCN podem favorecer uma nova estruturacdo para o
ensino, ja como uma reacdo as ideias da racionalidade herdada. Vale lembrar que este

documento ¢ atual e desenvolvido por pesquisadores ligados a vida universitaria, que
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tomam posi¢des influenciados ora pela racionalidade herdada, ora pela reconfiguracdes
epistémicas.

A “reconfiguracdo epistémica” também pode estar por trds da concepgao
filosofica de matematica dos autores dos PCN. Percebemos, ainda que haja flutuagdes
nos posicionamentos, frequentes afirmacdes relativas a “matematica como construgao
humana” no texto. E também subjaz a ideia da histéria da matematica ser um meio tanto
para a contextualizagdo como também para escapar da visdo platdnica frequente na
matematica. Por meio da historia da matematica, com a biografia de matematicos, por
exemplo, a matematica pode ser vista como uma “producdo humana” e nao algo sobre-
humano.

As modificagdes indicadas pelo documento envolve a organizacdo
curricular do conhecimento, trazendo agora grandes areas da ciéncia (ciéncias da
natureza, ciéncias humanas, linguagens e matematica) sempre acompanhadas do termo
“e suas tecnologias”. Além disso, aparece constantemente no documento as ideias de
interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade, que seria um meio para diminuir a
fragmentacdo do conhecimento, buscando as relagdes entre cada uma das areas.

Outro proposto pelo documento ¢ a contextualizagcdo, buscando relagdes
do conhecimento com o cotidiano dos estudantes, que estdo imersos num mundo
tecnologico diferente da constituicdo disciplinar da escola atual.

Especificamente na parte da matematica, o documento indica que campos
de pesquisa em Educacdo Matematica trazem contribuicoes de para a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo, como pelo uso da historia da matematica, da
modelagem matematica, da etnomatematica, da resolugdo de problemas etc.. Estas

abordagens desafiam a organiza¢ao curricular tradicional:

Em Educa¢do Matematica, a questdo da interdisciplinaridade ¢é
bastante pertinente, ja que os curriculos de matematica tém se
configurado como modelos curriculares bastantes fechados, cujos
conteudos sdo definidos internamente a propria matematica,
impossibilitando interfaces com outras areas do conhecimento, ou
mesmo com problemas da realidade cotidiana que apresentam
natureza interdisciplinar (BITTENCOURT, 2004, p. 73).

Devemos salientar que a politica educacional que avalia livros didaticos
vai a direcdo de selecionar as colecdes que estejam metodologicamente de acordo com
as propostas do PCN. Assim ¢ natural que neste material haja mengdes constantes a

contextualizacdo, a interdisciplinaridade e aos temas transversais.
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A avaliagcdo pedagodgica do PNLD exige a presenca da historia nos
conteudos de matematica que nos permite compreender que para a politica educacional
atual esta historia da matematica pode ser um meio para a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo.

As nogdes de matematica e de historia, que podem favorecer a
compreensao da historia da matematica também sofrem modificacdes.

Por meio desta tematica buscamos nessa investigagdo compreender qual
tipo de historia ¢ exigido pelo PNLD ao ter a histéria da matematica como um dos
critérios de referéncia. Assim se a presenca da histéria da matematica nos livros
didaticos seria um modo de diminuir a fragmentacdo do conhecimento cabe-nos buscar

a compreensdo de qual nocdo de historia esta por tras das sugestdes dos PCN.
2. Situando aspectos da historiografia

Buscamos nesse momento compreender nogdes de historias para que seja
possivel discutir a historia que ¢ indicada pelos PCN e que estd presente nos livros
didaticos

Entendemos a histéria nesta investigagdo ndo como meio de
entendimento do passado e sim para que se possa compreender o presente e,
consequentemente, abrir perspectivas para o futuro tendo como referéncia as colocagdes
de Veyne (2008). Assim no contexto desta investigacdo, o olhar para o passado, pode
nos trazer a compreensdo de questdes atuais.

A histéria como compreensdo de contextos da educacdo € recente nas
investigacoes, principalmente em educacdo. Segundo Almeida Filho (2008), apos a
década de 1970, houve uma ampliacdo nas investigacdes em histéria da educacdo,
principalmente apos o decreto das novas diretrizes do Plano Nacional de P6s-Graduagdo
do Ministério da Educacdo e Cultura. O autor realizou um estudo comparativo das
investigacdes nas décadas de 1970 e 1980 e as perspectivas atuais, destacando mais
recentemente uma maior abrangéncia para os estudos com a historia.

A nog¢do de histéria nem sempre foi a mesma no desenvolvimento do
conhecimento humano e nas investigagoes, inclusive na educagdo.

No século XIX, ja houve uma nog¢ao de historia que visava o progresso, a
nogao de historia € linear, verdadeira e descritiva do passado, que se impoe causalidades

¢ julgamentos. A ideia de progresso também permeava esta nogdo: olhar para o passado
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serviria apenas para constituir que o futuro seria melhor, o passado era ruim. Neste
contexto a historia estava para compreender como seria a evolugdo e o documento era
entendido como a voz do passado. Neste sentido podemos dizer que existiria a historia
independente do historiador.

Ja no século XX surgiram muitas criticas a esta nog¢do de historia que
compreendia o passado como algo que foi esquecido e precisaria ser redescoberto.
Convive com esta nogdo outra oposta no que diz respeito a compreensdo do que ¢ um
documento, que nada ¢ dado mas constituido por uma otica, por um pesquisador com
objetivos e pontos de vistas. Particularmente histéria oral comega ganhar notoriedade
propondo como documentos “narrativas” e outros que o pesquisador constitui.

As nogdes contemporaneas colocam que a historia tem versdes, pode
apresentar recortes diversos, nunca se apresenta isenta de relagdes de poder e de valores.
Para esta historia contemporanea, ndo hd verdadeiro ou falso assim como ndao ha
hierarquizacao de assuntos. Nao havendo uma historia “verdadeira”, trata-se de procurar
pela verdade das historias, (re)constituindo-as como versdes, analisando como se
impdem os regimes de verdade que cada uma dessas versdes cria e faz valer
(GARNICA, 2005). A historia ndo ¢ unica, pois depende da visdo do historiador, cada
evento historico tera a versdo que sera construida de uma histéria do evento.

As versdes historicas estdo relacionadas com a cultura do povo historiado
considerando que padrdes de comportamento e manifestacdes sdo mais facilmente
disseminados em um ambiente de propagagio do conhecimento. E impossivel definir a
historia resumindo-a a uma palavra, “passado”. Desta forma buscamos embasamento no
ensaio escrito pelo historiador Veyne (2008), em que o autor trata do objeto da historia,
das formas de compreensdo e da nog@o de progresso historico.

Inicialmente o autor considera a compreensdo de histéria como uma
narrativa veridica, discutindo sobre eventos humanos. Nesse ponto o autor considera
que haveria historia independente do homem, o historiador sim tem a otica escolhida,

mas a historia estaria fixa, seriam os fatos:

Eventos reais que tém o homem como ator. Mas a palavra homem néo
nos deve fazer entrar em transe. Nem a esséncia, nem os fins da
historia fazem questdo da presenca desse personagem; eles resultam
da otica escolhida; a historia € o que €, ndo por causa de algum jeito
de ser especial a0 homem, mas porque escolheu um certo modo de
conhecimento (VEYNE, 2008, p. 17).
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Para nés esta ¢ a compreensdao que buscamos da histéria em que ha
dependéncia direta do observador, sendo a histéoria sem a presenca do olhar ou
inexistente ou desnecessaria, initil. Assim, a historia depende do foco do historiador
que narra e que também envolve os conhecimentos acumulados por ele na sua
constituicdo e interpretagao.

O autor coloca que a historia ¢ uma sintese narrativa dos eventos, e que
os eventos ocorridos ndo serdo revividos. E ainda expande a ideia ao colocar que a
histéoria ¢ uma construgdo dependendo diretamente dos recortes realizados pelo
responsavel pelo relato. Deste modo o historiador se torna o construtor de uma trama,
capaz de direcionar o relato da histéria para um determinado caminho e assim um

mesmo evento pode ter uma construgdo diferente e trazer resultados distintos:

A histéria é uma narrativa de eventos: todo o resto resulta disso. Ja
que €, de fato, uma narrativa, ela ndo faz reviver esses eventos, assim
como tampouco o faz o romance; o vivido, tal como ressai das maos
do historiador, ndo é o dos atores; ¢ uma narragdo, 0 que permite
evitar alguns falsos problemas. Como o romance, a historia seleciona,
simplifica, organiza, faz com que um século caiba numa pagina, ¢ essa
sintese da narrativa é tdo espontanea quanto a da nossa memoria,
quando evocamos os dez ultimos anos que vivemos (VEYNE, 2008,

p. 18).

Um evento destaca-se sobre um fundo de uniformidade; é uma
diferenga, algo que ndo poderiamos conhecer a priori: a historia ¢ filha
da memoria. Os homens nascem, comem e morrem, mas so a historia
pode informar-nos sobre suas guerras e seus impérios; eles sdo cruéis
e banais, nem totalmente bons, nem totalmente maus; mas a historia
nos dird se, numa determinada época, preferiram ter maior lucro por
um tempo mais dilatado a se aposentarem depois de terem feito
fortuna, e como percebiam e classificavam as cores (VEYNE, 2008, p.
19).

Assim podemos colocar que ndo ha a histéria de um evento, ¢ sim uma
histéria que vai ser direcionada dependendo do ponto de vista do historiador. Quando
trabalhamos com a educagdo, podemos direcionar a visdo para a aplicagdo das leis e
decretos oficiais na educacgdo, estariamos nesse ponto reconstruindo a historia da
educacdo do ponto de vista oficial ou das politicas publicas da educacgdo. Se fizermos o
mesmo recorte temporal observando os registros de aulas de um determinando
professor, a historia podera ter rumos diferentes, seria outra interpretacao.

Outro ponto discutido pelo autor ¢ a questdo de hierarquizagdo da

historia, que apresenta lacunas deixando a historia incoerente e sem dimensoes:

A historia biografica e anedoética, que estd bem embaixo na escala, é
uma historia fraca que ndo contém sua propria inteligibilidade, e s6
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quando transportada, em bloco, para dentro de uma historia mais forte
do que ela, ¢ que lhe advém essa inteligibilidade (VEYNE, 2008, p.
20).

Deste modo, entendemos nesta investigagdo que uma abordagem
pedagogica da historia da matematica ndo pode ser superficial. Assim, ndo podemos
nem ser simplistas a ponto de imaginar o resgate ao passado de modo que seja possivel
nem reescrever uma situacdo em que os eventos se perderam. Veyne (2008, p. 25)
coloca que “o campo da historia €, pois, inteiramente indeterminado, com uma tUnica

excecdo: € preciso que tudo o que nele se inclua tenha, realmente, acontecido™:

Assim, os historiadores, em cada época, tém a liberdade de recortar a
histéria a seu modo (em histéria politica, erudi¢do, biografia,
etnologia, sociologia, historia natural), pois a histéria ndo possui
articulagdo natural (VEYNE, 2008, p. 26).

As nocdes nos auxiliam a compreensdao do modo como pode ser o uso da
historia no ensino. Devemos considerar que se ha uma obrigatoriedade para a insercdo
da historia no ensino da matematica, esta deve estar posicionada em uma nogdo de
historia e assim devemos compreender quais as potencialidades da historia da

matematica no ensino.
3. A historia da matematica

A publicagdo dos PCN de matematica (Brasil, 1998) para terceiro e
quarto ciclos do ensino fundamental, hoje correspondentes ao sexto a nonos anos,
propos diretrizes para o ensino da matematica escolar e indicou também possibilidades
para que o professor possa construir sua pratica em sala de aula. Para tanto, indicou o

recurso a historia da matematica na se¢do do documento chamada “fazer Matematica”:

Dentre elas, destacam-se a Histéria da Matematica, as tecnologias da
comunicacdo € 0s jogos como recursos que podem fornecer os
contextos dos problemas, como também os instrumentos para a
construcdo das estratégias de resolucdo (BRASIL, 1998, p. 42).

O extrato mostra que os PCN colocam a histéria da matematica como um
recurso ao ensino. Indo além, os documentos argumentam em prol da inser¢do da
histéria da matematica, enunciando suas diversas contribui¢des tal como o
conhecimento de matematicas de povos e culturas, considerar niveis de abstracdo
diferentes nesses povos; e, além do conhecimento pelo estudante da cultura e
matematica desses povos, a abordagem histérica permite compreendé-la como uma

criagdo humana (BRASIL, 1998, p. 42).
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Os parametros ainda explanam que a historia da matematica pode
contribuir para o esclarecimento das ideias matematica, no processo de construgdo do
conhecimento pelo estudante, e “especialmente [contribui] para dar respostas a alguns

299

‘porqués’”. Assim a historia da matematica pode contribuir para a constitui¢do de um
olhar mais critico sobre os objetos do conhecimento (BRASIL, 1998, p. 43).

Para nds, fica claro um destaque dado pelos documentos oficiais para a
insercdo da historia da matematica como metodologia de ensino. Entretanto, o uso da
histéoria da matematica no ensino da matematica no Brasil ndo ¢ algo recente e
tampouco pioneirismo dos PCN.

De fato, as investigacdes de historia da matemdtica no Brasil se
constituiram de forma auténoma a partir da década de 80 e estiveram relacionadas com
a promoc¢ao de eventos e criacdo de revistas relacionadas a histéria da matematica e a
educacdo matemadtica. Apoés um levantamento das producdes académicas, Miguel e
Miorim (2002, p. 7) revelam a década de 1970 como “um periodo em que se assiste a
um renascimento da motivagdo em relagdo a historia da matematica”.

As investigagdes nessa tematica tem se intensificado recentemente. Apos
um levantamento no banco de teses da Capesz, utilizando na busca a expressao “historia
da matematica”; chegamos a um universo de 178 investigacdes entre dissertagdes de
mestrado ou de mestrado profissional e teses de doutorados, considerando apenas as
defesas posteriores a 1987.

Apbés o mapeamento das investigacdes envolvendo a histéria da
matematica, Miguel e Miorim (2002, p. 9) as dividem em dois grupos: antes e depois de
1999, a partir do qual pesquisas nesta area se propagaram em todo o pais.

E muitas outras investigagdes estdo em andamento, pois a historia da
matematica aparece nas investigagdes em educacdo nos programas de pos-graduagio.
Apds uma pesquisa nos Programas de Pos-Graduacdo da area 46 da CAPES, Araman e
Batista (2010), apontaram 27 programas que investigam a histéria da matematica em
mestrados, mestrados profissionais ou doutorados que estdo em funcionamento.

As investigagdes mencionadas fazem relagdes entre a historia da

matematica e a educagcdo matemdtica. A motivacdo para estas relagcdes ocorreram,

2 Banco de Teses da Capes. Disponivel em:
http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/Pesquisa.do?autor=&tipoPesqAutor=T &assunto=hist%F3ria+da+m
atem%E ltica&tipoPesqAssunto=E&ies=&tipoPesqles=T&nivel=&anoBase= Pesquisa realizada em
28/02/2011.
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segundo Miguel e Miorim (2002), devido a percepcao da importancia da participagao da

historia da matematica no processo de ensino-aprendizagem da disciplina:

As primeiras manifestacdes de estabelecimento de relagdes entre a
historia da matematica e a educagdo matematica ocorreram por meio
da percepcéo da importancia da participagdo da historia da matematica
no processo de ensino-aprendizagem dessa disciplina. (MIGUEL,;
MIORIM, 2002, p.7).

Partindo do fato que as investigacdes em historia da matematica foram
intensificadas na ultima década, destacamos a fundacdo da Sociedade Brasileira de
Historia da Matematica (SBHMat) em 1999 e consultamos o rol de grupos de estudos e
pesquisas do banco de dados do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq) baseados no Censo de 2008°. Nas informagdes encontramos um
namero expressivo de 49 grupos de pesquisa e estudos em historia da matematica no
pais.

A historia da matematica esta presente em muitas dissertagdes e teses, €
além dos grupos de pesquisa e das linhas de pos-graduagdo, aparecem com frequéncia
em eventos e congressos de educacdo matematica, e, sobretudo aparece como
recomendagdo nos documentos oficiais.

Todavia, a inser¢@o da histéria da matematica no ensino pode ocorrer de
diversas maneiras, principalmente quando passa a ser exigéncia nas avaliagdes do

PNLD.
4. A historia da matematica e a educacio matematica

A compreensdo de que ndo ha uma uUnica versdo da histéria é que
tomamos como embasamento para nossa investigagdo. Agora precisamos esclarecer as
possibilidades nas relagdes entre a historia da matematica e a Educagdo Matematica e
particularmente com qual propoésito pedagogico da histéria da matematica ¢ indicada o
PCN, exigida no PNLD e se configura no livro didatico.

Nas discussdes sobre o ensino da matematica, a defesa da insercdo da
perspectiva historica encontra argumentos tais como: a histéria da matematica apresenta

a matematica como uma ciéncia em evolucdo; a historia da matematica mostra que os

EERNET3

3 Utilizamos como para a busca “historia da matematica”, e como campos “nome do grupo”, “nome da
linha de pesquisa” e “palavra-chave da linha de pesquisa”. Busca realizada em 26/02/2011.
http://dgp.cnpq.br/buscagrupo/
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procedimentos, técnicas ou métodos ndo foram os mesmos ao longo da historia e
dependeram da cultura e da época ao qual pertenceram; a histéria da matematica
apresenta uma matematica desenvolvida a partir da necessidade do homem; a historia da
matematica pode ser relevante na formagdo conceitual etc. Outros argumentos sdo

apontados por Brolezzi (2003) no extrato que se segue:

Academicamente, esse instrumento [a histdria da matematica] foi
apresentado como fator decisivo para a aprendizagem significativa da
Matematica (BROLEZZI, 1991). Tem-se indicado sua importancia
para mostrar o carater dindimico da Matematica, em que do uso passa-
se a descoberta, depois a exploragdo/desenvolvimento e por fim a
definicdo (DAVITT, 2000). Também aponta-se para a ajuda que
significa para os alunos fazerem conexdes entre as ideias estudadas
(BROLEZZI, 2003, p.1).

Buscamos nessa se¢do apresentar os argumentos que pesquisadores de
historia da matematica utilizam nas discussdes sobre o uso deste campo na matematica
escolar e relagdes entre a historia da matematica e a Educagdo Matematica. Buscamos
entender também os propositos da historia da matematica nos livros didaticos tendo em
vista a potencialidade da histéria da matematica para que o aluno “compreenda a
propria matematica” (MIGUEL; MIORIM, 2002, p. 13). Nos livro didaticos analisados
queremos ver se ha a finalidade da historia da matematica para “compreender a propria
matematica” e que valores e atitudes ou habilidades e competéncias permeiam este
recurso.

Martins (1990, p. 4), em sua discussdo sobre a inclusdo da histéria da
ciéncia (e ndo s6 da matematica) no ensino, expde trés contraexemplos ao uso da
historia. O primeiro refere-se a utilizacdo da historia apenas como cronologia ou de

nomes. Este uso, segundo o autor, € pouco util e ndo facilita o ensino.

“Vamos, em primeiro lugar, lembrar que a Historia da Ciéncia ¢
efetivamente utilizada no ensino cientifico. Usualmente, se introduz
no ensino de cada ciéncia um pouco de cronologia ¢ de nomes [...]
Essa cronologia é pouco informativa e pouco util. Serve, apenas, para
que o estudante fique conhecendo os nomes de alguns cientistas
famosos e tenha uma idéia sobre as épocas (e sobre as sequéncias) de
determinadas descobertas; mas ndo facilita o ensino da propria
ciéncia, em minha opinido (MARTINS, 1990, p. 4 — grifo do autor).

O segundo contraexemplo, indicado pelo autor, refere-se ao fato de que a
historia ndo deveria aparecer como anedota. Este uso da historia, que teria apenas a
fung@o de deixar a aula menos cansativa, segundo o autor, pode apresentar “uma visao

distorcida e mistificada da ciéncia e dos cientistas” (MARTINS, 1990, p.4):
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Um segundo aspecto, as vezes explorado, ¢ o das anedotas (reais ou
inventadas) sobre cientistas, que servem para amenizar as aulas mais
cansativas [...] Arquimedes saiu correndo nu pelas ruas de Siracusa,
gritando ‘heuréka’ [...]. Esse uso de anedotas também ndo € muito util.
E melhor, talvez, do que o uso de piadas, como se faz em ‘cursinhos’,
para manter a atencdo dos alunos; mas pode apresentar uma visao
distorcida e mistificada da ciéncia e dos cientistas (MARTINS, 1990,
p. 4 — grifo do autor).

Esse uso comico da histéria da matematica pode levar o educador a
desenvolver um fascinio pelos relatos historicos, pelas novelas, contos, lendas e,
segundo Garnica (2005, p. 4), levar o educador a perder-se em searas que ndo lhe sdo
proprias e/ou produzir intervengdes carentes de legitimidade.

O terceiro contracxemplo apresentado por Martins (1990) refere-se ao
uso equivocado da historia buscando um efeito intimidador ou um argumento de
autoridade. Por exemplo, ao utilizar-se de um cientista para impor doutrinas pode-se
inverter “assim a propria natureza do pensamento cientifico, que, longe de se apoiar em
nomes de autoridades, procura se basear em fatos e argumentos” (MARTINS, 1990, p.
4):

Um terceiro uso — talvez o mais perverso — da Histdria da Ciéncia é
seu uso como forma de persuasdo e intimidacdo [...] Nesses casos,
invoca-se a autoridade de um grande nome para reprimir duvidas e
impor doutrinas, invertendo assim a propria natureza do pensamento
cientifico, que, longe de se apoiar em nomes de autoridades, procura

se basear em fatos e argumentos (MARTINS, 1990, p. 4 — grifo do
autor).

As justificativas sdo postas por autores, em varias épocas, para discutir a
potencialidade da histéria da matematica no ensino. Miguel (1997) aponta 12
argumentos que percorremos a seguir, atribuidos a pesquisadores, na tentativa de
reforcar as potencialidades pedagogicas da historia da matematica.

Apesar das discussdes terem se intensificado no Brasil nas ultimas
décadas, ha relatos de estudos que mostraram preocupagdes com a historia no ensino da
matematica nas primeiras décadas do século XX. Estes primeiros estudos sobre a
insercdo da historia no ensino da matematica caracterizam a historia como fator
motivador, como um ponto de contraste durante as aulas de matematica. “Os partidarios
desse ponto de vista acreditam que o conhecimento despertaria o interesse do aluno pelo
conteudo que esta sendo ensinado” (MIGUEL, 1997, p. 75). E se contrapde a esta visdo
automotivadora da historia, pois se fosse real entdo as dificuldades que os alunos

encontram no aprendizado da disciplina escolar historia ndo existiriam:
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O poder motivador da historia ¢ atestado e exaltado em fun¢do da
adogdo de uma concepgdo ludica ou recreativa da mesma. E a historia-
anedotario vista como contraponto momentdneo necessario aos
momentos formais do ensino que exigiriam grande dose de
concentracdo e esforco por parte do aprendiz. (MIGUEL, 1997, p. 75).

Miguel (1997, p.77) coloca outros posicionamentos de argumentacao em
prol da utilizacdo de historia da matematica, tal como “a historia constitui-se numa fonte
de objetivos para o ensino da matematica”. Dentre tais objetivos, o autor, discrimina os

seguintes:

Buscar na histéria da matematica apoio para se atingir com os alunos
objetivos pedagdgicos que os levem a perceber, por exemplo: a) a
matematica como uma criagdo humana; b) a razdo pelas quais as
pessoas fazem matematica; c) as necessidades praticas, sociais,
econdmicas e fisicas que servem de estimulo ao desenvolvimento das
idéias matematicas; d) as conexdes existentes entre matematica e
filosofia, matematica e religido, matematica e logica etc.; e) a
curiosidade estritamente intelectual que pode levar a generalizagdo e
extensdo de ideias e teorias; f) as percepgdes que os matematicos tém
do proprio objeto da matematica, as quais mudam e se desenvolvem
ao longo do tempo; e g) a natureza de uma estrutura, de uma
axiomatizagdo e de uma prova (MIGUEL, 1997, p. 77).

Miguel (1997) destaca ainda, outros pontos que pesquisadores utilizam
para defender o uso da historia da matematica. Ha aqueles que defendem a historia da
matematica para facilitar o aprendizado de métodos utilizados por matematicos, ao se
percorrer o caminho do cientista: “Os defensores deste ponto de vista acreditam que
poderiamos buscar apoio na historia da matematica para escolhermos métodos
pedagogicamente adequados e interessantes para a abordagem de topicos” (MIGUEL,
1997, p.78).

Miguel (1997) coloca que a historia pode constituir-se como uma fonte
para selecdo de problemas praticos, curiosos, informativos e recreativos a serem
incorporados nas aulas de matematica. Esse uso da historia da matematica “pode ser
desenvolvido pelo estudante mediante a resolu¢do de problemas historicos e através da
apreciacdo e analise das solucdes apresentadas a esses tais problemas do passado.”
(MIGUEL, 1997, p. 81).

Miguel (1997) destaca ainda que a vinculag@o entre historia e problema
pode ter o mesmo efeito da histéria como motivag@o, pois o aspecto motivador de um
problema ndo ¢ por ele ser historico e sim pelo desafio apresentado e modo como o

aprendiz o percebe.
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O quinto argumento colocado por Miguel (1997) diz respeito a historia
como um instrumento que possibilita a desmistificacdo da matematica e a desalienacdo
de seu aluno, fazendo uma critica a “forma logica” e “emplumada” da matematica que
ndo representa como o conhecimento foi historicamente produzido.

Como sexto argumento Miguel (1997) coloca que a histéria pode
constituir-se num instrumento de formaliza¢do de conceitos matematicos, que segundo
alguns teoricos, o desenvolvimento histérico da matematica poderia contribuir para que
fosse possivel perceber as diversas formalizacdes de um mesmo conceito.

Miguel (1997) aponta um sétimo argumento utilizado por teodricos e
pesquisadores para os usos pedagogicos da histéria da matematica, podendo ser a
historia um instrumento de promog¢do de um pensamento independente e critico.
Entretanto o autor coloca que esse ponto de vista pode estar desvinculado do contexto
social, pois a constru¢do do pensamento critico exigiria uma concepgdo de
problematizacao pedagogica que deveria ir além dos aspectos epistemoldgicos e 16gicos
da producgdo do conhecimento.

No oitavo argumento colocado por Miguel (1997), esta o fato de a
historia ser um instrumento unificador dos varios campos da matematica. Os autores
defensores desse argumento consideram que apenas a histéria poderia fornecer uma
perspectiva globalizadora da matematica, por meio das relagdes entre os campos.

Miguel (1997) coloca como nono argumento o fato de que a historia € um
instrumento promotor de atitudes e valores. Nesta visdo seria proposto a historia
eliminar a dissonancia entre o0 modo como a matematica ¢ normalmente exposta ao
estudante e 0 modo como ela foi, de fato, produzida.

Como décimo argumento para o uso da histéria da matematica, Miguel
(1997) coloca que este uso pode constituir-se num instrumento de conscientizacdo
epistemologica, destacando a formalidade e o rigor na matematica.

No décimo primeiro argumento, a historia seria um instrumento que pode
promover a aprendizagem significativa e compreensiva da matematica, em que o
desenvolvimento do ensino da matematica poderia ser baseado na compreensdo e na
significagdo que se realiza a funcdo pedagogica da historia.

Miguel (1997, p. 92) coloca também como argumento, que a historia
pode ser um instrumento que possibilita o resgate da identidade cultural. Uma

abordagem temporal bem mais recente em que a historia da matematica ndo aparece
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nem como um ponto de partida e nem como algo pronto e acabado, que pudesse se
constituir em objeto de uso e abuso por parte dos educadores, tal como defendido por
Gerdes (1991), a historia desempenharia um papel de reconstrugdo cultural do povo.

As investigacdes da historia da matematica também apresentam varias
outras areas da Educacdo Matematica tais como: a formagdo do professor de
matematica, a disponibilidade de materiais para professores e alunos, a presenca da
historia em livros didaticos de matematica, entre outros. Porém a presenca da historia da

matematica no ensino ainda € pouca.

Mas, apesar de todas essas potencialidades, ainda ndo € possivel
encontrar, frequentemente, o uso efetivo da Historia da Matematica
como recurso didatico nas aulas de Matematica. Os motivos vao desde
a preparagdo do professor que ndo estd adequada para essa finalidade,
os curriculos de Matematica que ndo favorecem a insercdo de
elementos historicos e a falta de material histérico que auxilie o
professor interessado em usar a Histéria da Matematica em suas aulas
(ARAMAN; BATISTA, 2010, p.1-2).

Martins (1990) apresenta outros argumentos e usos para a historia no
ensino da matematica na escola, ou no ensino da ciéncia:
Sob o ponto de vista didatico (ou de tatica de ensino), a Historia da
Ciéncia tem varias aplicagdes. Ela pode ser usada para contrabalangar
os aspectos puramente técnicos de uma aula, complementando-os com

um estudo de aspectos sociais, humanos e culturais. Informagdes
argumentos (MARTINS, 1990, p. 4).

Ao discutir as contribui¢coes da historia da ci€ncia no ensino, Martins
(1990) destaca a inclus@o em cursos superiores, argumentando que a historia da ciéncia
proporcionaria uma “formagao cultural ampla” que ndo nos remeteremos aqui por nao
ser o objetivo deste trabalho, o que caminha no sentido de pensar na histéria da
matematica para a formagao de professores.

A inser¢do da historia da matematica no ensino, especificamente em
livros didaticos, tem enfrentado obstaculos. Alguns destes, apontados por Brito et al

(2005, p. 9), como “dificuldades” de implantacdo da historia da matematica no ensino:

A ineficacia dos dados historicos inseridos em livros didaticos que,
em sua maioria, restringem-se a citagdes de datas e nomes, sem
qualquer indicacdo para o professor de como a histéria poderia ser
utilizada na construgdo de conceitos matematicos por parte dos seus
alunos. A quase inexisténcia de material bibliografico com sugestoes
de atividades que possam ser utilizadas pelos professores em sala de
aula. Esta ultima dificuldade decorre do fato de que nem todo texto
sobre a historia da matematica tem potencialidades pedagogicas para o
ensino de matematica na Escola Basica (BRITO et al, 2005, p. 9).
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Outros autores investigaram a presenga da historia da matematica em
livros didaticos, identificando que a historia da matematica aparece pontualmente como
curiosidade ao estudo de conceitos isolados. Bianchi (2006) ilustra essa perspectiva:

Muitas vezes esta inser¢@o se resume na apresentacdo de biografias de
alguns matematicos, de datas ou curiosidades histdricas, sem a devida
compreensdo ou adequagdo desta abordagem. A  histéria da
matematica precisa contribuir para o entendimento do contetido em

questdo e ndo apenas servir como leitura adicional, que ndo se
relaciona com o contetido abordado. (BIANCHI, 2006, p. 3)

Os PCN (BRASIL, 1998) ja haviam ressaltado que a histéria da
matematica, sendo um recurso didatico que apresenta muitas possibilidades, nao deveria

ser tratada com trechos, ou reduzida a fatos isolados.

Entretanto, essa abordagem nao deve ser entendida simplesmente que
o professor deva situar no tempo e no espago cada item do programa
de Matematica ou contar sempre em suas aulas trechos da historia da
Matematica, mas que a encare como um recurso didatico com muitas
possibilidades para desenvolver diversos conceitos, sem reduzi-la a
fatos, datas e nomes a serem memorizados (BRASIL, 1998, p. 42).

Da mesma forma os livros didaticos utilizados em escolas publicas sdo
pedagogicamente avaliados pelo PNLD, no qual consta exigéncia da presenga da
historia da matematica. Porém investigagdes nos mostram que as mengdes aparecem de
forma desconexa do conteudo trabalhado.

Ao observar as colocagdes dos PCN (BRASIL, 1998), percebemos que €
defendida pelos documentos oficiais uma historia da matematica ampla, em
conformidade com as tendéncias atuais para essa metodologia, como o trabalho com as

matematicas diferentes que foram criadas por culturas em outras épocas:

A Historia da Matematica pode oferecer uma importante contribui¢ao
ao processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento.
Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, ao estabelecer comparacdes entre os conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor cria
condi¢ées para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais
favoraveis diante desse conhecimento (BRASIL, 1998, p. 42).

Em suma percebemos que a historia da matematica proposta pelos PCN ¢
que ¢ exigida nos livros didaticos avaliados pelo PNLD atuaria como uma estratégia

didatica, sendo um meio para a contextualizagdo e a interdisciplinaridade.

32



Capitulo III: Caminhos metodologicos da investigacao

Os caminhos metodologicos desta investigacdo tiveram inspiracdo na
hermenéutica de profundidade de Thompson (2008, p. 365) e “compreende trés fases ou
procedimentos principais”. Para o autor, “estas fases devem ser vistas ndo tanto como
estagios separados de um método sequencial, mas antes como dimensdes analiticamente
distintas de um processo interpretativo complexo”. Desta forma cada uma das fases do
referencial metodolégico deve estar compreendida nos passos da investigacao.

As trés fases metodologicas podem ser a “analise socio-histérica”, a
“analise formal ou discursiva” e a “interpretagdo e reinterpretagdo”. Desse modo,
metodologicamente compreendemos que os livros didaticos sdo formas simbdlicas, que
para Thompson (2008, p. 357), “sdo construgdes significativas que exigem uma
interpretacdo”.

Na primeira fase do enfoque metodologico, a “andlise socio-historica”,
no nosso caso compreendemos que a educacdo ¢ um setor estratégico e politico e
particularmente os LD tem grande potencial de abrangéncia e pode ser meio para
determinar condutas e valores para a populagio. E nessa perspectiva que nos remetemos
a historia da educagdo para compreender como se deu a utilizag@o de livros didaticos na
escola e a dependéncia deles nas aulas.

Além dessa compreensdo, buscamos entender como se constituiu o
ensino da matematica nas escolas brasileiras, identificando as reformas educacionais e
metodoldgicas que influenciaram diretamente o ensino da matematica na escola.
Paralelamente sdo considerados os instrumentos que serviram de avaliacdo de livros
didaticos nos diversos periodos histéricos. Desse modo procuramos reconstruir as
condi¢des sociais e historicas de produgéo, circulacio e recepcao das formas simbdlicas,
pois segundo Thompson (2008, p. 366) “as formas simboélicas ndo subsistem num
vacuo, elas s@o produzidas, transmitidas e recebidas em condigdes sociais e historicas
especificas”.

O suporte metodologico para a andlise socio-historica foi a pesquisa
bibliografica de natureza qualitativa, que segundo Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 102)
“¢ aquela que se faz preferencialmente sobre documentagdo escrita”. Desse modo,
constituiu nossa bibliografia os estudos ja realizados por outros pequisadores.

Na segunda fase, a da “andlise formal”, entendemos que ela vai além da

analise socio-historica, pois nesse ponto entendemos que os livros didaticos apresentam
33



aspectos que vao além do contetdo escrito, e assim analisaremos os livros didaticos
como formas simbdlicas, que segundo Thompson (2008, p. 369) as “formas simbolicas
sdo produtos contextualizados e algo mais, pois elas sdo produtos que, em virtude de
suas caracteristicas estruturais, t€m capacidade, e tém por objetivo, dizer alguma coisa
sobre algo” (THOMPSON, 2008, p. 369).

Nesse ponto ¢ preciso um tipo diferente de analise, em que, na
organizagdo interna dos livros didaticos, procuramos as caracteristicas, padrdes e
relacoes. Para tanto, os livros didaticos de matematica se constituiram nossos
documentos de pesquisa. Neles buscamos entendimento dos nossos questionamentos
sobre as exigéncias de historia da matematica pelo PNLD, isto ¢, as diferentes formas de
abordagem da historia da matematica em conteudos de geometria dos livros didaticos.

A maneira que escolhemos para a realizacdo da analise formal nesta
investigacdo ¢ a analise de contetido, que Fiorentini ¢ Lorenzato (2006, p. 138) colocam
como um estudo minucioso do contetido do documento “em que palavras, frases podem
constituir sentido, captar inten¢des ou contrastar, avaliar ¢ descartar o que ndo ¢
essencial”. Uma das etapas desse tipo de analise ¢ a elaboragdo das categorias. Para
Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 134) categorizar “significa um processo de
classificagdo ou de organizacdo de informagdes em categorias”, ou seja, organizar os
elementos que apresentem caracteristicas comuns. No nosso caso buscamos categorias
para classificar as abordagens da historia da matematica nos livros didaticos.

O que Thompson (2008) sugere como reinterpretagdo da questdo, ¢ aqui
realizado por meio da revisdo das nossas hipoteses e pergunta de investigacdo. Tais
consideragdes estdo apresentadas nas consideragdes finais desta dissertacao.

Neste capitulo apresentamos as etapas da investigagdo que envolveram os
seguintes procedimentos:

. Constituir os documentos de pesquisa: livros didaticos de matematica do ensino

fundamental, presentes nos guias de livros didaticos do PNLD.

. Determinar os capitulos em que a geometria aparece de forma predominante.

. Analisar a presenga da historia da matematica nestes capitulos.

. Determinar quais categorias emergem para analise da abordagem da historia da
matematica.

o Discutir a presencga da historia da matematica dos livros didaticos.

34



. Determinar em que medida e de que maneira os critérios do PNLD estdo

contemplados nos livros didaticos atuais.

1. Pesquisa bibliografica

Na primeira fase da interpretacdo de livros didaticos como formas
simbolicas realizamos uma pesquisa bibliografica considerando as produgdes
académicas que poderiam contribuir como referencial para a investigagcdo. A saber: os
artigos cientificos, livros, dissertagdes, teses e outras investigacdes que tiveram como
foco de pesquisa as discussdes sobre os livros escolares de matematica, o PNLD e
outros instrumentos de avaliagdo de livros didaticos, a histéria da educacdo matematica
e a histéria da matematica.

O levantamento dos materiais foi realizado primeiramente com a busca
por dissertagdes e teses relevantes ao trabalho. Essa consulta foi realizada no banco de
teses da Capes (http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/), que fornece o resumo das
investigacdes académicas desde 1987. Os trabalhos completos foram adquiridos nos
portais: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (http://bdtd.ibict.br/); no
portal “D  Space” da  Universidade Federal do Parana - UFPR
(http://dspace.c3sl.ufpr.br/dspace/handle/1884/284); no sistema “Nou-Rau” da
Biblioteca Digital da Universidade Estadual de Campinas - Unicamp
(http://cutter.unicamp.br/); no Portal “Dominio Publico” do Ministério da Educagéo -
MEC (http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/PesquisaPeriodicoForm.jsp) e na
biblioteca da Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar.

Nas buscas, que foram realizadas ao longo do processo, usamos
“palavras-chave”, tais como: livros didaticos, livros didaticos de matematica, historia da
matematica, historia da educacdo matematica, Programa Nacional do Livro Didatico,
entre outras.

A pesquisa bibliografica nos deu subsidios para a compreensao historica
da matematica ensinada na escola, do uso dos livros didaticos e os instrumentos de
avaliagdo de livros didaticos na historia do Brasil.

E assim resultou na determinagdo de cinco periodos da historia da
educacdo matematica, separados a partir das influéncias metodoldgicas nos livros
didaticos. Determinamos os periodos a seguir: 1920 a 1930 como a institucionalizacdo

da matematica na escola, que antes era divida nas disciplinas: aritmética, algebra,
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geometria e trigonometria; de 1930 a 1960, como consolidagdo da matematica escolar
no pais; de 1960 a 1980, como momento de influéncias das ideias do MMM, além dos
acordos MEC-USAID, a expansdo da oferta de escolariza¢do; década de 1980, como
reacdo as ideias do MMM, e a criacdo de sociedades, tais como: a Sociedade Brasileira
de Historia da Ciéncia (SBHC), em 1983 e a Sociedade Brasileira de Educagdo
Matematica (SBEM) em 1987; e, o tltimo periodo considerado, a partir da década de
1990 até os dias atuais, no qual tivemos a promulgacdo da Lei 9.394 de Diretrizes e
Bases para a Educagdo Basica (LDB) em 1996, as publicagdes dos PCN a partir de
1997, as publicacdes de guias de livros didaticos pelo PNLD e a criagdo da Sociedade
Brasileira de Historia da Matematica (SBHMat) em 1999. Estes periodos orientam a
organizacdo do capitulo quatro e a selecdo de livros didaticos ilustrativos a esses

periodos.
2. Selecao dos Livros Didaticos

Na segunda fase do processo metodologico de analise dos livros
didaticos como formas simbolicas, constituimos os documentos da nossa investigagao:
os livros didaticos indicados nos guias do PNLD, somente livros voltados para a oitava
série (regime de oito anos) ou nonos anos (regime de nove anos); e os guias de livros
didaticos do PNLD para os anos finais do ensino fundamental dos anos de 1999 a 2011.

A ideia inicial era a selegdo de exemplares de ensino médio, por
apresentar conteudos de matematica mais aprofundados, o que a nosso ver favoreceria o
trabalho com a historia da matematica. Porém na constitui¢ao historica este nivel de
ensino esteve ligado aos exames de acesso ao ensino superior e assim optamos por
analisar exemplares equivalentes ao atual nono ano do ensino fundamental.

Ainda assim a quantidade de material para a analise seria muito ampla
visto que o PNLD divulgou desde 1999, cinco guias totalizando dezenas de exemplares
de livros didaticos para o ensino fundamental. Deste modo, tomamos como documento
de pesquisa apenas os livros didaticos de matematica referentes aos nonos anos do
ensino fundamental, sem que houvesse repeticdes de um mesmo titulo de livro didatico
com edi¢des diferentes, e propusemos uma discussdo da historia da matematica presente
nos conteudos de geometria.

Incluimos também nesta pesquisa alguns livros didaticos que fossem

ilustrativos dos momentos histéricos da educagdo no Brasil. Assim, os documentos que
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analisamos nesta investigagdo envolvem, primeiramente, exemplares pertencentes a
momentos historicos da educag@o no Brasil e, posteriormente, livros didaticos dos anos
finais do Ensino Fundamental publicados pelo PNLD.

Sobre isto, ¢ preciso esclarecer que o PNLD iniciou a avaliagdo
pedagogica de livros didaticos destinados aos anos finais do ensino fundamental em

1999. Foi a primeira vez que os livros didaticos foram avaliados nesse nivel de ensino.

A avaliacdo de livros no PNLD 1999 tem uma importancia historica
particular. Nunca antes haviam sido avaliados, no Programa, livros
didaticos para o segmento de 5 a 8" série. Ainda mais, pela primeira
vez, esses livros didaticos tiveram sua inscri¢do aceita s6 no caso de
compor uma cole¢do completa. Essa avaliagdo teve como antecedente
o Seminario “Critérios de avaliagdo de livros didaticos de 5* a §*
séries”, realizado pelo MEC, em junho de 1997. Tal reunido contou
com a participagdo de representantes do MEC, avaliadores, editores e
autores (ZUNIGA, 2007, p. 26).

As primeiras avaliagdes do PNLD contavam com critérios eliminatorios,
isto €, caso o livro ndo os apresentasse, seria excluido do programa. Contava também
com criterios classificatorios “que levavam em conta aspectos teoricos, pedagogicos,
editoriais, bem como relacionados a qualidade do manual do professor. Dependendo do
resultado obtido, os livros eram classificados em categorias” (ZUNIGA, 2007, p. 26).

As avaliagdes do PNLD de 1999 e 2002 para os anos finais do ensino
fundamental classificavam os livros didaticos nas seguintes categorias: EX ou
Excluidos; RR ou Recomendados com Ressalvas; REC ou Recomendados; € RD ou
Recomendados com distingdo. Era possivel para professores a escolha de livros
didaticos classificados como “excluidos”. Acompanhando as categorias, os livros
didaticos recebiam estrelas de avaliagao.

Em 2005 as categorias foram reduzidas a apenas duas: obras “excluidas”
ou “aprovadas”. Porém ndo estavam presentes nos guias as obras excluidas. A
classificacdo foi uma informacao interna e a sua publicacdo objetivava ndo influenciar a

escolha dos professores.

A divulgacdo dos resultados dos livros aprovados, inicialmente
acompanhada de meng¢des (RR, REC e RD) e estrelas (uma, duas ou
trés estrelas, respectivamente), foi abandonada aos poucos. Se por
parte de alguns autores e editores essa divulgacao foi alvo de critica
(obras altamente recomendadas pela Avaliagido teriam sido
favorecidas comercialmente), por parte da Avaliaggo, a tal divulgacéo
teve o “objetivo de facilitar a identificacdio das obras mais
qualificadas, mas acabou se transformando num indicador para a
escolha mais chamativo do que a propria leitura e andlise das
resenhas” constantes do Guia (Cf. BRASIL, 2003, p. 14). Para
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reverter essa situacdo, a Avaliagdo optou por suprimir a divulgagdo de
estrelas e mengdes, o que fez em duas etapas. As estrelas foram
suprimidas ja no Guia de 2004 (Cf. BRASIL, 2003) e as mengdes ndo
foram mais divulgadas no Guia de 2005 (Cf. BRASIL, 2004).
Entretanto, as mengdes continuam sendo utilizadas internamente pela
Avaliagdo para fins de configuracdo do historico das obras avaliadas a

cada PNLD (ZUNIGA, 2007, p. 27).

A quantidade dos livros didaticos presentes nestes guias resultou em 38

titulos representando 11 editoras, listados a seguir:

Tabela 1: Exemplares do ensino Fundamental citados em todos os guias do PNLD

Livros didaticos de Matematica presentes nos Guias de livros didaticos do PNLD

. . . . PNLD | PNLD | PNLD | PNLD | PNLD
Livro Didatico Autoria Editora 1999 2002 2005 | 2008 | 2011
1 | Matemitica uma aventura Oscar Guelli Atica | XRR) | XRR) | X ; ;
do pensamento
(s Luiz Marcio Pereira Imenes e . X
2 Matemitica Marcelo Cestari Terra Lellis Scipione (REC) X(RD) . . .
.. Luiz Marcio Pereira Imenes e .
3 Matematica para todos Marcelo Cestari Terra Lellis Scipione - - X X -
o Luiz Marcio Pereira Imenes e
4 Matemiitica Marcelo Cestari Terra Lellis Moderna . . . . X
Lo . José Jakubovic, Marcelo Cestari
5 Matemtica na Medida Terra Lellis e Marilia Ramos Scipione X X(REC) X X X
Certa C - (REC)
enturion
o - Iracema Mori e Dulce Satiko . X
6 | Matematica Idéias e Desafios Onaga Saraiva (REC) X(RR) X X X
7 Matematica p.ensar e José Ruy‘Glovafml e'Jose Ruy FTD X (RR) | X(RR) X ) )
descobrir Giovanni Junior
Vincenzo Bongiovani, Olimpio X
8 Matematica e vida Rudinin Vissoto Leite e José Atica X(RR) - - -
. (REC)
Luiz Tavares Laureano
9 Matematica atual Antonio Jose Lopes Bigode Atual X - - - -
atematica atual P g (REC)
10 Matemat;‘;;:‘f" & feita Antonio José Lopes Bigode FTD - | x®p) | x X ;
Antonio dos Santos Machado,
11 Matematica e Realidade Gelson Iezzi, Hygino Hugueros Saraiva X(RR) - X X X
Domingues e Osvaldo Dolce
José Ruy Giovanni*, José Ruy
12 | A Conquista da Matematica Giovanni Junior e Benedicto FTD X(RR) | X(RR) X - X
Castrucci
13 Matemat.lcz} C.OHCEltOS ¢ Scipione Di Pierro Netto Scipione X(RR) - - - -
histérias
14 Matematica - Moderna | X(RR) - - -
15 Matematica - Moédulo X(RR) - X - -
16 A aprendizagem e educacio | José Ruy Giovanni e José Ruy FID X(RR) ) ) )

matematica

Giovanni Junior
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Maria Cecilia Castro
PROMAT - Projeto Oficina Grasseschi, Maria Capucho
17 de Matematica Andretta e Aparecida Borges FID X(REC) | X(REC) | X ) B
dos Santos Silva
18 Matematica - Atica - X(REC) | - - -
Clélia Maria Martins Isolani
o - Diair Terezinha Lima Miranda X
19 Matematica e Interacio Vera Licia Andrade Anzzolin Moddulo - X(REC) - - -
Walderez Soares Melao
20 Educacao Matematica - Saraiva - - X - -
2 Novo Praticando Alvaro Andrini e Maria José Editora do ) } X X )
Matematica Couto de V. Zampirolo Brasil
22 Aprendendo matematica Ed,uardo P.arente . FTD - - X - -
José Ruy Giovanni
23 Matematica - Edltorg do - - X - -
Brasil
Big mat - Matematica: .
24 historia, evolucio e Roberto Maésu‘t?ara ¢ Ariovaldo IBEP - - X - -
AN anirato
conscientiza¢io
Ana Lucia Gravato Bordeaux
Matematica na Vida e na Bego, Clea Rub]nstem, Editora do
25 Escola Elisabeth Ogliari Marques, Brasil - - X X -
Elizabeth Maria Franga Borges
e Gilda Maria Quitete Portela
26 Tudo é Matematica Luiz Roberto Dante Atica - - X X X
27 Matematica .oﬁcma de Walter Spinelli e Maria Helena Atica ) } X ) }
conceitos Souza
o . Scipione Di Pierro Netto e ..
28 | Matematica em Atividades Elizabeth Soarcs Scipione - - X - -
Claudia Miriam Tosatto Siedel,
. ~ Edilaine do Pilar Fernandes ..
29 Idéias & Relacdes Peracchi ¢ Violeta Maria Positivo - - X X -
Estephan
30 | Matematica em Movimento Adilson Longen Ed};t:;;ldo - - X X -
31 Projeto Radix Elizabeth Soares e Jacksonda | g ;oo - - X X X
Silva Ribeiro
Alexandre Luis Trovon de Casa
32 Aplicando a Matematica Carvalho e Lourisnei Fortes | Publicadora - - - X X
Reis Brasileira
33 Fazendo a Diferenca Ayrton Olivares e Bonjorno FTD - - - X -
34 Matematica Maria Helena S"de Spuza ° Atica - - - X -
Walter Spinelli
Ednéia Poli, Fabio Vieira,
35 Para Saber Matematica Juliana Sosso ¢ Luiz G. Saraiva - - - X -
Cavalcante
36 Projeto Ar,al.'lba B Editora Moderna Moderna - - - X -
Matematica
Vontade de Saber Joamir Souza e Patricia
37 Matematica Moreno Pataro FID ) . . B X
38 Matematica Edwaldo Bianchini Moderna - - - - X

A selec@o dos livros didaticos, para analise nesta dissertagdo, ocorreu

primeiramente pela exclusdo de livros didaticos repetidos, isto ¢, um mesmo titulo com

39



edigdes diferentes ao longo dos anos. Percebemos que estes materiais eram muito
parecidos em cada uma das edi¢des, apenas com algumas atualizagdes.

Posteriormente, embasados no guia do PNLD, procuramos contemplar os
livros didaticos que foram indicados mais vezes nos guias selecionando os livros que ao
passaram por constantes avaliagdes do PNLD, pois estes materiais certamente cumprem
as exigéncias do programa.

Ap0s estas selecdes o corpus da pesquisa resultou em 10 livros didaticos
sobre os quais foram realizadas as analises nos capitulos de geometria. Segue uma lista

dos livros didaticos selecionados para analise, organizada cronologicamente:

(1) BONGIOVANNI, Vincenzo. LEITE, Olimpio Rudinin Vissoto. LAUREANO, José Luiz
Tavares. Ma}temética e Vida: Trabalhando com Numeros, Medidas e Geometria. 8 série. 2 ed.
Sao Paulo: Atica, 1996.

(2) GRASSESCHI, Maria Cecilia Castro. ANDRETTA, Maria Capucho. SILVA, Aparecida
Borges dos Santos. PROMAT: Projeto oficina de matematica. 8* série. Sdo Paulo: FTD, 1999.

(3) TOSATTO, Claudia Miriam. PERACCHI, Edilaine do Pilar Fernandes ESTEPHAN,
Violeta Maria. Idéias e Relagdes. 8 série. Curitiba: Positivo, 2002.

(4) IMENES, Luis Marcio Pereira. LELLIS, Marcelo Cestari Terra. Matematica para todos. 8*
série. 2 ed. Sao Paulo: Scipione, 2002.

(5) MORI, Iracema. ONAGA, Dulce Satiko. Matematica: Ideias e Desafios. 15 ed. 9° ano. Séo
Paulo: Saraiva, 2009.

(6) IEZZI, Gelson. DOLCE, Osvaldo. MACHADO, Antonio. Matematica e Realidade. 9° ano.
6 ed. Sdo Paulo: Atual, 2009.

(7) DANTE, Luiz Roberto. Tudo é Matematica. 9° ano. 3 ed. Sdo Paulo: Atica, 2009.

(8) GIOVANNI JUNIOR, José Ruy. CASTRUCCI, Benedicto. A conquista da Matematica. 9°
ano. Sdo Paulo: FTD, 2009.

(9) RIBEIRO, Jackson da Silva. Projeto Radix: matematica. 9* ano. Sdo Paulo: Scipione, 2009.

(10) CARVALHO, Alexandre Luis Trovon. REIS, Lourisnei Fortes. Aplicando a Matematica:
Ensino Fundamental, 9° ano. Tatui: Casa Publicadora Brasileira, 2010.

Em seguida organizamos as informagdes sobre os livros didaticos
destacando: o nome do livro didatico, o autor ou autores, o ano de publicagdo, a edicdo,
a editora, a quantidade de paginas em que apareceram conteudos de geometria, 0s
capitulos com esses contetidos e as paginas em que aparecem as inser¢des de historia da
matematica.

Ap6s a escolha e descricao dos livros, buscamos elaborar um roteiro para
a analise dos livros didaticos. Para tanto nos apoiamos nos estudos bibliograficos e
tomamos como base a ficha de avaliagdo presente nos guias do PNLD. O foco central da

analise sdo os trechos de historia da matematica presente nos contetidos e nas atividades
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de geometria dos livros didaticos. Focamos primeiramente a separacdo dos capitulos
com conteudos de geometria. Posteriormente identificamos qualquer mengao de historia
da matematica nesses conteudos, para em seguida realizarmos a categorizacdo da
historia da matematica nos livros didaticos.

No questionario separamos questdes especificas para a analise das
atividades, pois entendemos alguns exemplares poderiam apresentar a historia somente
em atividades. As questdes que compdem o roteiro sdo as seguintes:

1) As mengdes que apresentam a histéria da matematica como: anedota, lenda, desenho,
figura, charge, um breve texto introdutorio etc.?

2) As mengdes de historia da matematica sdo textos que apresentam: datas, biografias de
cientistas ou versdes de acontecimentos historicos?

3) As mengdes de historia da matematica estabelecem ligacdes com o cotidiano dos
estudantes?

4) As mengoOes de historia da matematica resgatam valores como: a criticidade, a
cidadania, a moralidade, a ética etc.

5) As mengoes de historia da matematica relacionam o tema em questdo com outros
conteiidos matematicos tratados naquele volume ou no ensino fundamental?

6) As mengdes de historia da matematica relacionam a matematica com outras areas do
conhecimento?

7) A histéria da matematica aparece vinculada a resolucao de problemas?

Quanto a presenca da histéria da matematica nas atividades

1) A questdo apresenta a historia da matematica como informacado, seguida de uma
atividade para o estudante?

2) A questdo apresenta a mengao historica juntamente com uma tarefa com objetivos de
proporcionar a aprendizagem de algum conceito da matematica?

Analisamos nos livros didaticos também elementos que os caracterizam,
a saber: cores, organizacdo visual, quantidade de figuras, texto do prefacio, além do
texto da resenha presente no guia do PNLD de matematica.

Em seguida, realizamos categorizagdo por um processo de categorias
mistas (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p.135) tomando como base os estudos de
Vianna (1995), Miguel (1997), Miguel e Miorim (2002), Bianchi (2006) entre outros,
Desse modo as categorias foram: historia da matematica como motivagdo, historia da

matematica como uma informacao, historia da matematica como interdisciplinaridade e
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contextualizacdo e historia da matematica como resolugdo de problemas. Estas

categorias organizam as analises.
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Capitulo IV: Passeios por uma historia: os livros didaticos e os instrumentos de

avaliacio

Os livros didaticos estiveram presentes em toda a historia da educagao,
no Brasil, mesmo em momentos em que existiam poucas escolas no pais. Os livros
didaticos estavam presentes em cursos isolados.

Atualmente, os livros didaticos de escolas publicas brasileiras sdo de
responsabilidade do PNLD que faz a selecdo, a avaliagdo, a compra e a distribuigdo.
Neste sentido, falar de livro didatico atualmente implica em questdes relativas ao
PNLD.

Alguns questionamentos sustentaram nossas investigagdes na historia da
educacdo matematica no Brasil, tais como: os livros didaticos sdo avaliados
pedagogicamente por um programa do governo federal, o PNLD, mas sempre foi
assim? Como eram os livros didaticos de antigamente se compararmos com 0s livros
escolares de matematica de hoje: coloridos, repleto de figuras e ilustracdes? A historia
da matematica sempre foi uma exigéncia para os livros didaticos? A matematica da
escola sempre esteve entre as disciplinas com maior carga horaria?

Desta forma, vamos buscar na historia uma compreensao da utilizagdo de
livros didaticos no Brasil, além de buscar entender como foi o ensino da matematica em
varios momentos da educacgdo brasileira e caracterizar alguns instrumentos oficiais que
avaliaram livros didaticos em varios momentos historicos da educacao brasileira.

Destacamos que até o inicio da década de 1960, o ensino era dividido em
primario e secundario. O primario representava os primeiros anos da escolarizagao,
responsavel pela alfabetizagdo, geralmente trés ou quatro anos. Ja o ensino secundario
representava a continuidade da formacgao dos estudantes, que variou ao longo da historia
da educag@o em quantidade de anos, em especificidades, em objetivos etc. Desse modo,
focaremos nesse capitulo, com maior intensidade o ensino secundario, pois é o
equivalente aos anos finais do ensino fundamental e o ensino médio atual.

Para tanto, o texto trata da historia da escolariza¢do no Brasil focando os
momentos em que houve mudangas na escola brasileira. Dentro deste panorama nos
retemos em quatro periodos cronoldgicos: 1) Dos primordios do processo de
escolarizagdo e de 1920 a 1930: institucionalizagdo da matematica na escola; 2) De

1930 a 1960: como consolidagdo da matematica escolar no pais; 3) De 1960 a 1980:
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MMM e dos acordos MEC-USAID; 4) A década de 1980, a década de 1990 até os dias
atuais: a LDB (1996), PCN (1998), PNLD (1999). Veremos a seguir cada um dos

periodos.

1. Das primeiras escolas a institucionalizacido da matematica escolar no

Brasil

Manuel da Nobrega comandou a chegada dos jesuitas ao Brasil em 29 de
mar¢o 1549 com a missdo de catequizagdo, conversdo e auxilio religioso aos gentios. A
Companhia de Jesus, que esteve presente em todos os continentes, atuou na educacao
brasileira durante trés séculos.

Acgdes, como a criacdo de colégios para os filhos dos colonos, foram as
marcas do inicio do processo de escolarizacdo no Brasil pela Companhia de Jesus ainda
no século XVI. Segundo Piletti (1988), os jesuitas fundaram a primeira escola de ler e
escrever, 15 dias apos a chegada ao pais, em 1549, e no mesmo ano “ja se fundava em
Sdo Vicente um seminario-escola, o primeiro curso secundario realizado no Brasil”
(PILETTI, 1988, p. 7). As escolas fundadas por jesuitas se multiplicaram pelo pais e
perduraram sob a regéncia jesuitica até meados do século XVIIIL.

Os colégios jesuitas foram criados principalmente no nordeste brasileiro,
devido ao ciclo da cana-de-actcar ¢ oferecia a formacdo aos filhos de senhores de
engenho, funciondrios publicos, criadores de gado, oficiais e posteriormente no ciclo do
ouro para mineiros.

Nas escolas jesuiticas, os conteudos e os livros-textos utilizados, eram
normatizados e fiscalizados. Os jesuitas seguiam como dire¢@o curricular as orientacdes
de um documento chamando Ratio Studiorum, que segundo Julia (2001, p. 20) era
“mais um dos inumeraveis programas de estudos e de ligdes que foram abundantes no
século XVI, detalhando, para cada classe, autores a serem estudados, partes da
gramatica a serem aprendidas, exercicios a serem feitos”.

O Ratio Studiorum normatizava todos os valores cristdos que deveriam
ser estudados nas escolas, além disso, apresentava capitulos que tratavam da
administracdo dos colégios, como e o qué deveria ser ensinado e pregava a formacdo da
consciéncia crista culta e moderna.

Os jesuitas ofereciam cursos de Letras Humanas, que segundo Piletti

(1988) compreendiam estudos de Gramatica Latina, Humanidades e Retorica.
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Ofereciam também cursos de Filosofia e Ciéncias abrangendo estudos de Logica,
Metafisica, Moral, Aritmética e Ciéncias Fisicas e Naturais. Estes ultimos
correspondiam a um nivel de ensino secundario.

Estes cursos eram focados em estudo de linguas, principalmente do
Latim, com estudos de humanidades e de pouca conotacdo cientifica, defendidos pela
Igreja Catolica. Mesmo apo6s a expulsdo dos jesuitas o ensino secundario no pais
manteve este foco até meados do século XX. Esse fato ndo significa auséncia de
contetidos matematicos, porém eram estudados com menor frequéncia.

A organizag¢do curricular dos colégios jesuitas era basicamente: um curso
elementar, de aproximadamente um ano, em que se aprendia a ler, escrever e contar; um
curso de humanidades, de dois anos, em que se aprendia o grego e o latim, com a
gramatica, retorica e humanidades; um curso de artes, que tinha cerca de trés anos em
que eram trabalhadas as ciéncias naturais e a filosofia, além da logica, da fisica, da
matematica, da ética e da metafisica. E apresentava também um curso de teologia de
quatro anos.

Para o ensino da matematica, D’Ambrosio (1999) destaca que alguns
padres jesuitas que tiveram uma boa formagdo matematica e alguns com carreira de
professor de matematica antes de vir ao Brasil. Dentre eles o Padre Valentin Stancel S.J
que esteve no Brasil de 1663 a 1705; o “Padre Voador” Bartolomeu de Gusmao,
nascido em Santos (1685-1724); e os "padres matematicos", Domenico Capassi e Diogo
Soares, que estiveram no Brasil a chamado do rei Dom Jodo V para estudos
cartograficos entre 1730 e 1737. (D’AMBR()SIO, 1999, p. 4). Além disso, D’ Ambrdsio

(1999) também destaca algumas atividades no Brasil que exigiam a matematica:

Na coldnia ja consolidada, a fundacdo de cidades na costa e no interior
ndo muito profundo do pais, exigiu a construgdo de grandes igrejas e
edificios publicos, a urbanizagdo e o tragado de estradas, a construcao
de pontes, e outras tantas atividades que revelam consideravel grau de
matematizagdo (D’AMBROSIO, 1999, p. 5).

Paralelamente ao ensino nas escolas jesuitas, Valente (2008) relata cursos
de instrucdo militar com estudos de matematica no século X VIII.

Os livros que estavam a disposi¢do para os cursos de instru¢do militar
eram “verdadeiros tratados, volumosos tomos pesados, que tinham como conteido um
curso de matematica, seguido de instrucdes para manuseio de armas” (VALENTE,

2008, p. 140), sem traducdo para o portugucés.
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Temos, nesta ocasido, segundo Valente (2008), os primeiros livros com
atribuicdes didaticas para o ensino matematica escritos em portugués no territorio
brasileiro. Estes livros, especificos para os cursos de instrucdo militar, foram escritos

por José Fernandes Pinto Alpoim (1700-1765):

A dependéncia de um curso de matematica aos livros didaticos,
portanto, ocorreu desde as primeiras aulas que deram origem a
matematica hoje ensinada na escola basica. Desde os seus primérdios
ficou assim caracterizada, para a matematica escolar, a ligagdo direta
entre compéndios didaticos e desenvolvimentos de seu ensino no pais
(VALENTE, 2008, p. 141).

As obras escritas por Alpoim foram “Exame de Artilheiro” em 1744 e
“Exame de Bombeiro” em 1748 foram impressas na Europa e segundo D’Ambrodsio
(1999, p. 5) eram obras “elementares e metodologicamente inovadoras, com o objetivo
de preparar para os exames de admissdo a carreira militar, como os proprios titulos
sugerem”.
Os jesuitas recebiam terras de colonos e outros incentivos da Igreja e do
Estado e apresentava um crescimento de poder econdmico, principalmente com as
companhias de exploracdo. Em 1759 foi dissolvida a Companhia de Jesus de terras
portuguesas e das colonias. Sem os jesuitas para ministrar as aulas e administrar as
escolas, que ja eram 17 em todo o pais, o Estado passa a ter a incumbéncia de organizar
e propiciar a escolarizagdo:
Quando foram expulsos, os padres da Companhia de Jesus, além das
escolas de ler e escrever que funcionavam em quase todas as aldeias e
povoagdes onde tinham casa, mantinham dezessete estabelecimentos

de ensino secundario localizados nos pontos mais importantes do
Brasil (PILETTI, 1988, p.7).

O Estado iniciou o processo de estruturagdo de um novo sistema de
educacdo publica para substituir os jesuitas com a incumbéncia, inclusive, da
remuneragdo de professores. Porém, o periodo foi marcado por aulas isoladas de
algumas disciplinas que ndo necessariamente pertenciam a um sistema escolar. Essas
aulas denominadas régias (eram pagas pelo Erario Régio, 6rgdo publico controlado pelo
rei), segundo Piletti (1988, p.8) “nem de longe chegaram a preencher as lacunas
deixadas pelo fechamento das escolas”.

Apbs a supressdo, a educacdo no pais permaneceu servida por aulas

régias e por alguns semindrios organizados pela Igreja Catodlica que ofereciam os
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estudos. Como exemplo, podemos citar o seminario de Olinda, instalado em 1800 por

Dom Azeredo Coutinho:

O semindario de Olinda tornou-se centro de difusdo das idéias liberais
dando especial énfase ao estudo das matematicas e das ciéncias
naturais. Do ponto de vista formal, pode-se afirmar que o ensino
secundario do seminario de Olinda tinha uma estrutura escolar
propriamente dita, em que as matérias apresentavam uma sequéncia
logica, os cursos tinham uma duracdo determinada e os alunos eram
reunidos em classe e trabalhavam de acordo com um plano de ensino
previamente estabelecido (PILETTI, 1988, p.9).

Os estudos da matemadtica, no periodo foram reduzidos a cursos
pontuais, pois foram praticamente inexistentes no formato de aulas régias, salvo por
alguns cursos de aritmética e geometria. Dentre as atividades matematicas da época,

D’ Ambroésio (1999) ressalta as agdes de Jos¢ Bonifacio de Andrada e Silva:

Sem duvida, o mais destacado cientista brasileiro do periodo colonial
foi José Bonifacio de Andrada e Silva (1763-1838), que se tornou
Professor de mineralogia da Universidade de Coimbra e membro das
mais importantes academias de ciéncias da Europa (D’AMBROSIO,
1999, p. 5).

A vinda da familia real portuguesa e a transferéncia da corte para o
Brasil, em 1808, proporcionou grandes mudangas sociais no pais, mas ndo no ensino
secundario, que mesmo com a criagdo de novas escolas e a volta dos jesuitas em 1814, o

predominio, no periodo, foi das aulas régias:

Com a chegada da familia real no Brasil, em 1808, foi necessario
estabelecer na colonia uma infra-estrutura necessaria para a
permanéncia da familia real e da aristocracia por um periodo que
poderia se prolongar (D’AMBROSIO, 1999, p. 5).

A corte portuguesa no Brasil também criou alguns cursos superiores, €
também a Academia Real Militar, em 1811, no Rio de Janeiro. Dentre seus cursos
estava o de “Ciéncias Fisicas, Matematicas ¢ Naturais, com durag¢do de quatro anos. Os
livros adotados eram de Euler, Bézout, Monge, Lacroix e outros destacados textos
franceses” (D’ AMBROSIO, 1999, p. 6).

No periodo imperial, o objetivo dos cursos secundarios se estabeleceu
como acesso ao curso superior, ainda ndo existia um sistema escolar consolidado e o
predominio, no periodo, foi das aulas avulsas (antigas aulas régias), que coexistiram
com os colégios até 1854 (HAIDAR, 1972).

Em 1837 foi fundado, no Rio de Janeiro, o Colégio de Pedro II, padrdo

de exceléncia no ensino secundario, que se tornou referéncia de ensino secundario no
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Brasil até meados do século XX. Foi renomeado de Ginasio Nacional em 1889, e anos
mais tarde, foi denominado de Colégio Pedro II.

Cunha Junior (2008) expde que o Colégio de Pedro II (com a preposigdo
“de” referenciando o imperador) foi criado aos moldes de colégios europeus,
principalmente franceses. A estrutura administrativa se assemelhava com as faculdades,
dispondo de cargos como reitoria e vice-reitoria. Apresentava as modalidades de
internato, para os filhos da elite; e externato, para alguns privilegiados fora da elite.

O Colégio de Pedro II fora criado para ser a referéncia no pais, porém,
como salienta Haidar (1972), o ensino secundario se consolidou como preparatorio para
o ensino superior, considerando que nao era necessario o diploma secundario para
prestar os exames de preparatorios, de entrada ao ensino superior.

O modelo educacional no Império, que ndo tinha a educagdo secundaria
como obrigatoria e sistematizada fez com que as aulas para os exames de preparatorios
ganhassem notoriedade. A ndo exigéncia da obrigatoriedade do ensino secundario
enfraqueceu o proprio. Os estudantes da época preferiam cursar aulas avulsas a estudar
anos em colégios, para entrar num curso superior. E era comum a época, segundo
Haidar (1972), os professores de colégios publicos se ausentarem de suas fungdes para
ministrar aulas particulares. Ao final do periodo imperial a situagdo do ensino
secundario no Brasil era de extrema precariedade, como objetivo de preparacio para o

ensino superior, como afirma Souza (2008):

Os liceus provinciais, em numero reduzido, mantinham-se em
funcionamento com grandes dificuldades, contando com poucos
alunos e restringindo os cursos as disciplinas preparatorias exigidas
nos exames dos cursos superiores. Em contrapartida, ocorreu a
proliferacdo dos colégios particulares. De fato, a iniciativa particular
se fortaleceu valendo-se da desestruturacdo dos estudos regulares e do
apoio politico dado a liberdade de ensino. Até mesmo o Imperial
Colégio de Pedro II, instituido na Corte em 1837, para servir de
modelo para os demais estabelecimentos secundarios do pais,
sucumbiu a forca desagregadora dos exames parcelados na década de
1870, quando passou a admitir matriculas avulsas e exames finais por
disciplina. Nessas condi¢des, manteve-se no pais a finalidade
eminentemente preparatoria do ensino secundario (SOUZA, 2008, p.
90).

Além disso, havia pressdes dos liceus provinciais em prol da equiparagdo
ao Colégio de Pedro II, que garantiria aos alunos desses liceus a entrada no ensino
superior sem realizar os exames como ocorria no colégio da corte. Porém, como

constatou Haidar (1972), este fato ndo ocorreu na pratica no periodo imperial:
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A medida [de equiparacdo] que deveria consagrar e regulamentar a
interferéncia do Centro no ensino secundério provincial, e que ndo
chegou a se efetivar durante o Império, apresentava-se como a Uinica
providéncia capaz de salva da ruina o ensino publico secundario nas
provincias, elevando-lhe o nivel e revestindo-o de atrativos para os
candidatos as Academias (HAIDAR, 1972, p. 37).

O curriculo adotado no Colégio de Pedro II era adotado também nos
liceus provinciais. O curriculo humanista era adotado nas escolas de dominio da Igreja
que mantiveram este carater consagrado pelos jesuitas. Ja no Colégio de Pedro II os
alunos formados obtinham a titulacdo de bacharéis em letras. O curriculo que vigorou a
partir de 1881, segundo Piletti (1988, p. 12), mostra a énfase ao estudo das linguas, os
contetdos de matematica eram restritos a quatro dos sete anos escolares:

1° Ano: Historia Sagrada, Portugués, Geografia, Aritmética e Geometria;

2° Ano: Portugués, Francés, Latim e Matematicas elementares;

3° Ano: Portugués, Francés, Latim, Geografia, Matematicas elementares, Aritmética e Algebra;
4° Ano: Portugués, Francés, Latim, Geografia e Cosmografia e Matematicas elementares;

5° Ano: Portugués, Inglés, Latim, Historia Geral, Fisica e Quimica;

6° Ano: Alemao, Grego, Historia Natural e Higiene, Retorica, Poética e Literatura Nacional;

7° Ano: Italiano, Alemdo, Grego, Portugués, Historia Literaria, Filosofia, Corografia, e Historia
do Brasil.

Da sua fundag@o, ao final do império, com a insignificante frequéncia
média aproximada de 10% em relacdo aos estabelecimentos
particulares do Municipio da Corte, o Colégio de Pedro II teve seu
regulamento e seus curriculos modificados nada menos que oito vezes
(PILETTI, 1988, p. 12).

O curriculo do colégio imperial era modificado constantemente a fim de
se adequar as exigéncias da Igreja [Catolica] e da pequena elite nacional, segundo
Teixeira (2005). Mas também servira como meio do governo determinar o que poderia
ou ndo ser estudado no pais, de modo que detinha do controle do ensino secundario
brasileiro pela centralizagdo, o governo tinha no colégio uma maneira de controlar a
populacdo. E, além disso, devemos considerar que a formacgdo de docentes no periodo
era precaria, a instrugdo nos colégios, portanto se baseavam nos conteudos dos livros
escolares.

O governo imperial tinha clareza que os compéndios eram objetos que,
além de instruir poderiam transmitir valores. Dessa forma existia na corte, por parte
governamental, um controle sobre os conteudos dos livros escolares, como constatado

por Teixeira (2005):

O livro assume um duplo papel, que seria o de instruir e, a0 mesmo
tempo, controlar agdes discentes e docentes, ao divulgar as praticas
almejadas e, consequentemente o modelo ideal de sujeito, fosse ele
aluno ou professor. Diante deste fato, se tornou necessario por parte
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das autoridades governamentais, uma série de normas que regulassem
a sua elaboragdo, aprovacao e circulagdo (TEIXEIRA, 2005, p.2-3).

Para que pudesse ser desenvolvido o controle sobre os livros escolares, o
governo designou um 6rgdo que teria a funcdo de inspecionar estes livros. Esse orgdo
foi denominado a Inspetoria Geral de Instrugdo Primaria e Secundaria do Municipio da

Corte (IGIPSC).

A Inspetoria Geral de Instrugdo Primaria e Secundaria do Municipio
da Corte possuia, dentre outras, a fun¢io de rever os compéndios
adotados nas escolas publicas, corrigi-los e fazé-los corrigir, e
substitui-los quando necessario. Este 6rgdo também era responsavel
pela convocagdo do Conselho de Instrugdo Publica, que deveria
examinar os melhores métodos e sistemas praticos de ensino, bem
como designar e rever os compéndios utilizados nas escolas
(TEIXEIRA, 2005, p. 3).

Entendemos que a educagdo, no periodo tinha a énfase na formagao do
homem moralizado, culto e disciplinado, e assim cabia ao Estado se ater a instrumentos
para o controle do ensino, dos professores e dos livros didaticos utilizados.

A IGIPSC exercia nos materiais didaticos um controle direto, o 6rgéo
determinava os conteudos e as formas de se ensinar. Vemos a IGIPSC como um 6rgao
ancestral ao PNLD, que avaliava os materiais didaticos e expunha requisitos para eles
serem utilizados nas escolas publicas.

Nas ultimas décadas do século XIX a monarquia brasileira estava
enfraquecida, a corrente republicana crescia com discurso de progresso nas esferas
politica, econémica e social. Com o apoio da elite cafeeira em 15 de novembro de 1889
constituiu-se um governo republicano no Brasil.

As politicas publicas para a educagdo, na figura de leis e reformas
educacionais, permearam toda a historia da educagdo no Brasil, tiveram maior
intensidade a partir do Império e na Primeira Republica e vieram a se consolidar em
Leis de Diretrizes e Bases para a educagdo basica, apos a metade do século XX.

A Proclamagdo da Republica ndo modificou de imediato o quadro da
educacdo secundaria no pais. O ensino manteve-se em uma pequena quantidade de
escolas publicas e poucos estabelecimentos com cursos regulares. Objetivava a
preparacdo para o ensino superior e os programas e orientagdes metodologicas referiam-
se ao Colégio Pedro II. O curriculo se manteve predominantemente humanista salvo
excecdes em cursos voltados para o acesso ao ensino superior de engenharia, ou em

algumas reformas educacionais.
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Além disso, o periodo da primeira Republica no Brasil foi marcado por
reformas e sub-reformas educacionais, a saber: Reforma de Benjamin Constant (1890);
Codigo Fernando Lobo (1892); Reforma Amaro Cavalcanti (1898); Cddigo Epitacio
Pessoa (1901); Lei Orgénica de Rivadavia Corréa (1911); Reforma Carlos Maximiliano
(1915); Reforma Jodo Luis Alves ou Rocha Vaz (1925), todas anteriores ao Governo de
Getulio Vargas.

Destacamos a Reforma de Benjamin Constant com modificagcdes no
ensino secundario pelos decretos de 8 e 22 de novembro de 1890, mais especificamente
pelo carater positivista da reforma, vista no ensino cientifico. Converteu o Colégio de
Pedro II em Ginasio Nacional e equiparou os estabelecimentos secundarios do pais,
além da introdu¢do do exame de madureza, que exigia conclusdo do ensino secundario:

Como primeira reforma republicana, esse decreto [8/11/1890],
abolindo os exames parcelados de preparatorios, introduz o “exame de
madureza” como instrumento de verificacdo da cultura intelectual dos
alunos e de sua habilitacio para os cursos superiores. Coroamento de
um “ensino secundario integral”, que leva ao bacharelado em ciéncias
e letras, o exame de madureza, com as regalias que concede, ndo é
privativo do Colégio de Pedro II, agora denominado Ginasio
Nacional. Trata-se de um direito que, pelo regime de equiparacéo, se

estende aos estabelecimentos organizados pelos Estados (PERES,
1973, p. 4).

Baseado nas orientagdes positivistas de hierarquia das ciéncias, de
Comte, a Reforma Benjamin Constant reorganiza o curriculo do ensino secundario:
Procurando seguir a orientagdo comtiana, Benjamin Constant torna-o
enciclopédico e inclui todas as ciéncias da hierarquia positiva. S@o
eliminadas disciplinas como Filosofia, Retorica e surgem outras como
Astronomia, Sociologia Moral. As matematicas fica reservada grande
parte do curriculo: 1° ano: Aritmética e Algebra elementar; 2° ano:
Geometria preliminar, Trigonometria retilinea e Geometria espacial,
Desenho; 3° ano: Geometria geral, seu complemento algébrico,
Calculo diferencial e integral, Geometria descritiva, Desenho; 4°, 5°,

6° e 7° anos: Revisdo de calculo e Geometria (VALENTE, 2000, p.
203).

O ensino das disciplinas matematicas (aritmética, geometria, algebra e
trigonometria) era orientado por compéndios baseados em manuais franceses. Valente
(2000) destaca que esses manuais seguiam orientacdes positivistas e 0os manuais eram
obras indicadas por Comte. Estas obras ndo tinham, necessariamente, fins pedagogicos.
Entre estes autores estava Cristiano Benedito Ottoni (1811-1896), “o primeiro autor de

livros didaticos de aceitagdo e adogdo nacional” (VALENTE, 2000, p. 205), publicou os
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livros: Elementos de Aritmética, Elementos de Algebra, Elementos de Geometria e
Elementos de Trigonometria.

As obras francesas eram indicadas, segundo Valente (2000), por Comte
para o ensino da matematica. Para a Geometria, a obra de Alexis Claude Clairaut
(Eléments de Géométrie, 1741) foi traduzida por José Feliciano, que é considerada uma

das primeiras obras com carater pedagdgico:

Com o objetivo explicito de facilitar a tarefa daqueles que deveriam
iniciar-se no estudo de geometria. O proprio Clairaut tinha consciéncia
de que essa obra constituia-se em um curso preparatorio aos
Elementos de Euclides. Ao constatar, na introducéo dessa obra, que a
causa da dificuldade enfrentada pelos principiantes no inicio de um
curso de geometria era a forma como essa ciéncia era ensinada, em
fiel conformidade com a metodologia euclidiana, para a qual os alunos
ndo tinham suficiente maturidade para poderem acompanhar, Clairaut
propunha outro caminho para o ensino da geometria: aquele baseado
na historia (CLAIRAUT, 1892). Nesse sentido, o autor acreditava que
sua obra seguia, em grandes tragos, um caminho semelhante aquele
percorrido pela humanidade na aquisicdo das leis e conceitos
matematicos, isto ¢, semelhante a forma como o préprio Clairaut
reconstituia esse caminho (MIGUEL, 1997, p. 78).

Além da geometria, as obras indicadas por Comte para a Aritmética, a
Algebra e a Trigonometria, segundo Valente (2000, p. 204), também foram traduzidas
para o portugués, como “a Aritmética de Condorcet e as Trigonometrias de Lacroix e

Legendre”:

A Aritmética de Condorcet se refere ao livro Método para aprender a
contar com seguranga ¢ facilidade cuja tradugdo é assinada pelas
iniciais G.S.M., Rio de Janeiro: Livraria Nicolau Alves, 1883. As
trigonometrias de Lacroix e Legendre estdo contidas nos livros de
Geometria dos autores. A obra de Legendre foi publicada pela
Impressdo Régia em 1809, com as primeiras gravacdes de figuras
feitas no Brasil (Camargo, 1993, p.21) e reeditada varias vezes para
uso, sobretudo nas escolas militares. Lacroix é o autor do primeiro
compéndio didatico de Geometria indicado para ser utilizado no
Colégio de Pedro II em 1837 (DORIA, 1937, p.18) (VALENTE,
2000, p. 204).

Os livros de matematica do periodo republicano foram escritos por
autores ligados ao Colégio Pedro II, que escreveram livros didaticos com fins
pedagogicos: “os textos que substituem Ottoni passam a ser escritos visando ja ao uso
pelos alunos. Incluem exercicios gradativos, exercicios com resposta final, exercicios
sem resposta, resumos, etc.” (VALENTE, 2000, p. 206).

No inicio do periodo republicano percebemos que houve uma

preocupacdo maior pela aprendizagem dos alunos, mesmo as pequenas modificacdes
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ocorridas nos materiais didaticos puderam mostrar que os livros didaticos apareciam
como importante instrumento para o ensino, além do seu carater de controle da
educagdo.

Na republica, o Ginasio Nacional adotou as obras de Adelino
Serrasqueiro (Algebra em 1891) e Timoétheo Pereira (Geometria de 1898), obras que
segundo Valente (2000, p. 206) “representam, melhorias didaticas na apresenta¢do dos
textos para serem utilizados pelos alunos, sem qualquer modificacdo na estrutura dos

contetudos ja classicos”.

Os poucos livros didaticos brasileiros que expressavam adesdo ao
positivismo de Comte tiveram sua escrita e organizagao didatica dadas
desde Ottoni. Notas aqui e ali, citagdes de Comte e capitulos
introdutorios que professavam o sistema comtiano ndo alteraram a
matematica adotada para o ensino. Ndo passaram mais do que
querelas entre os autores que em nada modificaram a pratica
pedagogica do ensino de matematica (VALENTE, 2000, p.10).

Os anos que seguem a primeira reforma educacional republicana sdo de

combate ao carater positivista estabelecido por Constant:

Na transi¢ao do século XIX para o XX notam-se algumas tentativas de
quebrar a rigidez do positivismo, algumas traumaticas, sobretudo na
area da saude publica. A mais conhecida é a campanha de vacinaggo
contra a febre amarela, liderada, sob muitas controvérsias, pelo
médico e sanitarista Oswaldo Cruz (1872-1917). O instituto por ele
fundado em 1899, hoje Instituto Osvaldo Cruz, é uma das mais
importantes institui¢des de pesquisa no Brasil em saude publica
(D’AMBROSIO, 1999, p. 7).

Sobretudo, Valente (2000), destaca que, na pratica, o positivismo ndo se
efetivou na escola secundaria brasileira pela resisténcia de professores antipositivistas e

pela reestruturagdo dos livros escolares de matematica:

Assim, a analise de objetos culturais como o livro didatico revela uma
autonomia relativa da constituicdo da matematica escolar diante das
transformagdes politicas ocorridas com a Republica. A marcha de
constitui¢do da disciplina matematica teve suas determinagdes mais
diretamente ligadas aos padrdes internacionais que as ingeréncias e
turbuléncias da politica brasileira. Ancorada na resisténcia de
professores antipositivistas e na estruturagdo ja classica de manuais
didaticos usados, sobretudo na Franga, a matematica escolar no Brasil
parece ter permanecido imune as tentativas de sua reestruturacdo
positivista, levando a concluir que ndo houve uma matematica escolar
positivista, propriamente dita (VALENTE, 2000, p. 11).

Na busca por retomar o foco no ensino das linguas e das humanidades
para o ensino secundario brasileiro, o decreto de 18 de margo de 1915, estabeleceu a

Reforma Carlos Maximiliano (1915). Entre as atribui¢des deste decreto estavam: a
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consolidag@o do regime de equiparagdo, a introducgdo da sistematica de curso regular, o
curriculo ficou marcado pelo estudo das linguas e com caracteristicas humanistas
(baseado no curriculo francés). Este curriculo literario se manteve até o final da
Primeira Reptblica e se tornou caracteristica do periodo com a supressdo do curriculo

cientifico:

Os estudantes do ensino secundario que durante a Primeira Republica
passaram pelos poucos ginasios e colégios onde se praticava o ensino
regular no pais receberam uma formacdo mais literdria do que
cientifica. A base dessa formacdo compreendia o estudo de latim, da
lingua portuguesa e das linguas modernas, especialmente francés,
inglés e alemdo, complementado pelo estudo da literatura, historia,
geografia e filosofia. Também estudavam ligdes de matematica
(aritmética, algebra, geometria e trigonometria), mecéanica,
astronomia, fisica, quimica e histdria natural, porém as ciéncias eram
tidas como formagdo complementar importante, mas ndo fundamental
(SOUZA, 2008, p. 91-92).

Os livros didaticos de matematica seguiram as agdes antipositivistas do
momento, como por exemplo, Eugénio Raja Gabaglia (1862-1919), autor de livros
didaticos de matematica. Segundo Valente (2000), Gabaglia se tornou um ‘“combativo
antipositivista”:

Em certa medida, na virada para o século XX, uma modifica¢do do
ensino de matematica ocorreu pelas maos de Gabaglia. Foi ele o
responsavel pela substituicdo dos velhos compéndios de matematica,
em uso no colégio desde a metade do século XIX, por novos livros
didaticos conhecidos pela sigla F.I.C. [Fréres de 1’Instruction
Chrétienne] Gabaglia traduziu para o portugués varios livros didaticos
como FElementos de Aritmética, Algebra, Geometria. Nao
expressavam uma nova matematica escolar. Antes disso, representam
a ultima palavra sobre a organizagdo do ensino nos moldes
tradicionais. Vida longa teve essa didatica, Edi¢des sobreviveram e

foram utilizadas, pelo menos, at¢é meados dos anos de 1950...
(VALENTE, 2004, p. 48-49).

Entre outras a¢des do inicio do século XX ha o destaque ao encontro de
matematicos para discutir questdes relacionadas ao ensino. O evento internacional
ocorreu em Roma, em 1908, o IV Congresso Internacional de Matematicos (Ciem),
segundo Valente (2004, p. 51), “pela primeira vez, matematicos, reunidos em congresso
internacional, consideravam importante o debate sobre questdes ligadas ao ensino”.

Nas discussoes desse evento, que teve como comité central os
matematicos: Félix Klein (1849-1925), Henri Fehr (1890-1974) e George Greenhill
(1847-1927), estava em questdo a “reforma do ensino da matematica”, com o tema “o

problema da intui¢do na matematica” (VALENTE, 2004, p. 52).
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Outras reunides ocorreram nas duas primeiras décadas do século XX,
com presenga de matematicos de diversos paises inclusive de professores do Colégio
Pedro II do Brasil. Valente (2004) destaca que, mesmo com a presenca € o discurso
nestas reunides internacionais, Gabaglia (diretor do Colégio Pedro II no biénio 1913-14)
ndo trouxe as discussdes sobre a modernizagdo do ensino da matematica para o Brasil.
Uma das hipoteses seria a divulgacdo e uso dos seus livros, “que seriam considerados
ultrapassados, em face do ideario da modernizacao proposto pela reforma internacional”
(VALENTE, 2004, p. 57).

Ao final da segunda década do século XX grandes mudangas no ensino
ocorriam no Brasil, entre elas: a tentativa de diminuicdo de analfabetos e a
multiplicagdo de instituicdes de ensino. No ensino da matemadtica, as mudangas,
principalmente no ensino da matematica, ocorreram primeiramente no Colégio Pedro II.
Na ocasido, em 1919, foi nomeado para o cargo de “professor catedratico do Colégio
Pedro II” Euclides de Medeiros Guimardes Roxo (1890-1950), que mais tarde
encabecaria a modernizagdo do ensino da matematica no Brasil.

A utiliza¢do de livros nesta época, ndo s6 didaticos, era restrita devido a

uma série de fatores, entre eles a falta de investimentos na impressao:

E fato atestado pelos estudiosos da historia do livro e da leitura no
Brasil que o Brasil, dos anos 20, ndo oferecia as melhores condigdes
para a industria do livro: pais de poucos leitores; oficinas tipograficas
antiquadas e sem a tecnologia suficiente para a edi¢do de livros; baixo
investimento no ramo das edi¢des; alto preco dos livros; circulaggo
restrita; edi¢cdes pouco atraentes, pouca publicidade (DUTRA, 2004,

p- 4).
Segundo Valente (2004) ja em 1922 alguns dos livros de Gabaglia foram

substituidos por livros de Arthur Thir¢ (1853-1924) e Euclides Roxo, na sequéncia
desses acontecimentos os programas das disciplinas que compunham a matematica
comegaram a ser revistos. “O livro didatico de Roxo tinha um publico certo: os alunos
do Colégio Pedro II e todos aqueles que iriam prestar os exames preparatorios”
(VALENTE, 2004, p. 68).

Em 1926, Euclides Roxo se torna diretor do externato do Colégio Pedro
IT e coloca em acdo algumas das ideias modernizadoras para o ensino da matematica.
Segundo Valente (2004, p. 73), em 1929, o Decreto n° 18.564 de 15 de janeiro
“oficializa a aceitag@o da proposta modernizadora encabegada por Roxo”.

O resultado foi a unificacdo da aritmética, da algebra, da geometria e a da

trigonometria, transformando o ensino na disciplina escolar matematica. As ideias
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modernizadoras da matematica, com valorizagdo do ensino cientifico eram baseadas nos
modelos europeus, sobretudo no francés ¢ no alemao. Novos livros foram escritos no
periodo, pelo proprio Euclides Roxo e outros autores, com esta nova organiza¢do
(VALENTE, 2004).

Por exemplo, Roxo escreveu “Licoes de Aritmética” que fora utilizados
antes da transformacdo curricular na matematica. Posteriormente na década de 1930
escreveu “Curso de Matematica” com Cecil Thiré (1892-1963) e Julio César de Mello e
Sousa (1895-1972), que foram amplamente difundidos e utilizados até a década de
1960.

Destacamos o livro de quinto ano escrito por Roxo, Thiré e Souza, como
ilustracdo das caracteristicas dos livros didaticos do periodo. O livro em destaque foi
publicado pela Editora Francisco Alves, no Rio de Janeiro em 1934 e possui 313
paginas.

O exemplar, escrito por Roxo, Thiré e Souza em 1934, apresenta a
geometria integrada a outros conteidos em praticamente todos os capitulos do
exemplar, como proposta de unificar a algebra, a trigonometria e a geometria num
“curso de matematica”.

O livro foi escrito totalmente na cor preta e foi uma das primeiras obras
para o quinto ano do ensino secundario, ja apresentando a unificagdo da matematica. E
um exemplar com as dimensdes 16 cm x 23,5 cm, com 313 paginas dividas em 23
capitulos, na qual apresentam contetidos hoje pertencentes ao ensino médio como as
relagdes trigonométricas em um tridngulo retdngulo até o estudo de derivagao,
integracdo e séries, que sdo comuns no ensino superior de cursos na area de ciéncias
exatas.

Os conteudos de geometria aparecem em todo o exemplar, como
capitulos separados ou nas introducdes de outros capitulos. Além disso, o exemplar &
repleto de exercicios resolvidos e praticamente ndo had demonstragdes de teoremas. A
organizagcdo do capitulo ¢ feita do seguinte modo: hd defini¢des ou enunciacdes de
teoremas e propriedades; em seguida, o destaque a definicdo de uma foérmula ou
expressdo, exemplos de aplicagdo, com figuras geométricas (quando ¢ o caso). Em
alguns casos ha exercicios, e no final destas se¢des estdo as respostas. A valorizagdo da

aplicagdo de formulas ¢ comprovada no final do exemplar, em que ¢ apresentado um
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extenso formulario de “Perimetros e areas de figuras planas” ¢ “Areas e volumes dos
solidos”, ocupando quatro paginas, como mostrado na Figura 1:
Figura 1: Formulario presente no livro didatico “Curso de Matematica” de 1934.

FORMULARIO — Areas e volumes dos solidos

(V, volume; 8 i, area lateral; &S, area total)

Designacd < Fﬁrr;ulns Pormulas
da: gﬁ;uriso Figaras das areas dos volumes
Parallelepipedo re- S=2ab+ah+bh V = abh
ctangular -- ...
@il edespoeases S=6a? V=a?
Prisma de base S =202+ 41k V=0£h
quadrada - . .. .
Prisma hexagonal 8;=6lh V=2,602h
B= 2
Prisma octogonal - - 8, =8k V'=4,838%
il Cylindro- - -- .- - 8; =27 R+ V =nR2h
T 2 __ p2
Cylindro oco ... .. ‘I S
: o V= mabh
Cylindro efliptico - -
e —— T RB
Esphera ---..... S=4nR? v R
Esphera oca..... e (e Yoy

Fonte: (ROXO; THIRE e SOUZA, 1934)

O livro didatico apresenta trechos relativos a historia da matematica em
sessoes denominadas “Leitura”. Entretanto estas ndo correspondem aos conteudos de
geometria do exemplar. Os textos sdo historias de realizagdes de Isaac Newton, que

antecedem a introducdo do calculo diferencial e a historia de calculo de séries. Os textos
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aparecem em trés secdes denominadas de “Leitura™: a primeira se¢do com o texto “As
origens da andlise combinatoria”, nas paginas 83 e 84; a segunda com o texto “Newton -
I, na pagina 94; e a terceira com o texto “Newton — II”, nas paginas 115 e 116. Estas
segoes Newton [ e I apresentam uma historia de Isaac Newton, em que os autores
atribuem estudos a ele, e consideram que ele era um “génio”. O texto a nosso ver,
coloca a matematica para grandes génios. Os textos estdo sempre anteriores a discussao
do assunto do capitulo, de modo que figura como introdutorio.

Além destes, outros professores e autores de livros didaticos de
matematica auxiliaram na ampla transformacgo do ensino da matematica nas décadas de
1930 e 1940, entre eles Algacyr Munhoz Mader (1903-1975) e Jacomo Stavale (1882-
1956).

Além das iniciativas de Roxo e do Colégio Pedro II em transformar o
ensino da matematica, outros fatores auxiliaram sua expansdo. Dentre tais fatores esta o
fato de que o uso de livros didaticos foi impulsionado por um avango editorial ocorrido
nas primeiras décadas do século XX. Os investimentos em impressdo € os incentivos
para o estabelecimento de uma populacdo leitora foram alguns dos fatores que
proporcionaram esse avango. Um exemplo desses foi, em 1926, a criagdo da Companhia
Editora Nacional que, segundo Valente (2008, p. 150-151), “inaugurou uma nova fase
no mercado editorial brasileiro”.

Concomitantemente, iniciou-se um processo de divulgacdo e legislacdo
dos materiais didaticos. Estas finalidades foram atribuidas ao Instituto Nacional do
Livro (INL), 6rgao especifico para legislar sobre as politicas do livro didatico, que fora
criado em 1929. Foi a primeira versao oficial do que hoje chamamos de PNLD.

Como vimos o Brasil teve uma tardia organizagdo do sistema escolar
quanto ao ensino secundario. Até as primeiras décadas do século XX, a escola brasileira
era elitista e seletiva com a predominancia do ensino das linguas e das humanidades.

No inicio do periodo republicano, como vimos, ainda era comum que 0s
livros didaticos de matematica fossem baseados em obras estrangeiras, esta realidade foi
modificada décadas depois com investimentos em impressao de livros didaticos no pais
e o aumento na quantidade de autores. Os instrumentos de inspe¢ao dos livros didaticos
do periodo apresentaram a caracteristica de controle direto dos conteudos dos livros
didaticos, proporcionando assim uma agdo controladora da educacdo por meio destes

objetos.
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2. Segundo Periodo: A Educacio a partir da Era Vargas

O cenario politico no Brasil sofreu grandes alteragdes no inicio da década
de 1930. Getllio Vargas assumira o cargo de presidente e instituia Francisco Campos
(1891-1968) como ministro dos Negocios da Educagdo e Saude Publica.

A Reforma de Campos que entrou em vigor pelo decreto n° 19.890 de 18
de abril de 1931, representou consolidagdo e organizagdo do ensino secundario. A
reforma educacional extinguiu os exames parcelados de ingresso ao ensino superior,
determinou estudos regulares, assim como frequéncia obrigatoria aos colégios.
Determinou também um sistema de equiparagdo e inspe¢do federal das escolas no pais,
além da regulamentagdo do trabalho docente. A educagdo, que foi um dos pilares de
Vargas, teve um curriculo mais cientifico.

Pela primeira vez no sistema educacional brasileiro existia uma
organizagdo para o ensino secundario que previa um curso fundamental, responsavel
pela formacao geral e um curso complementar, que ndo tivesse a finalidade de entrada

para o ensino superior, ¢ sim a forma¢do do homem:

A finalidade exclusiva ndo ha de ser a matricula nos cursos superiores;
o seu fim, pelo contrario, deve ser a formag¢do do homem para todos
os grandes setores da atividade nacional, construindo no seu espirito
todo um sistema de habitos, atitudes e comportamentos que o
habilitem a viver por si mesmo ¢ a tomar em qualquer situagdo as
decisdes mais convenientes € mais seguras segundo o Decreto n°
19.890, de 18/4/1931 (PILETTI, 1988).

Em 1932 foi langado o Manifesto dos Pioneiros da Educacao Nova, que
entre outras agdes “asseveraram a favor de um sistema nacional de educagao,
envolvendo todos os niveis de ensino, adotando os principios da Escola Nova”
(SOUZA, 2008, p. 164). O Manifesto também estava a favor de uma educagdo com

curriculo mais cientifico e técnico em detrimento ao excesso de estudo de linguas:

A nova politica educacional deveria romper com a formagao
excessivamente literaria prevalecente na cultura brasileira,
imprimindo-lhe um carater cientifico e técnico, e integrando a escola
ao meio. A escola secundaria haveria de se abrir a diferentes publicos
escolares e vincular-se com o universo do trabalho (SOUZA, 2008, p.
165).

Porém a reforma educacional de Campos demorou a se estabelecer de
fato. Foi o caso da determinagdo de estudos regulares, assim como frequéncia
obrigatoria nos colégios. Além disso, o fato que as modificacdes, sugeridas pela

Reforma de Campos, ndo atingiram grande aceitacdo da Igreja Catdlica e da elite
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conservadora da época, que ansiava pela continuidade do ensino humanistico em
detrimento das correntes pelo ensino cientifico. Em sintese, a década de 1930 foi
marcada pelas discussdes entre os progressistas apoiadores do ensino cientifico e
técnico, e os conservadores, que apoiavam o ensino humanistico e literario.

Em 1934, Gustavo Capanema assume a pasta antes ocupada por Campos,
ficando no cargo até a queda do Estado Novo em 1945. Como a primeira acdo
Capanema distribui aos representantes de alguns setores da sociedade, entre
conservadores e progressistas, o extenso “Questiondrio para um Inquérito”, que com
213 perguntas tinha objetivo de coletar informagdes para a elaboracdo de um Plano
Nacional de Educacio.

Entre outras atribui¢des, Capanema teve como objetivo estabelecer uma
nova reforma na educagdo, que, sobretudo agradasse a Igreja Catdlica quanto a defesa
das humanidades classicas (ensino de latim e grego) e a facilidades para o ensino
religioso. A finalidade do ensino passaria a ser, nesse periodo, modelar os estudantes
com uma formagdo moral e ética, fundamentado em um ensino patriota ¢ com principios
religiosos (SCHWARTZMAN; BOMENY; COSTA, 2000).

A Igreja atuava na educagao pelas acdes de Alceu Amoroso Lima (1893-
1983), importante representante, que atuava em prol dos beneficios da Igreja. De acordo
com Schwartzman, Bomeny e Costa (2000) se configuravam entre as diversas
proposicdes da Igreja: a defesa das humanidades classicas (ensino de latim e grego), a
facilidade para o ensino religioso, fundacdo de faculdade de teologia (catdlica) nas
universidades e apoio as atividades promovidas pela Acdo Catolica Brasileira, com o
argumento de uma “defesa preventiva” frente a0 marxismo e a0 comunismo.

Em 30 de setembro de 1937, Vargas deu o Golpe de Estado e se
consolida no poder até 1945. Este fato provocou o fechamento do Congresso evitando a
aprovacgao do Plano Nacional da Educagdo. Vargas reconhecia que a agdo educativa era
vista como um recurso de poder (SCHWARTZMAN; BOMENY; COSTA, 2000).

e nos anos que se seguiram, Capanema atuou como conservador, em
oposicdo a corrente que pleiteava um curriculo com a valorizacao da ciéncia.

Nesse ponto podemos ainda pensar que os livros didaticos mantiveram-se
como um objeto que proporcionaria o controle. Para isso foi criada, pelo Decreto-Lei n°
1.006, de 30/12/38, a Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD), com o intuito de

fiscalizar a produgdo e circulagdo de livros didaticos.
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As mudancas educacionais ficaram a encargo da Lei Orgéanica do Ensino
Secundario (LOES) datada de 1942, a Reforma Capanema. Esta lei foi um codigo de
principios e normas, com total interferéncia do Estado na educagdo, moralista, ainda
com grande énfase no ensino das linguas e com forte presenga da Igreja. Segundo Piletti

(1988), a LOES tinha por objetivo da escola:

Formar (...) a personalidade integral dos adolescentes; acentuar e
elevar (...) a consciéncia patridtica e a consciéncia humanistica; dar
preparagdo intelectual geral, que possa servir de base a estudos mais
elevados de formacao especial segundo o Decreto-Lei n° 4.244 de 9/4
de 1942 (PILETTI, 1988).

As caracteristicas principais desta reforma de 1942 era a divisdo em dois
ciclos do ensino secundario: o primeiro ciclo de quatro anos e um segundo ciclo de trés
anos. No segundo ciclo existia a opgdo pelo curso classico ou cientifico. A matematica
estava presente em todos os anos escolares do primeiro ciclo, e com mais énfase no
curso cientifico como preparagdo para cursos superiores.

No curso classico a matematica aparecia com trés aulas semanais (duas
aulas no terceiro ano do classico com grego) e no curso cientifico aparecia em quatro
aulas semanais nos dois primeiros anos e trés aulas no terceiro ano.

A LOES continuou em vigor apos o fim do governo de Vargas em 1945.
Nos anos que se seguiram, a mudanca que ocorreu na educag@o brasileira foi o processo
de expansdo da oferta de escolarizagdo publica. Entre as variaveis que impulsionaram a
expansdo estd a agdo populista dos politicos. Partindo do pressuposto que “a
sensibilidade as reivindicagdes populares aparece como um dos mais eficazes
instrumentos de mobilizacdo do eleitorado”, Beisiegel (1964, p.103) atenta para o
namero de 998 projetos de lei de criagdo de gindsios, para o ensino secundario, entre
1947 e 1958 que passaram pela Assembleia Legislativa do Estado de Sao Paulo. Até
1945 o niimero de gindsios existentes no Estado de Sdo Paulo era inferior a 50.

A Comissdo Nacional do Livro Didatico permaneceu ap6s o término do
Estado Novo. Foram estabelecidas algumas modificagdes, com o Decreto-Lei n® 8.460,
em 26/12/45, sobre as condi¢des de producdo, importacdo e utilizagdo do livro didatico,
mantendo o carater de fiscalizacdo. Com o crescimento dos estudantes matriculados nas
escolas publicas, as preocupacdes que se seguiram no governo eram de reunir recursos
para a expansao da oferta de vagas e de livros didaticos para todos os alunos.

Na década de 1950 a discussdo sobre a mudanca curricular ganhou

notoriedade, juntamente com a questdo da profissionalizagdo de professores. Segundo
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Souza (2008), as disciplinas de linguas ¢ humanidades eram contestadas em prol das

disciplinas cientificas:

Novamente o Latim, o Grego, a Filosofia e Literatura foram colocados
na berlinda e outra disciplinas como as linguas estrangeiras —
particularmente o Espanhol e Francés — o Canto Orfeénico, os
Trabalhos Manuais, o Desenho ¢ as Ciéncias Sociais foram
contestados (SOUZA, 2008, p. 217).

Em posicdo muito mais confortavel, as disciplinas cientificas teriam
confirmado o seu lugar proeminente e decisivo no curriculo do
secundario, fosse ele organizado com base na concepgdo de cultura
geral ou de formagdo para o trabalho (SOUZA, 2008, p. 224).

As discussdes que se prolongaram até a década de 1970 focaram na
questdo do curriculo para as ciéncias. Segundo Souza (2008), o argumento utilizado
pelos defensores do curriculo baseado nas linguas e nas humanidades era de evitar que o
ensino secundario se tornasse profissionalizante: “era preciso superar as controvérsias
entre ciéncias e letras, pois a ameaga residia na transformacdo do secundario em
educacgdo técnica para o trabalho” (SOUZA, 2008, p. 217).

Até as primeiras décadas do século XX a geometria era trabalhada na
escola como uma disciplina escolar isolada e, por lideranga de Euclides Roxo, foi criada
a disciplina escolar Matematica, unindo as disciplinas trigonometria, geometria, algebra
e aritmética. Apos a unificacdo a geometria ainda era trabalhada isoladamente dentro
dos conteudos de matematica e o foco era a geometria axiomatica euclidiana, ou seja,
esta geometria tal qual a exposi¢ao dos Elementos, com as demonstragdes e formalidade
do método dedutivo. Aos poucos a organizacdo axiomatica foi sendo suavizada e os
aspectos mais intuitivos da geometria foram incorporados ao ensino, inclusive as
construcdes geométricas com régua € compasso.

Em suma o periodo em que ocorreu a consolidacao da LOES, a expansao
da oferta de vagas nas escolas, e a consolidagdo da matematica, agora unificada como
uma disciplina escolar. Os instrumentos de inspe¢do de livros didaticos mantiveram o
controle direto dos conteidos a serem trabalhados. E também o periodo vé um
crescimento da autoria de livros didaticos com a expansdo do mercado editorial. Como
ilustracdo dos materiais didaticos do periodo, destacamos o livro didatico “matematica
curso ginasial” para a 4* série, sendo este exemplar de 232 paginas em 1959, a trigésima
edicdo pela Editora Nacional.

Em 1959 a organizagcdo do ensino basico era dividida em ginasial e

colegial, correspondendo hoje aos anos finais do ensino fundamental e o ensino médio,
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respectivamente. O exemplar de Sangiorgi que analisamos corresponde ao periodo em
que a matematica como uma disciplina escolar ja estava presente em todas as escolas
brasileiras, que coincide com a época do processo de expansdo da oferta de vagas no
pais. E um exemplar anterior as obras que foram amplamente utilizadas no periodo de
influéncias do MMM. Assim, o exemplar analisado ¢ a trigésima edicdo, e pode ser
entendida como ilustragdo do periodo de consolidag¢do nacional da matematica escolar,
como uma disciplina tinica no ensino basico, que ocorreu décadas antes.

O exemplar de dimensdes 13,5cm x 19,5 cm foi escrito na cor preta e em
folhas brancas. Os contetidos se assemelham aos ensinados no nono ano do ensino
fundamental atualmente: numeros reais, equagdes e inequagdes do segundo grau,
relagdes métricas em tridngulos retangulos, estudo de circunferéncias, entre outros.

Apresenta a geometria euclidiana em mais da metade dos contetidos do
livro didatico, com grande quantidade de teoremas, proposicdes e resultados
matematicos, todos com as demonstra¢des correspondentes, além de definicdo de
formulas.

Como exemplificagdo, temos o extrato, na figura 2, em que ha alguns
topicos de geometria plana e suas respectivas demonstragdes. Os topicos sdo: relagdes
métricas entre o lado, o raio e o apdtema de um poligono regular, dois poligonos
regulares de mesmo numero de lados sdo semelhantes e os lados de dois poligonos
regulares de mesmo ntimero de lados sdo proporcionais aos respectivos apotemas. Além
destes topicos ha, na sequéncia, a defini¢do de formulas, e o destaque dado a elas:

Figura 2: Exemplo de demonstra¢des no livro didatico de Sangiorgi
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Diferentemente do exemplar de Roxo, Thiré e Souza (1934), este

exemplar de Sangiorgi (1959) apresenta uma grande quantidade de exercicios.

Apresenta também ao final de cada se¢do alguns exercicios resolvidos e uma série de

exercicios de aplicacdo, chegando algumas listas apresentar mais de 70 exercicios. Por

exemplo, na Figura 3, mostramos duas de trés paginas de uma lista de 30 questdes que

se assemelham entre si, caracterizando exercicios de fixagao:

Figura 3: Exemplo de uma lista de exercicios no livro didatico de Sangiorgi
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Osvaldo Sangiorgi

10.
11,

12.

19.
20.
21
22.
23.
24,

25.
26.
27,

A rasfio entre o #ngulo efntrico de wm poligono regular e o Angulo
interno désse poligono 6 igual a % Qual o poligono ?

Caleular o pertmetro de um quadrado inscrito num cfreulo onde tam-
bém esté inscrito um hexagono regular cujo lado mede 5em.

. O perfmetro de um hexfgono regular inserito & ignal a 36 dm. Calular

o lado do trifngnlo equildtero inscrito ne mesmo circulo.

. Caleulnr o apéteme do hexdgono regular inserito num cfrculo de

difmetro igual a 16 cm.

0 lado de um quadrado inscrito num efreulo mede 3 V2 em. Calcular
o raio désse circulo.

Um quadrado tem o apdtema igual & 5 dm. Caleular o perfmetro désse
quadrado e o difmetro do circulo que o clrcunsereve.

0 lado de um quadrade cireunscrito a um circulo mede 10 dm.  Caloular
o perfmetro do hexdgono regular inserito no mesmo cfrculo.

. Uin triingulo ecuilétero estd inserito mum cfreulo de raio igual a

14 cm. Caleular a altura e o apitems do tridngulo.

. O apétema de um quadrado inserito num cfreulo vale 5 m. Calcular

o perimetro do quadrado circunserito & ésse mesmo efreulo.
Caleular o lade do deedgana regnlar inserito num efreulo onde também
se eneantra inserito um hexdgono regular de perfmetro igual & 60 dm.

. Determinar o perfmetro do decdgono reguler inserito no efrculo de

rafo igual & 6 m.

. Caleular quanto mede o lado do octGgono inserito num cfreulo de 8 dm

de difmetro.

. Caleular & expressiio de hs em funcfio de R, usando a [Grmula do la,.

Caleular o perfmetro do oetdgono regular convexo, inscrito num cfrculo
de 10 ¢m de difimetro.

Caleular o lado do dodecdgonn regular eonvexo, inserito num cfreulo
de raio 2m do mio. (fs 6 determinado pela férmula do lg,).

Calcular o Iy (icosfigono regular), inserito num efrenlo de & = 10 dm.

Um efreulo tem 1m de ralo. Calenlnr os perfmetros dos seguintes
poligonos regulures eonvexos néle inseritos: trifngulo, quadrado,
hexdgono, octdégono, decdgano.

Um tridngulo equilftero tem 24 dm de perfmetro, Caleular os valores
do lado, de apstemsa e do raio do efreuln que o circunscreve.

Ligando 0s pontos-médins consorutivos dos lados de um quadrado
§nserito num efrculo de 4 dm de raio, encontra-se um novoe quadrado.
Determinar ¢ perfmetrs do nova quadrado obtido.

A soma dos Indos dos quadrados inscrito e circunserito a um mesmo
cireule 6 17,05 m, Quanto mede o raio désse efreulo?

A goma da diagonal e do Indo de um mesmo quadrado é igual & V2.
Quanto mede a diagonal e quanto mede o lado?

Quanto medem as dlagonais de wm hexdgono regular convexo que
tem 24 dm de perfmetro ?

Fonte: (SANGIORGI, 1959, p. 158-159)
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28. 0 lado de um poligonn regnlar, inserito num cfreulo de 12 em de rafo,
mede 8em. Caleulsr o lado de um polfgono regular de mesmo
numero de lados (portanto semelhunte) mserito num cireulo de
36 cm de Taio.

29. O lado de um hexégono regular eonvexo, inserito num cfrculo, mede
10 dm, Determinar o lado do hexégono regular convexo scmelhante
inserite num circulo de raio igusl a 8 dm.

30. O perfmetro de um poligono regular comvexo, inscrito num tfrenlo
de 20 dm de didmetro, & 51,00 dm. Caleular o raio do cfrculo onde
esti inserito um outro poligono regulur convexo de mesmo ndmern
de lados que o primuiro e oujo perfmetro € igual a 103,80 dm.

ReEsrosTas:
1. 36° 6 1440 17, 3,04m
2. 60° o 120°
B 18 be=2V2-424+ 42
3. Octégono
19. 30,4 om
4. Pentdgono 20, 102
5. 5,64dm; 8dm e 2,82 dm S
8. Pentdgono 2L 3l4m
" 2820 22. 5,19m; 5,64 m; b m; 0,08 me
7. 28,20 om. 6,15 m
810 aain 23, 8dm; 2,30 dm o 4,61 dm
9. 6,92 cm :
24, 16 dm
10, 3om 25 Bm
11. 40dm o 14,10 dm 1 = =
12. 30 dm 26. 2(V2-F1); 2(V2 -1
18, 2lem ¢ Tem 27. 8dm
14. 56,40 m 28, 24cem
8. 6,16 dm 20. 8dm
18. 36,9 m 30. 20 dm

§9. Médigﬁo da circunfer&ncia. Caleulo de z.

COMPRIMENTO DA CIRCUNFERENCIA

55, Generalidades. Até agora, compardmos apenas seg-
mentos Tetilineos entre si, ¢ arcos de igual raio emtre si
Adiante veremos quc & possivel, também, comparar arcos de
raios desiguais, entre si ou com segmentos retilinecs.

Como curiosidade, a formula de resolugdo de equacgdes quadraticas

completas ndo aparece atribuida ao matematico indiano Bhaskara do século XII. Esta

associacdo ¢ frequente nos livros didaticos brasileiros. Oliveira (2008) notou que a

atribuicdo da formula resolutiva da equagdo quadratica € atribuida a Bhaskara somente

em livros didaticos do Brasil e teve inicio no final do século XIX.

A obra de Sangiorgi (1959) apresenta informagdes de historia da

matematica em notas de rodapé quando enuncia um resultado ou teorema, relacionando

o nome do matematico que a estudou, como pode ser visto no exemplo da figura 4:

Figura 4: Exemplo de histéria da matematica presente em notas de rodapé no livro didatico de

Sangiorgi
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Jﬂﬂ' Osvaldo S'an_Efarﬂi

opestos & fngulos iguais (I = 2, por admitirem o mesmo
complemente 3) h do AAHC
%ﬂ do AAHB,

como opostos a dngulos iguais (3 = 4, por admitirem o mesmo
complemento I). Portanto

I h? = mn
| R | cup.d.

5. Terceira relacfio. Teorema: O produlo dos caletos &
tguel ao produlo de hipolenusa pela respectiva allura.
Devemos demonstrar (fig. 4) que: T be = ah

Eimons!ragﬁ'o:
Com efeito, consideremos as relagtes j4 deduzidas:
h? = am
22 = an

Multiplicando-as, membro a membro, vem:
b%e? = a*mn

Comao h® = mn (Segunda relagiic)
substituinde, temos:
b2 = a2Rd

e, extraindo & rais quadrada de ambos os membros, vem:

g = ul

c.q.d.

6. Quarta relacfio. Teorema de Pithgoras:(*) O
quadrado da hipotenusa & igual 4 soma dos quadrados dos calelos.

A tese é agora (fig. 4) a seguinte: T { a? = B¢ 4 2

*) Freicomas, um dos majores flésofos da antiguidade. Nascide om Samos, obron
de 58) a. C. Disdipuls de Tales. Fundou a eseola itilico-pitaghricn, que msciton meiios
inimigos. Traoalurmou o estado da matemdbtion numa verdadeim cilnein, contribuindn o

Infimeras descobortas d bri
/ am e s oo m:pn_ a geometrin, devendo-se destacar 8 qun towmou [olghe d

(*) PITAGORAS, um dos maiores filosofos da antiguidade. Nascido em Samos,
cerca de 580 a. C. Discipulo de Tales. Fundou a escola italico-pitagorica, que
suscitou muitos inimigos. Transformou o estudo da matematica numa verdadeira
ciéncia, contribuindo com inimeras descobertas no campo da geometria, devendo-
se destacar a que tomou feicdo monumental — o Teorema de Pitdagoras.

Fonte: (SANGIORGI, 1959, p. 102).

Outras mengdes aparecem em todo exemplar como: na pagina 113, ao

enunciar a “Relagdo de Stewart” o autor coloca uma nota de rodapé com os dizeres

“STEWART — Matematico escocés (1717-1785)”.

Na pagina 138 ao enunciar o Teorema de Hiparco, o autor coloca uma
nota de rodapé com os dizeres “HIPARCO, notavel astrénomo grego. Viveu 150 anos a.

C. pertenceu a primeira escola de Alexandria”.
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Na pagina 180 ao enunciar a formula para o calculo de area de tridngulos
quando se sabe a medida dos lados, conhecida como relagdo de Herdo, o autor coloca
uma nota de rodapé com os dizeres “HERAO DE ALEXANDRIA — viveu no primeiro
século da era cristd. Muito conhecido pelo seu tratado de Geometria Pratica”.

Na péagina 215, como parte do segundo apéndice do livro, o autor
apresenta o sistema de coordenadas cartesianas, ¢ destaca a seguinte nota de rodapé: “O
nome cartesiana ¢ em homenagem ao grande matematico e filosofo francés do século
XVII; René Descartes (Cartesius, em Latim)”.

A histéria da matematica presente neste exemplar, mesmo que em notas
de rodapé, aparece novamente destacando alguns matematicos, dando a impressdo de
que a matematica seria apenas para génios. Destacamos o uso excessivo de adjetivos:

29 6

“notavel astronomo grego”, “grande matematico e filosofo francés”.

3. Terceiro periodo: Acordos internacionais, expansiao da escolarizacio

e Matematica Moderna nas escolas brasileiras

Em 31 de margo de 1964 foi posto em agdo o golpe, que colocou os
militares no poder. O governo militar se estabeleceu no poder no momento educacional
de reflexdo sobre o processo de expansdo do ensino secundario publico e a dualidade
quantidade-qualidade dessas escolas.

Com o lema do Progresso, os militares propuseram-se a elevar o
desenvolvimento do pais em todos os niveis. O contexto se caracterizava pelo éxodo
rural e em contrapartida a promessa de escola para todos.

A forma encontrada, pelos militares, para garantir o “progresso” na
educacdo foi conseguir financiamentos de outros paises em acordos assinados pelo
MEC, tal como, o acordo de 1966 com a Agéncia Norte-Americana para o
Desenvolvimento Internacional (USAID). Tal acordo visava investimentos em diversos
setores da educacdo.

A ampliagdo da quantidade de alunos implicou na necessidade de
ampliagdo do oferecimento de livros didaticos para o ensino publico. Como ilustracio,
do grande crescimento ocorrido nos primeiros anos do governo militar, citamos que no
Estado de Sdo Paulo a quantidade de matriculas de ensino secundario passou de pouco
mais de 50 mil em 1940 para mais de 240 mil no inicio da década de 1960

(BEISIEGEL, 1964).
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Apds acordo MEC-USAID, foi criada a Comissdo do Livro Técnico e
Livro Didatico (Colted), com o objetivo de coordenar as acdes referentes a producao,
edicdo e distribuicdo do livro didatico. O acordo MEC-Usaid assegurou recursos
suficientes para a distribuicdo gratuita de 51 milhdes de livros no periodo de trés anos.
Ao garantir o financiamento do governo a partir de verbas publicas, o programa
revestiu-se do carater de continuidade (PORTAL DO MEC, 2010).

A partir da década de 1950 o mundo ficou bi-polarizado entre:
capitalistas, sob a lideranca americana; e socialistas sob a lideranca soviética. Situacao
que se manteve até a década de 1990, denominada de Guerra Fria.

Em 1957, os soviéticos langaram o primeiro satélite artificial da Terra
chamado de Sputnik, este fato significou um avango do bloco socialista sobre o
capitalista. Desta forma os americanos buscaram entender quais fatores se mostraram
favoraveis ao avango dos soviéticos ¢ a resposta encontrada foi que nos paises
socialistas existia um grande desenvolvimento do ensino cientifico, sobretudo na
matematica.

A busca pelo desenvolvimento da ciéncia e da matematica, pelos
capitalistas provocou mudancas no ensino basico. Para impulsionar as mudancas no
ensino da matematica de todos os niveis foi inserida na escola a estruturacdo da
matematica proposta pelo Grupo Bourbaki, denominado de Movimento da Matematica
Moderna (MMM).

A proposta do MMM era reestruturar todos os niveis da educacdo basica
(inclusive os primeiros anos do primario). As modifica¢des focavam a estruturacdo da
matematica a partir da teoria de conjuntos, das estruturas topologicas e de ordem. Nesta
ocasido, associado aos acordos internacionais entre o Brasil e os Estados Unidos, o
movimento chegou as escolas brasileiras.

A intengdo era que as modificagdes no ensino ocorressem rapidamente,
assim, por meio da Colted, o governo se utilizou de um importante recurso para inserir
as ideias do MMM no ensino, os livros didaticos. De fato, esses materiais serviram
como objeto central de veiculagdo das modificacdes. Os conteudos nos livros didaticos
desse periodo sofreram mudancas significativas na sua estrutura.

Como exemplificacdo de livros didaticos que seguiam estas orientagoes,
destacamos as obras do professor Osvaldo Sangiorgi. Segundo Valente (2010)

Sangiorgi “transformou-se em autor de grande sucesso na Companhia Editora Nacional,
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como atestam as expressivas tiragens de sua colec@o ginasial, comparativamente as de
outros autores”. Ele teria sido um icone do movimento no Brasil, por sua lideranga no
Grupo de Estudos do Ensino da Matematica e autor pioneiro de livros didaticos de
matematica que incorporou 0o MMM (VALENTE, 2010, p. 26).

O MMM trouxe mudangas metodologicas também para o ensino da
geometria, que passou por uma reestruturacdo, de modo que sua base fossem as
estruturas algébricas e, portanto, a geometria euclidiana passou a ser um caso particular
da geometria dedutiva de David Hilbert (1862-1943), com a teoria das transformagdes
geométricas, que possibilitou abordar a geometria por estruturas algébricas.

O MMM propds modificagdes na matematica escolar, organizando-a em
estruturas algébricas, topoldgicas e de ordem, conforme a organizacdo da matematica
académica. As mudangas propostas influenciaram o ensino da matematica no Brasil nas
décadas de 1960 e 1970 e até os dias atuais ainda encontramos algumas herancas do

movimento no ensino da matematica:

Esse periodo [MMM], marcado por fortes transformagdes nas
propostas de ensino da disciplina, determinou nas publicagdes — livros
didaticos, revistas pedagogicas, etc. e nas praticas docentes mudangas
que, em alguma medida, deixaram herangas ainda presentes na cultura
escolar de nossos dias (OLIVEIRA, 2008, p.126).

Porém, as mudancas na geometria no periodo de influéncias diretas do
MMM nao foram incorporadas pelos professores. Um dos motivos parece ter sido as
dificuldades em se ensinar esta geometria de Hilbert. Silva (2005, p. 77), ao analisar os
livros didaticos de Sangiorgi, constatou que o ensino de Geometria era ¢ feito
separadamente das demais areas da Matematica. Além disso, nos livros didaticos a
geometria ocupava os capitulos finais que muitas vezes ndo era abordado nas aulas.

Os professores de matematica do ensino basico apresentavam
dificuldades de ensinar a geometria do MMM o que acarretou, em muitos casos, a op¢ao
de ndo trabalhar com a geometria. Para Morelatti e Souza (2006) a Matematica Moderna
praticamente excluiu o ensino de geometria, enfatizando o simbolismo e uma
terminologia excessiva.

Ap6s a ampla difusdo dos livros de Sangiorgi no periodo, muitos outros
autores de livros didaticos escreveram obras do ensino moderno da matematica. Como
ilustracdo, temos o livro didatico de autoria de Miguel Asis Name, com o titulo de

“Matematica ensino moderno”, voltado para 8* série, publicado em 1975 ja na sua 48*
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edicdo. O exemplar com 186 paginas foi impresso nas medidas de 16 cm x 23 cm, nas
cores verde e preto, ndo apresenta figuras, nem fotografias.

A geometria aparece nos capitulos finais deste exemplar, comecando
apenas no sexto dos dez capitulos do livro didatico. Mantém, em todo livro, a estratégia
de deducdo de formulas e, em cada dedugdo, ha a demonstragdo de teoremas ou
propriedades. Tomamos como exemplo, a demonstracdo da relagio métrica num
tridngulo: “Num tridngulo obtusingulo qualquer, o quadrado do lado oposto ao dngulo
obtuso ¢ igual & soma dos quadrados dos outros dois lados, mais duas vezes o produto
de um desses lados pela projecdo do outros sobre ele”. O autor faz a demonstracdo da

relagdo métrica e, na sequéncia, apresenta exercicios resolvidos, como pode ser

conferido na figura 5:

Figura 5: Exemplo da demonstra¢do de uma relagdo métrica de Name
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Fonte: (NAME, 1975, p. 138-139)

Os exercicios resolvidos acima correspondem a aplicagdo de uma
formula desenvolvida e demonstrada anteriormente. Apds a dedugdo da formula, o livro
apresenta uma se¢cdo de exercicios propostos, em listas que apresentam mais de 20
problemas, como pode ser conferido na figura 6:

Figura 6: Lista de problemas do livro didatico de Name
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[ RESOLVER 08 PROBLEMAS:

3) Calcular a medida da hipotenusa de um trilngulo retingulo, sabendo-
8¢ que 0s seus catetos medem 12 cm e 5 cm.

[ 4) ummmhmm&mmﬂnmamnuhﬁmm
5 cm. Calcular a medida do outro cateto.

§) MNum trilingulo retingulo a medida da nipotenusa & 29 cm & a medida
I de um dos catetos 21 cm. Calcular a medida do outro cateto.

5) A medida do lado de um gquadrado & 5 cm. Caicule a medida de sua
diagonal

7) A hipotenusa de um triingulo retingulo mede 50 cm @ a projeglio de
um dos catetos sobre ela mede 18 cm. Calcular a altura relativa &

8) As diagonals de um losango medem 20 em e 48 cm. Calcular 8 me-
dida do lado do losango. i

| 9) Calcule a altura relativa & hipotenusa de um trilngulo retdngulo,
sabendo-se que os catetos medem 6 cm e 8 cm.

10} A hipotenusa de um tridngulo retingulo mede 13 em. Calcular os
catetos, sabendo-se que 3 soma das suas medidas & 17 cm.

11) Calcular a altura de um tridngulo equilétero cujo lado mede 4 cm.

12) Um gquadrado tem um perimetro igusi a 12 cm. Caleule 2 medida da
sua diagonal.

13) Calcular os catetos de um trifngulo retingulo, sabendo que suas
projecies sobre a hipotenusa medem 18 cm e 32 cm.

14) Calcular a medida ca diagonal de um retngulo cujo perimetro mede
28cm & uma de suas dimensbes & 6ecm,

15) A hipotenusa de um trifingulo reténgulo mede 20 cm e a altura rela-
| tiva a ola mede 8 cm. Calcular as medidas das projecdes dos catetos
| sobre a hipotenusa,

16) A hipotenusa de um triingulo retingulo mede 25 m & a altura relativa
2 ela mede 12 m. Calcular as medidas dos catetos.

I7) As diagonais de um losango medem 12cm & 16 cm. Calcule o
perimetro do losango.

18) A diagonal de um quadrado mede 5 ~/Zcm. Calcule o perimetro
do quadrado.

19) Os catetos de um triingulo retingulo medem 9m e 12m. Cal-
cule as projecies dos catetos sobre a hipdtenusa.

-

[ h
Fonte: (NAME, 1975, p. 133).
A obra de Name (1975) ndo apresenta qualquer mengdo de historia da

matematica nos conteudos de geometria.
Percebemos entdo que a produgdo de livros didaticos no Brasil foi
impulsionada e fortalecida pelas orientagdes para uma mudanga no enfoque da

matematica da escola, a0 mesmo tempo em que os livros didaticos propiciavam a
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entrada e a difusdo da Matematica Moderna nas escolas. Em outras palavras, a
ampliagdo do oferecimento de livros didaticos ratificou divulgagdo e propagacdao de um
estilo formal, estruturado e abstrato de matematica.

Outras mudangas educacionais ocorreram no periodo, o governo militar
promoveu uma reforma em todos os niveis de ensino com a lei n® 5.692 de 11 de agosto
de 1971 que transformou o ensino basico em dois ciclos constituidos de: 1° grau, com
duracdo de oito anos; e de 2° grau, com duracdo de trés ou quatro anos. Instituiu
também, que o 2° grau, das escolas publicas, seria compulsoriamente vinculado a um
curso técnico profissionalizante.

Na politica dos livros didaticos o governo militar cria a Fundacdo
Nacional do Material Escolar (Fename) que se torna responsavel pela execucdo do
programa do livro didatico. Os recursos provém do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e das contrapartidas minimas estabelecidas para
participag@o das Unidades da Federagao.

Em 1976, pelo Decreto n® 77.107 de 4/2/76, o governo assume a compra
de boa parcela dos livros para distribui-los a parte das escolas e das unidades federadas.
Devido a insuficiéncia de recursos para atender todos os alunos do ensino fundamental
da rede publica, a grande maioria das escolas municipais foram excluidas do programa.

A qualidade na edi¢do de livros didaticos, s6 se tornou pauta das

avaliacOes federais com a criagdo do PNLD em 1985.

4. Quarto periodo: A década de 1980, o PNLD atual e as politicas

publicas para a Educacio

A década de 1980 apresentou mudangas na educagdo, com o fim da
obrigatoriedade do ensino de segundo grau profissionalizante e a abertura de discussoes
de novas propostas curriculares por iniciativa dos estados brasileiros.

Nesse periodo alguns estados brasileiros promoveram modificagdes
curriculares, que segundo Moreira (2000) teria como principais objetivos melhorar a

qualidade do ensino e reduzir as taxas de repeténcia e evasdo escolar:

O movimento de renovacdo curricular dos anos 80 ocorreu
predominantemente nas regides Sudeste e Sul, a partir das eleigdes de
governos de oposicdo ao regime militar. A intengdo prioritaria era
melhorar a qualidade do ensino oferecido na escola publica e reduzir
as altas taxas de repeténcia e evasdo escolar que penalizavam,
dominantemente, as criancas das camadas populares. Procurava-se,
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também, incentivar a participacdo da comunidade escolar nas
decisdes, de forma a superar-se o autoritarismo de reformas anteriores,
com frequéncia impostas de “cima para baixo” (MOREIRA, 2000,

p.111).

O ensino da matematica também teve modificagdes no periodo como
reacdes as ideias do MMM. Nas propostas curriculares das décadas de 1980 ¢ 1990
aparece uma reacao a separacao da geometria em relacdo aos demais temas.

Entretanto o ensino da geometria no periodo ainda apresentava
desdobramentos do MMM. A investigacdo de Brito e Morey (2004, p.31) sobre as
dificuldades de professores de matematica com a geometria, constataram que estas
“estdo intimamente relacionadas a formacdo escolar das décadas de 70 e 80
caracterizadas, entre outros aspectos, pelo descaso para com a geometria”.

A dificuldade dos professores com o ensino da geometria no periodo de
influéncias do MMM afetou também os estudantes, como constatou Morelatti e Souza
(2006, p. 263): “o que se percebe € que o aluno, ao se formar, na maioria das vezes ndo
aprendeu geometria e ndo consegue perceber a relacdo deste conteudo com a realidade
vivida”.

Desde a publicacdo de documentos que reagiram as propostas do MMM,
a geometria passou a ser mais convidativa nos livros didaticos, pois sua apresentacao
passou a ter riqueza de imagens, ilustragdes, desenhos etc.

Ja no fim da década de 1980 percebemos grandes modificagdes graficas
nos livros didaticos, como ilustragdo o livro de José Ruy Giovanni, com o titulo de “A
conquista da matematica” para a oitava séric do 1° grau, publicado em 1989 pela
Editora FTD.

Este titulo aparece entre os dez titulos indicados pelo guia do livro
didaticos do PNLD 2011. Este ¢ um exemplar de 272 paginas, com mesmo titulo,
assinado somente por Giovanni em 1989. Este livro didatico ¢ posterior ao MMM,
apresenta as dimensdes de 20,5 cm x 27,5 cm, medida que ¢ mantida nos livros
didaticos atuais. Ha também outras claras mudangas em relagdo aos livros didaticos
mais antigos, como a presenca de figuras, ilustracdes e o fato de ser um livro todo
colorido. Apresenta se¢des como “Exercicios de aprendizagem”, em que ha espaco
determinado para que os estudantes possam responder as questdes.

Ha poucas mencdes de histéria da matematica, que aparecem nos
capitulos introdutorios dos contetidos de geometria. Sdo textos que apresentam

curiosidades sobre o tema que sera trabalhado na sequéncia, como os exemplos a seguir:
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Desde séculos antes de Cristo, o homem procura entender melhor o
mundo em que vivemos e suas formas. Por isso, estuda Geometria
(Geo=terra, metria=medida). As primeiras nog¢des de Geometria
surgiram quando o homem sentiu necessidade de descobrir as formas
e as dimensdes dos corpos que o rodeavam. O homem procurou,
entdo, ao observar uma figura, estudar a sua posicdo, a sua forma e o
seu tamanho. A maioria das civilizagdes antigas (egipcios, babilonios,
assirios, hindus, chineses) ja conheciam as principais figuras
geométricas. Porém esses conhecimentos eram usados numa forma
pratica, sem que houvesse uma organiza¢do. Foram os gregos, com
Euclides (século III antes de Cristo), que organizaram oS
conhecimentos geométricos da época e construiram a Geometria que
estudamos até hoje. GIOVANNI (1989, p. 227).

Durante muito tempo, cada povo utilizava um sistema de unidades
diferente para medir comprimentos. Esse sistema tinha como base o
costume de usar partes do corpo humano para a escolha de unidades
para efetuar medidas. Assim, o homem usou o pé, a mao, o brago, por
exemplo, como unidades para medir comprimentos. Com isso,
encontrava diferencas muito grandes entre os resultados obtidos. Para
haver uniformidade nessa comparagdo, cientistas franceses
estabeleceram, em 1795, um sistema universal de medidas chamado
sistema meétrico decimal, que tem como unidade padrdo o metro
linear. GIOVANNI (1989, p. 241).

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), com essa
nomenclatura, foi estabelecido pelo Decreto n® 91.542, em 19 de agosto de 1985. A
estruturacdo do programa esteve atenta ao desperdicio de livros didaticos, abolindo o
livro descartavel o que implicou em exigéncias de maior durabilidade deste material e
possibilitou a reutilizacdo do livro e a criagdo de bancos de livros didaticos.

O PNLD, desde entdo, foi ampliado e mantém-se nos dias atuais para
todos os niveis da educagdo basica em todas as disciplinas escolares e também para
livros didaticos utilizados pela Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e dicionarios
escolares. Para cada um destes niveis ha publicagdes de guias do material selecionado
pelo PNLD.

Os investimentos para a compra de livros didaticos pelo PNLD sio
baseados na quantidade de estudantes no Brasil, que segundo o Censo Escolar da
educagio basica® de 2010, realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira, ¢ de aproximadamente 43 milhdes em escolas publicas
(municipais ou estaduais). Estes estudantes estdo matriculados em ensino regular, na

educacdo de jovens e adultos (EJA) ou na educagdo especial. No ensino regular no

* Portal do INEP. Disponivel em: <http://www.inep.gov.br/basica/censo/default.asp>. Acesso em 05 de
Fevereiro de 2011.
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Brasil atualmente hd cerca de 27 milhdes de estudantes matriculados no ensino
fundamental.

Segundo a Coordenacdo-Geral dos Programas do Livro do PNLD 2011,
foram gastos com livros didaticos e obras complementares, no exercicio financeiro de
2010, mais de R$ 827 milhdes com as obras do Ensino Fundamental ¢ aproximados R$
196 milhdes com as obras do Ensino Médio totalizando R$ 1.022.564.752,98 para mais
de 137 milhdes de exemplares comprados.

O PNLD divulga guias, separados por disciplina escolar, com as resenhas
das colec¢oes de livros didaticos aprovadas pelo programa. Em 2010 tivemos o guia com
as resenhas das colecdes de livros didaticos destinados aos anos finais do Ensino
Fundamental, do 6° ao 9° ano. Trata-se de uma publicagdo online e impressa distribuida
nas escolas em que aparecem fotos coloridas dos livros selecionados, discussdo da
apresentacdo dos contetidos, além das resenhas.

As colegdes de livros didaticos que constam neste guia de 2010 foram
disponibilizadas para uso pelos estudantes da rede publica, ap6s a escolha pelos
professores. As obras estardo nas escolas dos sistemas educacionais conveniados no
triénio 2011-2013. E o quinto guia para este nivel de ensino. Os livros didaticos vém
sendo avaliados por uma equipe técnica ligada a uma universidade. Neste triénio os
livros didaticos foram avaliados pela Universidade Federal de Pernambuco.

A ficha de avaliag@o utilizada pela equipe técnica, na ultima edi¢cdo do
PNLD, estava dividida em duas partes: “identificacdo geral”, que consta um roteiro de
avaliagdo em forma de questdes sobre a caracteristica da colecdo e sobre os conteudos
por volume; e “andlise avaliativa” organizada em forma de questdes a respeito de
metodologias de ensino recomendadas.

A partir desta data, as avaliagdes do PNLD ocorreram nesta ordem:
ensino fundamental anos iniciais, ensino fundamental anos finais e ensino médio. Desta
forma as avaliagdes ocorrem trienalmente. Mais recentemente o programa passou a
avaliar também livros didaticos da educacdo de jovens e adultos e também os
dicionarios escolares.

De fato, houve avangos na qualidade editorial, na distribui¢do, ¢ em
outros aspectos. Entretanto Zufiiga (2007) ressalta que apesar dos avangos, o Governo

atribuiu a iniciativa privada todo o processo de producdo editorial.
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Observamos que as agdes do Governo para os livros didaticos
modificaram-se ao longo do tempo. No periodo anterior a democratizagdo da escola,
décadas de 1940 e 1950, os instrumentos de avaliag¢do de livros didaticos mantiveram-se
como dispositivos de controle dos materiais. A democratizagdo ampliou o cuidado com
a distribuic@o dos livros didaticos para todos os alunos, mesmo que ndo fossem de boa

qualidade:

Nesse contexto, naquele momento [anterior as avaliagdes pedagogicas
dos livros didaticos], o Governo cumpria apenas o papel de
intermediario entre os professores € o campo da produgdo editorial;
aos editores era suficiente inscrever seus titulos no PNLD para que
fossem oferecidos as escolas, pelo Governo Federal, desde que
cumprissem certos requisitos de ordem técnica (como a gramatura do
papel, por exemplo). Esse papel inicial do Governo, de mero
comprador e distribuidor de livros, foi mudando com o tempo,
principalmente ante a constatacdo da md qualidade de muitos dos
livros adquiridos (ZUNIGA, 2007, p. 25, grifo da autora).

Em 1996 foi iniciado o processo de avaliagdo pedagdgica dos livros
didaticos dos anos iniciais do ensino fundamental, que culminou com a divulgagdo de
um guia em 1997. O governo federal executa atualmente trés programas de livros
didaticos: o PNLD, o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM) e o Programa Nacional do Livro Didatico para a Alfabetizagdo de Jovens e

Adultos (PNLA), e avalia também diciondrios escolares.

Assim, no inicio dos anos 1990, o MEC comegou, progressivamente, a
ser protagonista nas discussdes sobre a qualidade dos livros didaticos,
sendo que, em 1993, com apoio da UNESCO, formou uma comissio
para avaliar os livros mais solicitados pelos professores no ano de
1991. O informe final desse trabalho, executado sob responsabilidade
da Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE, 1994), discutiu
critérios para avaliar livros didaticos e os resultados da avaliacéo
desses livros. Nessa avaliacdo-piloto, evidenciaram-se, nos livros, a
presenga de preconceitos ou formas de discriminagdo e inadequagdes
de tipo conceitual, metodologico e editorial (Cf. FAE, 1994, p. 61-63)
(ZUNIGA, 2007, p. 25).

Porém somente na ultima década, percebemos que o PNLD passou a
realizar avaliagdes mais rigorosas aos livros didaticos inscritos no programa. Isto
porque, os primeiros guias publicados pelos PNLD indicavam todos os livros didaticos
inscritos no programa atribuindo uma classificagdo, escolhidos livros didaticos
reprovados. Atualmente somente colecdes podem ser inscritas e os guias apresentam
somente as aprovadas:

As avaliagoes relativas ao PNLD 1997 e ao PNLD 1998 basearam-se

na aplicagdo de dois critérios eliminatorios (o que significa que, se
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ndo atendidos, levavam a exclusao do livro do Programa). O primeiro
deles (critério I) estabeleceu que os livros ndo poderiam expressar
preconceitos nem formas de discriminagdo. O segundo (critério II)
determinava que os livros néo poderiam conter erros ou induzir a erros
graves relativos ao contetido da area (ZUNIGA, 2007, p. 26).

Ao investigar a estrutura de organizacdo do PNLD, percebemos que
muito se avangou desde 1985, principalmente na questdo da qualidade dos livros
didaticos. O trabalho avaliagdo de livros didaticos ¢ feito por uma comissdo
determinada pelo MEC e as colegdes sdo avaliadas por fichas de avaliacdo. As fichas
que s3o determinadas por cada comissdo avaliativa, s3o modificadas a cada nova
avaliacdo.

Percebemos ao discutir historicamente os instrumentos de avaliacao de
livros didaticos, que o livro didatico aparece como objeto em foco na escola e que em
muitos casos ¢ utilizado para o controle politico da educagdo. Vimos a grande influéncia
e controle exercido pela Igreja Catolica e pela sociedade conservadora. Posterior a este
periodo, no governo militar o proprio autoritarismo agia de forma a direcionar a
educacdo conforme as politicas desejadas.

Desta forma, constatamos que existem afinidades entre as politicas
educacionais e os livros didaticos, e que estes foram durante a historia da educacdo
brasileira, importantes objetos de controle e capazes de proporcionar mudangas na
educacdo. Além de considerar que existiram instrumentos que avaliavam esses materiais
exerciam restricdes e direcionamentos a fim de adequar os livros didaticos.

O PNLD atual, que foi criado em 1985 e a partir de 1997 faz avaliagdo
dos livros didaticos de todos os niveis da educacdo basica, € um programa que requer
grandes investimentos do governo em mais de 1,2 bilhdes, segundo fontes do INEP,
gastos ano a ano em sele¢do, avalia¢do, compra e distribuicdo de livros didaticos para
todo o pais. O que discutimos agora sdo as afinidades existentes entre o PNLD, atual
instrumento de avaliagdo de livros e as politicas educacionais.

Paralelamente aos estudos das politicas educacionais para os livros
didaticos, buscamos entender como era o ensino da geometria na escola. Os PCN
(BRASIL, 1998) consideram a importancia atribuida a aprendizagem da geometria na
escola, expondo que os conceitos geométricos promovem o desenvolvimento dos

estudantes e lhes permite compreender o espago em que vivem.

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
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compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo
em que vive (BRASIL, 1998, p. 51).

O trabalho com a geometria na escola, ainda permite ao estudante,

segundo os PCN, fazer relagcdes com outras areas da propria matematica:

7

O estudo da Geometria ¢ um campo fértil para trabalhar com
situagdes-problema e ¢ um tema pelo qual os alunos costumam se
interessar naturalmente. O trabalho com nog¢des geométricas contribui
para a aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula o aluno a
observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades
etc. (BRASIL, 1998, p. 51).

Entendemos que a geometria possui uma riqueza de recursos para o seu
ensino, entre os quais a utilizagdo da historia da matematica como recurso ao ensino, o
foco da investigagao.

Como vimos anteriormente 0 PNLD é um dos meios dos PCN atuarem
diretamente na educacdo basica propondo diretrizes para o ensino da matematica
escolar, indicando também possibilidades para que o professor pudesse construir sua
pratica em sala de aula, indicando como recurso a historia da matematica, a secdo do

documento que abordou esses recursos chama-se “fazer Matematica”:

Dentre elas, destacam-se a Historia da Matematica, as tecnologias da
comunicacdo € 0s jogos como recursos que podem fornecer os
contextos dos problemas, como também os instrumentos para a
construcdo das estratégias de resolucdo (BRASIL, 1998, p. 42).

O extrato mostra que os PCN colocam a histéria da matematica como um
recurso ao ensino. Indo além, os documentos argumentam em prol da inser¢do da
historia da matematica, enunciando as possiveis contribui¢des de matematicas de povos
e culturas, considerando os niveis de abstragdo diferentes desses povos; além do
conhecimento pelo estudante da cultura e matematica desses povos, tendo-a como uma
criagdo humana (BRASIL, 1998, p. 42).

Os PCN ainda explanam que a histéria da matematica pode contribuir
para o esclarecimento das ideias matematicas, no processo de constru¢cdo do
conhecimento pelo estudante, e “especialmente para dar respostas a alguns ‘porqués’.
E assim a historia da matematica pode contribuir para a constituicdo de um olhar mais
critico sobre os objetos do conhecimento (BRASIL, 1998, p. 43).

Fica clara a importancia dada pelos documentos oficiais para a inser¢do
da historia da matematica como recurso ao ensino. Com base nessas colocagoes, nos
questionamos se apods 13 anos, desde a publicacdo dos PCN, a histéria da matematica

esta presente no ensino da matematica. E, ao considerar que as avaliagdes do PNLD
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exigem a inser¢cdo deste recurso, discutiremos qual visdo da historia da matematica
aparece nos documentos oficiais e qual esta presente nos livros didaticos.

As afinidades do PNLD com as politicas educacionais atuais, ja foram
destacadas por outros autores. Bittencourt (2004) esclarece a respeito dos mecanismos
de influéncias do PCN no ensino, ja que este documento tem carater de orientagdo e ndo

de norma:

Embora os PCN tenham sido propostos apenas de maneira indicativa,
nestes ultimos anos ja é possivel identificar a influéncia indireta desse
material curricular, através da rede de relagdes que sustentam os
sistemas de ensino, como: os processos de avaliacdo dos diferentes
niveis de escolarizagdo; os mecanismos de selecdo dos livros
didaticos; e até mesmo os materiais de apoio, em diferentes midias, a
difusdo  dos  principios  pedagdgicos desse  documento
(BITTENCOURT, 2004, p. 72, grifo nosso).

Corroborando as colocagdes de Bittencourt (2004), Zuiiga (2007), indica
em seu trabalho as relagdes entre o PCN e os instrumentos de analise de livros didaticos

PNLD:

A época em que realizava esse estudo [relacionado com a avaliacio de
livros didaticos de Matematica no Brasil], verifiquei que documentos
de base para a avaliacdo, como os PCN, os Principios e Critérios de
Avaliacdo de Livros Didaticos e a Ficha de Avaliagdo sdo documentos
muito relacionados entre si (ZUNIGA, 2007, p. 12).

Tomamos como hipdtese na nossa investigacdo, que a historia da
matematica, proposta no PCN, atuaria nas questdes de contextualizacdo e nos temas
transversais englobando a interdisciplinaridade. E o PNLD ¢ a via que leva essas
indicagdes do PCN para a escola.

Assim entendemos que para os PCN a matematica ¢ tida como um meio
de desenvolver o raciocinio 16gico e relacionar a escola com a vida dos estudantes, na
qual abrangeria a contextualizacdo e a interdisciplinaridade, em contraposi¢do as ideias
de que o conhecimento ¢ linear, ao qual consideraria a matematica voltada para o
proprio desenvolvimento da ciéncia, com um fim em si.

Nas décadas de 1980 e 1990, que sucederam o MMM, as discussdes
sobre o ensino foram expandidas as esferas Estaduais. Documentos foram publicados

trazendo novas estruturagdes para o ensino em geral e da matematica.

No Brasil, o movimento da Matematica Moderna veiculado
principalmente pelos livros didaticos, teve grande influéncia, durante
longo periodo, s6 vindo a refluir a partir da constatagdo de
inadequacdo de alguns de seus principios basicos e das distorgdes e
dos exageros ocorridos (BRASIL, 1998, p. 21).
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Em 1980 ocorreu nos Estados Unidos da Ameérica, um encontro de
professores de matematica para imprimir novos rumos as discussdes curriculares para o
ensino da matematica, o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). Entre
as discussdes, foi apresentada a resolugdo de problemas como foco para o ensino da
matematica.

Em congruéncia com os documentos emitidos pelo NCTM, no Brasil as
propostas curriculares estaduais e posteriormente os PCN atuaram para dar foco as
metodologias em combate as influéncias do MMM, porém como foi ressaltado nos

PCN, ainda a época eram encontradas as ideias do movimento:

Essas ideias [do NCTM] vém sendo discutidas no Brasil e algumas
aparecem incorporadas pelas propostas curriculares de Secretarias de
Estado e Secretarias Municipais de Educacdo, havendo experiéncias
bem-sucedidas que comprovam sua fecundidade. No entanto, ¢
importante salientar que ainda hoje nota-se, por exemplo, a insisténcia
no trabalho com a linguagem da teoria dos conjuntos nas séries
iniciais, a formalizacdo precoce de conceitos, o predominio absoluto
da Algebra nas séries finais e as poucas aplicagdes praticas da
Matematica no ensino fundamental (BRASIL, 1998, p. 21).

Realizamos neste capitulo um olhar para os instrumentos e Orgaos
destinados a avaliagc@o de livros didaticos: o Ratio Studiorum; a IGIPSC; o INL, 6rgao
especifico para legislar sobre as politicas do livro didatico, que fora criado em 1929; a
CNLD, criada pelo Decreto-Lei n® 1.006, de 30/12/38, com o intuito de fiscalizar a
produgdo e circulagdo de livros didaticos; a Colted, com o objetivo de coordenar as
acoes referentes a producao, edigdo e distribuicdo do livro didatico; a Fename, que se
torna responsavel pela execu¢do do programa do livro didatico; e o PNLD, criado pelo
decreto n® 91.542, em 19 de agosto de 1985.

O trajeto historico nos permitiu identificar que ao longo do tempo os
livros didaticos foram protagonistas importantes das mudancgas educacionais e, portanto,
sdo instrumentos expressivos de controle da educagdo. Tendo como pano de fundo os
livros didaticos como objetos da cultura escolar, percebemos as contribui¢cdes destes
materiais como meio de implementagdo e incorporagdo das politicas educacionais.

Ao olhar para a histéria da constituicdo dos mecanismos de avaliacdo de
livros didaticos até o PNLD atual verificamos diversas mudancas, sobretudo numa
comparagdo entre o periodo imperial e atual. O esboco historico apresentado indica um
contraste no que diz respeito ao controle exercido pelo Estado no ambito educacional.

No periodo imperial, por exemplo, quando a escola era elitizada e abrangia uma minoria
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da populacdo a forma de controle poderia ser realizada por mecanismos diversos, tal
como livros didaticos, professores etc. Na atualidade, na medida em que as metas de
abrangéncia da escola basica se concretiza, o PNLD pode ser entendido como
mecanismo de controle indireto e sofisticado da educacdo, que com uma grande verba
destinada ao programa atua cada vez mais em prol das consolidagdes das ideias
presentes nos PCN.

Neste exercicio de buscar na reflexdo historica, elementos para
compreensdo de questdes atuais, identificamos também que das atribuicdes do atual
PNLD, a saber, a normatizacdo, selecdo, classificacdo, compra e distribuicdo, algumas
estiveram presentes em outros instrumentos de avaliacdo de livros didaticos ao longo do
tempo. Destacamos, por exemplo, que o PNLD ajuda a colocar em vigor as orientagdes

do PCN.
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Capitulo V: Analise dos livros didaticos

Neste capitulo apresentamos as analises realizadas nos capitulos de
geometria dos livros didaticos de nonos anos do ensino fundamental. Primeiramente
apresentamos uma descri¢do interpretativa dos exemplares analisados levando em conta
caracteristicas gerais da obra e as partes que envolvem as mengdes de historia da
matematica nos capitulos de geometria. Como descrito na metodologia, realizamos as
analises e consequentemente a categorizagdo. Escolhemos a geometria como recorte
pelas variadas mudangas que ocorrem no seu ensino ao longo da historia do ensino da
matematica e por ser um tema frequentemente abordado historicamente devido a nossa
tradicdo euclidiana de matematica.

Devemos salientar que os PCN consideram a historia da matematica, que
¢ uma area de conhecimento, como recurso de ensino, ou seja, seu uso ¢ indicado como

recurso metodologico.
1. Descricio interpretativa dos exemplares da investigacao

Nesta secdo estdo organizados e descritos todos os livros didaticos que
foram analisados. Nas descrigdes constam informagdes sobre cada exemplar, tais como:
a autoria, a edi¢do, o ano, a quantidade de paginas, entre outras. E também inclui a
descrigdo da organizagdo dos conteudos de geometria nestes exemplares e,
particularmente a historia da matematica que ja inclui alguma interpretacdo da
abordagem. A descricdo dos livros didaticos a seguir esta organizada cronologicamente

e as interpretagdes sdo baseadas no roteiro.

(1) BONGIOVANNI, Vincenzo. LEITE, Olimpio Rudinin Vissoto. LAUREANO, José
Luiz Tavares. Matematica e Vida. 8 série. 10 ed. Sdo Paulo: Atica, 1996.

Paginas com historia da geometria: 111 “Exercicio 10”; 164 “Fixando um referencial
cartesiano” e 236-237 “As descobertas geométricas de Tales de Mileto”.

Total de paginas do Livro: 320 paginas

Descricao: O exemplar de Bongiovanni, Leite e Laureano de 1996 apresenta algumas
mencdes de historia da matematica. Na pagina 111 ha uma atividade em que a historia
da matematica aparece como uma informagdo de astronomia e em seguida ha uma
atividade para os estudantes resolverem. Nesta atividade ha algumas informagdes sobre
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as orbitas dos planetas segundo estudos de Kepler. Porém a atividade ¢ apenas para
realizar os célculos e transformagdo das medidas de unidade astrondmica para o
quilometro.

O exemplar apresenta uma charge na pagina 164, na qual a camiseta de
um garoto tem os dizeres “penso, logo desisto”. Ao lado deste garoto estd uma
caricatura que faz alusdo aos retratos do filosofo francés René Descartes (1596-1650)
com os dizeres “Hum! Droga de piadinha descartavel”. Trata-se de uma ilustracdo
anedodita de historia da matematica em que os autores do livro didatico brincam com a
frase “penso, logo existo” de Descartes. Na sequéncia da charge, ha um breve texto
introdutorio apresentando Descartes.

Na pagina 236, os autores introduzem o capitulo 27 “Geometria
Experimental: o teorema de Tales” com o texto “As descobertas geométricas de Tales
de Mileto” o qual conta realizagdes de Tales ao medir a altura da piramide de Quéops,
seguido de outras “descobertas” de Tales. O texto apresenta datas, a biografia de Tales e
acontecimentos historicos.

Tendo em vista as solicitagdes do PNLD, observamos que o livro
didatico ndo apresenta qualquer mencdo de histéoria da matematica relacionada ao
conteudo abordado no exemplar. As abordagens histéricas ndo aparecem de modo a
contextualizar a matematica ou resgatar valores, tais como: a criticidade, a cidadania, a
moralidade, a ética etc. Também ndo apresenta a historia da matematica relacionando a
matematica com outras areas do conhecimento e ndo proporciona a histéria da
matematica vinculada a resolucdo de problemas ou de reconstrucdo dos passos do

conhecimento em questao.

(2) GRASSESCHI, Maria Cecilia Castro. ANDRETTA, Maria Capucho. SILVA,
Aparecida Borges dos Santos. PROMAT: Projeto oficina de matematica. 8* série. Sao
Paulo: FTD, 1999.

Paginas com histéria da geometria: 108 “Recuperando a Historia”; 129 “Recuperando
a Historia”; 150-151 “Recuperando a Historia”; 165-166 “Recuperando a Historia”; 171
“Exercicio 3 € 47; 196 “Exercicio 8 ¢ 210-211 “Amarrando as idéias”.

Total de paginas do Livro: 224 paginas

Descricao: O livro didatico de Grasseschi, Andretta e Silva, do ano de 1999, apresenta

algumas mengdes de historia da matematica em seus conteidos de geometria. Estas
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mengdes sdo textos que aparecem em se¢des especificas denominadas “Recuperando a
Historia”, “Amarrando as ideias” ou em atividades.

Na pagina 108, ha um texto na secdo “Recuperando a Historia” que
menciona a biografia e realizagdes de René Descartes em que ressaltam a unificagdo da
algebra e a geometria. Também ¢ atribuido ao francés o aperfeicoamento da notacdo
simbolica literal idealizada por Frangois Viete (1540-1603). Na pagina 129, ha uma
secdo chamada “Recuperando a Historia” em que as autoras apresentam Tales de Mileto
como o “pai da Matematica grega” e atribuem ao grego a organizacdo da Geometria. As
autoras apresentam algumas ‘“descobertas” atribuidas a Tales, como: retas paralelas
cortadas por transversais determinam, nessas retas transversais, segmentos
proporcionais; um angulo inscrito num semicirculo ¢ reto, os angulos da base de um
tridangulo isdsceles sdo congruentes, entre outras.

Nas paginas 150 e 151 aparece um texto, na secdo “Recuperando a
Historia”, em que as autoras apresentam a medi¢do da circunferéncia da Terra por
Eratostenes. Nas paginas 165 e 166 ha outro texto, novamente na se¢do “Recuperando a
Historia”, em que as autoras apresentam alguns resultados matematicos sobre triangulos
retdngulos e sobre os trios de nimeros em que o quadrado do maior deles ¢ igual & soma
dos quadrados dos outros dois. Tais numeros sdo denominados pelas autoras de ternos
pitagoricos, “descobertos”, segundo elas, por babilonios, chineses, egipcios e 0s gregos.

Ainda ha nas paginas 210 e 211, um texto, na secdo “Amarrando as
ideias” mencionando alguns resultados de egipcios para o cédlculo da area do circulo,
presentes no papiro de Rhind, como o encontrado em 1650 a. C. em que aparece que a
area do circulo com diametro de 9 unidades ¢ a mesma de um quadrado de lado igual a
8 unidades. Neste extrato, as autoras apresentam uma histéria da matematica ndo
européia, entretanto passa a impressdo que toda matematica egipcia se resume aos
papiros encontrados por Rhind.

Como atividades as autoras apresentam uma informacdo de historia da
matematica e, em seguida, ha uma atividade para os estudantes resolverem. Na pagina
171 ha dois exercicios, reproduzindo problemas presentes em livros chineses: o
primeiro, extraido do livro de Yang Hui (1261 d. C.), ¢ um problema em que um bambu
de medida 330 cm quebrou sua ponta até ao chio ficando distantes 99 cm de sua base, e
questiona em que altura quebrou o bambu; e o segundo do livro Chui-Chang (250 a.C.),

menciona uma lagoa, cuja superficie lembra um circulo de didmetro de 330 cm e que
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tinha em seu centro um bambu, visivel 33 cm fora da agua. A partir disso, pergunta qual
seria a profundidade da lagoa. Percebemos que os exercicios, que segundo as autoras
estdo presentes em livros chineses, apresenta anacronismo no que diz respeito a medida
usada na época era o centimetro, visto que o metro so6 foi instituido como medida
padréo no século XVIIIL.

Um modelo de exercicio semelhante aparece na pagina 196, no exercicio
oito, em que ¢ apresentado um problema biblico do Velho Testamento (II Cronicas,
capitulo quatro e versiculo dois) sobre a construcdo do templo de Salomio. Pelas
informagdes foi construido um grande tanque circular de bronze em que ha os dizeres:
“fez também o mar de fundigdo, de dez cévados duma borda até a outra, redondo (...);
cingia-o em roda, um corddo de trinta covados”. Apds o texto é pedido aos alunos que
estimem o valor constante « (pi) que fora utilizado pelos construtores.

Este exemplar apresenta alguns exercicios com informagdes historicas,
diferentemente dos outros livros didaticos analisados. Todavia, sdo problemas que ndo
propdem investigacdo aos estudantes e nem buscam a reconstrugdo historica do
conhecimento.

O livro didatico apresenta textos densos, com informagdes de realizagdes
atribuidas a cientistas, sobretudo aos gregos: Pitagoras, Tales e Eratostenes. Estes textos
de historia da matematica apresentam uma matematica que aparece distante dos
estudantes, realcando a genialidade de matematicos do passado. Nao aparece nos textos
resgate de valores, tais como: a criticidade, a cidadania, a moralidade, a ética etc. O
exemplar ndo apresenta a histéria da matematica relacionando a matematica com outras

areas do conhecimento.

(3) TOSATTO, Claudia Miriam. PERACCHI, Edilaine do Pilar Fernandes
ESTEPHAN, Violeta Maria. Idéias e Relacoes. 8 série. Curitiba: Positivo, 2002.
Paginas com historia da geometria: 38-39 “Tales mede a Grande Pirdmide”; 61
“Curiosidades sobre os triangulos”; 69 “Mania de Pitagoras”; 70 “A mais bela prova”;
71 “A demonstragdo do presidente”; 165; 168-169-170 “Eratéstenes calcula a
circunferéncia da terra”; 184-185 “Area do circulo” e 187 “Atividade 4”.

Total de paginas do Livro: 216 paginas

Descricao: O exemplar de Tosatto, Peracchi e Estephan de 2002, é um livro didatico
diferente dos demais, pois ndo ¢ dividido em capitulos e sim em temas que se alternam

por todo o exemplar. Os temas sdo: jogos e descobertas, geometria, nimeros, medidas,
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ideias e relagdes, truques matematicos e arte com matematica. O livro didatico apresenta
uma quantidade maior de mengdes de historia da matematica que os outros analisados.

Na pagina 38, o tema “Segmentos Proporcionais”, ¢ introduzido pelo
texto “Tales mede a Grande Piramide”, em que € descrita uma passagem em que Tales
de Mileto aplicou o método que ele mesmo teria criado para medir a altura da Pirdmide
de Quéops. Na sequéncia do tdpico, sdo propostos exercicios em que os alunos devem
calcular alturas (prédio, arvore, torre) a partir de algumas medidas dadas.

Na pagina 61 ha um topico denominado “Curiosidades sobre os
tridangulos”. As autoras introduzem o assunto com uma charge de “Mafalda”, do
cartunista argentino Joaquin Salvador Lavado (Quino), em que se desenrola uma
conversa sobre triangulos entre a professora e uma aluna. Apds esta charge ha um texto
de poucas linhas introduzindo o conteiido de triangulos e atribuindo a Pitagoras ‘“um
estudo sistematico do triangulo retangulo”.

Ha no exemplar, na pagina 69 o texto “Mania de Pitagoras”, retirado da
Revista do Professor de Matematica de 1984, uma introdugdo as demonstra¢des do
“Teorema de Pitagoras”, titulo do topico. No texto, as autoras apresentam uma versao
da historia do professor americano Loomis, que uniu varias demonstra¢des do teorema
de Pitagoras em um unico livro no inicio do século XX. Na sequéncia (paginas 70 e 71)
as autoras apresentam algumas destas demonstracdes. Em destaque estd uma
demonstragdo intitulada de “A mais bela prova”, que as autoras atribuiram aos gregos
antigos. Esta demonstracdo do teorema de Pitagoras compara areas de quadrados e
tridangulos. Outra demonstracdo, intitulada de “A demonstracdo do presidente”, ¢
atribuida ao ex-presidente americano James Garfield no século XIX, e utiliza as areas
de trés triangulos retangulos.

Na pagina 165, em meio a apresentagdo do “perimetro do circulo”, as
autoras citam alguns estudos que foram realizados por povos ndo europeus: o0s
“egipcios, hindus, babilonios, judeus e chineses”. Entretanto ndo ha desenvolvimento no
capitulo dos estudos destes povos ndo europeus. Nesse topico ¢ perguntado aos
estudantes como poderia ser realizado o calculo do comprimento do circulo sem régua
ou barbante.

Ha outras se¢des em que aparecem textos de historia da matematica,

como nas paginas 168-169 “Eratdstenes calcula a circunferéncia da Terra” com a
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descri¢do dos procedimentos da medicao da circunferéncia da Terra realizados naquela
ocasido.

Nas paginas 184 ¢ 185 “Area do circulo” as autoras apresentam alguns
estudos de Arquimedes de Siracusa sobre a medicdo da area do circulo. No
desenvolvimento do tema sdo realizadas questdes que direcionam os estudantes aos
calculos realizados por Arquimedes com objetivo de calcular a area de circulos.

No exemplar ha questdes com mengdes de historia da matematica, como
0 quarto exercicio da pagina 187, no qual as autoras relatam o descobrimento dos
“Papiros de Rhind” em 1855, em que aparecem problemas egipcios. Na sequéncia ¢
pedido aos estudantes que calculem areas de poligonos com o proposito de se aproximar

da area do circulo.

(4) IMENES, Luis Marcio Pereira. LELLIS, Marcelo Cestari Terra. Matematica para
todos. 8 série. 2 ed. Sao Paulo: Scipione, 2002.

Paginas com historia da geometria: 22; 205; 225-226-227 “Um toque a mais:
Simetrias e as origens do povo brasileiro”; 237 “Problema 18”; ¢ 238-239-240, “Um
toque a mais: Duas ou trés ideias sobre o infinito”.

Total de paginas do Livro: 271 paginas

Descricao: O livro didatico de Imenes e Lellis de 2002 apresenta algumas mengdes a
historia da matematica. Além de algumas charges, geralmente nas secdes denominadas
“Um toque a mais”, presentes em todo o exemplar, ha textos historicos que aparecem
nos finais de capitulo e estdo relacionados aos conteudos trabalhados.

O exercicio 22 da pagina 22, em que ¢ solicitado que se calcule a altura
da arvore por semelhanca de tridngulos, pertencente ao capitulo de “Semelhanca” diz:
“veja como Tales e sua namorada Grécia fizeram para medir a altura de uma arvore”.
Esta mencao historica pode ser um exemplo de uma distor¢ao, pois mistura uma historia
da medigdo da altura da Piramide de Quéops no Egito com as realizagdes atribuidas a
Tales. E o que dizer da “namorada” de Tales? Se ndo ha registros historicos sobre isto, a
imagem nos remete a propagandas e, assim, podemos pensar num anacronismo ja que
ha atualmente a valorizacgdo deste tipo de relacionamento.

Na pagina 205, ao introduzir o capitulo 11 intitulado “Construcdes
geométricas”, no topico “Simetrias”, os autores apresentam gravuras € objetos de arte
como: um sino japonés de bronze pintado do periodo de 300 a.C. a 300 d.C.; uma bolsa

tecida pelas artesds Kadiwéu, que vivem na fronteira entre o Mato Grosso do Sul e o
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Paraguai; um jarro pintado no século VIII a.C. encontrado no cemitério Dipylon em
Atenas; entre outros objetos de varias regides do mundo em que aparece a simetria.

Complementando o assunto de simetria, nas paginas 225, 226 e 227, na
secdo “Um toque a mais”, ha o texto “Simetrias e as origens do povo brasileiro”. Neste
texto, os autores apresentam algumas relacdes entre a matematica, a arquitetura, a arte e
o artesanato, destacando expressdes culturais e artisticas de varias regioes ¢ épocas do
Brasil. Como exemplo ha desenhos simétricos feitos por tribos africanas que foram
trazidos para o Brasil pelos escravos e constituem também nossa cultura.
Diferentemente dos outros exemplares, este livro didatico apresenta uma matematica
ndo européia e expressoes culturais diversas.

Na pégina 237 ha um exercicio em que os autores mencionam o
matematico arabe Al-Khowarizmi citando o valor aproximado para & (pi). A partir dessa
informagao ¢ solicitado ao estudante o calculo do volume de um cilindro.

Nas paginas 238, 239 e 240, novamente na se¢do “Um toque a mais”, ha
o texto “Duas ou trés ideias sobre o infinito”, em que os autores iniciam com uma
charge sobre o infinito e em seguida discutem algumas ideias dos niumeros naturais, da
potenciagdo, da inducdo e relagdes com a geometria de Euclides. No texto, os autores
apresentam uma versdo da historia da matematica para os estudos sobre o infinito que,
segundo eles, ja existia na Grécia Antiga e foram intensificados por matematicos do

século XVII.

(5) MORI, Iracema. ONAGA, Dulce Satiko. Matematica: Ideias e Desafios. 15 ed. 9°
ano. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

Paginas com histéria da geometria: 109; 118 “Tales e as retas paralelas”; 157
“Calculo de alturas e distancias inacessiveis”; 162; 167; 169; 182 “Leitura+: A
proporcao ¢ linda”; 226; 247-248; 255 “A circunferéncia da Terra” e 282 “ Leitura+:
Pirdmides: o mapa do céu — Verdade ou ficgdo cientifica?”’;

Total de paginas do Livro: 320 paginas

Descricao: O livro didatico de Mori e Onaga do ano 2009 ¢ uma versao reformulada do
titulo que esteve presente em todos os guias publicados pelo PNLD. O exemplar
apresenta uma grande quantidade de mengdes de historia da matematica. As autoras
introduzem as unidades do livro didatico com figuras que ilustram o tema a ser estudado
entre as quais ha mengdes de historia da matematica. Outro ponto em que aparecem tais

mengdes € em textos informativos na se¢do “Leitura +”.
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Na pagina 109, introdugdo da unidade 4 “Tales e a proporcionalidade”,
h4 uma fotografia das piramides do Egito. Na legenda ha os dizeres, que trazem como

curiosidades uma versdo de um feito atribuido a Tales de Mileto:

“Conta-se que o filésofo e matematico grego Tales de Mileto (624-
548 a. C.) conseguiu calcular a medida aproximada da altura das
piramides do Egito. Para isso, ele comparou os comprimentos de duas
sombras: a da pirdmide com a de uma estaca de comprimento
conhecido e colocada perpendicularmente ao solo”. (MORI; ONAGA,
2009, p.109).

Ainda na mesma unidade, as autoras introduzem o topico 3 “Tales e as
retas paralelas”, na pagina 118, com um breve texto sobre Astronomia e Geometria.

A unidade 6 “Semelhanca e medidas”, na pagina 162, as autoras
apresentam duas figuras com gravuras de triangulos e quadrados: a primeira “Grego,
por volta de 800” e a segunda “Chinés, 1607”, em que as autoras trazem versdes do
Teorema de Pitagoras de periodos posteriores.

Na mesma unidade, na pagina 167, na se¢do “O teorema de Pitdgoras”, as
autoras apresentam a demonstragdo feita por Euclides e dizem que no Egito Antigo os
agrimensores trabalhavam com triangulos retangulos. Na pagina 169 ha uma ilustragao
de egipcios medindo tridngulos com cordas ¢ estacas.

Ao final desta mesma unidade, na pagina 182, ha o texto “A proporg¢do €
linda” na sec¢do “Leitura +” em que as autoras apresentam os estudos de Leonardo da
Vinci (1452-1519) sobre as proporgdes do corpo humano e a razdo aurea.

Na pagina 226, as autoras introduzem o primeiro topico da unidade 9
“Circunferéncia e circulos” com a frase “Circunferéncia a figura perfeita”, que segundo
as autoras ¢ atribuida a Aristoteles, e concluem dizendo que “dentre as linhas, ela ¢ a
mais regular e perfeita ja desenhada”. Juntamente estd a figura do busto do filésofo
grego.

Outro breve texto esta presente na pagina 247, na introducdo do capitulo
4 da unidade 9, com a expressdo “zm... um numero famoso!”, em que sdo atribuidos
valores aproximados para o numero irracional presentes no papiro de Rhind, por
Arquimedes e por Tsu Chung-Chih.

Em nova se¢do “Leitura+”, da pagina 255, esta o texto “A circunferéncia
da Terra”, trazendo uma versdo da historia do calculo da circunferéncia da Terra feito

por Eratdstenes.
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(6) IEZZI, Gelson. DOLCE, Osvaldo. MACHADO, Antonio. Matematica e
Realidade. 9° ano. 6 ed. Sdao Paulo: Atual, 2009.

Paginas com historia da geometria: 116-117 “Matematica no tempo: Os teoremas de
Tales”; 140-141 “Matematica no tempo: Teoremas de Pitdgoras”; 224-225 “Matematica
no tempo: Poligonos Regulares” e 247-248 “Matematica no tempo: Numero n”’;

Total de paginas do Livro: 335 paginas

Descricao: O exemplar de lezzi, Dolce e Machado de 2009 tem a geometria dividida
em trés capitulos com uma grande quantidade de exercicios e de ilustragdes.

Quanto as mengOes de histéria da matematica, ha no livro didatico a
secdo “Matematica no tempo”, que apresenta relatos de acontecimentos historicos com
datas e biografias de cientistas.

Nas paginas 116 e 117 ha o texto “Os teoremas de Tales”, em que os
autores contam a biografia de Tales, aparecem algumas curiosidades de sua vida como a
passagem contada por Platdo: “Tales certa noite, caminhando com o olhar voltado para
as estrelas do céu, caiu num fosso”. Na continuagdo ha a descrigdo do método utilizado
por Tales para medir a “Grande Piramide”. O texto conta muitas historias, mas deixa a
ressalva: “pouco se sabe sobre sua vida”, complementando que Tales “ganhou merecido
respeito dos conterraneos”.

Ap6s o texto ha uma secdo de questdes que ampliam as ideias do texto,
questionando, por exemplo: “A filosofia de Pitagoras via nos numeros (inteiros
positivos) e nas relagdes entre eles a chave para a explicagdo das coisas da natureza. E a
filosofia de Tales? Pesquise”.

Seguindo o mesmo padrdo de texto, ha nas paginas 141 e 142 o texto
“Teorema de Pitdgoras”, que conta a biografia de Pitdgoras e os estudos com a
geometria e na sequéncia apresenta algumas demonstracdes do teorema de Pitagoras.
Ap6s o texto ha a secdo de perguntas sobre o texto.

Nas paginas 224 e 225 ha o texto “Poligonos regulares”, que apresenta
alguns estudos histéricos com os poligonos com versdes historicas de feitos dos
pitagoricos, feitos de Platdo e de Euclides, e também do alemdo Karl Friedrich Gauss
(1777-1855) contando suas biografias. O extrato a seguir apresenta uma parte do texto

em que ha uma versdo de uma histéria contada por Jamblico:

O filésofo grego Jamblico (séc. IV d.C.) conta a historia de um
pitagorico que adoeceu em uma hospedaria distante, onde veio a
falecer. Antes, porém, entalhou um pentagrama numa tabua e pediu
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que fosse colocada em lugar visivel. Tempos depois, outro viajante
pitagérico esteve na mesma hospedaria e, vendo o pentagrama, foi
inteirar-se da historia. Depois de saber o ocorrido, resolveu compensar
o dono da hospedaria por ter amparado seu irmao de seita no fim da
vida (IEZZI; DOLCE; MACHADO, 2009, p.224).

Observamos que na histéria de Jamblico ¢ chave para a explicagdo das
coisas da natureza, a referéncia a matematica € simbolica, esotérica, mistica e ndo exata
e objetiva. Nas paginas 247 e 248 ha o texto “Numero n”’, que apresenta alguns estudos
para obtencdo de aproximacdes para este niumero irracional, os autores citam os estudos
de Arquimedes complementando com sua biografia. Juntamente com o texto ha uma
ilustracdo de Arquimedes na banheira, fazendo alusdo a uma versdo da histéria em que
Arquimedes teria corrido nu por Siracusa gritando ‘“‘eureca, eureca, eureca” ou
“descobri, descobri, descobri” para contar ao rei que havia solucionado o problema da
densidade do ouro na coroa. Seria o que hoje chamamos de empuxo, isto é, a forga
resultante exercida pelo fluido sobre um corpo.

Nas meng¢des de historia da matematica neste livro didatico, sempre em
se¢Oes “Matematica no tempo”, predomina textos densos e repletos de informagdes que
em alguns casos sdo sofisticadas para estudantes do nono ano.

Os textos nao apresentam relacdo com o cotidiano dos estudantes, nem
qualquer resgate a cidadania, a criticidade ou quaisquer outros valores. As mengdes
referem-se aos feitos historicos relacionados aos contetidos do capitulo, mas que nado
apresentam relacdes com outros conteudos da matematica e, em relacdo a outras areas
do conhecimento pode-se dizer que as tematicas esbarram na filosofia. Sdo mengdes
historicas geralmente do periodo classico retratando feitos de gregos antigos em que a

matematica e a filosofia estavam associadas.

(7) DANTE, Luiz Roberto. Tudo é Matematica. 9° ano. 3 ed. Sdo Paulo: Atica, 2009.
Paginas com histéria da geometria: 122 “A divina proporg¢do: o numero de ouro”; 123
“Leitura”; 160-161 “Leitura: Tales e a altura de uma piramide”; 170-171 “Acompanhe a
historia”; 179 “3* demonstragdo do T. de Pitagoras™; 186 “Leitura: Os Babilonios ja
conheciam os ternos pitagoricos”; 225 “Perimetro de uma circunferéncia”; 237 “vocé
sabia?”’; 248 “ Leitura: A quadratura do circulo™; 255 “Leitura” e 259 “Para ler, pensar e
divertir-se”.

Total de paginas do Livro: 328 paginas
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Descri¢cao: O exemplar de Dante de 2009 apresenta uma grande quantidade de mengdes
de historia da matematica, distribuidas na forma de breves textos ou figuras
introdutérias ou em textos mais densos na se¢do “Leitura”, trazendo informagdes de
feitos de matematicos e/ou “descobertas”. O exemplar ainda tem a secdo “Para ler,
pensar e divertir-se” que também contém, entre outras coisas, textos com informacdes
historicas.

Na pagina 122 ha o tdpico “A divina propor¢do: o nimero de ouro” em
que ao autor traz informagdes sobre o nimero de ouro com o célculo da razdo e conta
versoes da importancia para os gregos do niumero de ouro, “que representava harmonia,
equilibrio e beleza”. O autor menciona também versdes do estudo de Fibonacci e de
Leonardo da Vinci sobre o nimero de ouro. Na pagina 123 ha uma secao “Leitura” com
um texto com versdes historia da aplicacdo do niimero de ouro na arquitetura grega
“Parthenon” e na arte de Leonardo da Vinci.

Em outro topico, na secdo “Leitura”, agora nas paginasl60 e 161, ha o
texto “Tales e a altura de uma piramide” em que o autor apresenta a medicdo da altura
da piramide de Quéops por Tales de Mileto.

No capitulo 7, “Relagdes métricas no tridngulo retangulo e na
circunferéncia”, paginas 170 e 171, ha uma pergunta em destaque “Vocé ja ouviu falar
dos ‘harpedonaptas’ ou ‘esticadores de corda’ do antigo Egito?”. Na sequéncia, ha um
pequeno texto antecedido de um “Acompanhe a historia”, sobre o conhecimento egipcio
dos tridngulos, com uso das cordas e estacas. O texto esta numa se¢do sobre a figura de
um pergaminho e contém uma ilustracdo de egipcios esticando cordas com nos. Na
continuagdo desta introducdo ha a retomada do teorema de Pitagoras (ja estudado neste
livro didatico) e a apresentacdo dos ternos pitagoricos, que sdo trés niimeros nos quais €
possivel estabelecer a relagdo: o quadrado do maior nimero corresponde a soma dos
quadrados dos outros dois. O autor expde uma versdo que esse conhecimento era do
povo babilbnico.

Na pagina 179 ha na secdo “Leitura” o texto “3* demonstracdo do
Teorema de Pitdgoras” com a apresentacdo da demonstracdo do teorema feita por areas.
O autor apresenta outras demonstragcdes que teriam sido realizadas pelo matematico
hindu Bhaskara (1114- 1185) e a possivel demonstragao feita pelo proprio Pitagoras.

Na pagina 186 hd o texto “Os Babilonios ja conheciam os ternos

pitagdricos” também na se¢do “Leitura”, em que o autor apresenta relatos de que
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escribas babilonios “encheram suas tabuinhas de argila com tabelas impressionantes de
sequéncias de ternos exibindo a relagdo de Pitdgoras”. Em seguida hd um desafio aos
estudantes, que devem encontrar outros ternos pitagoricos, “valendo usar calculadora”.

Consta, na pagina 225 o topico “Perimetro de uma circunferéncia”, que
“ha mais de 2000 anos o ser humano descobriu uma relacdo entre a medida do
comprimento de uma circunferéncia com a medida de seu didmetro”. Em seguida, sdo
apresentadas algumas aproximagdes historicas para o nimero pi, sem citar a autoria do
estudo.

O exemplar apresenta na pagina 237 a se¢do “Vocé sabia?” em que
apresenta num breve texto retirado de uma nota de jornal, um desenho com os dizeres
“mais antigo desenho humano”, com mais de 77 mil anos, encontrado em uma caverna
sul-africana, e a figura mostra o objeto com figuras geométricas, sendo uma “prova” de
que o conhecimento matematico seria muito antigo.

Ha outro texto da se¢do “Leitura” localizado na pagina 248 “A
quadratura do circulo”, contando o processo historico do calculo da area de um circulo.
O texto se inicia com uma curiosidade dos egipcios em desenhar com régua e compasso
uma regido quadrada com a mesma area de um circulo, e segue apresentando que o
problema s6 foi resolvido por Ferdinand von Lindemann em 1882.

Na pagina 255 ha outro texto na segdo “Leitura” em que o autor
apresenta algumas informagdes sobre as piramides egipcias que segundo ele, serviram
de timulos para os farads Quéops, Quéfren e Miquerinos. Em seguida discute a area que
as bases ocupam e o volume delas, discutindo a quantidade de material e de mao-de-
obra humana necessarios para a construgao.

Ha neste exemplar outra secdo denominada “Para ler, pensar e divertir-
se”, na pagina 259, com o texto “Principio de Cavalieri” em “Ler”, apresentando os
estudos do italiano para o céalculo de volumes. Em “Pensar”, € proposto aos estudantes
encontrar termos de uma sequéncia numérica. Observamos que este Ultimo ndo se
relaciona com o texto apresentado em “Ler”. E, no subtopico “Divertir-se”, ha um
desafio em que ¢ apresentado aos alunos um quadriculado com pontos em alguns
vértices e ¢ pedido para ligar pontos sem cruza-los. O desafio seria a garantia para a
diversao.

Nas meng¢des de historia da matematica neste livro didatico, as secdes

“Leitura”, sdo textos simples com informagdes e curiosidades histdricas. O autor buscou
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relacionar essas seg¢does com o contetido do capitulo. Entretanto, as mengoes historicas
do exemplar ndo apresentam relagdes com contextos sociais, ambientais, nem qualquer
resgate a cidadania, a criticidade ou quaisquer outros valores. Tais mengdes referem-se
sempre aos feitos historicos relacionados aos conteudos do capitulo, mas que ndo
apresentam relagdes com outros conteudos da matematica e a relagdo com outras areas
do conhecimento apenas ao abordar o nimero aureo. Sdo mengdes historicas geralmente
do periodo grego classico. Além disso, ndo ha questdes para os estudantes relacionadas
com as mencdes de historia do exemplar.

A secdo “Para ler, pensar e divertir-se” o autor apresentou o conteudo
bastante aprofundado sobre a “intersec¢do de superficies seccionadas por um plano”.
Isto destoa, a nosso ver, dos demais conteudos abordados no exemplar com o recorrente

uso da historia.

(8) GIOVANNI JUNIOR, José Ruy. CASTRUCCI, Benedicto. A conquista da
Matematica. 9° ano. Sao Paulo: FTD, 20009.

Paginas com histéria da geometria: 244 “O tridngulo retdngulo na Antiguidade...”;
246 “O triangulo retangulo dos Egipcios”; 247 e 248 “O teorema de Pitagoras”; 254 “A
matematica chinesa e Bhaskara”; 292 “A historia ¢ a seguinte...”; 315 “O nimero PI na
historia”.

Total de paginas do Livro: 368 paginas

Descricao: O exemplar de Giovanni Jr. e Castrucci de 2009 tem a quantidade de
conteudos de geometria semelhante aos demais livros didaticos indicados pelos guias do
PNLD. Entretanto, diferentemente dos demais, os contetidos de geometria estdo
concentrados nos capitulos finais do exemplar. O livro didatico com 368 paginas tem a
geometria a partir do capitulo 7, pagina 198, permanecendo com esse contetido até as
ultimas paginas. As mengdes de historia aparecem em varias se¢des destes capitulos.

Hé4 duas mencdes de historia da matematica na forma de figuras
ilustrativas. A primeira uma figura ¢ uma pintura egipcia de um barco funebre, na
pagina 244. Juntamente com a ilustracdo ha ao lado os dizeres: “As descobertas dos
babildnios no campo da Astronomia eram baseadas no triangulo retangulo. Isso veio
facilitar a nogdo de localizagdo, o tragado de rodas terrestres e de navegagao”,

Ha também uma figura introdutdria do capitulo “Estudando as areas das

3

figuras geométricas planas”, na pagina 292 em que apresenta “uma figura egipcia
mostrando pessoas medindo um campo por meio de uma corda” segundo a legenda. Em
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seguida aparece um pequeno texto sobre a necessidade humana de medigdo datar da
antiguidade.

Este livro didatico apresente nos capitulos em que ha conteudo de
geometria, alguns textos informativos de historia da matematica. Além disso, as duas
figuras descritas anteriormente podem representar uma abordagem de histéria da
matematica diferente que o autor se utiliza.

O toépico “O teorema de Pitdgoras” tem inicio na pagina 246 e nos
subtopicos aparecem mengdes historicas, como no caso do subtopico “O tridngulo
retangulo dos egipcios”, em que ha informacdes sobre os conhecimentos geométricos
deste povo que habitou o Egito antigo. Na sequéncia, na pagina 247, ha o subtopico “O
teorema de Pitdgoras” em que os autores apresentam um pouco da biografia de
Pitagoras e da Escola Pitagorica, continuando na pagina 248 com algumas
demonstragdes do teorema.

As demais men¢des de historia da matematica estdio em segdes
destacadas como na pagina 254 na qual ha o texto “A matematica chinesa ¢ Bhaskara”
em que retrata alguns problemas histéricos dos povos chinés e indiano, encontrados,
segundo os autores, em livros antigos.

Ha também na pagina 315 o texto “O numero Pi na historia” em que ha
uma versdo dos estudos historicos para obtengdo de aproximagdes para o numero
irracional, a Arquimedes, matematicos egipcios, chineses e arabes.

As mencdes a histéria da matematica neste livro didatico apresentam
curiosidades e acontecimentos historicos ligados aos temas de geometria do ensino
fundamental. Ha uma tentativa de resgate da matematica de povos europeus nao gregos,
entretanto superficial com pequenas mengdes em breves textos ou imagens, por
exemplo, na pagina 292 descrita acima.

As mengoes referem-se aos feitos historicos relacionados aos contetidos
do capitulo, apresentam relagdes com outros contetdos da matematica, mas ndo com
outras areas do conhecimento. O livro didatico também ndo apresenta questdes ou
qualquer tipo de atividade com historia da matematica, nem mesmo relacionadas a

algum dos textos.

(9) RIBEIRO, Jackson da Silva. Projeto Radix: matematica. 9* ano. Sdo Paulo:
Scipione, 2009.
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Paginas com historia da geometria: 41; 47 “Algo a mais: Divina propor¢ao”; 67
“Lendo Textos: a altura da piramide”; 125 “Lendo textos: Pitagoras™; 143; 194; 222
“Algo a mais: aroda” e 239 “Algo a mais: Eureka!”.

Total de paginas do Livro: 304 paginas

Descricao: O exemplar de Silva de 2009 apresenta mencdes de histéria da matematica
em breve textos introdutorios de alguns capitulos, e em textos informativos nas se¢des
“Lendo Textos” e “Algo a mais”, distribuidas por todo o exemplar

Na pagina 41, no topico “Teorema de Tales” do modulo 2, ha uma breve
descri¢do do “matematico e fil6sofo” Tales de Mileto, considerado pelo autor como um
dos “sete sabios” da antiguidade, sem referenciar a afirmacdo. Ao lado desta descricdo
h4 uma figura com o busto de Tales feito por Ambrose Tardieu.

Além dessa meng¢do, ha no exemplar, segoes com textos de historia da
matematica sempre seguidos de questdes de interpretacdo de texto. Na pagina 47, em
que ha o texto “Divina Propor¢do”, da se¢do “Algo a mais”, que trabalha as ideias do
namero aureo ¢ do retdngulo aureo, citando os estudos de Euclides ¢ de Leonardo da
Vinci e mostrando relagdes com a arquitetura ¢ com as artes.

Na pagina 67, na mesma se¢ao anterior, ha o texto “A altura da pirdmide”
que atribui a Tales de Mileto o calculo da altura de uma pirdmide egipcia. Seguido de
um esquema em que o autor busca representar a situacdo e de uma fotografia de
piramides egipcias, abaixo desta foto ha um desenho de um garoto de cabelos castanhos
usando camiseta, shorts e ténis, com uma régua na mao tentando medir, o que parece, a
altura da piramide. Uma piada que valoriza a realizacdo do calculo por meio de
semelhanca de tridngulos de Tales.

Na pagina 125 ha outra se¢@o, chamada “Lendo Textos”, que apresenta a
biografia de Pitagoras e algumas demonstragdes de seu teorema. No texto ha a figura do
busto de Pitagoras que esta no Museu Capitolino de Roma, na sequéncia ha seis figuras
com triangulos retdngulos, quadrados e escritos de varios idiomas. Cada imagem esta
atribuida a uma regido: grego, por volta de 800; arabico, por volta de 1250; latino, 1120;
francés, 1564; inglés, 1570; e chinés, 1607. As imagens ndo apresentam autoria e levam
o titulo de “teorema de ambito universal”.

O mesmo tipo de apresentacdo consta na pagina 143, pertencente ao
modulo 5, no tépico “Coordenadas Cartesianas” em que ha um breve texto sobre a vida

de René Descartes, atribuindo ao francés o titulo de “pai da filosofia moderna” e
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também a introdug@o da nocdo de coordenadas, baseando-a em dois eixos que se cruzam
em um ponto, chamado origem. Acompanha o texto, uma foto do quadro de Claude
Jacquand, em que o fildsofo francés esta sentado em uma cadeira escrevendo um livro.

No topico “Comprimento da Circunferéncia” iniciado na pagina 193,
apresenta na pagina 194 os estudos histdricos para obtencdo de aproximagdes para o
numero ©. O texto atribui a Arquimedes as primeiras tentativas cientificas de calcular o
valor de m. Ao lado do texto ha a fotografia de um quadro de Andre Thevet de 1584 que
retrata Arquimedes. No texto ha uma informagdo de que o escritor inglés Willian Jones
(1645-1749) teria sido o primeiro a utilizar a letra grega © para simbolizar a razdo entre
o comprimento da circunferéncia e o didmetro, em uma publicacdo de 1706, atribuindo
ao matematico sui¢o Euler (1707-1783) a adogdo do simbolo.

Na pagina 222, ha a secdo “Algo a mais” com o texto “A roda”, que ndo
apresenta resultados matematicos, mas cita os babilénio ¢ povos mesopotamios que
estudavam geometria, destacando a invencdo da roda como propiciador do
desenvolvimento humano.

Também ha a se¢do “Algo a mais” na pagina 239 com o texto “Eureka”,
em que o autor apresenta alguns estudos atribuidos a Arquimedes, apresentando a lenda
que, segundo o autor, resultou na primeira lei da hidrostatica. Ao lado do texto ha
novamente a fotografia do quadro de André Thevet e mais abaixo um esquema de forgas
em um fluido da lei da hidrostatica atribuida a Arquimedes. O autor deste livro didatico
atribui a cientistas, sobretudo do periodo classico com “grandes feitos” passando a
impressao de que a matematica ¢ um dom de génios.

Apo6s todos os textos aparecem questdes de compreensdo do assunto
trabalhado, mas ndo had questdes separadas em que hd mencdo de historia da
matematica. Os textos remetem ao conteudo do capitulo, mas ndo apresentam relacdes
com outros conteudos matematicos. Também ndo apresentam resgates de valores como

a ética, a cidadania, entre outros.

(10) CARVALHO, Alexandre Luis Trovon. REIS, Lourisnei Fortes. Aplicando a
Matematica: Ensino Fundamental, 9° ano. Tatui: Casa Publicadora Brasileira, 2010.
Paginas com histéria da geometria: 129 “O Desafio de Tales”; 137; 145 “Historia —
Matematica no Egito Antigo” e 176-177-178-179 “Arquimedes e o Circulo”.

Total de paginas do Livro: 272 paginas
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Descricao: O exemplar de Carvalho e Reis de 2009 apresenta as mengdes de historia da
matematica. Na pagina 137, no capitulo 6 “Relacdes Métricas no Triangulo Retangulo”,
os autores apresentam algumas descobertas de chineses e babilonios quando estudavam
triangulos retangulos, apresenta uma ilustracdo de egipcios com cordas e estacas, sendo
um breve texto de introducdo e na sequéncia define catetos, hipotenusa e inicia a
teorizagao.

O livro ndo apresenta segoes de leitura, com textos de histéria da
matematica, mas apresenta, nas paginas 176 a 179, estudos historicos realizados para
aproximacdes do ntimero pi. O capitulo, de titulo “Arquimedes e o Circulo”, atribui ao
grego Arquimedes os estudos sobre o calculo da area da circunferéncia. No texto, que se
estende por quatro paginas, ha varias ilustragdes.

A primeira ¢ a fotografia do busto de um homem barbudo, sem
referéncia. Mais abaixo, na mesma se¢do, ha duas personagens do livro didatico, um
menino ¢ um homem vestido de branco, de 6culos e cabelo bagungado, que conversam
sobre os calculos de Arquimedes. H4 também uma figura, em que um homem barbudo,
realiza célculos com poligonos e circunferéncias, tentando encontrar valores para m. O
homem escreve em folhas brancas de papel usando niumeros indos-arabicos. A figura do

homem barbudo de tinica faz alusdo a Arquimedes, pois no papel ha como resultado,
, . .10 10 o .
dos calculos, a expressao SE << 3% ¢ no texto o autor atribui, a Arquimedes o

calculo da area de um poligono de 96 lados, maior nimero de lados de um poligono que
o grego teria conseguido calcular a area, chegando a mesma expressao. Na sequéncia ha
questdes de interpretagdo do tema com perguntas de aplicacdo do conhecimento.

O exemplar apresenta, na pagina 145, um topico “Historia - Matematica
no Egito Antigo” em que hé uma figura de egipcios com cordas e estacas, e um pequeno
texto sobre o assunto juntamente propde algumas questdes sobre o texto.

J& na pagina 129 hd um desafio proposto aos estudantes: “O desafio de
Tales” propondo a eles o calculo da altura da pirdmide, tal qual Tales teria realizado.

Nas meng¢des de historia da matematica neste livro didatico, ndo ha textos
densos e informativos como em outros exemplares. Entretanto as mengdes de historia da
matematica ndo apresentam relagdo com o contexto social dos estudantes, nem qualquer
resgate a cidadania, a criticidade ou quaisquer outros valores. A diferenca das mengdes

historicas fica por conta da se¢do em que apresenta aproximagdes entre as ideias de
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calculo da area de uma circunferéncia atribuida a Arquimedes, que pode ser considerado

uma estratégia didatica de reconstrugdo historica da criagdo do conteudo.

1.1. Consideracdes iniciais sobre a descricao interpretativa dos
exemplares

Ap6s a descrigdo dos livros didaticos selecionados para esta investigacao,
percebemos que a histdria da matematica estava presente em alguns exemplares antes de
ser exigida pelo PNLD. Todavia, se pensarmos em quantidade, as meng¢des sdo maiores
apos as orientagoes dos PCN e as exigéncias do PNLD. O aumento da rigidez nas
avaliagbes do PNLD em cada edigdo, por exemplo, com a exclusdo de titulos
reprovados, contribuiu para que aumentasse a quantidade de inser¢oes da historia da
matematica. Assim discutiremos posteriormente se a historia pretendida pelo programa
¢ a historia presente nos exemplares.

A descrigdo dos exemplares mostrou que os conteidos trabalhados em
livros didaticos mais antigos sdo os mesmos dos livros didaticos mais recentes,
mostrando uma rigidez curricular nos conteudos para o ano escolar correspondente.
Assim, conteudos como o teorema de Pitagoras, o teorema de Tales, o estudo da
semelhanca e o estudo da circunferéncia estdo em todos os exemplares.

Desta forma percebemos que alguns autores de livros didaticos se
utilizam de histérias que associam “descobertas” matematicas a génios como uma
maneira de ilustrar o assunto. Para um determinado conteido matematico, quando ha a
mengdo de um fato relacionando a autoria do evento matematico a um grande cientista,
pode gerar ao estudante a intimidacao da genialidade, relacionada com a visdo de que a
matematica € para poucos, como se houvesse um “dom” para o aprendizado.

Ao grego Tales de Mileto ¢ atribuido, em muitos livros didaticos, uma
versdo da historia da medicdo da altura da Piramide de Quéops. A ideia de “descobrir”
matematica representa uma concepcao platonica da matematica, aquela em que a
matematica pré-existe independente das pessoas que um dia “tiram a coberta”,
descobrem. J& em outros exemplares Tales é citado por informagdes bibliograficas, o
que reforga a tradicdo e antiguidade do conhecimento matematico.

Do mesmo modo, Pitagoras de Samos que ja havia sido mencionado no
rodapé do livro didatico de Sangiorgi em 1959, aparece em mengdes bibliograficas ou
textos informativos em praticamente metade dos exemplares. Estas mengdes nos livros
didaticos parecem-nos como uma tentativa, pelos autores, de justificar quem foram
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Pitdgoras e Tales, que deram o nome aos teoremas que sdo ensinados. Mas em nenhum
dos exemplares ¢ proposta uma reconstrugdo historica de algum estudo atribuido a estes
gregos.

Outros gregos sdo mencionados com certa frequéncia nos livros
didaticos, tais como: Eratostenes e Arquimedes. Ao primeiro ¢ sempre atribuida uma
versdo do célculo da circunferéncia da Terra e a Arquimedes uma versao da tentativa de
encontrar um valor aproximado para o nimero irracional pi. Além destes, ha mengdes
de Euclides sendo atribuida a ele, pelos autores, a organizacdo da geometria e uma
mengdo de Aristoteles num texto sobre a circunferéncia. Nos livros mais antigos,
também apareciam mengdes aos gregos como Hiparco e Herdo, que sdo mencionados
nos rodapés do livro didatico de Sangiorgi (1959).

A matematica de povos ndo europeus (chineses, egipcios, babilonios,
judeus, assirios) também ¢ mencionada nos livros didaticos em escala bem menor que a
matematica dos gregos. S@o atribuidos a esses povos estudos que geralmente aparecem
vinculados a técnicas agricolas. O povo egipcio ¢ 0 que aparece mencionado em maior
quantidade de exemplares, entretanto quase sempre se referindo aos papiros de Rhind.
Ja os outros povos sdo mencionados em menor frequéncia nos textos informativos tal
como o caso dos babilonios que tém atribuido a eles os ternos pitagoricos.

Um assunto comum nos exemplares analisados ¢ o segmento aureo.
Sempre que este assunto ¢ trabalhado em algum texto do exemplar, h4 mengodes
historicas sobre esse conhecimento relacionando-o & arte e a arquitetura.
Especificamente nas artes ¢ atribuido o uso do numero aureo pelo renascentista
Leonardo da Vinci.

Outros filéosofos e matematicos posteriores a Idade Antiga também sdo
mencionados em alguns livros didaticos: Fibonacci, Newton, René Descartes, Kepler,
Viéte, Cavalieri, entre outros dos quais apenas Al-Khowarizmi e Bhaskara ndo sdo
europeus. Além disso, dos estudos ndo ocidentais pouco tem sido mencionado nos
livros didaticos, restringindo-se a problemas retirados de livros chineses ou curiosidades
sobre estudos indianos.

A historia predominante nos exemplares busca trazer uma informagao
adicional aos estudantes e ndo propde uma reconstrugdo historica. Nao relacionam a
matematica com outras areas do conhecimento e, portanto, ndo ¢ uma historia da

matematica que cumpriria o papel interdisciplinar. Assim, retomaremos as discussoes
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para compreender o que a presenca ¢ maneira como ¢ abordada a historia da matematica
nos conteudos de geometria dos livros didaticos refletem do atual momento da

educagdo.
2. Analise dos prefacios dos livros didaticos

Ao considerar o livro didatico como uma forma simbolica, alguns
aspectos podem nos apresentar caracteristicas comuns nos exemplares. E o0 caso também
dos prefacios dos livros didaticos. O prefacio composto geralmente por um breve texto
de aproximadamente uma pagina, com alguns dizeres dos autores do livro didatico
sobre o que ha no exemplar, geralmente direcionado aos estudantes.

Os prefacios foram analisados com a finalidade de identificar se havia ali
intengdes explicitadas pelos autores em relagdo a abordagem da historia, da
contextualizacdo e interdisciplinaridade. Pela analise ficou evidente nos prefacios de
livros didaticos a intencdo de realizar uma “contextualizagdo”. Encontramos
frequentemente nos prefacios analisados as palavras “dia-a-dia”, “cotidiano”,
“realidade”, “vida” ou outros sindnimos ou termos que expressam a ideia de
contextualizacdo. Nos prefacios ficou clara a inten¢@o dos autores em dizer que o livro
didatico iria apresentar relacdes entre a matematica e a vida.

Como vimos anteriormente os PCN frisam em varios momentos que a
matematica deve ser contextualizada. Nossas discussdes teoricas apontaram que tais
colocacdes estariam em consonancia com a reconfiguracdo epistémica em que a
contextualizacdo seria um meio para diminuir a fragmentacdo do conhecimento.

Os livros didaticos avaliados pelo PNLD afirmam aos seus leitores que
estdo em concordancia com as ideias sugeridas pelo PCN. E assim os autores explicitam
como € estabelecida a relacdo entre a matematica ¢ o dia-a-dia do estudante, ora
impregnada de uma ideia de que a matematica estd nas coisas ora que ela pode se

aplicar a realidade:

A Matematica ndo pode ser considerada uma ciéncia desligada da
realidade. Ao contrario, ela ¢ e deve ser vista como algo presente nas
mais variadas situagdoes do nosso dia-a-dia, seja quando compramos
um produto, olhamos as horas ou subimos em uma balanca
(RIBEIRO, 2009).

Existe ainda na cole¢do a secdo de leitura “Matematica em noticia”,

em que a reprodugdo de um texto de jornal ou revista, ligado a
Matematica, procura mostrar que a aplicagdo do conhecimento
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adquirido ¢ essencial para o acesso aos meios de comunicacdo (IEZZI;
DOLCE; MACHADO, 2009).

Entretanto, o proprio PCN indica que a contextualizagcdo so relacionada

com o cotidiano dos estudantes ¢ uma ideia distorcida. O documento indica que as

situagdes cotidianas sdo fundamentais, mas ndo suficientes apontando para a

necessidade de garantir um nivel de abordagem além das situagdes cotidianas. Alguns

significados s6 serdo atingidos se forem relacionados a outros contextos, a propria

matematica ou a problemas historicos:

Outra distor¢do perceptivel refere-se a uma interpretacdo equivocada
da ideia de contexto, ao se trabalhar apenas com o que se supoe fazer
parte do dia-a-dia do aluno. Embora as situagdes do cotidiano sejam
fundamentais para conferir significados a muitos contetidos a serem
estudados, ¢ importante considerar que esses significados podem ser
explorados em outros contextos como as questdes internas da propria
Matematica e dos problemas historicos. Caso contrario, muitos
conteudos importantes serdo descartados por serem julgados, sem uma
analise adequada, que ndo sdo de interesse para os alunos porque néo
fazem parte de sua realidade ou n3o t€ém uma aplicacdo pratica
imediata (BRASIL, 1998, p. 23).

A énfase no contexto se presta a justificar a matematica no curriculo e a

necessidade de aprender a matematica: pelas profundas [ndo superficiais] relagdes da

matematica com a vida.

A segunda observacdo nos prefacios foi a abordagem da

“interdisciplinaridade”

contextualizagao:

Apesar

, que segundo os documentos oficiais caminha conjunta a

Duas forgas indissocidveis estdo sempre a impulsionar o trabalho em
Matematica. De um lado, o permanente apelo das aplicagdes as mais
variadas atividades humanas, das mais simples na vida cotidiana, as
mais complexas elaboragdes de outras ciéncias. De outro lado, a
especulagdo pura, a busca de respostas a questdes geradas no proprio
edificio da Matematica. A indissociabilidade desses dois aspectos fica
evidenciada pelos inimeros exemplos de belas construgdes abstratas
originadas em problemas aplicados e, por outro lado, de
surpreendentes  aplicagdes encontradas para as mais puras
especulagdes (BRASIL, 1998, p. 24-25).

da “indissociabilidade” entre contextualizagdo

interdisciplinaridade, a relacdo da matematica com as outras areas do conhecimento ndo

aparece nos prefacios com a mesma frequéncia da contextualizacdo. Porém, nos livros

didaticos mais recentes, esta relagdo ocorre com maior incidéncia. Como pode ser

constato nos extratos, a seguir:
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Vocé explorard a Matematica dos grilos e cigarras, descobrird como a
Matematica esta ajudando os cientistas a decifrar o cédigo genético, e
muito mais (CARVALHO; REIS, 2010).

A Matematica estd presente em nossas vidas, desde uma simples
contagem até os modernos e complexos computadores. Ela ajuda a
decidir se uma compra deve ser paga a vista ou a prazo, a entender o
movimento da inflagdo e dos juros, a medir os indices de pobreza e
riqueza de um pais, a entender e cuidar do meio ambiente... sem falar
nas formas e medidas, com suas aplicagdes na arquitetura, na arte, na
agricultura. (GIOVANNI JR.; CASTRUCCI, 2009).

Percebemos também que algumas frases aparecem com grande
frequéncia nos prefacios, indicando que a matematica sera algo divertido, legal ou
prazeroso. Esta ideia estd presente nos prefacios quando os autores utilizam frases
como: “livro que leve vocé, aluno, a gostar cada vez mais da Matematica”
(BONGIOVANNI; LEITE, 1996); “a proposta do PROMAT ¢ ajuda-lo a perceber
aquilo que vocé ja conhece de Matematica e, a partir dai, construir novos conceitos, de
maneira agradavel e participativa” (GRASSESCHI; ANDRETTA; SILVA, 1999);
“acredite, aprender matematica ¢ prazeroso” (IMENES; LELLIS, 2002); “Esperamos
que vocé goste deste livro e que aceite nossa companhia nesta viagem de descoberta dos
nameros e das formas” (IEZZI; DOLCE; MACHADO, 2009); “a Matematica ¢ algo que
as pessoas aprendem e descobrem juntas. Divirta-se! Esperamos que sua aventura seja

divertida e prazerosa” (CARVALHO; REIS, 2010):

[...] ao longo deste livro vocé sera convidado (a) a pensar, a resolver
problemas e desafios, a trocar ideias com os colegas, a observar ao
redor, a ler sobre a evolugdo historica da Matematica, a trabalhar em
equipe, a conhecer curiosidades, a brincar, a pesquisar, a argumentar,
a redigir e a divertir-se (DANTE, 2009).

O objetivo desses problemas ¢ colocar vocé diante de situagdes novas,
inesperadas, que o levem a analisar, pensar e desenvolver a iniciativa,
de forma leve, divertida e espontanea (IEZZI; DOLCE; MACHADO,
2009).

Estas frases aparecem nos livros indicados pelo PNLD, mas ja apareciam
décadas atras, por exemplo, no prefacio de Name (1975), que j4 demonstra intengdo de
que a leitura do seu livro didatico fosse algo “agradavel e divertido”.

Estes argumentos presentes nos livros didaticos, que indicam que os
estudantes vao ter prazer em aprender matematica, que a matematica ¢ divertida, etc.
podem estar relacionados com o fendmeno do consumo, da sociedade do espetaculo e a
formacdo do gosto e das preferéncias estéticas, que sdo colocadas como assuntos

centrais para o entendimento do mundo moderno.
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O fendmeno do consumo esta intrinsecamente relacionado com a questao
do capital, desde o crescimento das cidades e expansdo do comércio no século XVI
“permitem a um grande contingente populacional compartilhar héabitos de fruigdo e
entretenimento antes restritos” (ALMEIRA JR.; ANDRADE, 2007, p. 109).

Assim o estilo de vida associado a aquisi¢do de bens de consumo

converge para o sistema de preferéncias:

[...] ao final século XVIII, “determinadas fracdes da aristocracia
europeia passaram a eleger bens tidos como preferenciais para
aquisicdo, toando a pratica do consumo e a logica da demanda como
aspectos distintivos do capitalismo contemporaneo (ALMEIRA JR. &
ANDRADE, 2007, p. 109).

No século XIX, alguns artigos de comercializagdo em massa, como
vestudrios e ceramica ganham técnicas publicitarias e gerenciamento do gosto, e estas
técnicas sdo ampliadas e comegam a dar sentido a uma variedade de outros artigos para
a comercializagdo. O estudo histérico também nos pode dar a consciéncia da

compreensao das questdes que caracterizam o consumo atual:

O consumo moderno ¢, acima de tudo, um artefato historico. Suas
caracteristicas atuais sdo o resultado de varios séculos de profunda
mudanga social, econdmica e cultural no Ocidente. Ha controvérsias
quanto ao que exatamente tais mudangas sdo e precisamente como
elas deram lugar aos dias de hoje. Mas o que ndo pode ser posto em
duvida € que uma investigacdo das origens do consumo moderno
encontra-se agora bem a caminho, e que tal tarefa ocupa atualmente
um crescente segmento da comunidade cientifica histéria e social
(McCRACKEN, 2003, p. 21).

A comercializagdo de bens impulsionou os estudos voltados para a
construcdo do gosto. Com o aprimoramento de novas técnicas ¢ o aparecimento da
midia ¢ do consumo de massa, sdo alteradas as condi¢cdes de acesso das camadas
subordinadas aos bens de consumo (ALMEIRA JR. & ANDRADE, 2007), as mudangas
sociais da contemporaneidade e a consolidagdo da sociedade do consumo possibilitaram
a compreensdo do consumo. Parece-nos que ao final do século XX e inicio do século
XXI tudo ¢ passivel de se transformar em bens de consumo. E assim o fendmeno do
consumo e a formagdo do gosto e das preferéncias estéticas sdo colocados como

assuntos centrais para o entendimento do mundo moderno:

[...] constata-se que a problematica do consumo de bens e a formagao
do gosto e das preferéncias estéticas sdo assuntos centrais para se
compreender o mundo moderno. Nas ultimas décadas, cientistas
sociais e historiadores tém se dedicado com maior afinco a estudar o
fendmeno do consumo (ALMEIRA JR.; ANDRADE, 2007, p. 108).
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Todavia as inclinagdes para a compreensdo do momento atual da
sociedade do consumo vao além do entendimento das questdes atuais caminham no
sentido de identificar as principais contribuigdes da origem do consumo atual, a
compreensao de topicos relativos ao consumo moderno (McCRAKEN, 2003) tais como:
categorias de bens, novos tempos, lugares e padrdes de compra, novas técnicas de
marketing, novas ideias sobre a posse e materialismo, alteracdes nos grupos de
referéncias, nos estilos de vida, na mobilidade de classe, nos padrdes de difusdo, no
simbolismo dos produtos e nos padrdes de tomada de decisdo.

As questdes envoltas a caracterizagdo do consumo moderno vdo muito
além da compreensdo do desenvolvimento historico que culminou nas ideias atuais
sobre o consumo. Tais argumentacdes consolidam num referencial amplo e que envolve
a compreensdo de varias areas do conhecimento que ndo sdo objetivos da presente
pesquisa.

Barbosa (2010) salienta que as dificuldades conceituais para o
entendimento das questdes que envolvem o consumo sem o devido aprofundamento
teorico, ou seja, sob um olhar superficial da questdo, podem culminar em debates de

cunho moral e moralizante, caracterizando juizos de valores:

A dificuldade conceitual de se definir e delimitar o que ¢ uma
sociedade de consumo junta-se o carater elusivo da atividade de
consumir, que a torna apenas social e culturalmente percebida na sua
dimensdo supérflua, ostentatdria e/ou de abundancia. A consequéncia
dessa associa¢do automatica e inconsciente entre consumo, ostentacao
e abundancia foi e ainda é o permanente envolvimento da sociedade
do consumo com debates de cunho moral e moralizante sobre os seus
respectivos efeitos nas sociedades contemporaneas (BARBOSA,
2010, p. 12).

Desse modo, a compreensdo da sociedade do consumo, que parece estar
ligada aos livros didaticos, é um estudo amplo que demanda conhecimentos
aprofundados, que nos retemos somente as compreensoes iniciais do tema.

O livro didatico, que movimenta bilhdes de reais atualmente além de
difundir ideias e valores, sobre o que ¢ bom, importante e divertido, também pode ser
visto como um bem material de consumo. As editoras sdo empresas que visam o lucro, e
os estudantes e professores sdo os consumidores que, por meio do governo, adquirem
este bem de consumo.

A matemadtica ensinada na escola parece também ser passivel de

julgamentos e preferéncias. Nesse sentido, os autores de livros didaticos buscam
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transformar a matematica em algo agradavel para assim convencer os estudantes, na
posicdo de consumidores, de que a matematica ¢ um bom produto para aquisicao.

A historia da matematica também ¢ citada nos textos dos prefacios e
alguns autores afirmam que o seu livro busca apresentar o desenvolvimento historico da
matematica, que isto também ¢é prazeroso, agradavel e interessante, porém os indicam

paralelamente ao eixo central em secdes de leitura, por exemplo:

Em outra secdo de leitura, “Matematica no tempo”, vocé entrara em
contato com a interessante historia das descobertas matematicas por
meio da abordagem de um tema ligado ao assunto que foi estudado
(IEZZI; DOLCE; MACHADO, 2009).

Vocé ¢é nosso convidado especial nesta tarefa, que serd realizada de
modo prazeroso e agradavel. Nesta cole¢do, algumas abordagens
foram feitas por meio da Historia da Matematica e outras a partir de
situagdes-problema do cotidiano ou da observacdo de fendmenos que
ocorrem na natureza. Vocé notara também que a Matematica é uma
ciéncia dindmica e em constante evolugdo (MORI; ONAGA, 2009).

O olhar para os prefacios dos livros didaticos nos fez perceber ha na
apresentacdo das obras uma tentativa dos autores de estarem em sintonia com as
propostas curriculares e metodoldgicas dos PCN, principalmente no que diz respeito a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade.

Anteriormente concluimos que na historia da educag@o no pais existiram
instrumentos que realizavam avaliagdes e determinavam exigéncias para os livros
didaticos, colocando em pratica as politicas educacionais como uma forma de controle
direto da educacdo. Isto ndo mudou muito. Concluimos que também no momento atual
da educacdo existe um controle indireto por meio de livros didaticos, e que as politicas
educacionais expressas nos PCN estdo na base das exigéncias do PNLD e sdo

veiculadas pelo menos nos prefacios dos livros didaticos.
3. Histéria da matematica nos livros didaticos: que historia € essa?

Vimos na discussao teorica seg¢des 3 e 4 do capitulo II desta investigacao,
a historia da matematica tem muita potencialidade no ensino da matematica e isto ja era
discutido antes das publicacdes dos PCN e das exigéncias do PNLD.

Vimos também que a histéria no ensino da matematica ja era usada e
aparecia por meio de varias abordagens. Miguel (1997) apontou 12 argumentos
extraidos de pesquisas que reforca as potencialidades pedagogicas da histéria da

matematica. Entre os argumentos destacados pelo autor, estdo: “A historia constitui-se

106



numa fonte para selecdo de problemas praticos, curiosos, informativos e recreativos a
serem incorporados nas aulas de matematica”; “A histéria ¢ um instrumento que
possibilita a desmistificagdo da matematica e a desalienagdo de seu aluno”; “A historia
constitui-se num instrumento de formalizacdo de conceitos matematicos™; “A historia é
um instrumento de promog¢ao de um pensamento independente e critico”; “A historia ¢
um instrumento unificador dos varios campos da matematica”; “A historia ¢ um
instrumento promotor de atitudes e valores™; “A histdria constitui-se num instrumento
de conscientizacdo epistemologica”; entre outros.

Como vimos nas descricdes acima, a historia da matematica aparece
livros didaticos avaliados pelo PNLD predominantemente informativa realgando fatos,
datas e nomes. Deste modo nos parece que ha subutilizagdo da histéria nos livros
didaticos.

As avaliagdes do PNLD se tornaram mais rigorosas nos ultimos anos.
Pela ficha de avaliacdo dos livros didaticos, ja ha aproximagdes com as propostas do
PCN, exigindo a histéria da matematica, a contextualizagdo, a interdisciplinaridade ¢ a
presenga de temas transversais. A nosso ver os PCN, como politica educacional, focam
nas metodologias de ensino da matematica na busca por torna-las menos fragmentadas,
e propde que o ensino da matematica deve ser contextualizado, interdisciplinar por meio
dos temas transversais e da historia da matematica.

Porém, podemos observar um descompasso entre as recomendacdes do
PCN e as inser¢cdes da historia em livros didaticos. Se considerarmos que os
documentos oficiais propdem o trabalho com praticas matematicas que foram criadas
por culturas em outras épocas como uma forma de abordagem da historia, este
descompasso fica mais acentuado. Nos exemplares aparecem mencdes de feitos de
babilénios, egipcios, chineses, hindus, arabes, assirios, judeus etc. Entretanto, tais
mengdes sdo feitas em figuras ou em paragrafos simples, bem diferentes dos textos
densos e cheios de curiosidades dos gregos e dos cientistas europeus.

Ao final da descri¢do dos livros didaticos que compuseram esta
investigacdo, percebemos a predominancia das mengdes historicas nos livros didaticos
sdo textos, mas verificamos também a presenca de figuras, de charges, de anedotas, etc.
Por um lado, os textos relatam acontecimentos historicos destacando a genialidade de
determinados cientistas. Por outro, as charges ¢ anedotas banalizam os génios, podem

ser vistos como desmistificando a ciéncia.
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Percebemos também que em quase todos os exemplares a historia ndo
esta integrada na organizagdo tematica, mas vem em se¢des a parte, no final, um
apéndice ‘apos o que importa’.

Virios fatores podem ser considerados nas analises das abordagens da
historia da matematica nos livros didaticos, tais como: uma discussado sobre a formacao
em historia da ciéncia pelos autores de livros didaticos; o acesso a bibliografia
especializada no assunto; o acesso a textos primdrios de fatos historicos, sem
interpretagdes; a organizacao curricular da escola, entre outros.

Voltamos o olhar para as menc¢des da historia da matematica nos livros
didaticos buscando avangar na compreensdo da questdo de pesquisa como ¢ abordada a
historia da matematica nos conteidos de geometria dos livros didaticos e de que forma
refletem do atual momento da educacdo. Para tanto definimos quatro categorias de
analise para as abordagens da historia da matematica nos livros didaticos: motivacio,
informacao, interdisciplinaridade e contextualizacdo ¢ resolucio de problemas.
Estas categorias que tinham sido formuladas previamente a partir dos estudos de Miguel
(1997), Vianna (1995) e outros mencionados acima, foram revistas a partir das analises.

que nos permitem.
1* Categoria: uma histéria da matematica como motivagio

Nesta categoria entendemos como motivagdo os casos em que a mengao
historica aparece na introducdo de um tema que sera trabalho nas paginas seguintes.
Podem ser: textos breves, charges, anedotas, etc.

A histéria da matematica como motivacdo, como destacou Vianna
(1995), compreende as “notas historicas”, isto ¢, mencdes histéricas como datas,
biografias de cientistas, acontecimentos historicos etc.

Ainda como motivacdo pode aparecer: uma anedota, uma lenda ou um
breve texto introdutorio ou qualquer curiosidade que apresenta apelo, que visa chamar a
aten¢do do aluno, que “seduz”. Pode ser um desenho, uma figura ou uma charge e pode
estar presente em qualquer ponto do capitulo.

Vimos que desde as primeiras décadas do século XX ja havia a inser¢éo
da historia no ensino da matematica que caracterizavam a histéria como fator
motivador, como uma possibilidade ponto de contraste durante as aulas de matematica
(MIGUEL, 1997). Porém, Martins (1990) e Garnica (2005), ressaltam a questdo
simplista de se ver a historia como motivadora do ensino.
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Como vimos, ha grande quantidade de mengdes historicas em livros
didaticos de matematica que foram analisados nesta investigagdo. O carater motivador
da histéoria da matematica, mesmo que repleto de contra-indicagdes ainda ¢
predominante. Ha ainda outra ressalva para este uso da historia, pois o uso anedotico
forcado da historia da matematica em determinados contextos, pode gerar
anacronismos, distor¢des ou ideias confusas. Por exemplo, fica a impressdo de que o
povo do Egito Antigo se apoiava nos conhecimentos babilonicos para a navegacgdo, na

figura 7 a seguir:

0 triangulo retangulo na Antiguidade...

As descobertas dos
babilonios no campo da
Astronomia eram baseadas

no trigngulo retdngulo.
Isso veio facilitar a nogao
de localizago, o tragad) de
rolas lerrestres e de
navegacao.

o gt

Pintura egipciamostrando barco Wnebre atravessands o rio Nilo.,

Figura 7: A histéria da matematica em livro didatico de Giovanni Jr. e Castrucci (2009, p. 244).

O uso de charges, como ilustrado pela figura 8 a seguir, além de
distor¢des, pode ser observado no contraste entre a idealizacdo do cientista génio e a
desmistificacdo do mesmo.

Figura 8: A histéria da matematica em livro didatico de Bongiovanni, Leite e Laureano

Hom! DRoga
BE PrADINHA

PESCARTAVE L !

2. Fixando um referencial cartesiano

Para localizar pontos num plans, usamas o referencial coviesians, criado pelo matemdtics &
filésofo francis René Deseartes (1506 — 1650). O nome Descartes, em latim, era Carlesins. Daf o nome
cartesiana.
Fixamos um referencial cartesiano no plano, tragande duas retas perpendiculares. Chamamos
@ ponto de interseccio de erigen: do referencial, A esse ponto, associamos o niimero zero, nas duas retas:
Fonte: (BONGIOVANNI; LEITE; LAUREANO, 1996, p.164).
A utilizacdo da histéria da matematica como motivagdo ¢ comum nos

livros didaticos analisados. Sdo poucos os exemplos que fogem deste enfoque.
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Geralmente, aparecem nos livros didaticos mengdes histérias que introduzem um
determinado tema com informacdo cronoldgica ou de nomes de cientistas. Como por
exemplo, varios exemplares que ao introduzir um “Teorema de Tales” colocam
informagdes que Tales viveu em Mileto, mediu a altura de uma pirdmide etc. Estas
informagdes introdutorias, segundo Martins (1990) sdo desnecessarias e ndo facilitam a
aprendizagem da ciéncia.

O uso anedotico da histéria da matematica tem diminuido recentemente.
Foi mais comum nos exemplares da década de 1990 e tem se tornado mais raro nos anos
2000. Tais usos de anedotas parecem tentar desmistificar a ci€ncia e os cientistas o que
pode, por um lado, aproximar a matematica do estudante e, por outro, comprometer a
legitimidade do fato matematico, além disso, apresentar uma visdo distorcida e impondo
doutrinas, invertendo assim a propria natureza do pensamento cientifico.

Assim, o uso da historia como fator motivador do uso para o ensino da
matematica € um uso vago e nao facilita o ensino, mas ainda este uso ¢ frequente nos
livros didaticos.

A colocagdo mais plausivel para o entendimento desta abordagem ¢é que a
exigéncia da inser¢@o da historia por documentos oficiais (PCN e PNLD) provoca o uso
forcado e descontextualizado da historia por autores de livros didaticos, deixando-a

anedotica e cronologica, e ndo explora o potencial interdisciplinar e formativo.
2% Categoria: uma histéria da matematica como uma informacao

Nesta segunda categoria, analisamos men¢des da historia da matematica
como “informacdo”. A categoria em que a historia da matematica aparece como
informativa inclui a abordagem da historia da matematica com textos que apresentam:
datas, biografias de cientistas ou versdes de acontecimentos historicos Geralmente este
texto que exprime uma informacdo historia sobre um determinado tema da historia
aparece nos finais de capitulos, nas sessdes “para ler”, “leitura”, “um pouco a mais”,
“saiba mais” entre outras.

Em 1934 j4 aparecia, nos livros didaticos de matematica, a historia da
matematica como informagao. Euclides Roxo juntamente com Cecil Thiré e Jilio César
de Mello e Souza publicaram o que seria um dos primeiros livros didaticos de
matematica correspondentes ao quinto ano do ensino basico no Brasil. O livro didatico

foi usado posteriormente nos anos finais do ginasio até a década de 1960, quando os
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livros didaticos foram trocados e entrou na escola as ideias do Movimento da
Matematica Moderna.

No trecho da pagina 94 deste exemplar de Roxo, Thiré ¢ Souza (1934),
estd um texto sobre a vida e obra de Isaac Newton de autoria de Walter Willian Rouse
Ball (1850-1925), matematico britanico escritor do livro A History of the Study of
Mathematics at Cambridge, de 1889, conforme, referéncia digitalizada abaixo (Figura
9) como ilustracdo. Esta secdo chamada “Leitura” teve continuagdo nas paginas 115 e

116 e se inicia assim:

Selecionamos o paragrafo final do texto que se segue: A enumeragdo
que precede ndo contém a lista completa dos assuntos estudados por
NEWTON, mas basta mostrar o lugar importante que ele ocupa na
historia da matemdtica e da fisica (ROXO; THIRE; SOUZA, 1934, p-
94).

Figura 9: Texto Newton I do livro didatico de Roxo, Thiré¢ e Souza
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94 CURS0 DE MATEMATICA

Leitura.
NEWTON

I
(RouseE BALL).

Homem de géniv exiraordinario, NEWTON conseguin,
em alguns anos, aperfeicoar consideravelmente os métodos inven-
fados por seus precursores, erear métodos novos, ¢ fuzer progre-
dir cada un dos ramos da Matemedalica, esfudados em sen fempo.

Quasi lodas os suas descobertas foram feifas enire 1665 ¢
1686, mas ndo as publicon conjuntamente, pelo menos em forma
de livro, sindo maiz tarde. Seus escritoz liveram, por mais
de nm século, a mais considerdvel influéncia sobre o movimento
ciertifico ne Europa.

Nascen Isaac NEwWTON no Lincolnshire, perto de Grantham,
o 25 de dezembro de 1642, Estudon em Cambridge, no Trinity
College, onde depois foi professor.

Podemos dizer que os malemdlicos leparam mais de meio
século para assimilar completamente as descobertas que o génio
de Newton produzira nuin decurso de vinte anos.

Em geometria plana, NEWTON ndo ereon mélodos novos, mas
nenhum escritor moderno mostrou tanta habilidade em utilizar
as da geomelria cldssica, Em dlgebra e na feoria das equacdes,
introduziu o uso dos indices literais, estabeleceit .o feorema do
bindmio e fromre wma contribuicds importanfe « leorin dus
equagies. Em geometria analitica, infroduziu a cassificacdo mo-
derna das curvas em curvas algébricas e curvas transcendentes;
estabelecen vdrias das propriedades fundementais das assintolas,
dos pontos mialliples, dos nodos isolados, esclarecendo fudo por
uma discussdo das cibicas.

O edlenlo das fiuxces on calzulo infinitesimal foi invenitado
por NEWTON em 1566,

Demais, NEwrox foi o primeire que dew bases salisfaldrias
i dindmica, e desta deduzin os principins da estdlica. A feorin
da afracda, a aplicagin dos prineipios da mecinica ao sistemn
solur, a ereacido da astronomia fisica e o eslabelecimento da lei
da gravitagio universal sio obra inleiramente sua.

A enumeragio que precede ndo contém a lista complefa dos
assuntos estudados por NEWTON, mas basta para mostrar o lugar
importante que éle ocupa na hisidria da malemdtica ¢ da fisica.

Fonte: (ROXO; THIRE; SOUZA, 1934, p- 94).

Observamos que as informacgdes biograficas sobre Newton sdo
apresentadas de modo bastante formal. Realizando uma comparago de apresentagdo da
historia da matematica entre o texto do livro de 1934 com a charge de um livro de 1996,
observamos a diferenca nos estilos de escrita entre um texto pomposo e uma ilustracao
evidenciada pela informalidade. Como foi dito acima, as charges e anedotas podem ser
entendidas como estratégias para desmistificar a ciéncia, desritualizando a genialidade,

banalizando a maxima cartesiana (figura 8) indo na direcdo oposta ao estilo formal e
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solene do texto acima. Se por um lado a abordagem historica informal pode aproximar o
leitor estudante da ciéncia, por outro as distor¢des e superficialidade comprometem o
carater educacional Observemos abaixo um trecho do texto sobre “René Descartes”

disponivel na pagina da enciclopédia digital WIKIPEDIA

René Descartes (La Haye en Touraine, 31 de margo de 1596 -
Estocolmo, 11 de fevereiro de 1650) foi um filésofo, fisico e
matematico francé€s. Durante a Idade Moderna também era conhecido
por seu nome latino Renatus Cartesius. Notabilizou-se sobretudo por
seu trabalho revolucionario na filosofia e na ciéncia, mas também
obteve reconhecimento matematico por sugerir a fusdo da algebra com
a geometria - fato que gerou a geometria analiticae o sistema de
coordenadas que hoje leva o seu nome. Por fim, ele foi uma das
figuras-chave na Revolugio Cientifica [...] (WIKIPEDIA, 2011) .

Agora vamos comparar com texto ilustrado pela figura 10 também sobre
René Descartes, intitulado “Recuperando a Historia”, retirado de um dos exemplares

analisados, selecionado pelo PNLD do ano de 1999.

> WIKIPEDIA, A enciclopédia livre. Disponivel em:
<http://pt.wikipedia.org/wiki/Ren%C3%A9 Descartes>. Acesso em: [4 de abril de 2011].
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Figura 10: Extrato da biografia de René Descartes no livro didatico de Grasseschi, Andretta e

Silva

RECUPERANDQ A HISTORIA

René Desczrtes, fildsofo e matematico francés, viveu de 1596 a 1650.
Sua produgao no campo da Ffsica também é bastante respeitada.

Em seu mais célebre tratado, Discurso sobre 0 método para raciocinar bem e
procurar a verdade nas ciéncias, mais conhecide como Discurse do méiode, Des-
cartes parte do principio da universalidade da razdo, descrevendo o que ele enten-
dia como um método seguro e universal para se conquistar o conhecimento.

Para ilustrar esse matodo filosofico, Descartes incluiu trés apéndices em seu
tratado. Cois deles, A Didptrica e Os metzoros eram mais relacionados & Fisica. No
outro, intitulado A Geometria, origina-se de forma sistematizada a unificacdo da
Algebra com a Geometria.

Descartes dasvendou a coirespon-
déncia entre os pontos deuma curva qual-
guer e um sistemna de referéncia formada
por dois eixos perpendiculares, o que per-
mitiu escraver a equacgado da curva em re-
lacdo a esses dois eixos.

Considera-s2 que o sistema de co-
ordenadas cartesianas foi a primeira con-
tribuico significativa para a Geometria
depois dos gregos.

Descartes também aperfeicoou a
notagdo cimbolica literal idealizada por
Frangois Viete. Em sua obra utilizou as pri-
meiras letras do &lfabeto para quantida-
des conhecidas (pararmetros) e as Gltimas
pera quantidades desconhecidas, além
des notagdes x* e x* no lugar de xx e xxx,
que eram utilizados na época.

Ma cbra de Descartes encontram-se os fundamentos para os estudos poste-
riermente desenvolvidos por Newton e Leibniz. .

Fonte: (GRASSESCHI; ANDRETTA; SILVA, 1999, p.108).

Observamos que nos extratos retirados dos livros didaticos analisados ha
muita semelhanca com o texto retirado da enciclopédia digital livre, em que ha
informagdes biograficas sobre o cientista, além da apresentagdo de algumas de suas
realizacOes. Esta ¢ a historia informativa que aparece em livros didaticos, informacgdes
enciclopédicas, panoramicas e sem profundidade. Além disso, fazem poucas relagdes
com o conteudo trabalhado.

Nos livros didaticos que analisamos hd uma grande quantidade de textos

de historia da matematica que ndo vao além das versdes da historia por eles contadas.
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Ha novamente um descompasso entre estas abordagens ¢ as aspiragdes dos documentos
oficiais.

Um dos motivos que pode contribuir para a grande quantidade de textos
informativos pode ser a bibliografia utilizada pelos autores de livros didaticos. Os textos
citados nos livro didatico geralmente sdo extraidos de enciclopédias, enquanto que os
textos primarios ndo sdo citados. Como ilustragdo deste argumento, selecionamos
algumas bibliografias de histéria da matematica usadas nos livros didaticos analisados
nesta investigacdo. As mais frequentes presentes nas referéncias bibliograficas dos

livros didaticos analisados sdo:

AABOE, Asger. Episodios da historia antiga da Matematica. Rio de Janeiro SBM, 1984.
(Colegao Fundamentos da Matematica).

BOYER, Carl Benjamin. Historia da Matemdtica. Sdo Paulo, Edgar Bliicher, 1971.

EVES, Howard. Introducdo a historia da Matematica. Trad. Hygino H. Domingues. Campinas,
Unicamp, 1995.

IFRAH, Georges. Os numeros: A histoéria de uma grande invencao. Sdo Paulo, Globo, 1989.

IFRAH, Georges. Historia universal dos algarismos: a inteligéncia dos homens contada pelos
numeros e pelo calculo. Trad. Alberto Mufioz ¢ Ana Beatriz Katinsky. Rio de Janeiro, Nova
Fronteira, 1997. Tomos 1 ¢ 2.

STRUIK, Dirk. Historia concisa das matemdaticas.Trad. Jodo Cosme Santos Guerreiro. Lisboa,
Gradiva, 1989.
O uso excessivo da historia da matematica em forma de textos

informativos, retirados de fontes secundarias, pode proporcionar a incidéncia de,
distor¢des, anacronismo ou contradi¢des. Como ilustragdo, em um dos textos presentes
nos livros didaticos analisados, ha a informagdo: “Arquimedes foi uma das
personalidades mais importantes de sua €poca”, entretanto na bibliografia do livro
didatico ndo héa qualquer mengao de textos primarios, confirmando ser uma opinido das
autoras, como na sequéncia: “pouco se sabe da vida desse grande mestre” (TOSATTO;
PERACCHI; ESTEPHAN, 2002, p. 184).

Desta forma, consideramos que os textos informativos podem trazer uma
visdo equivocada da matematica. Além disso, restringir a abordagem histérica, fazendo
apologia de uns poucos génios e a suas realizagdes pode dar a impressdo de que a
matematica ¢ uma criacdo divina descoberta por génios e distante das pessoas normais.
Isto, além de ndo faz relagdo com os conteudos trabalhados, pode provocar erros de

entendimentos e interpretagdes de fatos historicos.
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3% Categoria: uma historia da matematica como interdisciplinaridade e

contextualizacao

As questdes do roteiro de analise que envolve a historia da matematica e
sua abordagem relacionada a outros conteudos matematicos tratados naquele volume ou
no ensino fundamental, ou com outras areas do conhecimento, nos auxiliam na
elaboracdo da categoria em que a historia da matematica ¢ usada como
interdisciplinaridade e contextualizacdo. Também as relacdes com a criticidade, a
cidadania, a moralidade e a ética, que sdo temas da filosofia, s3o consideradas como
interdisciplinaridade.

Observamos agora trés extratos retirados do guia do PNLD de 2011.
Segundo o guia do livro didatico do PNLD de 2011, a tonica da colecdo ‘“Matematica:
ideias e desafios” de Moria e Onaga (2009) ¢ a contextualizagdo, sobretudo nas

atividades:

A tonica da obra ¢ a contextualizagdo dos conteudos na propria
matematica escolar. Ha, por outro lado, um numero significativo de
atividades que envolvem contextos sociais, ambientais, historicos ou
de outras areas do saber. Estes servem de base para a formulacdo de
questdes sobre conceitos e procedimentos matematicos, mas se
explora pouco a discussdo de outros aspectos da situacdo abordada
(BRASIL, 2010, p. 53).

No livro didatico de Dante (2009), segundo o guia do livro didatico do

PNLD de 2011, ha a valorizagdo da pratica social do universo infanto-juvenil e trazem
conhecimentos novos em contextos historicos, o que entendido como contextualizaggo:

A contextualizagdo da Matematica ¢ valorizada por meio de diversas

praticas sociais, em especial as do universo infanto-juvenil. Em geral,

os textos que compdem as secdes Para ler, pensar e divertir-se trazem

conhecimentos novos, por vezes em contextos historicos (BRASIL,
2010, p. 87).

No livro didatico de Giovanni Jr. e Castrucci (2009), segundo o guia do
PNLD de 2011, ha um resgate a cidadania de modo a favorecer a contextualizacgo:
Na introduggo e no desenvolvimento dos conceitos e procedimentos, a
obra recorre a diversos textos de historia da Matematica e de outras
areas do saber. Alguns desses textos, especialmente os encontrados
em atividades do tratamento da informagdo, favorecem a

contextualiza¢do dos contetidos e a construgdo da cidadania (BRASIL,
2010, p. 41).

Percebemos que algumas das intengdes dos PCN (BRASIL, 2010) sdo

contempladas nos livros didaticos, via e segundo o PNLD, visto que nas proprias
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resenhas dos textos aparecem que a contextualizacdo esta presente. Entretanto, nas
mencdes de historia da matematica nos livro didatico ndo hd com clareza as
contextualizacdes, isto ¢, ndo ha mengdes explicitas que envolvem contextos sociais,
ambientais, nem qualquer resgate a cidadania, a criticidade ou outros valores. As
mengdes referem-se aos feitos historicos relacionados aos contetidos do capitulo, mas
ndo apresentam relagdes com outros contetidos da matematica e nem com outras areas
do conhecimento.

O livro didatico “Matematica para todos” de Imenes e Lellis (2002), a
nosso ver, apresenta um texto em que algumas das caracteristicas da contextualizacdo e
da interdisciplinaridade sdo contempladas. O texto “Simetrias e as origens do povo
brasileiro” apresenta alguns conhecimentos de geometria nas expressdes culturais e
artisticas do povo brasileiro, de varias regides do pais e também de varias épocas. A
relagdo dos desenhos mencionados no texto com a geometria escolar pode ser uma
possibilidade de contextualizagdo para os estudantes, além de ser interdisciplinar ao
relacionar a matematica com a arquitetura, a arte, o artesanato, a histdria etc.

Como destacamos anteriormente, a historia da matematica no ensino,
conforme proposto pelo PNLD, deveria ser um meio para a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade. Entretanto este potencial da HM estd sendo subutilizado, pois

pouco aparece essas caracteristicas nos livros didaticos.
4* Categoria: uma histéria da matematica como resolucio de problemas

Como discutido anteriormente, o PCN propde um ensino da matematica
que seja interdisciplinar, contextualizado e indica diretrizes metodoldgicas para que seja
possivel atingir esse fim. Por este meio, mas ndo s6, documento oficial insiste no uso
constante da resolu¢cdo de problema. Também a historia como resolugcdo de problemas
poderia realizar “conexdo” com cotidiano dos estudantes ou com outros temas da
matematica. Entendemos que usar a historia da matematica como resolugdo de
problemas envolveria, por exemplo, reconstruir uma demonstracdo ou um artigo de um
matematico, ou, como sugere Brito ¢ Cardoso (1997) com uma abordagem da historia
da matematica que privilegiasse os aspectos filos6ficos e com problemas que favorecam
a reconstrugao.

Brito e Cardoso (1997) expdem ainda que a historia da matematica pode
ser usada na perspectiva de resolucdo de problemas. Esta seria uma possibilidade de

aproximar dos objetivos colocados pelo PCN e, consequentemente, pelo PNLD.
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Entretanto tais abordagens da historia da matematica ainda ndo estdo presentes nos
livros didaticos indicados nos guias.

Devemos salientar que o uso da histéria da matematica como resolugao
de problemas depende diretamente das nogdes de resolugdo de problemas, de historia e
de matematica do educador. Brito e Cardoso (1997) trazem uma ressalva para o uso da
historia da matematica que se limita as narra¢des de fatos histdricos, o que para as

autoras nao colaboraria para a constru¢do de conceitos:

Entendemos que a participacdo da historia da matematica no processo
de aprendizagem por meio da narragdo dos, assim denominados,
“fatos histéricos” ndo fornece subsidios para que os alunos
desenvolvam novas concepcdes de matematica além da tradicional. A
historia unicamente narrativa também nao colabora para a construgao
de conceitos matematicos. (BRITO; CARDOSO, 1997, p. 141).

Vianna (2000) expde que a historia da matematica pode ser associada as
demais tendéncias da Educagdo Matematica, como a modelagem matematica, a
resolu¢do de problemas e a etnomatematica. Nesse sentido o uso da histéria como
resolugdo de problemas poderia contemplar o estudo de solu¢do de problemas reais

enfrentados em épocas diversas da historia:

A historia da matematica pode ser uma fonte relevante de problemas
para serem trabalhados na resolucdo de problemas, o estudo da
solucdo dada aos problemas reais que foram enfrentados em épocas
diversas pode fornecer contribuicdes relevantes para o
desenvolvimento de técnicas de modelagem e para o aprimoramento
de modelos ja elaborados, o conhecimento da histéria da matematica
dos diversos povos entrelaga-se inevitavelmente com os trabalhos de
Etnomatematica...(VIANNA, 2000, p. 3).

A argumentacdo de Vianna (2000) para este uso da histéria da
matematica vai ao encontro da ideia de ver a histéria da matematica como meio para um
resgate de métodos utilizados por matematicos no desenvolvimento do conhecimento, e
que assim seja possivel um aprendizado por meio da reconstru¢do do caminho
percorrido pelo cientista: “os defensores deste ponto de vista acreditam que poderiamos
buscar apoio na historia da matematica para escolhermos métodos pedagogicamente
adequados e interessantes para a abordagem de topicos” (MIGUEL, 1997, p.78).

Ao analisar os livros didaticos, mediante a questdo do roteiro de analise
“A historia da matematica aparece vinculada a resolugcdo de problemas?”, percebemos
que em um Unico caso as mengdes de historia da matematica aparecem em conjunto
com a construgdo das ideias do capitulo na perspectiva de resolu¢do de problemas. Sdo

mengdes que vao além da informagdo e de breves textos introdutorios, pois a forma
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como estdo expostas, junto ao conteudo, possibilitam o trabalho de reconstru¢do dos
passos dos cientistas, retomando a historia do conteido que ¢ trabalho nas paginas
seguintes do livro didatico.

Dos exemplares analisados, apenas um se aproximou dessa ideia. Trata-
se do livro de 2002 de Tosatto, Peracchi e Estephan, que propuseram no capitulo sobre
circunferéncia e circulo, a reconstrugdo de alguns estudos de Arquimedes sobre o tema.
O texto “Area do circulo” ao invés de apenas contar uma historia, traz nas paginas 184 e
185, o desenvolvimento do tema por meio de questdes aos estudantes, com objetivo de
reconstruir os passos para calcular a area de circulos. Entretanto, o livro indicado no
guia do livro didatico de 2002 nao apareceu nas indicagdes seguintes de 2005, 2008 e
2011 do PNLD.

As atividades com mengoes de historia da matematica podem ser um
meio para que a histéria da matematica apareca vinculada a resolucdo de problemas,
entretanto foram poucas atividades nos livros analisados que apresentaram relagdes com
a historia. Os exercicios que envolvem historia da matematica, quando apareceram,
ficaram restritos a interpretacdo dos textos informativos historia da matematica e
praticamente nem aparecem separadamente.

Bianchi (2006) considera que uma maneira de usar a historia da
matematica como reconstru¢do ou resolucdo de problemas ¢ aproveitar tais mengdes
para que possa direcionar o estudante para a aprendizagem do conhecimento
matematico, ajudando-o a deduzir o conceito em questao.

Os problemas propostos aos estudantes aparecem ndo como resolugdo de
problemas ou reconstrugdo como aplicagdo de conceitos estudados no capitulo. No
exemplo abaixo (figura 11), ha um problema apresentado no livro didaitico PROMAT
(GRASSESCHI; ANDRETTA; SILVA, 1999).

que, segundo a referéncia, foi retirado de um livro chinés Chui-Chang de
aproximadamente 250 a. C.:

Figura 11: Atividade com historia da matematica
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@) Resolva este outro problema, encontrado no livro chinés Chui-Chang, de aproximada-
mente 250 8.C..

Uma lagoa, cuja superficie lembea um circulo com didmetro de 330 ¢m, tinha em seu
centro um bambu, visivel 33 om fora da Agua. Puxando-se esse bambu para a borda,
@l terminava exatamente na superficie dolage. Veja o esquema. Qual a profundidade
Pno centro da lagoa¥

o
5
~
i

1
"

Fonte: (GRASSESCHI; ANDRETTA; SILVA, 1999, p.171).

Em outro exemplo, ilustrado pela figura 12 a seguir novamente tém-se
referéncia ao livro chinés. Entretanto neste exercicio que tem o titulo de “a matematica
chinesa e Bhaskara”, aparece, nos dizeres dos autores, “o famoso problema do ‘bambu
quebrado’”. Nesse caso observamos que ha o cuidado com a denominagdo das unidades
(no caso, zhang e chib).

Figura 12: Atividade com historia da matematica

 MATEMATICA CHINESA E RHASKARA ¥ wsrs

[ Ahistésiadocumentada da matemstica chinesa come;a por voltade 1500 a.C.,
som algumas inscriglies em ossos e carapagss de tartarmga. 0 mak imporanie
Jesito de materndAtica chinesa antigy € o Chin Charg Seean Shi o Neve capileilos

Jobre a anie da Materdtica. O livro € de awor desconhecido e con:ém 246 pro-

| blemas, a malor parte deles envolendo situagtes prticas.

- 0 fameso problema do “bambu quebrady”, que apzrece no dltimo capitulo
| desse livro, apresenta o seguinte texto:

~ “lim bambu com : zbag de altura partiv-s ¢ a parke de cima tocou o chiioa

R chib da bzse do bambu. Qual é a altura da quebra? (Notx: 1 zbang = 10 chib) "

o sécalo XI1, o matemético hindu Bhaskara publicou o mesmo problema

~ “Se um bambu de 32 ctibitos de altura ¢ quebrado pelo vento de modo que
i ponta encontra o chio a 16 cititos da bass, a que altura 2 partir do chiio ele
i quebrado?” B o

¥ Quelalmémlrer&epmﬂemai' 12cibdos. x{

%

3
%
b
14
2
i}
B
o
-3

T e T T

llustragdo do problema do bambu quebrada.

el

18

Fonie: (GIOVANNI JR.; CASTRUCCI, 2009, p..254)

As analises da presenca da historia matematica em livros didaticos
mostraram que ha um descompasso entre livros didaticos que vao para a escola ¢ as
propostas oficiais. Esse desencontro, entre a escola e as propostas do PCN e do PNLD

pode ser entendido como, por um lado com a fragmentagdo do conhecimento que ainda
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estd no livro didatico e na escola e, por outro lado, a busca pela integra¢do curricular,
proposta nos documentos oficiais.

Concluimos apos as andlises dos livros didaticos, que as modificacdes
para o ensino, que busca uma matematica mais logica que conteudista estd no PCN, mas
ainda ndo esta nos livros didaticos. Ainda ndo aparece nos exemplares, uma matematica
que seja interdisciplinar e contextualizada.

Desse modo, vemos que ainda ndo houve um amadurecimento para as
modifica¢des do paradigma. Os PCN se fizeram inovadores ao propor uma matematica
apoiada na reconfiguracdo epistémica, entretanto, na pratica ainda temos uma
configuragdo linear de escola, com uma organizacdo seriada e disciplinar. E o livro
didatico, apesar da tecnologia presente no material, que possibilita a presenga de grande
quantidade de figuras, ilustracdes, desenhos e muita cor, ainda é predominantemente
conteudista e disciplinar.

A historia, que para o PCN, ¢ um meio para a reconfigura¢do do ensino
da matematica, esta presente nos livros didaticos mais pela exigéncia do PNLD do que
pela sua possibilidade metodologica. Aparece ainda, como informativa e distante de

possibilitar a contextualizagdo.
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Consideracdes Finais

Ap6s andlise formal tomando os livros didaticos de nono ano do ensino
fundamental como documento de pesquisa, olhando para a abordagem da historia
matematica, retomamos o olhar para o caminho percorrido na investigagao.

O processo de investigagdo seguiu, em termos gerais, o que foi proposto
no projeto inicial. Entretanto, ¢ importante considerar algumas surpresas no processo
neste momento de finalizagdo desta etapa e também para possivel a continuidade da
pesquisa.

O primeiro aspecto que nao era previsto foi a necessidade de maior
aprofundamento historico para a compreensdo do contexto de utilizacdo dos livros
didaticos. Imaginamos inicialmente que a utilizacdo dos materiais teria seu inicio no
periodo imperial, pois foi nesse momento que se iniciou no Brasil o processo de
escolarizagdo formal por parte do Estado. Entretanto vimos que teriamos que retornar
mais na historia, pois os livros didaticos ja apareciam em cursos esporadicos e também
nas escolas jesuiticas.

Essa primeira observacdo nos mostrou quao importantes esses materiais
sdo para a compreensdo da educacdo, pois estiveram presentes em toda a historia da
educacdo no Brasil. As suas mudangas estruturais ¢ metodoldgicas nos livros didaticos
podem indicar aspectos do ensino no momento do seu uso.

Um segundo aspecto importante a ser considerado neste momento de
reinterpretacdo da questdo diz respeito a necessidade de um entendimento maior sobre a
historia da matematica para as analises dos livros didaticos. Durante minha graduacao
cursei a disciplina da histéria da matematica, mas agora tenho clareza das dimensoes e
especificidades deste campo de conhecimento. Certamente uma formagdo especifica
teria favorecido a presente investigacdo, porém, se levamos em conta que as abordagens
da historia da matematica nos livros didaticos se restringem a poucas situagdes,
podemos dizer que esta fragilidade ndo comprometeu a pesquisa.

As questdes sobre a sociedade do consumo e a sociedade do espetaculo
surgiram também em meio ao processo de investigagdo. Emergiu essa inquietacdo
quando comparamos os livros didaticos mais antigos com os atuais. Num primeiro
momento, os livros didaticos atuais parecem muito diferentes dos antigos. A partir das

analises percebemos inicialmente que as modificagdes nos livros didaticos, apesar da
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tecnologia presente no material, que possibilitou a presenca de grande quantidade de
figuras, ilustragdes, desenhos e muita cor, ainda é predominantemente conteudista.

Indo além, podemos afirmar que as modificagdes ndo se restringem ao
avanco tecnoldgico dos meios de impressdo, mas, do ponto de vista tedrico que
podemos entender os LD como bem de consumo. Esta discussdo podera compor
pesquisas futuras envolvendo inclusive o material didatico.

Essas caracteristicas inerentes aos materiais usados na escola refletem
aspectos do momento atual de consolidacdo do mundo do consumo. A nossa
compreensdo dos livros didaticos como formas simbolicas se confirma nesse momento
em que fica claro que os livros didaticos estdo permeados de ideias presentes na
sociedade atual como: entretenimento, prazer, diversao etc.

Percebemos ao iniciar os estudos sobre a sociedade do consumo e do
espetaculo que era um campo teodrico amplo, e analises poderiam ser por varias
perspectivas. Por outro lado, compreendemos que nosso objeto de estudo tem grande
potencial e o referencial que nos apoiou nas interpretagdes foi suficiente para a
compreensao do problema.

Os livros didaticos se modificaram ao longo da historia. Ja foram
compéndios espessos impressos em uma unica cor e, atualmente, eles se apresentam
coloridos, com figuras, imagens, gravuras etc., ou seja, com significativas modificagdes
graficas, proporcionadas pelos avangos tecnologicos no campo editorial. Por um lado, a
historia da matematica tem aparecido nos livros didaticos como um apelo, uma
motivacdo, um recurso agregado ao ensino e ainda sem explorar muito de sua
potencialidade. Esse uso da historia que visa agradar e divertir pode estar relacionado ao
que se denomina mundo do consumo, a era do espetaculo e da imagem.

Nossas questdes iniciais eram: por que a historia da matematica € exigida
pelo PNLD para os livros didaticos? Que tipo de historia é sugerido pelo PNLD ao ter a
histéria da matematica como um dos critérios de referéncia? Que relagdo os livros
didaticos estabelecem entre contextualizagdo e historia da matematica?

Retomando estes questionamentos iniciais concluimos que a historia da
matematica ¢ sugerida para os livros didaticos por ser o PNLD um meio de os PCN
entrarem na escola. E aparece nos PCN como um recurso metodologico para diminuir a

fragmentacdo do ensino da matematica heranga da linearidade. Desse modo a historia da
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matematica teria a potencialidade de deixar a matematica interdisciplinar e
contextualizada.

Encontramos, ao constituir nosso contexto de interpretagdo, instrumentos
de avaliacdo de livros didaticos em todos os momentos da historia da educagdo, e tais
instrumentos assumiam um controle direto sobre a educacdo. Concluimos assim que o
PNLD ajuda a colocar em vigor as orientagdes do PCN, mas ndo por meio de um
controle direto e sim de maneira indireta com as rigorosas avaliagdes que seguem as
orientacdes metodologicas do PCN.

As analises indicaram que os livros didaticos buscam, por um lado,
atender ao PNLD e incluem a histéria da matematica, mas esta aparece
predominantemente informativa e com uso de anedotas, charges etc. de modo que ndo
atingem os objetivos pretendidos pelo programa ao ficar aquém quanto a possibilidade
desta abordagem no que diz respeito a resolugdo de problemas, a elaboracdo de
conteudos ¢ a interdisciplinaridade.

Tinhamos como hipdtese que os livros didaticos apresentariam bem
claramente as exigéncias do PNLD, ja que passam por uma rigorosa avaliagdo, que a
cada triénio diminui a quantidade de colecdes aprovadas. Além disso, acreditdvamos
que a historia da matematica, proposta nos PCN, atuaria nas questdes de
contextualizacdo e nos temas transversais englobando a interdisciplinaridade e que o
PNLD seria a via que levaria essas indica¢des dos PCN para a escola.

Entretanto nossas hipoteses ndo foram confirmadas. As analises nos
mostraram que ha um descompasso entre o livro didatico de matematica e as propostas
oficiais. A presente pesquisa aponta que esse desencontro nao se restringe somente aos
materiais, mas provavelmente, dado as dimensodes do livro didatico no ensino, atinge
também a escola.

Além disso, se por um lado os PCN via PNLD pretendem
reconfiguragdes no campo educacional, por outro, a escola e os livros didaticos ainda se
organizam de modo linear e disciplinar. As alteracdes percebidas por meio da andlise de
livros didaticos de diferentes periodos da histéria sdo mais significativas em termos das
modificacdes graficas, proporcionadas pelos avancos tecnoldgicos também no campo
editorial.

Partimos também da hipdtese de que hoje temos uma abordagem mais

voltada para do desenvolvimento do raciocinio logico do que com foco no conteudo da
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matematica, que parece ser as orientagdes do PCN na busca por uma integragdo entre os
contetdos.

Por um lado, os atuais livros didaticos contemplam varios aspectos da
proposta dos PCN, ja que foram selecionados via PNLD. Por outro, percebe-se que a
contextualizacdo e interdisciplinaridade aparecem um tanto superficiais, ou seja, estdo
de certo modo presentes, mas ndo de forma estrutural e sim como que agregadas a
organizagdo tradicional. Do ponto de vista do contetido, os livros continuam os mesmos
acrescentando-se o incentivo as novas metodologias e foi acrescentados itens a mais na
forma de ilustragoes, informagoes historicas, desafios, brincadeiras etc. O contetdo em
si e seu encadeamento ndo mudou significativamente.

As andlises nos mostraram que ha outras concepcdes filosoficas nos
livros didaticos como a empirista quando o autor busca relacionar a matematica com a
natureza, ou a concepg¢ao platdnica em que a matematica existe em um mundo platonico
independente do homem e os cientistas vdo aos poucos acessando este mundo e
“descobrindo” os conceitos matematicos. Estas visdes presentes nos livros didaticos se
apresentam como mais um conflito com as orientagdes dos PCN, que em todo momento
coloca que a matemadtica ¢ uma criacdo humana.

Poderiamos ir além questionando quais seriam as concepcdes de
matematica da equipe técnica que avalia os livros didaticos, ou ainda questionando
quais sdo as nocdes de historia e de historia da matematica desta equipe. Questdes estas
que ndo podemos interpretar por ser demanda de uma nova investigacao.

Diante da nossa questdo - quais sdo os enfoques/usos da historia da
matematica nos livros didaticos de nonos anos do ensino fundamental selecionados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico? — percebemos, apds as analises dos livros
didaticos que a busca uma matemadtica mais l6gica que conteudista estd nos PCN, mas
ainda ndo esta nos livros didaticos. Ainda ndo aparece nos exemplares, uma matematica
que seja interdisciplinar e contextualizada.

Desse modo, vemos que ainda ndo houve um amadurecimento para as
modificacdes do paradigma que aqui associamos, tomando Bittencourt (2004) como
referéncia, a racionalidade herdada em que a organizagdo disciplinar ¢ associada a
gavetas que ndo se comunicam ¢ o encadeamento dos contetidos segue uma organizagao

linear . Os PCN se fizeram inovadores ao proporem contextualizagdo e
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interdisciplinaridade o que poderia se configurar numa abordagem diferenciada da
matematica indo na direcdo de uma reconfiguracdo epistémica.

Em suma, a historia, que para os PCN, é um meio para a
contextualizacdo ¢ interdisciplinaridade do ensino da matematica, esta presente nos
livros didaticos mais pela exigéncia do PNLD do que pela sua possibilidade
metodoldgica. Aparece ainda, como informativa e distante de possibilitar a

contextualizagao.
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