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RESUMO

Os problemas decorrentes da geragdo excessiva e da deposi¢do inadequada de residuos
de construcdo e demolicdo (RCD), decorrentes do crescimento demografico e do
processo da urbanizacdo tém afetado negativamente o ambiente das cidades com
reflexo na saude da populagdo. O municipio de Bauru (SP), com aproximadamente
350 mil habitantes, tem sido atingido por estes problemas, necessitando ainda de
solugdes adequadas. Procurando conhecer melhor a situacdo, procurou-se neste
trabalho identificar e classificar os pontos de langamento de RCD na cidade de Bauru.
Foi feito um levantamento de tais pontos no ano de 2005, percorrendo-se toda a area
urbana e registrando as ocorréncias observadas. Os pontos foram cadastrados em um
software especialmente desenvolvido e, em seguida, georreferenciados por meio de
uma ferramenta SIG (MaxiCad 3.2). Com isto, puderam ser obtidos mapas
relacionando os pontos de langamento com outras variaveis (regides da cidade, vazios
urbanos, recursos hidricos) e com ocorréncias relacionadas a satude publica (casos de
leishmaniose e acidentes com animais pegonhentos). Foi feita também uma
comparagdo destes pontos com levantamento realizado no ano de 2000, observando-se
um aumento significativo dos mesmos. Concluiu-se que o langamento indevido de
RCD em Bauru continua gerando impactos negativos importantes, € que a ferramenta
desenvolvida na pesquisa pode contribuir para uma melhor identificagdo dos
problemas, auxiliando na tomada de decisdes que levem a uma gestdo adequada destes

residuos.

Palavra-chave: residuos sélidos, residuos de construgdo e demolicao, gestao de

residuos, impactos sdcio-ambientais, geoprocessamento.



ABSTRACT

The result of the problems caused by the excess of production and by the construction
and demolition residue inappropriate left, bave been affected negativelly the cities
environment, specially the population health, because of the population growth and
urbanization process. Bauru has approximatelly 350 thousand inhabitants and has been
affected by these problems, so a right sollution is necessary to improve people's
quality of life. We made this current work to identify and classify better the city
situation, specially in places where construction and demolition residue are left..A
research was done in these places in 2005, placing all urban areas and classifing the
problems. The places were brought up in a developed software, and after that,
geographically referenced by a tool, SIG(MAXICAD 32), that it could had maps,
listing points of launch with other variables (areas of the city, empty urban places,
water resources), the accurrences caused by the public health (Ieishmaniasis cases, and
accidents caused by venomous animals). It was also done a comparision of these
places with the survey data in 2000. We observed a significant increase of the
problem. It was concluted tha the inappropriate left of construction and demolition
residues in Bauru is causing continuoes and important negative impact, and this tool
developed to study can contribute to a better identificatin of the problems, helpind the

authorities to take decisions and manage with these residues in a properly way.

Key-words: solid wastes, construction and demolition wastes, gestdo of residues,

environment and social impacts, geoprocessing.
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1. INTRODUCAO

1.1 Contextualizacio

Desde o inicio de sua existéncia, o ser humano vem impactando o meio em que
vive. Até ha poucos séculos, estes impactos ndo interferiam tanto no seu equilibrio
com o ambiente natural. A partir do século XVIII, com o processo da revolugdo
industrial, verificou-se um aumento consideravel de produtos fabricados em larga
escala e uma das conseqiiéncias deste fato foi o crescimento vertiginoso das cidades.
Desde entdo o nimero de construgdes erguidas para atender a uma populagdo cada vez
mais numerosa, fez aumentar em muito a quantidade e a diversidade de materiais
ligados a esta atividade, sejam como matérias primas, sejam como residuos
decorrentes do processo de construgdo, de reforma ou de demolicdo. Estes tém
recebido a denominacdo de Residuos da Construgdo Civil (RCC) ou Residuos de

Construgdo e Demoli¢ao (RCD); esta tltima forma sera adotada no presente trabalho.

A transformagdo de um ambiente rural em um meio urbano por certo sempre
resultara em alteragdes ambientais. Compete ao ser humano procurar adequar o
processo de urbanizagdo as caracteristicas do ambiente existente, de modo que os
efeitos negativos sejam os minimos possiveis. Um planejamento urbano que considere

0s aspectos ambientais pode minorar os impactos (MOTA, 2003).

Hoje, o processo de constru¢do estd com um ritmo mais lento do que o
verificado em décadas anteriores, mas, mesmo considerando esta desaceleracdo, o
RCD ainda preocupa, ¢ muito, porque nada se fez em relagdo a estes residuos, que
acabaram se tornando um problema sério para as gestdes municipais € para a propria

sustentabilidade da cidade.

O grande volume gerado diariamente de residuos provenientes das atividades
da construcao civil e a crescente preocupacao com o destino das sobras destes, assim
como os residuos volumosos decorrentes de sobras do processo produtivo, soO
aumentaram ao longo dos anos e as gestdes municipais somente agora estao acordando
para a gravidade dos problemas nos ambientes urbanos. Tanto que, segundo a
Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Bauru, apenas 2% do que ¢ coletado ¢

reciclado. Os RCD devem ser discutidos dentro das politicas de gestdo, para que se
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possa encontrar algum caminho que dé€ sustentabilidade aos mesmos.

;.

Nesta situagdo, ¢ imprescindivel que as solugdes para cada tipo de residuo
sejam procuradas num quadro de agdes integradas, articuladas na busca de parametros

de qualidade na gestao de residuos urbanos.

Sendo assim, ¢ importante que se busque identificar, classificar e avaliar os
impactos causados pelos residuos sélidos provenientes da construgao civil, levantando
dados que possam servir de apoio a criagdo de programas municipais visando uma

gestdo integrada, diferenciada e sustentavel deste tipo de residuo.

1.2 Objetivos

O objetivo geral desta pesquisa foi desenvolver uma ferramenta para apoio a
gestdo de Residuos de Construgdo e Demoli¢do (RCD) gerados no perimetro urbano

do municipio de Bauru/SP, com uso de Sistema de Informagao Geografica (SIG).
Tendo como objeto de estudo a referida cidade, os objetivos especificos foram:
a) Identificar os pontos de langamento dos RCD na malha urbana;

b) Classificar os lancamentos identificados, sob critérios previamente definidos,
tais como localizagdo do ponto de langamento, dimensdo, idade estimada do
residuo depositado nestes pontos, presenca de outros residuos, de erosdo ¢ se a

area de deposicao ¢ regular ou irregular;

c) Georreferenciar os pontos identificados e criar banco de dados geogréfico,

aplicando a ferramenta SIG;

d) Comparar com levantamento anterior (BURGO, 2003), observando as
alteragcdes ocorridas no periodo e tentando detectar as causas das mudangas

verificadas;

e) Gerar mapas temdticos como exemplo de aplicagdo da ferramenta

desenvolvida.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA /ASPECTOS CONCEITUAIS

2.1 Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

A palavra “residuo”, vindo do latim residuu, que significa aquilo que sobra de
qualquer substancia, na década de 60 substituiu o termo lixo, cuja etimologia ainda ¢é
controvertida. O residuo logo fez parte do linguajar técnico dos sanitaristas e foi
seguido pelo adjetivo solido, para diferenciar os residuos solidos, tanto dos restos

liquidos langcados com os esgotos sanitarios, como das emissdes gasosas.

A ABNT (2004a) define os residuos solidos como: “aqueles nos estados
solidos e semi-solidos, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servi¢os e de varri¢do. Ficam incluidos nesta
defini¢do, os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados
em equipamentos e instalagoes de controle de polui¢do, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem invidavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente

inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel”.

Segundo Teixeira (2001), a sociedade conhece intuitivamente o que ¢ “lixo”,
mas a sua conceituacio exata pode apresentar algumas dificuldades de se entender. “4
expressdo Residuos Solidos (RS) tem sido largamente empregada como um
equivalente mais ‘“técnico” daquele termo popular, embora carregue consigo uma
contradi¢do, na medida em que alguns residuos assim classificados ndo se apresentem
no estado fisico “solido” (ou, por outro lado, contenha um teor elevado de

“liquido”)” (TEIXEIRA, 2001).

Sendo assim, a propria norma brasileira que classifica os RS (NBR — 10.004,
da ABNT, 2004a) inclui entre eles “lodos provenientes de sistemas de tratamento de
dagua, aqueles gerados em equipamentos e instalacoes de controle de polui¢do, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento
na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou para isso exijam solugoes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel”. Apesar de se
questionar o emprego do termo “solido” para tais substancias, sua inclusdo entre os RS

¢ devido ao fato de que o seu manuseio (acondicionamento, armazenamento, coleta,
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transporte, tratamento e disposi¢do) aproxima-se, ou ¢ similar, ao de substancia que se
apresenta efetivamente no estado solido. Por ndo existir uma denominagdo mais
proxima ao conjunto desses residuos (algo como ‘“Residuos Nao Passiveis de
Lancamento em Rede de Esgoto”), manteve-se Residuos Sélidos (com equivalentes

em inglés “Solid Waste” e espanhol “Residuos So6lidos™).

Esta discussdo mostra uma das caracteristicas mais marcantes dos RS: sua
grande heterogeneidade. A conseqili€éncia mais significativa € que as formas de se lidar
com os mesmos podem também variar bastante, por existir uma grande variedade de
materiais dentro desta classificacdo e que ¢ perceptivel sob varios aspectos. Um deles
refere-se ao “grau” de periculosidade apresentada por um determinado RS. A mesma

norma ja citada apresenta as seguintes classificagoes:

e Classe I: residuo perigoso (que apresenta, pelo menos, uma destas
caracteristicas, especificadas em norma: inflamabilidade, corrosividade,

reatividade ou patogenicidade);

e Classe II A: residuo ndo perigoso e ndo-inerte (que nao se enquadra nas
outras duas classes, podendo apresentar caracteristicas como:

combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua);

e Classe II B: residuo nao perigoso e inerte (que ndo libera substancias para

a agua acima de determinados niveis).

Esta classificagdo € util, pois possibilita prever diferentes formas de manusear
os RS que, em funcdo da sua periculosidade, acarretam o menor impacto sobre o
ambiente e a saude humana. Por outro lado, ndo se pode associar esta classificagdo
diretamente com a fonte de origem do RS, uma vez que se pode ter uma mesma
atividade humana (por exemplo, uma industria) gerando diferentes classes de residuos.
Nao ha davida, entretanto, que os RS Classe I e IIB originam-se predominantemente

em fontes ndo domésticas, enquanto as residéncias geram normalmente RS Classe ITA.

Assim, outro aspecto que difere estes residuos refere-se a fonte geradora do
RS, o que leva a outro tipo de classificagdo, com grande significado nao s6 em termos

de tipificacdo do residuo, mas também quanto a responsabilizacdo sobre o mesmo.

Pode-se ter, entre alternativas de classificacdo, a seguinte:
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e Residuos Sélidos Domiciliares ou Domésticos (RSD): gerados nas
residéncias, com predominancia de restos de alimentos, embalagens, restos

de varrigdo, papéis, objetos inutilizados etc.;

e Residuos de Comércio e Servicos (RCS): gerados em estabelecimentos

comerciais, e suas caracteristicas dependem da atividade exercida no local.

e Residuos Sélidos Industriais (RSI): gerados em processos industriais,
usinas, manufaturas em geral; os materiais variam muito em fun¢ao do tipo
da induastria e, numa mesma categoria, do proprio processo industrial

empregado;

e Residuos de Servicos de Saude (RSS): gerados em hospitais, clinicas,
postos de saude, laboratérios, consultorios médicos, odontologicos e
veterinarios; podem conter materiais perigosos (infectantes, toxicos etc.) ou

nao, dependendo do setor de geragao;

o Residuos de Limpeza Publica (RLP): gerados a partir de varricdo de
logradouros, atividades de poda e capina, limpeza de sistemas de drenagem
urbana, coletas publicas especiais; podem conter diversos tipos de

materiais, organicos e inorganicos;

¢ Residuos Sélidos Volumosos (RSV): gerados pela populagdo em geral e
que em funcdo do volume ou outra caracteristica propria, demandam uma
coleta especial; por exemplo, méveis, eletrodomésticos, pneus, animais

mortos, veiculos, etc.

e Residuos de Construcao e Demolicio (RCD): gerados na construgdo,
reforma ou demoli¢do de edificagOes e obras de infra-estrutura urbana; ha o
predominio de residuos inertes (Classe II B, como ceramicas, concreto,
vidros, rochas), embora a presenca de materiais perigosos (como tintas e

solventes) também possa ocorrer;

e Residuos de Terminais de Transportes (RTT): gerados em portos,
aeroportos, estacdes rodoviarias e ferroviarias; embora os materiais sejam
semelhantes aos RSD e RCS, podem merecer atencao especial por servirem
de entrada, num determinado territorio, de eventuais contaminagoes

externas nao existentes localmente.
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SCHALCH (1997), apud HERNANDEZ (1999), classifica os residuos solidos
de acordo com a sua origem (Figura 2.1) e grau de biodegradabilidade. Segundo a

origem o autor subdividiu em:

e Urbano: inclui o residuo domiciliar (restos de alimentos, embalagens
diversas, folhagens, varreduras, ciscos, etc.), de servicos (RCD, feiras
livres, poda e capinagdo, comercial e limpeza de bocas de lobo, parques e

jardins), de varrigdo regular e servicos de satde;

e Industrial: proveniente de diversas etapas do processo produtivo da

industria e com constitui¢ao muito variada;

e Agricola: correspondem aos residuos oriundos das atividades da
agricultura e da pecuaria, como embalagens de adubos, defensivos
agricolas, ragdo, restos de colheita e esterco animal. No momento, a maior
preocupacdo estd voltada as embalagens de agro quimico, pelo alto grau de

toxicidade que apresentam, sendo alvo de legislacdo especifica;

e Radioativo: residuos provenientes dos combustiveis nucleares (lixo
atdmico). Seu gerenciamento ¢ de competéncia exclusiva da Comissao

Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

Residuos Sélidos

A 4 A 4 A 4 A

Urbano Industrial | Agricola | | Radioativo |

v v v
Domiciliar | Varrigoes | | Servigos de saude |
RCD Eeir as Podae Comercial Limpeza de bocas de
livres capinac¢do lobo, parques e jardins

Figura 2.1 - Classificacao dos residuos so6lidos a partir da origem.
Fonte: SCHALCH (1997) apud HERNANDEZ (1999).

Segundo o grau de biodegradabilidade (Figura 2.2), o mesmo autor subdividiu

os residuos sélidos em:
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Facilmente degradaveis (FD): putresciveis, matéria organica (restos de

alimentos e cascas de hortifrutigranjeiros);

e Moderadamente degradaveis (MD): papel, papeldo e outros materiais

celulosicos;
¢ Dificilmente degradaveis (DD): couro, borracha e materiais celuldsicos;

e Naio degradaveis (ND): vidro, metal plastico, pedra, terras e outros.

Biodegradabilidade

A \ 4

Facilmente Moderadamente Dificilmente Nao
degradavel degradavel degradavel degradavel

Figura 2.2 - Classificacdo segundo biodegradabilidade.
Fonte: SCHALCH (1997) apud HERNANDEZ (1999).

Os residuos solidos tém como destinagdo final os aterros sanitarios, lixdes ou,
muitas vezes sdo abandonados em terrenos baldios, faixas de serviddo de estradas,
acostamentos, faixas de serviddo de linhas de alta tensdo, vias publicas, calhas e
varzeas de agua, como rios, corregos, represas, etc. No geral os residuos so6lidos t€ém
provocado problemas de satde publica, estética, ocupagdo do espago, degradacao de

recursos naturais e desequilibrio ecologico.

A integragdo entre politicas e planejamento, o envolvimento de amplos
segmentos sociais, a participagdo popular ¢ o incremento da cidadania sdo agdes
necessarias para minimizar os impactos gerados pelos residuos solidos urbanos. Hoje
95% da populagdo do Estado de Sdo Paulo vivem nas cidades e, por sua vez, geram

residuos.

Diante destes fatos, ¢ necessario trabalhar em favor do meio ambiente, para
melhorar a qualidade de vida dos todos nos cidaddos, nos empenhando para

minimizar, ou at¢é mesmo mitigar, os residuos solidos urbanos, uma vez que estes
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deixaram de ser lixo e hoje sdo residuos que podem ser reaproveitados, reciclados e

transformados em algo 1til a humanidade novamente.
2.2 Residuos de Construcio e Demoli¢ao (RCD)

Segundo Pinto ef al. (2005) a construgdo civil ¢ reconhecida como uma das
mais importantes atividades para o desenvolvimento econdmico e social. Por outro
lado, comporta-se, ainda, como grande geradora de impactos ambientais, quer pelo
consumo de recursos naturais, pela modificagdo da paisagem ou pela geracdo de
residuos, e tem um grande desafio pela frente que ¢ conciliar uma atividade produtiva
desta magnitude com as condi¢des que conduzam a um desenvolvimento sustentavel
consciente € menos agressivo ao meio ambiente, o que requer grandes mudangas

culturais e ampla conscientizagao.

Os impactos ambientais produzidos pela atividade da construgdo civil vém
despertando maior aten¢do em decorréncia da grande quantidade de residuos gerados
pelo crescimento bastante acerado das cidades brasileiras nas ultimas décadas. Basta
dizer que este residuo € equivalente a duas vezes, em massa, a quantidade dos residuos
domiciliares. A situagdo de degradacdo ambiental, nesse quadro de intensa geragdo,
vinha sendo agravada pela auséncia de politicas publicas permanentes de

gerenciamento de tais residuos. (PINTO et al,. 2005).

As informagdes sobre a geragao e a destinagao dos RCD no Brasil sdo escassas,
mas a participacdo no Produto Interno Bruto do setor de atividade da qual se originam,
apesar da diminuicdo dos ultimos anos, ainda ¢ significativa, alias como em outras
partes do mundo. No Brasil, em 2002, o setor foi responsavel por 11,1% do Produto

Interno Bruto (CBIC, 2002).

O Banco de Dados da CBIC — Camara Brasileira da Industria da Construgao
apresenta, conforme Tabelas 2.1, 2.2 e 2.3, os nimeros relativos aos impactos do

macrossetor da construcdo civil na economia nacional.

Tabela 2.1 — Participacdo do setor da construgao civil no PIB nacional.

OBSERVADO PROJECOES
PARTICIPACAO NO PIB - em % 2002 2003 2004
Efeitos diretos 11,1 10,3 10,6
Efeitos diretos e indiretos 15,2 14,8 15,3
Efeitos diretos, indiretos e induzidos 20,56 17,9 18,4

Fonte: CBIC, 2002

23



DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTA PARA APOIO A GESTAO DE RESIDUOS DE
CONSTRUCAO E DEMOLICAO COM USO DE GEOPROCESSAMENTO: CASO DE BAURU — SP

Daniele Meneghetti Oliveira

Tabela 2.2 — Movimentagao econdmica do setor da construcao civil.

OBSERVADO PROJECOES
MOVIMENTACAO ECONOMICA - em R$ milhdes 2002 2003 2004
Efeitos diretos 132,996 143,202 165,061
Efeitos diretos e indiretos 182,156 207,126 238,061
Efeitos diretos, indiretos e induzidos 246,568 249,523 287,152

Fonte: CBIC, 2002

Tabela 2.3 — Empregos gerados pelo setor da construgao civil.

OBSERVADO PROJECOES
PESSOAL OCUPADO - em milhoes 2002 2003 | 2004
Efeitos diretos 6,185 5,918 -
Efeitos diretos e indiretos 11,487 9,337 -
Efeitos diretos, indiretos e induzidos 12,455 12,142 -

Fonte: CBIC, 2002

Com os dados observados pela CBIC, juntamente com a FGV (Fundagao
Getulio Vargas), foi possivel verificar que em 2002 o macro-setor da construgdo civil
empregou diretamente 3.771.400 trabalhadores em todo o pais (5,6% da Populacao
Ocupada Total), possui baixo coeficiente de importagdo (apenas 10,5 % dos insumos
utilizados sdo importados) e existem 118.993 construtoras no pais, das quais 94 % sdo
micro e pequenas empresas. Entre 1991 e 2004 a construgdo civil cresceu uma taxa

média de 0,9% ao ano.

O residuo da construcdo e demolicdo (RCD) possui caracteristicas bem
peculiares. Por ser produzido num setor onde hd uma gama muito grande de diferentes
técnicas e metodologias de produgdo e cujo controle da qualidade do processo
produtivo ¢ recente, caracteristicas como composi¢do e quantidade produzida

dependem diretamente do estagio de desenvolvimento da industria da construgdo local.

Dessa forma, a caracterizagdo média deste residuo esta condicionada a
parametros especificos da regido geradora do residuo analisado. O RCD talvez seja o
residuo mais heterogéneo dentre os residuos sélidos. Ele ¢ constituido de restos de
praticamente todos os materiais de constru¢do (argamassa, madeira, metais, areia,
ceramica, tintas, concretos, plésticos, pedras, tijolos, etc.) e sua composicao esta

vinculada a composi¢ao de cada um de seus constituintes.
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No entanto, a maior fragdo de sua massa ¢ formada por material ndo mineral
(madeira, plésticos, metais, papel, matéria organica). A Tabela 2.4 mostra dois

exemplos da analise qualitativa da sua fracdo mineral, para locais distintos.

Tabela 2.4 — Anélise qualitativa da fragdo mineral de Sdo Carlos e Ribeirdo Preto.

Composi¢do média da fragdo mineral do entulho (%)

MATERIAL PINTO (1987) ! ZORDAN E PAULON (1997) 2
Argamassa 64,4 37,6
Concreto 4,8 21,2
Material Ceramico 29,4 23,4
Pedras 1,4 17,8

! Local: cidade de Sao Carlos, SP, Brasil.

2 Local: cidade de Ribeirao Preto, SP, Brasil.

Fonte: PINTO (1989), ZORDAN (1997).

Embora o RCD apresente em sua composicdo varios materiais que,
isoladamente sdao reconhecidos pela NBR 10.004/nov.04: Residuos Solidos —
Classificados, como residuos inertes (rochas, tijolos, vidros, alguns plasticos, etc.), até
0 momento, ndo estdo disponiveis, andlises sobre a solubilidade do residuo como um
todo, de tal forma a garantir que nao haja concentracdes superiores das especificadas
na norma referida acima, o que o enquadraria como “residuo classe II A — ndo
perigosos e ndo inerte”. Vale lembrar que a heterogeneidade do RCD e a dependéncia
direta de suas caracteristicas como a obra que lhe deu origem pode mudé-lo de faixa e
classifica¢do, ou seja, uma obra pode fornecer o RCD inerte e outra pode apresentar
elementos que o tornem ndo inerte ou até mesmo perigoso, como por exemplo, a

presenca de amianto que, no ar ¢ altamente cancerigeno.

Praticamente todas as atividades desenvolvidas no setor da construgao civil sao
geradoras de residuos, sendo o alto indice de perdas no processo construtivo a
principal causa da geracdo de RCD. Os indices médios de perdas, em porcentagem,
apresentados na Tabela 2.5, fornecem uma nocdo do quanto se desperdica em

materiais de construgao.
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Tabela 2.5 - indices médios de perdas de material de construgdo em %.

MATERIAIS | AGOPYAN et al' | PINTO? | SOILBERMAN? | SKOYLES?
Areia 76 39 46 12
Cimento 95 33 84 12
Pedra 75
Cal 97
Concreto 9 1 13 6
Aco 10 26 19 4
Blocos e Tijolos 17 27 13 13
Argamassa 18 91 87 12

'AGOPYAN et al (1998)
ZPINTO (1989)

Fonte: AGOPYAN (1998)

Nas obras de reforma, a falta de uma cultura de reutilizagao e reciclagem sao as
principais causas da geracdo do RCD. Ja nas demoligdes, a quantidade gerada de RCD
nao depende dos processos empregados ou da qualidade do setor, pois esta geragao
sempre existira.

Dai a importancia do poder publico adotar medidas de incentivo a reciclagem
do RCD, viabilizando a compra de agregados reciclados para serem aplicados em
obras publicas. Com isso, ocorrerdo ganhos ambientais com a diminui¢ao do descarte
de materiais ¢ a redu¢do da atividade mineradora a um volume minimo para suprir o

ciclo econOmico com novos recursos naturais.

Quadro 2.1 — Classificagdao dos RCD, segundo as quatro classes definidas pela
Resolucao 307/2002 do CONAMA.

Classificagao dos Residuos

(segundo a Resolugéo 307 do CONAMA)

Tipo de RCD Composicgao Destinagao

alvenaria, concreto, solos, Reutilizacao, reciclagem e uso como agregados em
Classe A . .

argamassa e outros. aterros licenciados.

madeira, metal, plastico, Reciclagem
Classe B

papel e outros. Armazenamento temporario.

Conforme norma técnica especifica, ja ha solugbes para a

Classe C gesso e outros. )

reciclagem.

Conforme norma técnica especifica, predomina a
Classe D tintas, solventes, éleos etc. destinagdo em aterros especificos para residuos

perigosos, apds caracterizagéo.
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2.2.1 Quantidade de residuos de construcdo civil gerada no Brasil e outros

paises

O Residuo de Construgdo e Demoli¢do (RCD) possui caracteristicas bem
peculiares, podendo variar sensivelmente em funcdo do local da sua geracdo e da
tecnologia aplicada na construcdo; o estagio e a idade da obra que o originou; o tempo
em que se encontra depositado; das variantes quanto ao material aplicado durante a
obra; a qualidade do projeto e a mao-de-obra utilizada. Estas varia¢des interferem
diretamente na quantidade de RCD gerada no Brasil onde se pode ver claramente hoje
a necessidade de reduzir e reciclar o RCD. J& nos paises como EUA, Japdo e Europa
esta questdo dos RCD estd bem adiantada. A Tabela 2.6 mostra a variagdo de

estimativas apresentadas por diferentes fontes em varios paises.

As estimativas para o Brasil sdo extraidas de Pinto (1999), apud John (2000) e
de outros autores para as cidades de Jundiai, Santo André, Sao José dos Campos, Belo
Horizonte, Ribeirdo Preto, Campinas, Salvador e Vitoria da Conquista, que variam
entre 230 para a ultima até 760 kg/hab.ano para a primeira. Nesta amostra, a mediana
foi de 510 kg/hab.ano, valor coerente com as estimativas estrangeiras, sendo que as

estimativas internacionais variam entre 130 a 3000 kg/hab.ano.

Tabela 2.6 Estimativa de geragao de residuos de construgao civil em varios paises.

Pais Quantidade Anual
Mton/ano Kg/hab.

Suécia 12-6 136 — 680
Holanda 12,8 - 20,2 820 —-1300
EUA 136 - 171 463 — 584
UK 50-70 880 — 1120
Bélgica 7,5-34,7 735-3359
Dinamarca 2,3-10,7 440 - 2010
Italia 35-40 600 — 690
Alemanha 79 — 300 963 — 3658
Japdo 99 785

Portugal 3,2 325

Brasil Na 230 — 760

Fonte: JOHN, 2000
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A Tabela 2.7 apresenta uma estimativa realizada a partir de dados da
populacdo urbana dos municipios brasileiros medida pelo IBGE — Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica em 1996, admitindo-se uma geragdo de RCD de 0,51
ton./hab.ano, que corresponde a mediana de valores medidos por Pinto (1999), apud
John (2000), com ano tipico com 300 dias tuteis. Das 4.974 areas urbanas, 152
apresentam geragao estimada de residuo acima de 200 toneladas por dias uteis. Sao
nestes municipios com mais de 120 mil habitantes que residem 56% da populagdo

urbana.

Tabela 2.7 - Classificagdo dos municipios brasileiros de acordo com a geragdo de
RCD pela populacao urbana

Populagdo RCD N°. mun. Populagio RCD médio
(mil) (ton/dia util) % Média (hab) (ton/dia)
<120 <200 4.822 442 11.281 18

120 a 300 200 a 500 103 16 190.873 318

300 a 600 500 a 1000 25 8,3 410.865 684

600 a 3000 1000 a 5000 22 19,3 1.082.086 1.803

> 3000 > 5000 2 12,1 7.471.325 12.452

Fonte: (PINTO, 2000), apud JOHN (2000).

Burgo (2003) descreve que os desperdicios apresentados pela industria da
construgdo nacional t€ém merecido pesquisa nos ultimos anos, visando identificar,
dentre os processos construtivos, quais as linhas de produ¢do que apresentam maiores

perdas e, consequentemente, maior indice de geragdo de residuos.

Os processos de autoconstru¢ao utilizam-se da mao-de-obra informal, por
oferecerem menores custos quando comparadas com a mao-de-obra das empresas do
setor. Esta diferenca de custo deve-se a da total irregularidade do autoconstrutor
perante os 6rgaos publicos, sendo que esta irregularidade pode ser transferida para a
obra, fato que inviabilizaria o cadastro municipal de patriménio construido,
contribuindo assim com a sonegagdo de arrecadagdo. Assim, também as pequenas
construgdes, reformas e demolicdes, que ocorrem os maiores indices de desperdicios

de toda natureza.
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2.2.2 Indicadores da gera¢iao dos RCD

Existem duas linhas de pesquisas que buscam avaliar os valores de gera¢do dos
RCD. A primeira advém do proprio processo construtivo, que busca reduzir perdas nas
etapas, conseqiientemente aumentando as possibilidades de reproducdo do trabalho e
do capital. A segunda apresenta-se pela necessidade de quantificar os residuos

municipais, que ira nortear os processos € métodos para a gestao urbana dos RCD.

Neste aspecto, a presenca de indicadores urbanos que caracterizem
regionalmente o problema ¢ de extrema valia para o administrador publico, por
constituirem em avaliagdes que permitem comparar seus dados com resultados de
outras municipalidades, facilitando o reconhecimento de possiveis diferencas (tanto
dos processos geradores quanto dos sistemas de gestdo) e as peculiaridades inerentes a

localidades distintas.

Mesmo que varios dos indicadores nacionais refiram-se a cidades paulistas
(Campinas, Sao Paulo, Ribeirdo Preto, Sdo José dos Campos, Jundiai, S0 José do Rio
Preto e Santo André), e sejam representativos do mesmo sistema construtivo, nota-se
variagao da taxa de geracdo de RCD, sendo em Belo Horizonte 0,09 ton/hab/ano e ja

em Jundiai 0,63 ton/hab/ano como mostra a Tabela 2.8.

Tabela 2.8 — Indicadores de taxas de produ¢do de RCD por localidades.

Localidade Taxa de producao
(ton./hab./ano)

Osaka, Jap&o - 1990 ") 0,45
Massachussets, EUA — 1986 " 0,17a0,83
Republica federal da Alemanha — 1982 ") 0,23
Campinas, SP — 1993 © 0,33

Sao Paulo, SP — 1992 " 0,1

Belo Horizonte, MG — 1992 V@ 0,09
Ribeirgo Preto, SP — 1995 ¥ 0,52

Sao José dos Campos, SP — 1995 @ 0,43
Jundiai, SP — 1997 @ 0,63

Sao José do Rio Preto, SP — 1997 @ 0,6
Santo André, SP - 1988/1999 ‘) 0,21

Fonte: " SOUZA & TEIXEIRA (1997), ® LIMA (1999), ® SILVEIRA (1993)
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2.2.3 Utilizacdo de recursos naturais e energia na construcio
A construgdo civil € responsavel por consumir entre 15 ¢ 50 % dos recursos
naturais extraidos. Consome 2/3 da madeira natural, sendo que a maioria destas florestas

nao sdo manuseadas adequadamente (CERF, 2007).

A produgdo de concreto e argamassa no Brasil consome cerca de 220 milhdes de
toneladas de agregados naturais por ano (Tabela 2.9), e em algumas cidades estes
agregados junto com a areia ja comeg¢am a ficar escassos. (CONSTRUCTION AND
ENVIRONMENT, 1996).

Segundo Teixeira (2001), a industria da construcdo civil ¢ atualmente, a maior

consumidora de matérias-prima naturais do planeta.

A produgdo do cimento gera o COz gas que contribui para o aumenta do efeito
estufa, na produ¢do de 1 tonelada do clinquer (principal componente para fabricar o

cimento) é gerado mais de 600kg de COy,

Segundo Zordan (1997), esse alto consumo dos recursos naturais esta ligado as
altas taxas de geracdo de residuos da constru¢do e demolicdo, a durabilidade das
estruturas construidas, as necessidades de reparos, as perdas incorporadas nos

empreendimentos ¢ as tecnologias empregadas nas construgoes.

Tabela 2.9 - Producdo anual de agregados em diversos paises, em 1988

(CONSTRUCTION AND ENVIRONMENT, 1996), e estimativa para o Brasil.

Pais Mton Mton per capita
Franca 138 2,45
Japdo 1,9 1,54
Coréia do Sul 46 1,07
Reino Unido 319 5,56
USA 1937 7,74
Brasil (concreto e argamassa)1 200 1,24

'Estimativa da produgio de cimento nos ultimos anos em aproximadamente 36 Mton; propor¢do média cimento:agregado 1:5,5
para populacdo de 160 milhdes de habitantes. A esse valor devem ainda ser somados os agregados utilizados na construgdo de

rodovias, entre outros. Fonte: JOHN (2000)
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Algumas reservas de matérias-primas ja estdo com suas capacidades limitadas.
Em Sao Paulo, o esgotamento de reservas naturais de areia proximas a capital exige
que se percorram distancias acima de 100 km para obter esse material, o que a torna

mais cara, além de aumentar o consumo de energia e a geracdo de polui¢do (JOHN,

2000).

O setor da construgdo civil consome grandes quantidades de materiais com
significado contetido energético, que sdo transportados por grandes distancias (Tabela
2.10). Estima-se que 80% da energia utilizada na execucdo de um edificio seja
consumida na produgdo e no transporte de materiais (CONSTRUCTION AND
ENVIRONMENT, 1996).

Tabela 2.10 - Consumo de energia para a producdo de diferentes materiais nos Paises
Baixos em 1990.

Material Energia (GJ/ton)
Aluminio 250
Plasticos 75
Cobre >100
Aco 30-60
Vidro 12
Cimento 6
Cal 3-5
Ceramca 2-7
Madeira 0,1-5
Agregados <0,5
Cinza vol <0,5
Solo <0,5

Fonte: CONSTRUCTION AND ENVIRONMENT (1996)

O RCD reciclado pode substituir em grande parte os agregados naturais
empregados na producdo de concreto, blocos e base de pavimentacdo. Muitas vezes a
reciclagem pode reduzir o consumo de energia na producdo de materiais. A reciclagem
de sucata de ago permite a produgdo de um novo aco consumindo apenas
aproximadamente 70% da energia gasta para producdo a partir de materiais primas
naturais. J4 a utilizagdo de sucata de vidro como matéria prima para a producdo de vidro
reduz apenas em cerca de 5% o consumo de energia. A substitui¢do do clinquer
Portland em 50 % por escoria de alto forno permite uma reducdo de cerca 40 % no

consumo de energia.
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2.3 Objeto de Pesquisa — O MUNICIPIO DE BAURU/SP
2.3.1 Consideracoes Gerais

Bauru estd localizada na regido centro-oeste do Estado de Sao Paulo, como
mostra a Figura 2.3, a 325 km da capital. E uma cidade de médio porte com
populacdo de 350.064 habitantes (IBGE, 2000), sendo que 310.442 vivem na area
urbana e 5.622 na area rural do municipio. Com relagdo as suas coordenadas
geogréficas, localiza-se na latitude 22° 18” 54” S e longitude de 49°03* 39” W. E uma
regido de clima tropical, apresentando altitudes de 526 m, predominantemente

plandltica e definida como uma regido pouco acidentada topograficamente.

Com Indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M) de 0,825 (PNUD, 2002), a
cidade apresenta uma alta taxa de urbanizagdo, 98,55% (SEADE, 2007), quando

comparada com a média brasileira, 81,25% (em 2000), seu PIB per capita ¢ de R$
6.927, 26 (IBGE, 2000).

O desenvolvimento e toda transformacdo de uma cidade ¢ notada no
crescimento de sua mancha urbana, no aumento da necessidade da instalagao de infra-
estruturas politicas, entre outras questdes que merecem maior atencdo. Bauru, assim
como as demais cidades de porte médio do interior paulista, apresenta uma série de
problemas ocasionados pelo crescimento rapido, sendo hoje o acumulo dos RCD um

deles.

Em 2004, Bauru possuia 304 estabelecimentos da construgdo civil (SEADE,

2007), representando 4,46% do total de estabelecimentos do municipio.
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Figura 2.3 - Localizagdo do Municipio de Bauru no Estado de Sao Paulo.

Fonte: http://www.ata7.com.br/images/mapa0l.jpg

O Mapa 01 apresenta a situacao atual da area urbana do Municipio de Bauru/SP.
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24 Residuos de Construc¢ao e Demolicao em Bauru/SP

Os Residuos da Construgao e Demolicdo representam um dos mais graves
impactos ambientais enfrentados pela cidade hoje. Algumas informacdes a respeito,
obtidas em trabalhos ja realizados, bem como em instrumentos legais existentes, serdo

apresentadas a seguir.

2.4.1 Estimativa do volume gerado de RCD

Para obtengdo do volume gerado diariamente de RCD no Municipio de
Bauru/SP, Stevanato (2005) comparou dois instrumentos. O primeiro foi a realizagao
de entrevistas realizadas entre novembro e dezembro de 2003, com os proprios
cacambeiros ou coletores através de preenchimento de questionario com quantidades
coletadas em média por dia. Das quatorze empresas localizadas através de cadastro
junto a Prefeitura, quatro delas responderam ao questionario, quatro ndo colaboraram,
€ as outras seis, ou nio existem mais ou associaram-se as anteriormente citadas.

Stevanato classifica as empresas que colaboram como A, B, C e D.

Tabela 2.11 - Quantidade de cagambas coletadas pelas empresas, obtidas em

entrevista junto aos coletores.

Capacidade No. de Volume No. De
Empresa | das cagcambas | cagambas/més | coletados/més | Caminhdes coletores
(m?) (un) (m?) (un)

A 5 1000 5000 6

3 150 1950 4

5 300
C 5 100 500 1
D 4 150 600 1

Fonte: Stevanato (2005)

Através do levantamento, Stevanato (2005) obteve as seguintes informacdes:

e Todos declaram realizar descarga somente no bolsdo instalada pela PMB

no bairro Pousada da Esperanga.
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e E freqiiente a presenca de residuos organicos misturados ao RCD coletados

nas cacambas.

e A maioria dos proprietarios das empresas coletoras expressa interesse em

informacdes sobre a reciclagem de RCD.

O segundo parametro para obten¢do do volume gerado diariamente de RCD no
Municipio de Bauru/SP considerado por Stevanato foi a verificagdo dos dados de
volume de descarga de RCD no tUnico bolsdo do municipio localizado no bairro
Pousada da Esperanca. Através dos dados fornecidos pela Secretaria do Meio
Ambiente no periodo compreendido entre margo/02 a agosto/03, obteve-se o grafico

apresentado na Figura 2.4.

Verifica-se neste grafico que o numero de cagambas coletadas nos primeiros
meses da abertura do bolsdo foi bem superior que as coletadas nos meses seguintes.
Este decréscimo continuo pode ser entendido, ou como uma reducao real no numero
de cagambas geradas no municipio, o que € pouco provavel para uma cidade que esta
em crescimento como Bauru/SP, ou por uma redu¢do no numero de cagambas

entregues no bolsdo, ou seja, o aumento de cacambas descarregadas em locais

irregulares.
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Figura 2.4 - Grafico do numero de cagambas descarregadas mensalmente no bolsao
do bairro da Pousada da Esperanca em Bauru/SP.

Fonte: Dados fornecidos pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Bauru/SP no periodo
compreendido entre maio/2002 e agosto/2003.

36



DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTA PARA APOIO A GESTAO DE RESIDUOS DE
CONSTRUCAO E DEMOLICAO COM USO DE GEOPROCESSAMENTO: CASO DE BAURU — SP

Daniele Meneghetti Oliveira

Na Tabela 2.12 foram considerados apenas os dados do periodo compreendido

entre os meses de mar¢o/2002 a outubro/2002, fornecidos pela Prefeitura Municipal.

Tabela 2.12 — Empresas coletoras de RCD (A, B, C e D) em Bauru/SP, e quantidades

(em toneladas) de RCD coletadas més a més.

Empresa/Més A (ton.) B (ton.) C (ton.) D (ton.)
Margo/2002 768 360 1 87
Maio/2002 894 590 - 125
Junho/2002 1095 549 14 147
Julho/2002 984 642 14 151
Agosto/2002 734 422 - 122
Setembro/2002 573 165 - 114
Outubro/2002 632 96 - 106
Média 812 403 Prejudicado 122

Fonte: Dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Bauru/SP no periodo compreendido entre margo/2002 a
outubro/2002.

Lembrando que os numeros de cacambas coletadas mensalmente declaradas
pelas empresas A, B e D (Tabela 2.11) sdo respectivamente 1000un, 450un e 150 un,
podendo considerar que a média para os sete primeiros meses declaradas e anotadas no
bolsdo para as empresas A, B e D, ¢ em média igual, e que representam com boa
proximidade (variacdo de 10% a 20%) o valor efetivo de coleta mensal para as trés

empresas.

Segundo Zordan (1997), considerando que a densidade do RCD pode ser
estimada em 1,0 kg/dm’, que cada uma das 3.193 cacambas coletadas mensalmente
transportam 5m’ de RCD, que a populagio urbana de Bauru/SP esta estimada em
310.442 (IBGE, 2000) e que a coleta ¢ realizada em 300 dias uteis por ano, obtém-se
uma geragdo de RCD per capita de 2,05 kg/hab/dia ou ainda 617 kg/hab/ano.

Estes valores levaram em consideragdo a fragdo de RCD coletadas através de
cacambas. Nao foram levantadas as quantidades de RCD transportadas por pequenos

veiculos e carrogas, que também colaboram para a disposicdo irregular de RCD.

Pinto (1999) estimou para as cidades de Santo André, Sdo Jose do Rio Preto e
Ribeirdo Preto, que o sistema de coleta por cacamba ¢ responsavel pelo transporte de

80% a 90 % do RCD gerado nestes municipios.
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Considerando Bauru um municipio com caracteristicas semelhantes aos
municipios anteriores pesquisados por Pinto (1999), deve-se considerar a taxa obtida
de 617 Kg/hab/ano, equivalente a 85% em média, com coleta total do municipio e
15% referente a coleta ndo organizada, obtendo-se uma taxa final de RCD gerada por
habitante, no periodo de um ano, de 726 Kg/hab/ano, ou ainda, Bauru gera
aproximadamente 750 toneladas de RCD por dia. Este valor ¢ coerente com os obtidos
pelo mesmo autor em 1999, quando analisou cidades cujos resultados ficaram entre

230 e 760 Kg/hab/ano e cuja média foi avaliada em 510 Kg/hab/ano.

2.4.2 Custo per capita da remoc¢ao de RCD

Considerando a geracdo de 726 Kg/hab/ano, e que o custo médio destas
cacambas para o volume 5m’ (ou 5 toneladas), é de R$ 35,00/cagamba, obtém-se um
valor faturado por habitante de R$ 5,08/hab/ano. Ha que se somar ainda o valor gasto
pela Prefeitura Municipal na limpeza de terrenos e remocgao de galhos (poda de arvore)
que segundo a Secretaria de Meio Ambiente, atingiu em 2003 o valor de R$
531.708,00, ou ainda R$1,55/hab/ano. Estima-se, portanto, em R$6,63/hab/ano o custo
anual do manejo do RCD por habitante em Bauru, ou pode-se ainda grosseiramente
dizer que o negdcio de coleta de RCD em Bauru fatura aproximadamente 2,0 milhdes

de reais anuais.

O valor obtido encontra-se de R$9,90 a R$11,90 estimados por Pinto (1999)
para cidades com populagdo entre 300 e 600 mil habitantes. Considerando os custos
por cacambas adotados pelo autor no ano de 2000 para as cidades de Santo André
(R$45,00/cagambas) e Ribeirdo Preto (R$ 40,00/cacamba), entende-se que o custo
para a coleta por cagamba em Bauru ¢ inferior as cidades analisadas e a causa pode
estar no baixo custo operacional destas empresas de coleta, que podem irregularmente
efetuar a descarga em lugares proximos a coleta, sem serem incomodados pela

fiscalizacao da Prefeitura.

2.4.3 Locais de deposicao de RCD

Para localizar os pontos de deposi¢cao de RCD, Burgo (2003) optou por realizar

um vOo panoramico, a baixa altitude (entre cem e cento e cinqgiienta metros), de modo
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a lhe permitir observar e apontar, em copias reduzidas do mapa urbano do municipio,

os pontos de lancamento de RCD.

Foram identificados 53 pontos de deposi¢do de RCD no voo realizado em
21/12/2000 e, para confirmar estes pontos de deposi¢do, foram realizadas visitas em
campo no periodo de 19/05/2001 a 16/07/2001, onde descartou 3 dos 53 pontos
coletados por estarem localizados em areas particulares e tratar-se de demoligdes de

antigas edificacdes.

Ap0s a confirmagao dos pontos, foi realizada a tabulacdo dos dados coletados e
posteriormente a inser¢do dos pontos na base cartografica do Municipio de Bauru, com
o auxilio dos funcionarios do DAE — Departamento de Agua e Esgoto de Bauru/SP,
sendo possivel, desta forma, a geragdao de varios mapas tematicos, como exemplificado

na Figura 2.5.
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Figura 2.5 - Mapa de locagao dos pontos de deposi¢do de RCD no Municipio de
Bauru/SP.

Fonte: BURGO (2003).
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Com a localizacdo dos pontos de deposi¢ao, Burgo (2003) pode constatar que a
maioria das deposi¢des esta proxima a fundos de vale identificadas pela presenca de
rios, ribeirdes, nascentes, areas estas de preservacdo permanente. Determinou o
nimero de deposi¢do para cada regido da cidade, tornando-se possivel avaliar a

concentragdo de ocorréncias por regido, conforme se apresenta na Figura 2.6.

OESTE NORTE
28% 24%
SUL
LESTE 20%
28%

Figura 2.6 — Deposi¢ao de RCD distribuidos por setores no Municipio de

Bauru/SP.
Fonte: BURGO (2003).

Questdes sociais, questdes sanitarias, erosdo, outros tipos de residuos junto
com RCD, convivéncia conflituosa da populagdo com os pontos de deposicdes de
RCD, assoreamento de corpos d’dgua junto as deposicdes de RCD, questdes
municipais gerais, sdo situagdes que contribuem para estas deposi¢des no Municipio

de Bauru/SP.

Burgo (2003) concluiu na sua dissertagdo que os RCD, longe de se
apresentarem como uma alternativa ao simples preenchimento de vogorocas urbanas
ou recuperagdo topografica ¢, na verdade, uma série de variados tipos de residuos
advindos de uma atividade industrial e, como tal, necessitados de processos
especificos para sua destinacdo. Recomenda um modelo de gestdo visando a

reciclagem dos RCD. Este citado modelo deve preferencialmente estar baseado em
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questdes de educagdo ambiental, de modo a atingir todo o conjunto de atores
envolvidos no processo, buscando mudar ideologias existentes e assim, garantir o

desenvolvimento sustentavel.

Nesta pesquisa foi realizada uma comparacdo com os dados levantados por
Burgo no periodo de 2000 e 2002 utilizando-se outra metodologia para identificar os
pontos de deposicdo e, através desta comparacdo, verificar algumas alteragdes

relacionadas com o RCD em Bauru/SP.

2.4.4 Legislacao Municipal de Bauru relativa aos RCD

A Prefeitura Municipal de Bauru passa a legislar sobre os residuos de
construgdo ¢ demoligdo a partir de 12 de dezembro de 1995, com a publicagao da Lei
n°.3982, que “disciplina a colocagdo nas vias publicas, de cagambas e containers

destinados ao recolhimento de entulhos e similares”.

A Lei n°. 4646, de 27 de marco de 2001, altera a redagdo do artigo 8° da Lei
n°. 3982, determinando a Secretaria Municipal do Meio Ambiente a indicagdo e
autorizacdo dos locais para depodsito de entulho e similares, e determina que as
Secretarias Municipais de Obras e as Administragdes Regionais devem inspecionar o

efeito deposito nos locais pré-determinados.

A Lei n’. 4796, de 06 de fevereiro de 2002, dispde sobre o controle de erosdes
e sobre a execugdo de obras nos terrenos erodiveis e erodidos do Municipio de Bauru e
da outras providéncias, assim como determina a criagdo do grupo de estudo técnico
sobre destinacao final de entulhos no meio urbano, responsavel por indicar a Secretaria
Municipal do Meio Ambiente, local adequado, sem riscos ao meio ambiente, para

destinacao final do entulho.

Em 23 de margo de 2002, o Diario Oficial n°. 678 publica Comunicado do
Departamento de Agdes ¢ Recursos Ambientais determinando que os “residuos
caracterizados como residuos de construgdo civil, sem mistura de qualquer outro
material deverdo ser depositados, pelas pessoas fisicas ou juridicas, ressalvados os
casos especiais, na erosdo localizada na Rua Jardim Gongalves Soriano, no bairro da

Pousada da Esperanga I”.
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2.5 Ferramenta de SIG Utilizada: O Software MAXICAD

O MaxiCAD32 ¢ um software voltado especialmente para a producdo e
manuten¢cdo de mapotecas digitais utilizadas em sistemas de informagdes (SIG —
Sistema de Informacdo Geografica). O software trata de questdes cartograficas tais
como sistemas de projecdes, datum, transformagdo matematica (ajuste afim e
polinomial), coordenadas geograficas e outros, apresentando uma interface amigéavel e

de facil aprendizado (MAXIDATA, 2004).

A seguir serdo apresentados alguns dos recursos do software MaxiCAD para

produgdo e digitalizacdo de mapas:

e Edicdo simultanea de até 10 mapas (sobrepostos ou justapostos), facilitando
os procedimentos cartograficos para a formacdo de mapotecas voltadas a

SIGs;

e Independente de escala de visualizacdo, a precisdo das coordenadas de
pontos inseridos ou editados com o MaxiCAD ¢ sempre a mesma. Isso

garante a proximidade pontual e linear durante os procedimentos de encera;

e Grande performance nos recursos de zoom, ndo apresentando perda de

velocidade mesmo em grandes arquivos;

e Grande desempenho no acesso as informacgdes, notadamente naquelas

atividades que utilizam imagens (ortofotos, imagens orbitais, etc.);

e Entrada de dados através de mesas digitalizadoras ou registradores de

coordenadas conectados a restituidores fotogramétricos;

e Total abertura de informagdes quanto ao formato de armazenamento de

arquivos dos mapas, inclusive com exporta¢do para o formato DXF e SEQ;

e Recursos de programacdo para que usudrios e integradores desenvolvam
seus proprios programas, para receber dados de processos topograficos,

cadernetas eletronicas, receptores GPS;

e Possibilidade de integrar as operacdes de edi¢do e insercdo de elementos
graficos a outros processos ¢ sistemas, garantindo e facilitando a

consisténcia on-line;
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e Apresenta possibilidades de parametrizacdo, que significa que o seu usudrio

pode incluir novas ferramentas nos recursos basicos;

e C(Criagdo de simbologia propria conforme objetivos do usudrio, com

possibilidade de trabalhar com fontes Truetype;
e Criagdo de cadastros de eixos de logradouros;

e Interpolagdo de cotas por meio de processo matematico, possibilitando a

inser¢do e edicdo de entidades graficas.

No aspecto de conceitos funcionais presentes no MaxiCAD32, destacam-se os

seguintes (MAXIDATA, 2004):

e Chaves de Acesso: Trata-se da codificacdo atribuida aos elementos
graficos conforme necessidades do SIG (Sistema de Informacao
Geografica) a ser implantado. Através das chaves de acesso localizam-se

polilinhas, isolinhas, simbolos, circulos, textos.

e Uso de Imagens: Permite o uso de imagens geo-referenciadas no
formato. TIF ou GEOTIF para atualizagdo de bases, ou a outros fins, com

rapida visualizacao dos dados.

e Vetorizacdo de Imagem: Processo pelo qual vetoriza uma imagem raster
formato.BMP, .TIF ou .CAL monocromdtica previamente inserida no

sistema.

e Criacio de Banco de Dados: O sistema permite inserir atributos as
entidades graficas possibilitando a criacdo de Bancos de Dados. As
descrigdes que servirdo de referéncia para as entidades ¢ gerado por uma
configuragdo no nivel e todos os elementos pertencentes a este nivel a

utilizardo.

e Maiscara para Impressdo: Visa facilitar a impressdo de arquivos no
formato MaxiCAD32, arquivos raster formatos .BMP, .TIF ¢ .CAL de
maneira simples. Para a utilizagdo deste recurso, primeiro deve-se criar um
arquivo de impressdo que levard a extensdo .MAS. Outra opgdo para
impressao e a geragdo de arquivos com extensdo .PLT para ser impresso em

qualquer plotter.
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e Compatibilidade: apresenta amplos recursos para importacio e

exportacdo de dados de outras plataformas.

e Seguranca para Distribuicio: apresenta possibilidade de criptografar um

arquivo para distribuicao.

e Tratamento de Lotes: tem recursos para o manuseio de lotes, permitindo a
inser¢do de lotes por azimute e distancia, criagdo de um lote a partir de
lotes ja existentes (remembramento), geragdo de desenho com os lotes
confrontantes e geracao da area, perimetro, azimutes e distdncias entre

pontos.

MaxiCAD Corporativo

Contempla no contexto da formagdo e manutengao da base cartografica digital,
o produto de software MaxiCAD32 (abaixo descrito), o qual apresenta recursos

especificos e notorios para atividade de gestdo de bases cartograficas corporativas.

Além de incorporar todos os recursos do MaxiCAD32, destina-se a aquelas
organizagdes que necessitam efetivar a gestdo de sua base cartografica e de suas

atividades.

Atuando a partir da centralizagdo do mapa digital num computador-servidor,
parte integrante do licenciamento, o MaxiCAD Corporativo permite a manuten¢ao

simultanea e concorrente de um mesmo mapa.

Neste contexto, 0 MaxiCAD Corporativo atua no principio de administragao
dos usuarios, possibilitando a defini¢do de privilégios para execucdo de atividades
diferentes, para cada um, bem como mantém memoria das atividades executadas.

Destaca-se no MaxiCAD Corporativo (MAXIDATA, 2004).:

e A maior seguranga, agilidade e confiabilidade na atualizagdo de bases

cartograficas corporativas;

e A existéncia de um moddulo para o Administrador permite, dentre outras

possibilidades:

= Manutencdo de usudrios, com defini¢do de senhas e de privilégios

especificos;
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* Indicacdo dos arquivos corporativos, protegendo-os de usos ndo

autorizados;
= Auditoria e certificacao de arquivos de mapas digitais;
* Administrar e acompanhar on-line as atividades dos usudrios;
* Quadro de avisos e mensagens entre administrador e usuario(s).

As principais caracteristicas deste software compreendem desde o fato de ter
sido o primeiro sistema deste tipo, concebido, desenvolvido e com suporte técnico em
todo o pais, até a facilidade na composicdo das estacdes graficas, facilidade de
aprendizado, uso e principalmente as possibilidades que os mapas digitais gerados por

ele proporcionam nas implantagdes de sistemas de geoprocessamento.

Especialmente projetado para mapas, o MaxiCAD trata questdes cartograficas
tais como sistemas de projecdes, datum de referéncia, coordenadas geograficas e

outros.

Como destaque de suas caracteristicas operacionais estdo a operacao de
grandes arquivos digitais sem degradagdo, a formagdo de mapas digitais a partir de
imagens rasterizadas, mesas digitalizadoras e interfaces instaladas em restituidores
aerofotogramétricos, a criagdo de simbologia conforme objetivos do usudrio e a

preparagao dos mapas para o geoprocessamento.

O dbMapaOCX ¢ um componente ActiveX que proporciona a criacao de
aplicativos personalizados. A combina¢do de seus diversos recursos materializados em

eventos, métodos e propriedades garante o desenvolvimento das varias aplicacdes.

Existem duas versdes do dbMapaOCX, o dbMapa Desenvolvedor que ¢
utilizado no desenvolvimento das aplicagdes € o Run Time, utilizado para a operagao

das aplicagdes.

3. METODO

A pesquisa realizada baseou-se na obtenc¢ao de dados em campo e sua posterior
sistematizagdo e analise, tendo sido desenvolvida segundo o diagrama apresentado na
Figura 3.1. Os métodos utilizados sdo descritos nos respectivos itens do presente

capitulo.
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Identificagdo,classificagdao
e avaliacdo dos impactos
dos RCD

U

Defini¢ao da Base Cartografica

Georreferenciamento
dos Dados

U

Comparagao entre pontos de deposi¢ao
atuais e os detectados em 2000

U

Analise e Aplicagdes dos
Resultados

Figura 3.1 — Diagrama do desenvolvimento da pesquisa.

3.1. Identificacdo, Caracterizacdo e Avaliacio dos Impactos dos Residuos de

Construcao e Demoligao.

A identificacdo, a classificacdo e a avaliagdo dos impactos dos pontos de
langamento dos RCD foram feitas por meio de pesquisa de campo. As pesquisas de
campo foram realizadas observando a seguinte logistica: para identificacao dos locais
de deposi¢ao de RCD, a cidade foi dividida em quatro partes, considerando como

divisor da cidade dois obstaculos reais, que sao:

e Rodovia Marechal Rondon, que corta a cidade no sentido Norte/Sul e;
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Linha Férrea que corta a cidade no sentido Leste/Oeste; tendo como apoio
o mapa (Base Cartografica atual utilizada pelo Municipio de Bauru)

impresso na escala 1:15.000;

Para a localizacdo dos pontos de deposi¢ao de RCD foram percorridos em

automoével aproximadamente 1.800 quilometros de logradouros (Avenidas, Ruas,

Travessas, Alamedas, Viadutos, entres outros), utilizando como guia um mapa da area

urbana da cidade. Esta atividade foi realizada ao longo de nove meses, sempre em

finais de semana.

Foi elaborada uma ficha de coleta de dados adaptada de Burgo (2003), onde

foram anotadas as caracteristicas dos locais reconhecidos como pontos de deposicao

de RCD, e os tipos de residuos presentes nestes pontos identificados.

Com a ficha de coleta de dados, ficam determinados:

Rua/Quadra/Bairro: Endereco do local onde se encontra o ponto de

deposi¢do de RCD, para lancar no mapa.

Zona: Expressa qual o tipo de ocupacdo permitido no local pela PMB.
Ponto: Numero de identificagdo atribuido ao local de deposi¢do, de acordo
com a ordem de identificacao.

Data: Dia da realizacdo da vistoria de campo ao local de deposicao.

Foto: Numero de identificagdo das fotografias tiradas do ponto de
deposicao.
Croqui: Localizagao do local do ponto de deposicao, indicando também

fatores relevantes proximos a area, facilitando a identificagdo.

Uso e ocupagdo do entorno: Uso do solo predominante, dado pela

comunidade local.

Dimensao: Na dimensdo do ponto de RCD, foram avaliadas as varias
formas de pilhas encontradas nos locais de deposi¢des, classificando-os

como “Grande, “Pequeno” ou “Ambos®.

A Figura 3.2 apresenta o modelo desenvolvido para a ficha de coleta de dados.
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FICHA DE CAMPO — CARACTERISTICA DA DEPOSICAO DE RCD

Rua: Quadra:
Bairro: Zona:
Ponto: CROQUI
Data: / /

Foto:

Uso e Ocupacao do Entorno

|| Dimensdo:  [___1Grande [___1Pequeno [___14mbos ||

Presenca de outros [____1Podas [____1Domésticos [____1Comercial/Servicos
Residuos :
[ 1 Industrial |:|H0spitalar [ 1olumosos

L l4nimais Mortos :'Insetos/Cobras/Escorpiées/Caramujos

Idade do Residuo: [___INovo :Anligo

|| Presenca de Erosdo: | |NGo | ISim, com RCD [____1Sim, sem RCD ||
Impactos: Ambiental: [____| Baixo [___]Alto
[ 1Visual : [___1 Baixo Alto
|| Observacao : ||

” Utilizagdo pela PMB: :lRegular :llrregular “[ Classificagdo: ”

Figura 3.2 - Modelo da Ficha de coleta de dados em campo.
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Grande: quando a deposicao foi realizada por empresas especializadas
cujas pilhas tem caracteristicas semelhantes com formato conico e a sua
base com aproximadamente trés metros de didmetros, ou quando a
deposicao foi feita por caminhdes de carroceria ou basculante,
apresentando pilhas de formatos eliptico com trés ou cinco metros na
sua base, ou ainda quando o local da deposi¢do representar uma

quantidade maior do que cinco metros cubicos (uma cacamba) de RCD.

Pequenos: Sdo as deposicdes com diferentes formatos de empilhamento,
realizados pelos pequenos transportadores que podem ser tanto os
municipes, como o0s carroceiros que transportam os RCD. Estes
transportes sdo realizados com carrogas, caminhonetes, carros ou até

mesmo com carriolas de mao.

Ambos: Que apresentaram no mesmo ponto de deposi¢cdo de RCD pilhas
com as duas caracteristicas, tanto as com dimensdo grande quanto s

pequenas.

e Presenca de outros residuos: Identificagdo de outros tipos de residuos

encontrados no local identificado como ponto de deposi¢do de RCD.

e Os tipos de residuos encontrados nos pontos de deposicdo foram

classificados como residuos:

Construcio e demoliciao (RCD): Residuos provenientes da construcao,
demolicdo, reformas, reparos e da preparacao e escavagao do solo, como
tijolos, concreto, argamassas, solos, madeira, metal, plastico, papel,

gesso, tintas, 6leos e solventes.

Doméstico: resto de alimentos, sacolas de supermercados, embalagens
De alimentos, bebidas e produtos de limpeza.

Poda de arvore: galhos, restos de troncos, vasos com plantas, folhas, etc.

Comercial ou de servicos (RCS): restos de papéis, talondrios, e

alimentos de mesmo tipo lancados em grande quantidade.
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= Servico de saude (RSS): seringas usadas, agulhas de inje¢ao,

embalagens e vidros de remédios.

= Industrial (RSI): restos de raspas de couro, raspas de madeira, de

borracha e embalagens de produtos quimicos.

=  Volumosos (RV): moveis velhos, quebrados, eletrodomésticos, pegas e

vidros de automoveis.
= Qutros: pneus, isopor, animais mortos.

e Idade do residuo: Estimativa do tempo em que o residuo se encontra
depositado, considerando o aspecto do ponto de lancamento, se ha vegetacao
em cima dos residuos, se o local detectado confere com o de outras pesquisas

realizadas anteriormente, se os residuos estdo compactados.

e Presenca de erosdo nas proximidades: Identificacdo da presenca de erosao no
ponto de deposi¢cdo de RCD, quando ha, se est4 preenchida pelos RCD (Sim,
com RCD), ou quando ha erosdo sem preenchimento (Sim, sem RCD), e

(Nao) quando nao existe erosao do ponto de deposicao de RCD.

e Avaliagdo dos Impactos : Descricdo dos problemas de diversas ordens,
que estejam ocorrendo e que sejam oriundos da deposicdo, sendo

classificados como:

= Ambiental: Todas as deposi¢cdes de RCD representam um impacto
ambiental, mas, nesta pesquisa classifica-se estes impactos de “Baixo” ou
“Alto“, sendo considerado como “Baixo” as deposigdes que ndo
atingirem corpos d’4dgua, bolsdes de vegetagdo nativa, erosdes ou
ainda ndo se encontrarem em areas ndo loteadas, € como “Alto” as

deposicdes que atingirem estas areas.

* Visual: As deposigdes de RCD que apresentarem interferéncia na
paisagem, na visibilidade, considerando nesta pesquisa dois tipos de
impacto visual “Alto” e “Baixo”, dependendo da localizagdo, disposi¢ao

dos RCD e dimensao do ponto detectado.
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Observagdo: refere-se a algum comentario ou fato que o pesquisador

considere importante no local da coleta.

e Utilizado pela PMB: Foram verificados junto ao poder publico municipal se
o local identificado como ponto de deposi¢do de RCD ¢ regularizado para a
deposicao do mesmo, sendo entdo classificado como regular, ou quando nao,

de irregular.

e C(lassificagdo: visa garantir uma posterior classificagdo dos locais de

deposicao.

Tendo em maos a ficha de campo previamente elaborada, iniciou-se a pesquisa
em todas as ruas das divisdes da cidade, bairro a bairro, com o intuito de fotografar,
identificar e anotar as informacdes necessarias. As fotos digitais foram transferidas para
o computador e gravadas em forma de arquivos com extensdo JPEG, sendo

denominadas de acordo com a sua localizagdo (Rua, Quadra e Bairro).

3.2  Definicao do Software de SIG e da Base Cartografica

O Municipio de Bauru/SP possui uma Base Cartografica no Departamento de
Agua e Esgoto — DAE, onde existe o setor de geoprocessamento responsavel pelo seu
desenvolvimento e atualizacdo desta Base. Para o desenvolvimento desta pesquisa, foi
necessaria autorizacao para utilizar a estrutura do setor de geoprocessamento para o

lancamento dos dados coletados.

Optou-se por adotar o software MaxiCAD 32 para o desenvolvimento desta
pesquisa porque este ¢ o software que o Municipio de Bauru trabalha junto as suas
Secretarias e Orgdos publicos, como o Departamento de Agua ¢ Esgoto - DAE, a
Empresa Municipal de Desenvolvimento Urbano e Rural de Bauru - Emdurb, a
Secretaria Municipal de Obras — SMO e a Secretaria de Planejamento — Seplan, que
possuem a licenca do software para a disposicdo dos seus dados especificos.
Atualmente somente o DAE e a EMDURB possuem de um setor de

geoprocessamento.
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O MaxiCAD ¢ um sistema grafico interativo, do tipo CAD - Computer Aided
Design, para uso em computadores especialmente destinados a digitalizagdo e
manutengdo de mapotecas digitais. Atende todas as Normas da Engenharia
cartografica e opera em microcomputadores no ambiente operacional Windows

98/2000/Me/NT.

Especialmente projetado para mapas, o MaxiCAD trata questdes cartograficas,
tais como sistemas de projecdes, datum de referéncia, coordenadas geograficas e

outros.

Como destaque de suas caracteristicas operacionais estdo: a operacdo de
grandes arquivos digitais sem degradacdo, a construcdo de mapas digitais a partir de
imagens rasterizadas, mesas digitalizadoras e interface instaladas em restituidores
aerofotogramétricos, a criagdo de simbologia conforme objetivos do usudrio e a

preparacdo dos mapas para o geoprocessamento.

O dbMapa ¢ um componente ActiveX que proporciona a criagdo de aplicativos
personalizados. A combinagdo de seus diversos recursos materializados em eventos,
métodos e propriedades garantem o desenvolvimento das mais variadas aplicagdes.

Com o uso do software MaxiCAD32 e a base cartografica de Bauru-SP, foi
feita a inser¢@o dos pontos coletados de RCD, representados por um simbolo (circulo
cheio) no arquivo *.CAD (desenho), em seguida este arquivo foi exportado com
extensao *.MAX para possibilitar a visualizagdo dos pontos de RCD georreferenciados
na base cartografica utilizando o software DBMapa e o Visual Basic. O DBMapa
serve para possibilitar a visualizacdo do mapa e os varios tipos de consulta dos pontos
de RCD identificados com seus respectivos dados no arquivo *. MAX que roda dentro

do sistema de Residuos de Construgdo ¢ Demolig3o.

Para a criagdo das telas, foi utilizada a linguagem de programacdo Visual
Basic, onde foram desenvolvidos os formulérios para o cadastro e pesquisa destes

pontos, como pode ser observado nas Figuras 3.3 e 3.4.
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Figura 3.4 — Formulario de pesquisa dos pontos RCD. (fase de elaboragao)
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33 Criacao de Banco de Dados e Georreferenciamento dos Pontos de

Deposicao dos Residuos de Construcio e Demolicio

O mapeamento das areas de deposi¢do irregular na cidade de Bauru/SP, bem
como as areas de deposicao autorizadas pelo poder publico indicam quais sdo os locais

mais vulneraveis aos impactos ambientais.

Os pontos detectados de deposicdo de RCD foram langados na base
cartografica do municipio com o auxilio de um software de Sistema de Informacao
Geografica — SIG, (MaxiCAD 32), e para armazenar os atributos de cada ponto

identificado de RCD foi criado um banco de dados utilizando o software Access.

O banco de dados ¢ um conjunto de dados relacionados a um assunto ou a um
proposito especifico. Um Sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) ¢ um
sistema que armazena e recupera informagdes em um banco de dados. Um sistema de
banco de dados geografico (SBDG) computadorizado ¢ um programa que pode ser
utilizado para armazenar e recuperar dados em seu computador. O Access ¢ um
sistema de gerenciamento de banco de dados relacional (SBDR), que armazena e
recupera informagdes de acordo com os relacionamentos definidos. Com o Access
pode-se organizar os dados de acordo com os assuntos, para facilitar a verifica¢do e o
controle dos mesmos. Também pode-se armazenar informagdes diferentes e fazer o

seu relacionamento agrupando os dados relacionados.

Em um banco de dados geograficos podem existir dados descritivos e dados
espaciais. Os dados descritivos ajudam a descrever caracteristicas existentes no objeto
espacial. Contém atributos como nome de rua, nimero do lote, quantidade de
habitantes. Os dados espaciais sdo caracterizados pela localizagdo geografica sobre a
superficie terrestre em certo instante. Estes dados s3o armazenados através de um

sistema de coordenadas (MILER, 2000).

Nesta pesquisa utilizou-se o software Access para a criacdo do banco de dados
com os atributos coletados dos pontos de deposicdo como mostra a Figura 3.5, pois
com estas informagdes houve condigdes de filtrar os dados possibilitando varios tipos

de consultas.

54



DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTA PARA APOIO A GESTAO DE RESIDUOS DE
CONSTRUCAO E DEMOLICAO COM USO DE GEOPROCESSAMENTO: CASO DE BAURU — SP

Daniele Meneghetti Oliveira

Microsoft Access
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Figura 3.5 — Construgdo das tabelas de Banco de Dados com os atributos dos pontos

de RCD. (fase de elaboracao)

Apos a realizacao do georreferenciamento dos pontos de RCD, foi apresentada
a caracterizagdo e quantificagdo dos mesmos, dando a possibilidade de avaliar a
dimensao real da geracdo de RCD produzida na cidade de Bauru/SP. A visualizacio
destes pontos na base cartografica do municipio auxiliou na demonstragdo dos
impactos causados pelos residuos de construgdo e demolicao, sendo estes
classificados como visuais, ambientais e sociais. Estes pontos também sdo
considerados como proliferadores de doencas por serem habitats ideais para o
desenvolvimento de varios tipos de insetos e animais pegonhentos, e isto ocorre
devido a degradagdo ao meio ambiente, falta de higiene e planejamento, e
desconhecimento por parte do poder publico da verdadeira situagdo que a cidade

apresenta.
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Com os atributos dos pontos de RCD anotados na ficha de coleta de dados em
maos, estes foram transferidos para o formuldrio de cadastro “PONTO DE
DEPOSICAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL”, onde foram inseridos os
dados de cada ponto, formando o banco de dados como mostra a Figuras 3.6 com a

tela de cadastro.

g Residuos de Construcdo Civil ¥ersdo 1.0 1.0.0 = x|
Arquivos Pesquisa  Cadastro

. CADASTRO DE PONTO DE RCC ] 5

] . , . s
‘ Ponto de Deposi¢io de Residuos de Constrigio Civil

~Fata

Numero do Ponto: 170

Data: |m 0772005

Dimens&o:

(f-‘ Grande ¢ Pequeno ¢ Ambog ‘

Tempo de Deposicao do RCC
(f-‘ Antigo © Novo

 Impactos:
Ambiental: ~ Baixo  © Alfo
Visual: © Baixo  Alto

— Enderego:

Rua: IANTENDH DE ALMEIDA Quadra: ID?_

Bairro: [MICELA Zona; IF\ES\DENE\AL

i Prezenga de Outros Residuo:
" Poda |~ Doméstico [ Comercial/Servigo I~ Industrial 1 Hospitalar
¥ Volumosos [ Animal Morto I~ Escorpido/Cobra/Inseto/Caramujo

Eros&o
{ © Niio & Sim com RCC © Sim sem RCC |

Observagdo
(lPHDXlMDANASCENTH |

[ Ninguém [15/06/2007 | 15:35

|
i Iniciar “ F-] &) @ H @Dncumentnl -MI..‘l 'ﬁpr]R[C-Mlcrnsn..‘l g Residuos de Cﬂn.ullﬁanASTRu DE ... aswstema MaxiCA... ijg 15:35

Figura 3.6 — Tela de cadastro dos pontos de RCD. (fase de inser¢ao de dados)

3.4  Analise e Aplicacao dos Resultados

Os atributos dos pontos de RCD coletados e algumas informagdes em que a
cidade de Bauru/SP vem se deparando no periodo da realizacdo desta pesquisa,
possibilitou gerar alguns mapas tematicos para averiguar se os RCD interferem ou nao
em tais situacdes. Para isso foram feitas algumas andlises temporais, considerando

alguns critérios de comparagdo que foi determinante na avaliagcdo dos resultados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados desta pesquisa estdo sendo apresentados com o
georreferenciamento dos pontos de deposicdes regulares e irregulares de RCD no
mapa da cidade de Bauru/SP, que irdo retratar a visdo espacial dos RCD distribuidos
pela cidade e a vulnerabilidade ambiental da regido de estudo. Foi criado um banco de
dados dos atributos pontos detectados, incluindo fotografias e outras informacgdes
coletadas durante o desenvolvimento do trabalho. A partir deste banco de dados, foram

gerados graficos, figuras, tabelas e imagens (fotos, croquis) dos pontos de langamento.

4.1 Localizacdo dos Pontos de RCD

A identificagdo dos pontos de deposicdo dos residuos de construgdo e
demoli¢ao na cidade de Bauru/SP ocorreu com o percurso dos logradouros da extensdo
da area urbana da cidade. Foram percorridos aproximadamente 1.800 Km entre
avenidas, ruas, travessas, alamedas e viadutos, para fazer a identificacio e o
reconhecimento de todos os pontos de deposi¢do existentes dentro da area urbana do
municipio, onde foram identificados 183 pontos de RCD. O Mapa 02 mostra a
localiza¢ao dos pontos de RCD identificados, relacionados aos quadrantes em que foi

dividida a area urbana de Bauru/SP.

Antes de sair a campo para identificagdo dos pontos de deposi¢ao dos RCD, a
rota que deveria ser percorrida foi definida, com o auxilio do mapa da cidade
impresso, definindo area a ser percorrida por dia de pesquisa. Para cada ponto
identificado, foi preenchida uma ficha de coleta de dados com as caracteristicas
daquele ponto. Praticamente todos os pontos foram fotografados, sendo que tais
fotografias estdo contidas no CD (Apéndice 01), onde cada um delas foi identificada
com o numero do ponto de RCD, niimero da foto (em caso de uma foto do mesmo
ponto), nome do logradouro, quadra e bairro do local da deposicdo. A Figura 4.1
mostra a fotografia do primeiro ponto identificado, localizado no quadrante 01, na Rua

Geraldo Theodoro, Qd. 01 no Nucleo Habitacional Izaura Pitta Garms.
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Figura 4.1 — Fotografia do primeiro ponto de RCD coletado para esta pesquisa
localizado na Rua Geraldo Theodoro, Qd.01 Nucleo Habitacional Izaura Pitta Garms.

Apobs o término da identificagdo dos pontos, passou-se para montagem da
planilha contendo os dados dos pontos RCD com o numero do ponto, data da
identificacdo, local da deposicdo, zona (comercial, residencial, industrial...),
quantidade de fotos, uso e ocupacao do entorno, coordenadas UTM (X, y), utilizando o
software excell foi digitado todos os atributos dos pontos identificados de RCD
(Apéndice 02). Para o langcamento dos pontos de RCD no mapa do Municipio de
Bauru/SP foi utilizado o software MaxiCAD32, que possibilitou a geracdo dos mapas

tematicos e realizar algumas aplica¢des em SIG.

4.2  Analise Comparativa entre Dados do Ano de 2000 e Atuais

A comparagdo entre os dados que foram levantados nesta pesquisa € os ja
obtidos por Burgo (2003) na cidade de Bauru/SP foi realizada considerando a
localizagdo dos pontos de deposicdo de RCD a partir, inicialmente, de uma
comparac¢do visual, mostrada no Mapa 03, onde ja foi feita a aplicagdo do instrumento
de SIG filtrando os pontos das duas pesquisas. Verificou-se que 15 pontos

mantiveram-se em ambos os levantamentos. Deve-se observar que o método utilizado
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por Burgo (observagdo aérea seguida de confirmagdo no solo) acabou identificando

um nimero bem menor de pontos (cerca de 50) do que a presente pesquisa (cerca de

180), de modo que os pontos coincidentes realmente ndao poderiam ser muito

numerosos. Mas, de qualquer forma, pode-se inferir que cerca de 35 pontos

anteriormente identificados ndo foram caracterizados, em 2005, como locais de

lancamento de RCD.

Com relagdo ao uso e ocupacao do solo, verificou-se que no ano de 2000 a

maioria dos pontos de deposi¢do de RCD se encontravam em areas residenciais, e esta

realidade se manteve, como pode ser observado na Tabela 4.1 ¢ Figura 4.2. Deste

modo, 139 pontos dos 183 identificados em 2005 estdo em dareas residenciais,

concluido-se que a proximidade deste residuo com as habitagcdes pode gerar impactos

que interferem diretamente na qualidade de vida da populacao bauruense.

Tabela 4.1 - Ocorréncia de deposi¢cdo de RCD em relagdo ao uso e ocupagao do solo.

Lazer Vazios
Ano Residencial | Rural Urbanos Misto | Institucional | Industrial
2000 26 15 1 1
2005 139 11 4 3
160
140
120
100 @ 2000
80 2005
60 8
40
20 -
> > o o > &
& & s° & S &
XS & P &
Qf.) S o &
Q‘ \/{b ;DO
Q(b

Figura 4.2 - Ocorréncia de deposi¢do de RCD em relagao ao uso e ocupagado do solo.
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Para analisar a idade dos pontos de deposi¢do dos RCD, foi levado em
consideracdo se havia o crescimento de algum tipo de vegetacdo sobre a deposicao, e
se este ponto ja existia na pesquisa realizada em 2000. Quando era afirmativa uma
dessas situagdes, o ponto era classificado como Antigo; se o local estava sendo
comprovadamente utilizado para o langcamento de RCD ou entdo se o ponto
demonstrava estar com o aspecto de descarte recente, entdo era classificado como
Novo; ou ainda, se no mesmo local existiam as duas situagdes, a classificacao era de

Ambos (Novo/Antigo).

No ano de 2000 a maioria dos pontos encontrava-se na situacdo de Ambos, ja
em 2005 os pontos novos tiveram destaque, visto que dos 183 identificados, 112 foram
caracterizados como novos, demonstrando o crescimento do impacto gerado na area

urbana do Municipio de Bauru/SP como pode-se observar na Tabela 4.2 e Figura 4.3.

Tabela 4.2 - Idade dos pontos de RCD identificados na area urbana de Bauru/SP.

Ano

Novo

Antigo

Ambos

2000

13

11

22

2005

112

56

15

120

100

80

60

40

20

@ 2005
m 2000

novo

.

antigo

B

M

ambos

Figura 4.3 - Idade dos pontos de RCD identificados na area urbana de Bauru/SP.
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Com relacdo ao tamanho das pilhas de RCD, a Tabela 4.3 ¢ a Figura 4.4
mostram que 111 pontos identificados foram classificados como Pequenos, e isso
revelam que os langamentos destes residuos nestes casos ndo sdo feitos por meio das
empresas cagambeiras, ¢ sim por pequenos langadores, prestadores informais, ou seja,
empresas nao estabelecidas na atividade, o que dificulta ainda mais uma fiscalizagdo

ou puni¢do pelo descarte irregular.

Tabela 4.3 — Dimensao do lancamento de RCD encontrado nas deposicdes da area
urbana do Municipio de Bauru/SP.

Grande | Pequeno | Ambos

2000 16 18 15
2005 66 111 6
120
100
80 -
@ 2000
60
m 2005
40 -
20
0 —h
Grande Pequeno Ambos

Figura 4.4 — Dimensao do langamento de RCD encontrado nas deposi¢gdes da area
urbana do Municipio de Bauru/SP.

Na Tabela 4.4 ¢ na Figura 4.5 procurou-se mostrar a situacao de ocorréncia do
processo erosivo com as deposi¢des de RCD. Verificou-se que a maioria dos pontos de
RCD identificados ndo estd localizada proximo ou dentro das erosdes, porém, das
erosoes existentes em Bauru/SP, 20 delas estao preenchidas pelos RCD, o que revela o

impacto junto ao meio ambiente da cidade.
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Tabela 4.4 - Presenga da situag@o dos processos erosivos junto as deposi¢cdes de RCD
na area urbana do Municipio de Bauru/SP.

Sim sem preenchimento de Sim com preenchimento de
Ano |Né&o |RCD RCD
2000 | 24 4 21
2005 | 162 1 20
180
160 -
140
120
100 4 @ 2000
80 m 2005
60
40
20
0 R [ B
Néo Sim sem preenchimento de RCD Sim com preenchimento de RCD

Figura 4.5 - Presenca da situa¢ao dos processos erosivos junto as deposi¢oes de RCD
na area urbana do Municipio de Bauru/SP.

Outros aspectos relacionados com a caracterizagdo dos pontos de langamento
dos RCD e que foram registrados na planilha de coleta de dados (Apéndice 03) serdo
abordados mais a frente, na forma de aplicacdes do georreferenciamento, com a

apresentacao dos respectivos mapas tematicos.

4.3  Georreferenciamento e Aplicacio

Todos os pontos de deposi¢ao de RCD identificados foram georreferenciados
na base cartografica da cidade de Bauru/SP, gerando as coordenadas geograficas de
cada ponto (padrao UTM), e dando a possibilidade de realizar alguns mapas tematicos
e aplicagdes em SIG, cruzando os RCD com outros aspectos do Municipio de Bauru,
com o auxilio dos softwares MaxiCAD32, Visul Basic e Access. Estas aplicagdes

foram feitas para exemplificar algumas possibilidades de uso da ferramenta SIG.
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Para fazer as aplicagdes, as informagdes necessdarias foram inseridas em
arquivos do tipo *.CAD com o auxilio do software MaxiCad desenvolvedor, para
entdo, gerar o arquivo *.MAX que ¢ o arquivo que roda no software DBMapa, onde ¢
mostrado o resultado das varias consultas. A Figura 4.6 mostra a imagem do mapa de
Bauru na tela apresentada pelo software de residuos de construgcdo e demoli¢cdo para

realizacdo das consultas e em seguida um exemplo com os atributos de um ponto de

RCD Figura 4.7.

Nos itens a seguir, algumas aplicagdes feitas serdo apresentadas.

Residuos de Construgio e Demoligio - RCD (Mapa) =l |
Arguivo  Editar Exibir ©Oprdes ¥
SADED/UTH/PLANAS | | |Escala 1:90500
v
¥
15
iﬂlniciarl” & e L “ Fesiduos de Construgéo e D | GroBfl oses

Figura 4.6 — Tela do software DBMapa, onde se aplicam os varios tipos de consulta.
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Figura 4.7 — Tela de pesquisa dos pontos de RCD. (fase de consulta)

O Municipio de Bauru vem diagnosticando sérios problemas na area da satde,
e entre eles estdo os casos de Leishmaniose Visceral Americana - LVA e o
aparecimento de animais peconhentos na area urbana. Assim, foram escolhidos estes

dois aspectos para exemplificar a aplica¢do do georreferenciamento desenvolvido.

Para tanto, foi agendada na Secretaria Municipal da Saude uma entrevista para
coletar informacdes que possibilitassem fazer o cruzamento dos enderecos das
ocorréncias das duas situagdes (leishmaniose visceral americana e acidentes com
animais peconhentos), considerando dados reais para averiguar se os pontos de RCD
que foram identificados na pesquisa teriam alguma relagdo com as mesmas dentro da

area urbana. Os resultados serdo apresentados nos proximos itens.
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4.3.1 Relacao entre lancamentos de RCD e acidentes com Animais Peconhentos

Os animais peconhentos de importancia a satide publica sdo as serpentes do
grupo da jararaca, cascavel, surucucu e coral verdadeira e algumas aranhas como a

aranha marrom, armadeira e a viuva negra, além dos escorpides preto e o amarelo.

Os escorpides, dentre os aracnideos, sdo os que mais freqliientemente causam
acidentes. Os mais comuns no Brasil sdo Tytius bahiensis (escorpido preto) e Tytius

serrulatus (escorpido amarelo).

As principais aranhas causadoras de acidentes no Brasil, sdo a Phoneutria

(armadeira), a Loxosceles (aranha marrom), a Lycosa (tarantula) e a caranguejeira.

A jararaca, a jararacugu, urutu ou cotiara, sdo cobras que vivem em locais
umidos, sendo responsaveis pelo maior nimero de acidentes. O envenenamento
causado pela jararaca ¢ chamado de botropico. A surucucu, também chamada de pico
de jaca ou surucutinga, provoca reagdes semelhantes ao veneno das jararacas
(hemorragia, inchago no local da picada, diarréia). Essas cobras causam o chamado
envenenamento laquético. Cascavel, conhecida também como boicininga ou
maracambdia, possui veneno que ndo provoca importante reacdo no local da picada,
mas pode levar a morte. O envenenamento causado pela cascavel é chamado de
crotdlico. A agdo do veneno das cobras corais no organismo ¢ muito rapida, os sinais e
sintomas aparecem em questdo de minutos. O envenenamento ¢ denominado de

elapidico.

As tabelas do Anexo 01 mostram os casos de picadas de animais pegonhentos
em humanos nos anos de 2005 e 2006, detectados no Municipio de Bauru/SP, segundo

informagdes do obtidas no CCZ — Centro de Controle de Zoonoses de Bauru/SP.

No Mapa 04, foram marcados, com uma circunferéncia, os pontos de RCD em
que foi identificada a ocorréncia de acidentes com animais pegonhentos em humanos
em 2005 (67 casos) e 2006 (96), num raio de 300 m. Assim, 22 casos de 2005 e
somente 20 de 2006 estdo contidos dentro deste raio, ndo permitindo uma correlacao
muito clara entre o lancamento ¢ RCD e os referidos acidentes. Diferentes raios

poderiam ser adotados, permitindo novas correlagdes.
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4.3.2 Relacao entre lancamentos de RCD e Leishmaniose Visceral Americana

A Leishmaniose Visceral Americana ¢ uma doenca infecciosa que afeta varios
animais além do homem. E causada por um protozoario do género Leishmania e

transmitida por um inseto, o flebotomineo (NEVES & SANTUCCI, 2007).

O inseto transmissor da leishmaniose visceral americana ¢ um inseto da
familia Psychodidade, espécie Lutzomyia longipalpis, sendo comumente chamado de
flebotomineo e popularmente conhecido por mosquito palha, birigui ou cangalhinha.
Pequeno, coberto de pélos e de coloragdao clara (cor de palha ou castanho claro).
Facilmente reconhecivel pelo seu comportamento ao voar em saltitos e pousar com as
asas entreabertas e ligeiramente levantadas, em vez de se cruzarem sobre o dorso. Vive
preferencialmente ao nivel do solo, proximos a vegetacdo em raizes e/ou troncos de
arvores, podendo ser encontrados em tocas de animais. Gosta de lugares com pouca
luz, timidos, sem vento e que tenham alimento por perto, podendo ser um ponto de
deposicdo de RCD. De um modo geral, para seu desenvolvimento requerem
temperaturas entre 20 e 30°C, umidade superior a 80% e matéria organica. Ambos os
sexos necessitam de carboidratos, que sdo extraidos da seiva de plantas como fonte
energética. As fémeas precisam ingerir sangue para o desenvolvimento dos ovos.
Costumam entdo picar a partir do por do sol até¢ a madrugada (NEVES & SANTUCCI,
2007).

As fémeas geralmente realizam um repasto sanguineo completo para se dar um
ciclo gonotrofico. O ciclo de vida completo compdem-se da seguinte forma: fase
embrionaria, de 7 a 10 dias, fase larvaria de 15 a 60 dias, fase de pupa, de 7 a 14 dias e
adulto, cuja longevidade ¢ de 20 dias. O tempo do desenvolvimento do ovo ao adulto é
de aproximadamente 30 dias, a temperatura média de 20°C. As temperaturas inferiores
afetam o crescimento larvario e a atividade do inseto adulto torna-se diminuida,
aumentando o tempo de desenvolvimento do ovo ao adulto. Na Figura 4.8 pode-se

observar o Flebotomineo sobre a pele (Meddia) (NEVES & SANTUCCI, 2007).
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Figura 4.8 - Flebotomineo sobre a pele (Meddia).
Fonte: OMS LEISH 96/40

A Secretaria da Satide do Municipio de Bauru junto com o Centro de Controle
de Zoonoses - CCZ forneceu os dados de todos os casos de LVA - Leishmaniose
Visceral Americana, ocorridos nos anos de 2005 e 2006 no Municipio de Bauru/SP,
como mostram as tabelas contidas no Anexo 02. Pode-se observar um aumento
significativo, pois no ano de 2005 foram detectados 28 casos e em 2006 o niimero de

casos diagnosticados aumentou para 60.

No ano de 2005, Bauru passou a ocupar o primeiro lugar no nimero de casos
detectados de leishmaniose em humanos no estado de Sdo Paulo, mantendo sua
colocacdo no ano de 2006 com os 60 casos detectados, e as previsdes para o ano de

2007 indicam que a curva de contdgio da doenga continuara ascendente no municipio.

A SEAR - Secretaria das Administracdes Regionais de Bauru desenvolveu um
projeto denominado “Cata-treco” que teve inicio em outubro de 2005, onde foram
recolhidos 5 toneladas de entulhos dos quintais no primeiro dia de coleta em apenas
uma das regides da cidade. O primeiro bairro foi a Vila Independéncia que esta

localizado no quadrante 03 desta pesquisa com o objetivo de limpar os quintais e
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evitar a proliferagdo de doencas como a leishmaniose. Todo o material recolhido foi
descartado no aterro sanitario do municipio, mas os responsaveis pelo projeto querem
montar um “brech6” de materiais de construcdo, visto o grande volume arrecadado.
Neste local, a populagdo podera descartar sobras de azulejos, tijolos, pedras, telhas
etc., para que pessoas carentes tenham a oportunidade de reutilizar estes materiais
evitando desta forma o descarte desnecessario no aterro, além de auxiliar a populagdo

menos favorecida a reformar ou construir sua residéncia.

Como pode-se observar no MAPA 05, os pontos de deposi¢do dos RCD nao
apresentaram uma relagdo significativa com os casos detectados de leishmaniose em
humanos. Por outro lado, os enderecos dos casos detectados nos cdes que estavam
contaminados pela LVA que foram sacrificados ndo foram registrados pela Secretaria
Municipal da Satde, impossibilitando desta maneira o que fosse feito o mapeamento
destes dados. Os casos detectados em humanos no ano de 2005 estdo representados no
mapa com o simbolo (tridngulo azul-marinho), e os casos detectados em humanos no
ano de 2006 pelo simbolo (tridngulo vermelho). J& os pontos de RCD identificados

nesta pesquisa estao representados pelo simbolo (circulo rosa).

Com o mapeamento dos casos de leishmaniose nos anos de 2005 e 2006 e os
pontos de RCD, foi langado um raio de 300 metros ao redor de cada ponto de RCD,
sendo este o raio de acdo do mosquito. Feito isso, pode-se observar que dos 28 casos
detectados em 2005 apenas 10 estdo proximos do pontos de RCD; ja no ano de 2006
dos 60 casos detectados, 21 se localizam préximo dos pontos. Com isso, observa-se
que os casos detectados em humanos ndo apresentaram uma alta relagdo com os

pontos de RCD.
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4.3.3 Presenca de outros residuos nos lancamentos de RCD

O Mapa 06 retrata que a maioria dos pontos detectados ndo apresenta apenas
RCD. Dos 183 pontos de RCD identificados, 125 apresentaram outros tipos de
residuos como: podas de arvores, residuos domésticos, comercio/servigos, industrial,
hospitalar, volumosos como se pode observar na Figura 4.9, além do descarte de
animais mortos. Tais ocorréncias sao relativamente comuns em pontos de langamento
de RCD, pois os mesmos acabam atraindo outros tipos, agravando ainda mais os
impactos decorrentes. Tal situagdo deve despertar nos gestores publicos mais
fiscalizagdo e cobranga para que os geradores dos RCD cumpram o seu papel diante da

real situacgao.

Figura 4.9 — Ponto de deposicdo de RCD (Numero 140 — Foto 02, Apéndice
01) junto com outros tipos de residuos (volumosos e poda), localizado na Rua Amadeu
Cavalieri, Qd. 01 e 02 Nucleo Habitacional Izaura Pitta Garms.
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4.3.4 Relacao entre lancamentos de RCD e Vazios Urbanos

Através da Resolugdo CONAMA n°307 fica estabelecido que os residuos de
constru¢do e demoli¢do nao podem ficar destinados aos aterros de residuos
domiciliares, “areas de bota-fora”, encostas, corpos d’agua, lotes vazios e em areas

protegidas por legislagdo especifica.

Segundo esta resolu¢do, a fragdo dos residuos da construgdo civil que pode ser
reutilizavel ou reciclavel como agregado, devera ser reinserida no processo produtivo
ou, caso contrario, destinado a arcas de aterro exclusivo de residuos da construgao
civil.

O Mapa 07 mostra que dos 183 pontos identificados como pontos de
deposicao de RCD, 122 estdo localizados dentro ou préoximos de vazios urbanos. Estes
vazios estdo em areas loteadas representados no mapa na cor verde com 27 pontos de
RCD e os vazios urbanos em areas nao loteadas com 95 pontos de RCD, com isso
constata-se que quanto maior o espago ocioso dentro da area urbana ¢ sem uma
politica que trate da questdo dos residuos e dos vazios urbanos aumentam as chances
deste local se tornar um ponto de deposi¢do ndo sé6 dos RCD, mas de outros tipos de
residuos. A populacdo deve ter consciéncia e respeito antes de descartar o que nao lhe

serve em areas que nao sao proprias para receber residuos desta ou de outra natureza.
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4.3.5 Relacao entre lancamentos de RCD e Recursos Hidricos

A pratica do descarte de RCD nas margens dos rios e corregos tem sido uma
constante, gerando transtorno a populacdo e ao meio ambiente. Como conseqiiéncia,
tém-se os problemas de enchentes, proliferacdo de vetores com transmissdo de

doengas ¢ a deterioragdo da qualidade das aguas.

A inadequada deposi¢do dos RCD préximo ou dentro dos corpos d’agua, foi
observada em vérios pontos, conforme pode-se observar nas Figuras 4.10 e 4.11. A
partir dos dados levantados, foi elaborado o Mapa 08, que mostra os lancamentos de
RCD situados a até 30 m (correspondentes 3 APP — Area de Preservagio Permanente)
dos corpos d’agua. Pode-se observar, portanto, que dos 183 pontos identificados, 77
afetam diretamente os recursos hidricos, constituindo-se num impacto ainda mais

significativo.

Figura 4.10 — Ponto de deposicdo de RCD (Numero 139 - Foto 06, Apéndice 01)
localizado na Rua Nelson Ferreira Brandao no Bairro Residencial Jardim Jussara,

assoreando o Corrego Agua do Sobrado de Bauru/SP.
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Figura 4.11 — Ponto de deposicdo de RCD (Numero 171 - Foto 01, Apéndice 01)
localizado na Rua Doutor Calil Rahal Jardim América assoreando o Corrego da Agua

da Ressaca de Bauru/SP.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES FINAIS

Os resultados obtidos constaram basicamente na identificag¢do, caracterizagdo e
posterior georreferenciamento dos pontos de deposicdes regulares e irregulares de
RCD na érea urbana do Municipio de Bauru/SP, retratando a visdo espacial dos RCD
distribuidos pela cidade e a vulnerabilidade ambiental da regido de estudo. Foi
desenvolvido um software e um banco de dados dos pontos detectados, com os seus
respectivos atributos, incluindo fotografias e outras informagdes coletadas durante o
desenvolvimento do trabalho. A partir deste banco de dados foram gerados mapas
tematicos, cruzando informagdes consideradas relevantes a realidade da cidade com

tais residuos.

Verificou-se que o nimero de pontos de RCD na cidade de Bauru/SP aumentou
consideravelmente, tendo em vista que em 2000 foram identificados aproximadamente
50 pontos (BURGO, 2003), e em cinco anos o nimero de pontos detectados subiu para
183. Este quadro tende a se agravar, uma vez que a cidade estd em crescimento, tendo
a possibilidade da expansdo da populagdo na area urbana, e por possuir muitos vazios
urbanos. Outro motivo que contribui para esta situacdo ¢ o fato do municipio nado
possuir medidas de controle e fiscalizacdo e ndo possuir uma gestdo voltada para o

RCD, baseada na Resolucao 307/2002 do CONAMA.

Deve-se observar, por outro lado, que a metodologia adotada por Burgo (2003)
pode ter subestimado o nimero de ocorréncias, uma vez que a observagao por meio de
voo de baixa altitude somente permite identificar os pontos que apresentam um porte
relativamente maior. Dos 183 pontos de deposi¢do de RCD identificados, 125
apresentam outros tipos de residuos; da mesma forma, 77 estdo em pontos proximos a

recursos hidricos.

Alguns pontos de deposicio de RCD classificados como grandes foram
identificados dentro das erosdes, mas de acordo com levantamento feito pela
Associagdo dos Transportadores de Entulhos e Agregados Soélidos de Bauru, estas
deposicdes sO serdo possiveis por mais dois anos, tempo estimado para que se
preencham todas estas erosdes. Em 2006 a EMDURB — Empresa Municipal de
Desenvolvimento Urbano e Rural de Bauru enumerou 20 grandes erosdes e mais 55
areas em processos erosivos no perimetro urbano. As empresas cagambeiras de Bauru

estdo preocupadas, pois daqui a dois anos ndo terdo mais onde descartar os RCD na
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cidade. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente também esta preocupada com esta
situacdo, pois segundo seu Secretario este tempo pode ser ainda menor visto que as
erosoes da cidade, apesar de serem muitas, apenas uma minoria pode ser utilizada para
receber entulho, a maioria delas esta localizada as margens de corregos e nascentes

ndo podendo ser entulhadas.

Os resultados expostos neste trabalho podem refletir uma imagem momentanea
do problema de manejo dos residuos de construcao e demoli¢do do Municipio de
Bauru — SP, que podera perdurar por muito tempo e, como se observa, ¢ um problema
cronico para a cidade. Tais resultados além de oferecerem uma fotografia atualizada da
produgdo e destinagdo destes residuos, podem servir como elemento basico na tomada

de decisdo quanto a implementagao de programas de gestao.

Os impactos gerados pelos RCD, tanto de ordem ambiental como de ordem
econdmica, trazem transtornos para o municipio e para o cidaddo, pois sdo gastos
recursos na limpeza destas deposigdes que poderiam ser aplicados em outras
atividades do municipio. Estas deposi¢gdes sao pontos de proliferagdo de doengas, uma
vez que servem de abrigos para ratos, baratas, cobras, mosquitos entre outros, € eles
acabam por estimular a deposi¢do de outros tipos de residuos solidos por parecerem

locais abandonados.

O manejo inadequado dos RCD causa varios impactos ao meio ambiente e ao
orgamento publico, muitas cidades apresentam a existéncia de pontos de deposi¢des
irregulares que invadem as margens de cursos d’dgua, entopem galerias pluviais,
proporcionando transtorno a populagdo e prejuizo a estas cidades. Para se estimar os
prejuizos causados pelas deposicdes irregulares, basta avaliar o custo estimado gasto
diariamente pelas municipalidades, custo este que ndo ¢ de responsabilidade somente
do municipio, mas sim dos geradores deste residuo. O poder publico ndo pode se
eximir do dever de agregar os diversos setores da construgdo civil, com o intuito de
viabilizarem meios e alternativas para o manejo desses residuos, mas ndo pode assumir
de forma isolada este problema, uma vez que ja existem Resolugdes que determinam

os responsaveis pela coleta, transportes e destinagdo final deste tipo de residuo.

O novo Plano Diretor, em fase de aprovagdo, da cidade determina que
seja elabore em dois anos apds a sua aprovagdo na Camara, um Plano Diretor de

Residuos Solidos integrado com um Plano de Residuos de Constru¢ao e Demolicao, e
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posteriormente a elaboragdo de propostas de eliminar as erosdes em Bauru/SP.

A cidade planeja promover um forum para debater a destinagdo dos RCD ainda
no ano de 2007, o que serd muito positivo para o municipio, o assunto realmente
preocupa, e se parar para pensar que daqui dois anos as areas para o descarte dos RCD
estardo esgotadas, acredita-se que o momento seja este. A discussdo ¢ necessaria e
deve envolver diversos 6rgao, como CETESB, a SEMMA, a EMDURB, a Associacgao
dos Cagambeiros, as Construtoras, o Sinduscon, ¢ todos os agentes interessados na
solugdo desse problema. Este trabalho poderd auxiliar os 6rgaos responsaveis a decidir
pelo melhor local para instalagdo de uma usina de reciclagem, sendo que o
mapeamento dos pontos de RCD mostra que a maioria deles estdo localizados no que

denomina-se nesta pesquisa de quadrantes 01 e 02, Zona Norte da cidade.

O RCD ¢ um dos residuos que mais polui o meio ambiente em Bauru/SP,
segundo dados do SindusCon. Uma outra informagdo importante do Sindicato da
Construgdo Civil é que as grandes empresas construtoras sao responsaveis por apenas
25% do entulho depositado no ambiente, enquanto os 75% restantes sdo produzidos e
descartados pela populacdo no geral em pequenas reformas ou por empreiteiras e
empresas de remogao irregulares. Tal fato demonstra a falta de consciéncia ambiental
a populacdo para ndo jogar entulho aleatoriamente na cidade, e os proprietarios de
lotes, terrenos sem construcao precisam zelar pelos seus imdveis € ndao permitir a

deposicao deste ou outro tipo de residuos.

A reutilizagdo do residuo de construgdo e demoligdao ¢ uma tendéncia. Tem-se
que pensar nisso antes do inicio das obras, reduzindo o impacto ao meio ambiente ¢

ajudando até mesmo a evitar desperdicios.

A cidade de Bauru/SP dispde do que ¢ classificado de Gestdo Emergencial dos
Residuos de Constru¢ao e Demoli¢do, pela inexisténcia de solu¢des na captagdo destes
residuos, por possibilitar o aumento de areas irregulares e pelos elevados e
desconhecidos gastos para a manutengdo e agdes corretivas referente a este tipo de
residuo. A cidade necessita da formagdao de um nucleo gestor dos RCD, de dispor de
uma area de transbordo e triagem — ATT, da constru¢do de uma usina de reciclagem,
de incentivo do uso de agregados reciclados em obras publicas e privadas,
recuperarem as areas degradadas, implantar programas de educagdo ambiental,

fiscalizar e responsabilizar os geradores, enfim implantar agdes que conciliem ganhos
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econdmicos € ambientais.

Dos 183 pontos de deposicao de RCD que foram identificados nesta pesquisa,
125 apresentaram outros tipos de residuos e destes, o que mais se destacou foi o de
poda mantendo o que ja havia sido verificado por Burgo (2003), reforcando entdo a
necessidade da realizagdo de pesquisas para um melhor aproveitamento dos residuos

de poda no Municipio de Bauru/SP.

Outra situagcdo grave relacionada aos RCD, ¢ que alguns dos residuos de
construc¢do e demoli¢do que pertencem a Classe I da NBR — 10.004 da ABNT (2004a),
ou seja, os chamados residuos perigosos nao possuem destinagdo adequada, pode-se
checar que em Municipios onde existem aterros industriais, alguns materiais
pertencentes a esta Classe nao sdo aceitos, ficando o gerador sem alternativa para sua
destinagdo. Acredita-se que uma pesquisa com estes residuos seja de grande
importancia ao meio ambiente que acaba recebendo de forma irregular estes e outros

residuos que ndo tem uma destinac¢do adequada.
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Ponto | Data Local da deposicdo de RCD Zona Fotos Uso e Ocupagdo | Coordenadas UTM
(Rua, Quadra, Bairro) do Entorno X Y
1| 22/1/2005 | R.: Geraldo Theodoro Qd.01 Conj. Hab. Izaura Pitta Garms ZR4.D 1 Residencial 703129 | 7534020
2| 22/1/2005 | R.: Geraldo Theodoro Qd.02 Conj. Hab. Izaura Pitta Garms ZR4.D 1 Residencial 702977 | 7534108
3 | 22/1/2005 | Paralela a R.: José Ambrésio N.Hab. Mary Dota ZR4.D 1a3 Residencial 701928 | 7533850
4 | 22/1/2005 | R.: Cesar Cruz Ciafrei Qd.2 ZR4.D | S/Fotos | Residencial 702677 | 7532369
5 | 22/1/2005 | Av.: Rosa Malandrino Mondelli Qd.08 N. Hab. Beija Flor ZR4.D S/Fotos Residencial 701885 | 7532332
R.:Alexandre J. Nasrrala Qd. 02 x R.: Vicente F. San Romao
6 | 22/1/2005 | N.H. Beija Flor ZR4.D 1a2 Residencial 701434 | 7532452
Av.: Antenor de Almeida Qd. 02 (em frente Chacaras Odete)
7 | 22/1/2005 | Jardim Colonial ZR3.L 1a7 Residencial 702473 | 7527106
R.: André Luiz dos Santos Qd.01 (atravessa pista Ch. Odete)
8 | 22/1/2005 | Jardim Nicéia ZR3.L 1 Res./Favela 701687 | 7527227
R.: André Luiz dos Santos Qd.02 (atravessa pista Ch. Odete)
9| 22/1/2005 | Jardim Nicéia ZR3.L 1 Res./Favela 701726 | 7527082
Avenida das Pitangueiras Qd.01 (Sambédromo)
10 | 23/1/2005 | Conj. Hab. Pres. Ernesto Geisel ZR4.J 1a4 Inst./Terr. Vazio 702080 | 7528725
11| 23/1/2005 | R.: Pedro de Campos Qd. 05 Nucleo Hab. Pres. Ernesto Geisel | ZR4.J 1 Residencial 703480 | 7528805
12 | 23/1/2005 | R: Jorge Schinaider Filho Qd. 04 Jd. Nova Bauru ZI.E S/Fotos | Residencial 704036 | 7531039
13 | 23/1/2005 | R: Jorge Schinaider Filho Qd. 07 Jd. Nova Bauru ZI.E S/Fotos | Residencial 704219 | 7530755
14 | 23/1/2005 | R: Jorge Schinaider Filho Qd. 11 Parque Bauru ZIL.E S/Fotos | Residencial 704293 | 7530241
15| 23/1/2005 | R. Tenente Jo&o Firmino Alves Qd. 09 Parque Paulista ZIL.E S/Fotos Residencial 704126 | 7531279
R. Cel. Ivon Cesar Pimentel Qd. 14 Chacaras Betania
16 | 23/1/2005 | (EROSAO) ZI.E 1a2 Res./Chacaras 704704 | 7531533
17 | 23/1/2005 | R: Jorge Schinaider Filho Qd. 03 Parque Paulista ZI.E 1a3 Residencial 703986 | 7531166
18 | 23/1/2005 | R. Demétrio Arieta Qd. 10 Jardim Carolina ZI.E S/Fotos | Residencial 703387 | 7529747
19 | 23/1/2005 | R. Benedito Ribeiro dos Santos Qd. 06 Residencial Moriah ZR4.J S/Fotos | Residencial 702618 | 7529911
R. Santa Paula Qd. 05 (Praga Romana Matheus) Jardim
20 | 27/2/2005 | Redentor ZR4.J 1a2 Res./Comercial 703063 | 7530495
R. Henrique Hunzicher Qd. 01 N. Hab. Bom Samaritano
21| 27/2/2005 | (lado viveiro da SEMMA) ZR4.J 1a2 Residencial 702368 | 7530621
22 | 27/2/2005 | R. Sao Patricio Qd. 02 N. Hab. Jardim Redentor ZR4.J S/Fotos Industrial/Res. 702725 | 7531127
R. Waldemar Pereira Silveira Qd. 04 Distr. Ind. Domingos
23 | 27/2/2005 | Biancardi DI.A 1 Industrial/Res. 702595 | 7531905
24 | 27/2/2005 | Av. Ay4 Qd1 Distr.Ind. Domingos Biancardi DI.A 1a2 Industrial 704748 | 7531813
25 | 27/2/2005 | Av. Ay4 Qd2 Distr.Ind. Domingos Biancardi DILA 1a2 Industrial 704704 [ 7531978
26 | 27/2/2005 | Rod. Eng. Horacio Frederico Pires Qd. 02 Vila Aimorés ZILE S/Fotos Rodovia 706406 | 7531035
27 | 27/2/2005 | Av. Aimorés Qd. 01 Vila Aimorés ZR4.1 1 Res./Terr. Vazio 706666 | 7531383
28 | 27/2/2005 | R. Armando Turtelli Qd.07 N. Hab. Eng. Octavio Rasi ZR4.H 1a2 Residencial 705701 | 7532360
29 | 27/2/2005 | R. Armando Turtelli Qd.08 N. Hab. Eng. Octavio Rasi ZR4.H 1a2 Residencial 705753 | 7532348
30 | 27/2/2005 | R. Eng. Miguel Melhado Campos Qd. 01 N. Hab. Octavio Rasi ZR4.H 1a2 Residencial 706106 | 7532065
31 6/3/2005 | R. Francisco Rodrigues Borges Qd. 02 (USC) Vila Maracy ZR 1 Residencial 700821 | 7529161
32 6/3/2005 | R. José Teixeira de Almeida Qd. 01 N. Hab. Beija-Flor ZR 1 Residencial 701085 | 7532560
33 6/3/2005 | Av. Rosa Malandrino Mondelli Qd.01 Vila Nova Santa Luzia ZR 1 Res.l/Terr. Vazio 700940 | 7532068
34 | 15/5/2005 | Av. Nuno de Assis Qd.18 Bairro Madureira ZC.1 1a3 Com./Chacaras 699792 | 7531492
Al. Dos Ciclames Qd. 02 x Al. Das Azaléias Qd. 07 Bairro
35 | 15/5/2005 | Madureira ZR4.B 1a3 Residencial 699749 | 7531702
36 | 15/5/2005 | Al. Dama da Noite Qd. 03 Parque Vista Alegre ZR4.B 1 Residencial 699073 [ 7531530
37 | 15/5/2005 | Al. Dama da Noite Qd. 05 Parque Vista Alegre ZR4.B | S/Fotos | Residencial 699205 | 7531568
Av.:Pres. Janio Quadros x Av. Nagdes Unidas (Rotatéria)
38 | 15/5/2005 | Pq. Residencial. do Castelo ZS.D 1 Com./Cérrego 698460 | 7531796
Av. Presidente Janio da Silva Quadros Qd. 02
39 | 15/5/2005 | Parque Residencial do Castelo ZR4.B 1 Res./Comercial 698610 | 7531956
40 | 15/5/2005 | Al. Das Tulipas Qd. 01 (inicio) Vila Formosa ZR4.B 1 Res./Terr. Vazio 698772 | 7531912
41| 15/5/2005 | R. Cel. Alves Seabra Qd. 09 Parque King ZS.D 1a2 Residencial 698076 | 7531907
42 | 15/5/2005 | R. Cel. Alves Seabra Qd. 11 Parque King ZS.D 1a2 Residencial 697937 | 7531994
43 | 15/5/2005 | R. Cel. Alves Seabra Qd. 12 Parque King ZR4.C 1a2 Residencial 697827 | 7532064
44 | 15/5/2005 | R. Antonio Padilha Qd. 01 Parque Boa Vista ZR3.B 1a3 Residencial 697583 | 7531716
45 | 15/5/2005 | R. Bernardino Gobbi Qd. 05 Jardim Imperatriz ZR4.C | S/Fotos | Res./Terr. Vazio 697654 | 7531912
46 | 15/5/2005 | R. Prof. Aracy Santinho Barbieri Qd. 05 Jd. Godoy ZR4.B 1 Residencial 697996 | 7532428
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47 | 15/5/2005 | R. Waldemir Rubio Qd. 06 Parque Santa Cecilia ZR4.B | S/Fotos | Residencial 698079 | 7533371
48 | 15/5/2005 | R. José Baro Qd. 06 Jd. N. Sra. De Lourdes ZE.3 1 Residencial 697759 | 7532397
49 | 15/5/2005 | R. Vicenti Barbigiani Qd. 03 Jd. Godoy ZR4.B 1a2 Residencial 698461 | 7531913
50 | 15/5/2005 | R. Vicenti Barbigiani Qd. 05 Jd. Godoy ZR4.B | S/Fotos | Residencial 698250 | 7532037
51| 15/5/2005 | R. Vicenti Barbigiani Qd. 07 jd. Ponte do Castelo ZR4.B 1 Residecial 698064 | 7532149
52 | 15/5/2005 | R. Segundo Ten. Aymone Alves de Assis Qd. 02 Vila Garcia ZR4.B 1 Residencial 697684 | 7533255
53 | 15/5/2005 | R. Antonio José Parente Qd. 01 Vila Garcia ZR4.B S/Fotos Residencial 697448 | 7533418
54 | 15/5/2005 | R. Wakiti Adachi Qd. 04 Jardim T.V. ZR4.B | S/Fotos | Residencial 697448 | 7533850
55 | 15/5/2005 | R. Wakiti Adachi Qd. 05 Jardim T.V. ZR4.B | S/Fotos | Residencial 697421 | 7533946
56 | 15/5/2005 | R. José Baro Qd. 04 Jd. Sra. De Lourdes ZE.3 S/Fotos | Residencial 697928 | 7532166
57 | 15/5/2005 | R. José Baro Qd. 05 Jd. Sra. De Lourdes ZR4.B S/Fotos Residencial 697830 | 7532301
58 | 15/5/2005 | R. Napole&o Bianconcini Qd. 04 Jd. Ponte do Castelo ZR4.B S/Fotos Res./Terreno Vazio 698103 [ 7532216
59 | 15/5/2005 | R. dos Pintores Qd. 05 N. Hab. Edson Bastos Gasparine ZR4.A 1 Residencial 697398 | 7535603
R. dos Bancarios(Continuagdo) N. Hab.Edson Bastos
60 | 15/5/2005 | Gasparine ZR4.A 4 Residencial 697402 | 7535692
61 | 15/5/2005 | R. dos Mecénicos Qd. 01 N. Hab. Edson Bastos Gasparine ZR4.A 1a2 Residencial 697098 | 7535845
62 | 15/5/2005 | R. das Secretarias Qd. 01 N. Hab. Edson Bastos Gasparine ZR4.A 1a2 Residencial 697026 | 7535680
63 | 15/5/2005 | R. dos Marceneiros Qd. 04 N. Hab. Edson Bastos Gasparine ZR4.A S/Fotos Residencial 696899 | 7535265
64 | 15/5/2005 | R. dos Marceneiros Qd. 05 N. Hab. Edson Bastos Gasparine ZR4.A S/Fotos Residencial 696881 [ 7535320
65 | 15/5/2005 | R. dos Lavradores Qd. 04 N. Hab. Edson Bastos Gasparine ZR4.A S/Fotos Residencial 697108 | 7535092
66 | 15/5/2005 | R. Wakiti Adachi Qd. 07 N. Hab. Edson Bastos Gasparine ZR4.B S/Fotos | Residencial 697386 | 7534263
67 | 15/5/2005 | R. dos Pedreiros Qd. 03 N. Hab. Edson Bastos Gasparine ZR4.A 1 Res./Terr. Vazio 697529 | 7535232
68 | 15/5/2005 | R. dos Pedreiros Qd. 04 N. Hab. Edson Bastos Gasparine ZR4.A 1 Res./Terr. Vazio 697488 | 7535382
69 | 15/5/2005 | R. dos Agogueiros Qd. 02 N. Hab. Edson Basos Gasparine ZR4.A 1 Residencial 696988 | 7535494
70 | 15/5/2005 | R. dos Sapateiros Qd. 01 N. Hab. Edson Bastos Gasparine ZR4.A S/Fotos Residencial 697600 | 7534868
71| 15/5/2005 | R. Sebastido Navarro Terra Qd. 02 N. Hab. Vanuire ZR4.A | S/Fotos | Residencial 697902 | 7535523
72 | 15/5/2005 | R. Antonio Hojas Qd. 01 Jardim Helena ZR4.A S/Fotos Residencial 697666 | 7535700
73 | 15/5/2005 | R. Walter Hugo Barreto Correia Qd. 03 Jd. Helena ZR4.A | S/Fotos | Residencial 697584 | 7535681
74 5/6/2005 | Trevo R. Wakiti Adashi Rod. Marechal Rondon ZS.A 1 Terr. Vazio/Chacara 697741 | 7534195
75 6/8/2005 | R. Paulo Vital Qd. 02 Vila Cidade Jardim ZR4.C 1 Residencial 697123 | 7532462
76 6/8/2005 | R. Francisco Maiolo Qd. 03 Jd. Florida ZR 1a4 Residencial 700212 | 7533006
77 6/8/2005 | R. Antonio Natale Carpi Qd. 18 Jardim Silvestre ZR S/Fotos Residencial 700614 | 7533027
78 6/8/2005 | R. Vicenti Giancarelli Qd. 01 Parque City ZR4.A 1 Terreno Vazio 698930 | 7534320
79 6/8/2005 | R. Mario dos Reis Pereira Qd. 01 Res. Parque Colina Verde ZR4.A S/Fotos Residencial 698547 | 7533710
80 6/8/2005 | R. Geraldo de Oliveira Prado Qd. 1 Parque City ZR4.A 1a2 Residencial 698748 | 7534235
81 6/8/2005 | R. Geraldo de Oliveira Prado Qd. 2 Parque City ZR4.A 1a2 Residencial 698748 | 7534235
82 6/8/2005 | R. Geraldo de Oliveira Prado Qd. 3 Parque City ZR4.A 1a2 Residencial 698810 | 7534403
83 6/8/2005 | R. Gomes Berriel Filho Qd. 05 Parque Vista Alegre ZS.A 1 Residencial 699372 | 7532670
84 6/8/2005 | R. Gomes Berriel Filho Qd. 06 Parque Vista Alegre ZS.A 1 Residencial 699292 | 7532750
85 6/8/2005 | R. Gomes Berriel Filho Qd. 08 Parque Vista Alegre ZS.A 1 Residencial 699134 | 7532903
86 | 25/10/2005 | R. Hermenegildo Quagliato Qd. 05 Jd. Imperatriz ZR4.C 1 Residencial 697382 | 7531921
87 | 25/10/2005 | R. Assir Reze Qd. 04 Vila Cidade Jardim ZR4.C 5 Residencial 697112 | 7532250
88 | 25/10/2005 | Al. Copérnicos Qd. 15 Parque Roosevelt ZI.A 8 Residencial 696154 | 7533029
89 | 25/10/2005 | R. José Picolo Qd. 01 Parque Roosevelt ZR4.C 1 Residencial 696386 | 7532919
90 7/9/2005 | R. Dr. Walter Belian Qd. 05 Vila Nova Paulista ZR4.E 1 Residencial 696065 | 7528132
91 7/9/2005 | R. Juvenal Bastos Qd. 14 Bairro Santa Fé ZILA 1 Residencial 695134 | 7532816
92 7/9/2005 | R. Dirce Regina Crepaldi Negrato Qd. 01 Parque Roosevelt ZR4.C S/Fotos Residencial 696250 | 7532764
93 7/9/2005 | R. Maria Francisca Pereira Qd. 04 Parque Roosevelt ZI.A 1a2 Residencial 696086 | 7533016
94 7/9/2005 | R. Narciso Cafeo Qd. 02 N. Hab. Alto Alegre ZR4.C 1a2 Residencial 696460 | 7532643
95 7/9/2005 | R. Luiz de Souza Qd. 06 Parque Roosevelt ZR4.C | S/Fotos | Residencial 696252 | 7532826
96 7/9/2005 | R. 13 Qd. 01 N. Res. Alto Alegre ZR4.C 1 Residencial 696261 | 7532509
97 7/9/2005 | R. Antonio Fabri Qd. 02 N. Hab. Fortunato Rocha Lima ZI.A 1 Residencial 694501 | 7532848
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R. Julia Constantino Guedes Qd. 01

98 7/9/2005 | N. Hab. Ver. Edson Francisco de Silva ZR4.C 1a3 Residencial 692896 | 7531158
R. Roberto Kitizo Bastos Qd. 01
99 7/9/2005 | N. Hab. Ver. Edson Francisco da Silva ZR4.C 1a18 Residencial 692970 | 7531255
100 7/9/2005 | Al. Cerquilho Qd. 02 Vila Industrial ZR4.C 1 Residencial 693181 | 7531735
R. Jo&o Antonio de Souza Qd. 01
101 7/9/2005 | N. Hab. Ver. Edson Francisco da Silva ZR4.C 1a2 Residencial 693464 | 7531094
R. Segundo Stgo. José Mendes Leal Qd. 06
102 7/9/2005 | Jd. Nova Esperanga Il ZR4.C 1a2 Residencial 693861 | 7531285
103 7/9/2005 | R. Manoel Castellano Rodrigues Qd. 04 Jd. Nova Esperanga |l | ZR4.C 1 Residencial 693860 | 7531205
R. Irene Pregnolato Pinto Nogueira Qd. 03 Jd. Nova Esperanga
104 7/9/2005 | | ZR4.C 1 Residencial 693964 | 7530928
R. Irene Pregnolato Pinto Nogueira Qd. 04 Jd. Nova Esperanga
105 7/9/2005 | | ZR4.C 1 Residencial 693886 | 7530996
Av. Waldemar Guimaraes Ferreira Qd. 11 Fundagédo Casa
106 8/9/2005 | Popular ZR4.C 1 Residencial 694308 | 7530842
107 8/9/2005 | R. Cabo Antonio Venancio de Araujo Qd. 01 Nova Esperancal | ZR4.C 1a3 Residencial 694373 | 7531184
108 8/9/2005 | R. S&o Sebastido Qd. 14 Jd. Nova Esperanca Il ZR4.C 1a2 Residencial 694211 | 7531389
109 8/9/2005 | R. Gustavo Martins de Oliveira Qd. 01 Fundagéo Casa Popular | ZR4.C 1 Residencial 694505 | 7531090
110 8/9/2005 | Av. Gabriel Rabello de Andrade Qd. 06Parque Jaragua ZR4.C 2 Residencial 694778 | 7531320
111 8/9/2005 | Av. Gabriel Rabello de Andrade Qd. 05 Parque Jaragua ZILA 2 Residencial 694769 | 7531506
112 8/9/2005 | Al. Tréia Qd. 03 Parque Santa Edwirges ZR4.C 1 Residencial 695324 | 7531111
113 8/9/2005 | Al. Esmeralda Qd. 06 Santa Edwirges ZR4.C 1 Residencial 695582 | 7531009
114 8/9/2005 | Al. Turmalina Qd. 01 Chacaras Rodrigueiro ZR4.C 2 Residencial 695857 | 7531048
115 8/9/2005 | R. Jusaku Matsumoto Qd. 02 Jd. Véania Maria ZR4.C 1a2 Residencial 696168 | 7531294
116 8/9/2005 | R. Francisco do Rego Carranca Qd. 01 Jd. Vania Maria ZR4.C 1 Residencial 696216 | 7531126
117 8/9/2005 | R. Santa Terezinha Qd. 12 Vila Cordeiro ZR4.C 1 Residencial 696790 | 7530720
118 8/9/2005 | R. Santa Terezinha Qd. 13 Vila Cordeiro ZR4.C 1a2 Residencial 696664 | 7530760
119 8/9/2005 | R. Santa Terezinha Qd. 15 Jd. Gerson Franca ZR4.C 1 Residencial 696455 | 7530794
120 8/9/2005 | R. S&o Sebastido Qd22 Vila Industrial ZR4.C | S/Fotos | Residencial 693511 | 7531992
121 6/3/2005 | R. Antonio Sanchez Qd. 01 N. Hab. José Regino ZR4.J S/Fotos | Residencial 703965 | 7529264
122 6/3/2005 | R. Francisco Vidrih Qd. 01 Jd. Guadalajara ZI.C 1 Residencial 700302 | 7531188
123 6/3/2005 | R. Capitdo Eduardo Coutinho Qd. 03 Vila Vieira ZS.E S/Fotos | Residencial 700070 | 7530794
124 6/3/2005 | Al. Dos Alecrins Qd. 01 Jd. Araruna ZR4.B S/Fotos Residencial 699540 | 7532051
125 6/3/2005 | Al. Dos Crisantemos Qd. 06 Jd. Araruna ZR4.B S/Fotos Residencial 699623 | 7532125
126 6/3/2005 | Al. Dos Heleotrépos Qd. 08 Jd. Araruna ZR4.B S/Fotos Residencial 699581 | 7532272
127 6/3/2005 | R.:Prof. Severino Dantas de Souza Qd. 01 Pq. Res. Jd. Araruna | ZR S/Fotos Residencial 700197 | 7531927
128 6/3/2005 | Al. Das Azaléias Qd. 02 Vila Vergueiro ZR4.B 1 Residencial 699331 | 7531566
129 6/3/2005 | Al. Das Madresilvas Qd. 01 Jd. Araruna ZR4.B S/Fotos Residencial 699299 [ 7532030
130 6/3/2005 | R. Henrique Mingardi Qd. 04 Bairro Novo Pagani ZR3 1 Residencial 698967 | 7533235
131 6/3/2005 | R. Henrique Mingardi Qd. 05 Bairro Novo Pagani ZR3 1 Residencial 698912 | 7533314
132 6/3/2005 | R. Henrique Mingardi Qd. 06 Bairro Novo Pagani ZR3 1 Residencial 698880 | 7533391
133 5/6/2005 | R. Nicolau Ruiz Qd. 04 Jd. Flérida ZR S/Fotos | Residencial 699917 | 7533072
134 5/6/2005 | R. Joaquim Palmeira Qd. 01 Novo Jd. Pagani ZR3 1 Res./Comercial 699442 | 7532926
135 5/6/2005 | R. Guiomar Santinho Qd. 01 Novo Jd. Pagani ZR3 1 Residencial 699262 | 7533530
R. Radial Il esq. R. Walter Fernandes Cardoso Bairro Novo Jd.
136 5/6/2005 | Pagani ZR3 1a2 Residencial 699358 | 7533402
137 5/6/2005 | R. Severino Dantas de Souza Qd. 04 Pq. Res. Jd. Araruna ZR4.E S/Fotos Residencial 700116 | 7532076
R. Maria Honéria D'avila Engler Qd. 08 N. Hab. Joaquim
138 5/6/2005 | Guilherme de Oliveira ZR4.E 1a3 Residencial 694739 | 7528263
139 5/6/2005 | R. Nelson Ferreira Branddo Qd. 02 Res. Jd. Jussara ZR 1a9 Residencial 695466 | 7528242
140 9/7/2005 | R. Amadeu Cavalieri Qd. 01 Quinta da Bela Olinda ZR3 1a4 Chacaras/Terr.Vazios | 701377 | 7533762
141 9/7/2005 | R. Amadeu Cavalieri Qd. 02 Quinta da Bela Olinda ZR3 1a4 Chécaras/Terr.Vazios | 701397 | 7533877
142 9/7/2005 | R. José Lim&o Garcia Qd. 02 N. Hab. Nobuji Nagasawa ZR S/Fotos | Residencial 700133 | 7534065
R. Virginia Degasperi Pereira Qd. 02 N. Hab. Nobuji Nab. Nobuiji
143 9/7/2005 | Nagasawa ZR S/Fotos | Residencial 700165 | 7534023
144 9/7/2005 | R. Mauro de Martino Qd. 04 Chéacara Gigo ZR3 S/Fotos Residencial 699788 | 7534216
145 9/7/2005 | R. Presbitero José P. de Rezende Qd. 04 Chacara das Flores ZR3 S/Fotos | Residencial 699631 | 7534914
146 9/7/2005 | R. Presbitero José Pereira Rezende Qd. 06 Chacara das Flores | ZR3 S/Fotos | Residencial 699777 | 7534612
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147 9/7/2005 | R. Sebastido Arantes Figueiredo Qd. 02 Vila Sdo Paulo ZR4.A | S/Fotos | Residencial 699054 | 7535023
148 9/7/2005 | R. Sebastido Arantes Figueiredo Qd. 07 Vila S&o Paulo ZR4.A S/Fotos Residencial 698656 | 7535086
149 9/7/2005 | R. Sebastido Arantes Figueiredo Qd. 08 Vila Sdo Paulo ZR4.A | S/Fotos | Residencial 698589 | 7535064
150 9/7/2005 | R. Baltazar Batista Qd. 05 Vila Sad Paulo ZR4.A | S/Fotos | Residencial 699204 | 7535271
151 9/7/2005 | R. Agenor Martins Vieira Qd. 01 Res. Nova Bauru ZR S/Fotos | Residencial 699410 | 7536161
152 9/7/2005 | R. Joaquim Augusto da Costa Qd. 07 Res. Nova Bauru ZR S/Fotos | Residencial/Sitio 699331 | 7536565
153 9/7/2005 | R. Joaquim Augusto da Costa Qd. 08 Res. Nova Bauru ZR S/Fotos Residencial/Sitio 699283 | 7536588
154 9/7/2005 | R. Joaquim Augusto da Costa Qd. 09 Res. Nova Bauru ZR S/Fotos | Residencial/Sitio 699234 | 7536611
155 9/7/2005 | R. Joaquim Augusto da Costa Qd. 10 Res. Nova Bauru ZR S/Fotos | Residencial/Sitio 699185 | 7536634
156 9/7/2005 | R. Joaquim Augusto da Costa Qd. 11 Res. Nova Bauru ZR S/Fotos | Residencial/Sitio 699136 | 7536656
157 9/7/2005 | R. Flavio Antonio Gongalves Qd. 03 Pq. P. Res. da Esperanga | ZR4.A 1 Residencial 698334 | 7536626
R.Capitdo Orlando Pedro Demoro Qd.06 Pq. P. Res.
158 9/7/2005 | Esperanga ZR4.A 1a3 Residencial 698510 | 7535639
R. Capitdo Orlando Pedro Demoro Qd.07 Pq. P. Res.
159 9/7/2005 | Esperanga ZR4.A 1 Residencial 698727 | 7535900
R. Capitdo Orlando Pedro Demoro Qd.08 Pq. P. Res.
160 9/7/2005 | Esperanca ZR4.A 1 Residencial 698383 | 7535532
161 9/7/2005 | R. Capitdo Orlando Pedro Demoro Qd. 09 Vila Sdo Paulo ZR4.A 1 Residencial/Favelas 698187 | 7535232
162 9/7/2005 | R. Prof.Oscar Augusto Guelli Qd. 03 Vila Sdo Paulo ZR4.A | S/Fotos | Residencial/Favelas 698211 | 7535458
163 9/7/2005 | Al. Nossa Senhora do Rosério Qd. 01 Pq. Novo S&o Geraldo ZR4.B S/Fotos Residencial 698735 | 7532713
164 9/7/2005 | Al. Nossa Senhora do Rosario Qd. 02 Pg. Novo Sao Geraldo ZR4.B S/Fotos | Residencial 698649 | 7532687
165 9/7/2005 | Al. Nossa Senhora do Rosario Qd. 03 Pg. Novo S&o Geraldo ZR4.B S/Fotos Residencial 698553 | 7532659
166 9/7/2005 | R. José Francisco Augusto Qd. 06 Jd. Godoy ZR4.B S/Fotos | Residencial 698480 | 7532343
167 9/7/2005 | R. José Bonifacio x Cérrego Jd. Godoy ZR4.B 1 Residencial 698268 | 7531967
168 | 23/10/2005 | Av. José Aiello Qd. 16 Parque das Nagdes ZR3.N 1a2 Res./Condominio 698881 | 7526336
169 | 23/10/2005 | R. Ricardo Lion Qd. 02 Parque das Nagdes ZR3.N 1a4 Favela 699106 | 7526792
170 | 23/10/2005 | R. Ricardo Lion Qd. 04 Parque das Nagdes ZR3.N 1a4 Favela 699260 | 7526721
171 | 23/10/2005 | R. Dr. Calil Rahal Qd. 01 Parque das Nagdes ZR3.J 1a2 Favela 699567 | 7526812
172 | 23/10/2005 | Proximo a R. Aniz Nasrrala Qd. 01 Parque das Nacdes ZR3.N 1 Chécaras/Terr.Vazios | 698964 | 7526787
173 | 23/10/2005 | R. Alfredo Fontdo Qd. 10 Jd. Paulista ZR3.J 1a6 Res./Terr. Vazios 699539 | 7527465
174 | 23/10/2005 | R. Marilia Qd. 02 Jd. Aeroporto ZR3.J 1 Residencial 699414 | 7527135
175 | 23/10/2005 | R. Lazaro Rodrigues Qd. 03 N. Hab. Carmem C. Coube ZR3.J 1a2 Res./Terr.Vazios 699934 | 7526657
176 | 23/10/2005 | R. Charles Hughs Qd. 01 N. Hab. Carmem C. Coube ZR3.J 1a2 Res./Terr.Vazios 700077 | 7526588
R. Hermes Camargo Baptista Qd. 01 N. Hab. Carmem C.
177 | 23/10/2005 | Coube ZR3.J 1 Residencial 700085 | 7526451
178 | 23/10/2005 | Av. Getulio Vargas Qd. 33 Pq. Res. Samambaia ZR 1a2 Res./Terr. Vazios 701583 | 7525706
179 | 23/10/2005 | R. Marqués de Pinedo Qd. 13 Vila Aviagédo ZR 1a3 Res./Terr.Vazios 700619 | 7526677
180 | 23/10/2005 | Ao lado do Condominio Imperial e Villagio ZR3.N 1a4 Res./Terr.Vazios 698637 | 7525993
181 | 23/10/2005 | R. Aviador Edu Chaves Qd. 01 Jd. Aeroporto ZR3.J 1a2 Res./Terr.Vazios 699502 | 7527326
182 | 23/10/2005 | wallmart ZCA S/Fotos | Comercial 701080 | 7527732
183 | 23/10/2005 | Distrito Industrial Ill Zl 1 Industrial 695842 | 7534372
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APENDICE 03

Planilha com outros aspectos referentes a situacdo das deposi¢cdoes de RCD

identificadas na area urbana do Municipio de Bauru/SP
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Ponto | Quadrante Dimenséao Idade Eroséo Impactos Lancamento
Sim, Sim,
Grande Pequ. | Novo | Antigo | Nao | c/RCD | s/RCD | Ambiental | Visual
1 1[x X X X baixo alto Ambos
2 1 X X X baixo baixo | Pequeno
3 1]x X X alto alto Grande
4 1 X X X X baixo baixo |Pequeno
5 1 X X X baixo baixo |Pequeno
6 1 X X X alto alto Pequeno
7 4|x X X alto alto Grande
8 4 X X X baixo baixo |Pequeno
9 4 X X X baixo baixo |Pequeno
10 4|x X X alto alto Grande
11 4 X X X baixo baixo | Pequeno
12 4 X X X X baixo alto Pequeno
13 4 X X X X baixo alto Pequeno
14 4 X X X X baixo alto Pequeno
15 4|x X X alto alto Grande
16 4|x X X alto baixo | Grande
17 4|x X X alto alto Grande
18 4 X X X baixo alto Pequeno
19 4 X X X baixo baixo |Pequeno
20 4|x X X alto alto Grande
21 4|x X X alto alto Grande
22 4 X X X baixo alto Pequeno
23 4|x X X X alto alto Grande
24 4|x X X alto alto Grande
25 4|x X X alto alto Grande
26 4 X X X baixo baixo | Pequeno
27 4|x X X alto alto Grande
28 4|x X X alto alto Grande
29 4|x X X alto alto Grande
30 4 X X X baixo baixo | Pequeno
31 3 X X X baixo baixo | Pequeno
32 1 X X X baixo baixo |Pequeno
33 1 X X X baixo baixo |Pequeno
34 2|x X X alto alto Grande
35 2 X X X baixo baixo | Pequeno
36 2 X X X baixo baixo | Pequeno
37 2 X X X baixo baixo |Pequeno
38 2 X X X X alto alto Pequeno
39 2 X X X baixo baixo |Pequeno
40 2 X X X X baixo baixo | Pequeno
41 2|x X X alto baixo | Grande
42 2 X X X alto baixo |Pequeno
43 2 X X X alto alto Pequeno
44 2|x X X alto alto Grande
45 2 X X X baixo baixo | Pequeno
46 2 X X X baixo alto Pequeno
47 2 X X X baixo baixo |Pequeno
48 2 X X X alto baixo |Pequeno
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49 2|x X alto baixo | Grande
50 2 X X X baixo baixo |Pequeno
51 2 X X X baixo baixo | Pequeno
52 2 X X X baixo baixo | Pequeno
53 2 X X X baixo baixo |Pequeno
54 2 X X baixo baixo |Pequeno
55 2 X X baixo baixo |Pequeno
56 2 X X X baixo baixo | Pequeno
57 2 X X X baixo baixo | Pequeno
58 2 X X X X baixo alto Pequeno
59 1 X X X baixo baixo |Pequeno
60 1 X X X X baixo baixo |Pequeno
61 1 X X X baixo baixo | Pequeno
62 1]x X X alto alto Grande
63 1 X X X baixo baixo |Pequeno
64 1 X X X baixo baixo |Pequeno
65 1 X X X baixo alto Pequeno
66 2 X X X baixo baixo | Pequeno
67 1]x X X alto alto Grande
68 1]x X X alto alto Grande
69 1 X X X baixo baixo |Pequeno
70 1 X X X baixo baixo | Pequeno
71 1 X X X baixo baixo | Pequeno
72 1 X X X baixo baixo | Pequeno
73 1]x X X baixo alto Grande
74 2|X X X baixo alto Grande
75 2 X X X baixo alto Pequeno
76 1]x X alto alto Grande
77 1 X X X baixo baixo |Pequeno
78 1 X X X baixo baixo |Pequeno
79 1 X X X baixo baixo |Pequeno
80 1]x X X baixo alto Grande
81 1]x X X baixo alto Grande
82 1]x X X baixo alto Grande
83 2|x X X baixo alto Grande
84 2|X X X baixo alto Grande
85 2|x X X baixo alto Grande
86 2|x X X X baixo baixo | Ambos
87 2|X X X X alto alto Ambos
88 2|x X alto alto Grande
89 2 X X X X baixo baixo | Pequeno
90 3 X X baixo alto Pequeno
91 2 X X baixo baixo | Pequeno
92 2 X X alto alto Pequeno
93 2|x X X alto alto Grande
94 2|x X X baixo alto Grande
95 2|x X alto alto Grande
96 2 X X X baixo baixo | Pequeno
97 2|x X X baixo alto Grande
98 2 X X X baixo baixo |Pequeno
99 2|x X X alto alto Grande
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100 2 X X X baixo baixo |Pequeno
101 2 X X X baixo baixo |Pequeno
102 2|x X alto baixo | Grande

103 2|x X X baixo baixo | Grande

104 2 X X X baixo baixo |Pequeno
105 2 X X X baixo baixo |Pequeno
106 2|x X X baixo alto Grande

107 2 X X X baixo baixo | Pequeno
108 2|x X X X alto alto Ambos

109 2 X X X baixo baixo |Pequeno
110 2 X X alto alto Pequeno
111 2 X X alto alto Pequeno
112 2 X X X baixo baixo | Pequeno
113 2 X X X baixo baixo | Pequeno
114 2 X X baixo alto Pequeno
115 2|x X X alto baixo | Grande

116 2 X X X baixo baixo | Pequeno
117 2|x X X baixo alto Grande

118 2|x X X baixo alto Grande

119 2 X X X baixo baixo |Pequeno
120 2 X X X baixo baixo |Pequeno
121 4 X X X baixo baixo | Pequeno
122 3|x X X alto alto Grande

123 3 X X X baixo baixo | Pequeno
124 2 X X X baixo baixo |Pequeno
125 2 X X X baixo baixo |Pequeno
126 2 X X X baixo baixo | Pequeno
127 1 X X X baixo baixo | Pequeno
128 2 X X X baixo baixo |Pequeno
129 2 X X X baixo baixo |Pequeno
130 1 X X X baixo baixo |Pequeno
131 1 X X X baixo baixo | Pequeno
132 1 X X X baixo baixo | Pequeno
133 1 X X X baixo baixo |Pequeno
134 1]x X X baixo alto Grande

135 1 X X X baixo baixo |Pequeno
136 1]x X X baixo alto Grande

137 1]x X X baixo alto Grande

138 3|x X X alto alto Grande

139 3[x X alto alto Grande

140 1]x X X baixo alto Grande

141 1]x X X X baixo alto Grande

142 1 X X X baixo baixo | Pequeno
143 1 X X X baixo baixo |Pequeno
144 1 X X X X alto baixo |Pequeno
145 1 X X alto alto Pequeno
146 1 X X alto alto Pequeno
147 1 X X X baixo baixo | Pequeno
148 1 X X X baixo baixo |Pequeno
149 1 X X X baixo baixo |Pequeno
150 1 X X X baixo baixo | Pequeno
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151 1 X X X baixo baixo |Pequeno
152 1 X X X baixo baixo |Pequeno
153 1 X X X baixo baixo | Pequeno
154 1 X X X baixo baixo | Pequeno
155 1 X X X baixo baixo |Pequeno
156 1 X X X baixo baixo |Pequeno
157 1 X X X baixo baixo |Pequeno
158 1]x X baixo alto Grande
159 1]x X baixo alto Grande
160 1 X X X baixo baixo |Pequeno
161 1]x X baixo alto Grande
162 1|x X baixo alto Grande
163 2 X X X baixo alto Pequeno
164 2 X X X baixo alto Pequeno
165 2 X X X baixo alto Pequeno
166 2 X X X baixo baixo |Pequeno
167 2|Xx X alto baixo | Grande
168 3|x X X baixo alto Grande
169 3|x X X alto alto Grande
170 3|x X X alto alto Grande
171 3|x X X alto alto Ambos
172 3 X X X baixo baixo | Pequeno
173 3|x X X baixo alto Grande
174 3|x X X baixo alto Grande
175 3 X X X baixo baixo |Pequeno
176 31X X X baixo alto Ambos
177 3|x X X baixo alto Grande
178 3|x X X baixo alto Grande
179 3|x X X baixo alto Grande
180 3|x X X baixo Alto Grande
181 31X X baixo Alto Grande
182 3|x X baixo Alto Grande
183 2 X X X baixo baixo |Pequeno
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ANEXO 01

Legislagdes e Normas
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Legislacoes e Normas
Legislacoes e politicas publicas

Apresentam-se a seguir, 0s principais instrumentos legais relativos aos RCD.

Leis e Decretos Federais

Os principais instrumentos legais que cuidam, direta ou indiretamente, do
controle da poluigdo ambiental, ou que podem interferir com a questdo dos residuos
solidos s@ao mencionados a seguir. Nao constam dessa lista as normas relativas aos

residuos nucleares.

Com a promulga¢do do Estatuto das Cidades, Lei Federal 10.257/2001 inicia-se
um processo de reversao desse quadro negativo, fixando-se um entendimento legal de
que o desenvolvimento equilibrado das areas urbanas tem como contra partida a justa

distribuicdo dos encargos deles resultantes. (CEMA, 2005).

1. Constituicao Federal

A Constitui¢do Federal, promulgada em 1988, aborda a questdo do meio ambiente, o
controle da polui¢do e a disposi¢ao final de residuos solidos, de maneira abrangente,

ao definir que;

Art. 225 — Todos tém o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservi-lo para as presentes e

futuras geragoes.
§1° - Para assegurar a efetividade desse direito, inclusive ao Poder Publico:

V - controlar a produgdo, a comercializag¢do e o emprego de técnicas, métodos
e substancias que comportem riscos a vida, a qualidade da vida e o meio

ambiente.

2. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 — Institui a Politica Nacional de Meio

Ambiente — PNMA, seus fins e mecanismos de formulacao e aplicagao.

Regulamentado pelo Decreto n.° 88.361 de 01 de junho de 1983.
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Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 — Dispde sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente € da

outras providéncias (conhecida como a Lei de Crimes Ambientais).

3. Leis organicas municipais: Nelas sdo definidas que cabe ao poder publico zelar
pela manutengdo do equilibrio ambiental e disciplinar as atividades econdmicas,

inclusive as da construcao civil.

4. Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SP — Resolu¢io SMA n°. 41, de 17 de
outubro de 2002.

Visa uma atuacgdo sustentavel do segmento da construgdo civil, tanto do ponto de vista
ambiental e econdmico, como o de desenvolvimento técnico que seja harmonioso com

as novas posturas ambientais.

5. PBPQ-H - Programa Brasileiro da Produtividade e Qualidade do Habitat: O
Sistema de Qualificagdo de Empresas de Servicos e Obras (SIQ — construtoras), do
PBPQ-H, prevé, em seu escopo, a necessidade da “consideracdo nos impactos no meio
ambiente dos residuos sélidos e liquidos produzidos pela obra (entulhos, esgotos e
aguas servidas), definindo um destino adequado para os mesmos*, como condi¢ao para

qualificacdo das construtoras no nivel “A”.

A falta de observancia desses requisitos podera resultar na restricdo ao crédito
oferecido por instituicdes financeiras que exigem tal qualificacdo como crédito de

seleg¢do para seus tomadores de recursos (PINTO, 2005).

6. Resolu¢coes CONAMA

e Resolu¢gio CONAMA n°. 5, de 15 de junho de 1988 — Submete ao
licenciamento ambiental as obras de sistemas de abastecimento de &agua,
sistemas de esgotos sanitarios, sistemas de drenagem e sistemas de limpeza

urbana.
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e Resolugio CONAMA n.’ 237, de 19 de dezembro de 1997 — Dispde sobre o
processo de Licenciamento Ambiental, e estabelece a relagdo minima das

atividades ou empreendimentos sujeitos a este Licenciamento.

e Resolucio CONAMA n.’ 313, de 29 de outubro de 2002 — Dispde sobre o

Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

Enfatiza-se quanto aos Diplomas Legais o enfoque das responsabilidades a seguir

sintetizadas:
Quanto a responsabilidade:

- Civil: a responsabilidade pelo transporte e a destinagdo dos residuos ¢ do
gerador e permanece do gerador ainda que os residuos tenham sido entregues a

terceiros e que estes tenham aprovacao do 6rgdo estadual e/ou estaduais.

- Penal: este tipo de responsabilidade varia em fun¢do do comportamento do
gerador e vai depender de prova ou culpa. Se ocorrer danos ambientais, o gerador tera
culpa por nao ter dado destinagcdo adequada a seus residuos, mesmo que tenha

contratado terceiros, autorizados por 6rgaos competentes.

- Danos Ambientais: o gerador, terceiros e o proprio 6rgdo ambiental
competente, que tenha dado autorizagdo para o tratamento e/ou disposicao de residuos,
poderdao ser chamados pelo Ministério Publico para responder por danos ambientais

que porventura venham a ser causados por residuos dispostos inadequadamente.

e Resolugio CONAMA n.” 307, de 05 de julho de 2002 — Define as
responsabilidades do poder publico e dos agentes privados quanto aos RCD e
torna obrigatoria a adocdo de planos integrados de gerenciamento nos
municipios, além de projetos de gerenciamento nos canteiros de obra. A
responsabilidade pelos residuos ¢ do gerador, cabendo aos demais participantes
da cadeia de atividades, responsabilidades soliddrias no ambito de sua
participagdo e, ao poder publico, o papel de disciplinar e fiscalizar as

atividades dos agentes privados.
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A resolugdo CONAMA 307 parte de algumas consideragdes:

- politica urbana de pleno desenvolvimento da fung¢do social da cidade e
da propriedade urbana, conforme disposto na Lei n.° 10.257, de 10 de
julho de 2001;

- necessidade de implantar diretrizes para efetiva redug¢ao dos impactos
ambientais gerados pelos RCD;

- disposicado dos RCD em locais inadequados contribui para a
degradacdo da qualidade ambiental;

- RCD representam significativo porcentual dos residuos de solidos

produzidos em areas urbanas;

- geradores de RCD devem ser responsaveis pelos residuos das
atividades de constru¢do, reforma, reparo e demolicdo de estruturas e
estradas, bem como pelos resultantes de remoc¢do da vegetacdo e
escavacao de solos;

- viabilidade técnica - economica da producdo e uso de materiais
reciclados oriundos da construcao civil;

- a gestdo integrada dos RCD deve proporcionar beneficios de ordem

social, econdmica e ambiental.

Portarias

e Portaria do Ministério do Interior — MINTER n.° 53, de 1 de mar¢o de
1979 — Dispde sobre o tratamento e disposi¢do final de residuos sélidos de

qualquer natureza.

e Portaria IBAMA n.° 113, de 25 de setembro de 1997 — Obriga ao registro no
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais, as pessoas fisicas ou juridicas que se

dedicam a atividades potencialmente poluidoras e/ou a extracdo, producdo,

104



DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTA PARA APOIO A GESTAO DE RESIDUOS DE
CONSTRUCAO E DEMOLICAO COM USO DE GEOPROCESSAMENTO: CASO DE BAURU — SP

Daniele Meneghetti Oliveira

transporte e comercializagdo de produtos potencialmente perigosos ao meio
ambiente, assim como de minerais, produtos e subprodutos da fauna, flora e

pesca.

Legislacao do Estado de Sao Paulo

A seguir apresentam-se a Legislacdo Estadual, bem como, Decretos, Portarias e

Resolugoes.

e Decreto n.” 52.497, de 21 de julho de 1970 — Proibe o langamento dos

residuos solidos a céu aberto, bem como a sua queima nas mesmas condigoes.
e Constituicao Estadual

A Constitui¢do do Estado de Sao Paulo, de 1989, em alguns casos, foi mais
detalhista que a Constitui¢cdo Federal quando, no capitulo referente ao Meio Ambiente
e Saneamento Basico determina que: “Artigo 191 — O Estado e Municipios
providenciardo, com a participacdo da coletividade, a preservacdo, conservagdo,
defesa, recuperagdo e melhoria do meio ambiente natural, artificial e do trabalho,
atendidas as peculiaridades regionais e locais e em harmonia com o desenvolvimento

’

social e economico.’

e Lei Estadual n.° 9.509, de 20 de marg¢o de 1997 — Dispdes sobre a Politica
Estadual do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e

aplicagdo.

e Lei n.° 12.300, de 16 de marco de 2006 — Institui a Politica Estadual de

Residuos Soélidos e define principios e diretrizes.

Apesar da grande quantidade de residuos sélidos produzidos no Brasil, ainda
ndo existe uma Politica Nacional que trate dos residuos solidos. A Pesquisa Nacional
de Saneamento Basico 2000, realizada pelo IBGE, revela que sdo produzidos no Brasil
125.281 ton/dia de residuos solidos, e dentro do Estado de Sao Paulo, 90 municipios
ndo tem controle destes residuos. A Lei 12.300/06 define os principios e os rumos dos

residuos solidos, e proibe os lixdes.

Artigo 1° — Esta lei institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define

principios e diretrizes, objetivos, instrumentos para a gestdo integrada e
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compartilhada de residuos solidos, com vistas a preven¢do e ao controle da poluig¢do,
a protegdo e a recuperagdo da qualidade do meio ambiente, e a promog¢do da saude
publica, assegurando o uso adequado dos recursos ambientais no Estado de Sdo

Paulo.
CAPITULO IIT
Das Definigoes
()

XV — aterros de residuos de construcdo civil e de residuos inertes: dreas onde
sdo empregadas técnicas de disposi¢do de residuos da constru¢do civil classe A,
conforme classifica¢do especifica, e residuos inertes no solo, visando a reservagdo de
materiais segregados, de forma a possibilitar o uso futuro de materiais e/ou futura
utilizagdo da drea, conforme principios de engenharia para confinda-los ao menor

volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente;

Artigo 6° — Nos termos desta lei, os residuos sodlidos enquadar-se-do nas

seguintes categorias:

()

VI — residuos da construcdo civil: os provenientes de construgoes, reformas,
reparos e demoli¢coes de obras de construgdo civil, e os resultantes da preparagdo e
da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras, compensados, forros e
argamassas, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidro, plastico, tubulagoes e fiagdo

elétrica, comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

()

Artigo 21° — Os gerenciamentos de residuos industriais deverdo seguir, na
elaboragdo dos respectivos Planos de Gerenciamento, as gradag¢oes de metas

estabelecidas pelas suas associa¢oes representativas setoriais e pelo orgdo ambiental.

§1° - Para os efeitos deste artigo, entre outros serdo considerados os seguintes

setores produtivos:
1. atividade de extracdo de minerais;

2. industria metalurgicas;
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3. industria de produtos de minerais ndo-metalicos;
14. industria da construcdo;

§2° - O Plano de Gerenciamento de Residuos Industriais poderd prever a
implanta¢do de Bolsas de Residuos, objetivando o reaproveitamento e o
gerenciamento eficiente dos residuos solidos, conforme definido em

regulamento.

()

Artigo 57 — Na forma desta lei sdo responsdveis pelo gerenciamento dos

residuos de construcdo civil:
I — o proprietario do imovel e/ou do empreendimento,

Il — o construtor ou empresa construtora, bem como qualquer pessoa que

tenha poder de decisdo na construgdo ou reforma;

IIT — as empresas e/ou pessoas que prestem servigos de coleta, transporte,

beneficiamento e disposi¢do de residuos de construgado civil.

Normas Técnicas

As normas técnicas, integradas as politicas publicas, representam importante

instrumento para a viabilizacdo do exercicio da responsabilidade para os agentes

publicos e os geradores de residuos.

Para viabilizar o manejo correto dos residuos em areas especificas, foram

preparadas as seguintes normas técnicas:

ABNT-B, C, D, E e F — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

NBR 15112, de 30 de julho de 2004: Residuos da construgdo civil e residuos
volumosos — Areas de transbordo e triagem e Pontos de entrega de pequenos

volumes. - Diretrizes para projeto, implantacao e operagao.

NBR 15113, de 30 de julho de 2004: Residuos sélidos da construcao civil e

residuos inertes - Aterros — Diretrizes para projetos, implantagcdo e operacao.

NBR 15114, de 30 de julho de 2004: Residuos solidos da construgdo civil —
Areas de reciclagem — Diretrizes para projeto, implantagio e operagao.
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NBR 15115, de 30 de julho de 2004: Agregados reciclados de residuos solidos

da construgdo civil — Execucao de camadas de pavimentacdo — Procedimentos

NBR 15116, de 30 de julho de 2004: Agregados reciclados de residuos solidos
da construgdo civil — Utilizagdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem

funcao estrutural — Requisitos

Objetivos da NBR 15.112 a 15.116

I-

II-

Regulamentacdo da gestdo e manejo corretos a luz da Resolugdo

CONAMA 307: - Melhoria da limpeza da cidade e da saude publica;
- Melhor uso de recursos or¢amentarios.

Estabelecimento de requisitos para aplicagdo de agregados reciclados em

obra da engenharia:

- Valorizagdao do agregado reciclado pela garantia de caracteristicas para
aplicacdo em obras da engenharia, - Minimizagao do consumos de matérias

primas pelo uso do agregado reciclado de RCD.

NBR 8418 — Apresentacdo de Projetos de Aterros de Residuos Industriais

Perigosos.

NBR 8419 — Apresentagdo de Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos

Sélidos Urbanos.

NBR 10.005 — Lixiviagcdo de Residuos

NBR 10.006 — Solubilizacao de Residuos

NBR 10.007 — Amostragem de Residuos

NBR 10.703 — Degradacao do Solo - Terminologia

NBR 10.157 — Aterros de Residuos Perigosos — Critérios para Projeto,

Construcao e Operacao.

NBR 11.174 — Armazenamento de Residuos Classe II A— Nao Inertes e 111 —
Inertes (antiga NB 1264).

NBR 11.175 — Incineragdo de Residuos Solidos Perigosos — Padrdes de
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Desempenho (antiga NB 1265).

e NBR 12.235 — Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos (antiga NB
1183)

e NBR 12.988 — Liquidos Livres — Verificagdo em Amostra de Residuos
e NBR 13.221 — Transporte de Residuos.
e NBR 13.894 — Tratamento no Solo (Landfarming)

e NBR 13.896 — Aterros de Residuos ndo Perigosos — Critérios para Projeto,
Implantacdo e Operagdo. Normas ABNT sobre Tratamento, Armazenamento e

Transporte de Residuos.
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ANEXO 02

Tabelas com os casos de picadas de animais peconhentos em humanos na Municipio

de Bauru nos anos de 2005 e 2006
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Ponto |Data |Observagao Enderecgo N | Bairro

1 24/02/05 | Animais pegonhentos | Al. Verbenas 14 | Jd. Mendonga

2 16/03/05 | Animais peconhentos | Rua Luiz Silvestre Netto 2 |jd. Silvestre

3 16/03/05 | Aranhas Rua Santos Dumont 14 | Vila Lemos

4 17/03/05 | Escorpides Rua Gerson Franca 11 | Altos da Cidade

5 23/03/05 | Escorpides Rua Julio Maringoni 6 | Altos da Cidade

6 23/03/05 | Escorpides Rua Emilio Barbosa de Frias 1 |Vila Dutra

7 29/03/05 | Escorpibes Rua Bernardino de Campos 2 | Vila Falcao

8 29/03/05 | Escorpides Tr. Jodo Polido 1 | Vila Falcao

9 30/03/05 | Aranhas Rua Silveira Martins 4 | Vila Falcao

10 06/04/05 | Escorpides Rua dos Motoristas 1 | Nucleo Gasparini

11 12/04/05 | Escorpides Rua Santa Matilde 3 | Jardim Redentor

12 13/04/05 | Aranhas Rua Benedita Cardoso Madureira |5 | Vila Santa Cecilia

13 13/04/05 | Aranhas Rua Julio Simbes 2 |Vila Garcia

14 13/04/05 | Aranhas Rua Sao José 2 |Vila Bom Jesus

15 19/04/05 | Escorpides Rua Bernardino de Campos 2 | Vila Falcao

16 19/04/05 | Aranhas Rua Altino Arantes 5 | Vila Falcéo

17 19/04/05 | Escorpides Rua Floriano Peixoto 5 | Vila Santa Clara

18 26/04/05 | Aranhas Rua Walter Rodolpho 2 | Jd. Marilu

19 27/04/05 | Aranhas Rua Major Fonseca Osério 4 | Vila Antartica

20 02/05/05 | Aranhas Rua Floriano Peixoto 16 | Jd. Estoril

21 02/05/05 | Escorpides Rua Praxedes Lopes Pinto 2 | Alto Paraiso

22 05/05/05 | Aranhas Rua Joao Bastos Pereira 1 | P. da Esperanga

23 06/05/05 | Escorpibes Rua Santa Bertila 1 | Jd. Redentor

24 06/05/05 | Escorpibes Av. Sorocabana 7 | Centro

25 10/05/05 | Aranhas Rua Alfeu Cariola 4 |Jd. Solange

26 11/05/05 | Escorpides Rua Galvao de Castro 2 | Vila Coralina

27 16/05/05 | Escorpides Rua Monsenhor Claro 13 | Altos da Cidade

28 17/05/05 | Escorpides Rua Floriano Peixoto 10 | Centro

29 17/05/05 | Escorpides Rua Alcindo Pinheiro Chagas 1 |Fortunato R. Lima

30 18/05/05 | Escorpides Rua Maria José Cordovil de Souza |3 | N. Nova Bauru

31 18/05/05 | Aranhas Tr. Kanashiro Manshi 2 | V. Independéncia

32 18/05/05 | Aranhas Rua Alcides Pinheiro Chagas 1 |Fortunato R. Lima

33 | 01/06/05 | Escorpides Rua Alcides Pinheiro Chagas 1 |Fortunato R. Lima

34 07/06/05 | Escorpibes Rua Primeiro de Abril 1 | Altos da Cidade

35 07/06/05 | Aranhas Rua Adante Gigo 3 | Vila Carolina
Fazer capinacéo e

36 10/06/05 | retirada de lixo Rua Francisco Leite de Almeida 2 |Jd. Gerson Franga
Grande quantidade

37 14/06/05 | de troncos e entulho | Rua Sebastido Ferraz da Costa 3 | Vila S&o Paulo

38 120/06/05 | Cobras Rua Ruth Rodrigues dos Santos |2 | Ndcleo Mary Dota

39 05/07/05 | Animais pegonhentos | Praca das Cerejeiras 2 | Altos da Cidade

40 02/08/05 | Aranha Rua Santo Antonio 18 | Jd. Bela Vista

41 02/08/05 | Escorpido Av. Rodrigues Alves 32 | Vila Monlevade

42 18/08/05 | Escorpido Rua Joaquim Gongalves Soriano |6 |P. da Esperanca

43 23/08/05 | Escorpido Rua P. Antonio Guedes Azevedo |4 | Vila Industrial

44 13/09/05 | Escorpiao Rua Wakiti Adashi 5 |Jd. TV

45 20/09/05 | Escorpido Rua Antonio Machado 8 | Pq. Julio Nébrega

46 22/09/05 | Escorpido e cobras | Rua Jo&o Casarin 5 |Jd. Contorno

47 22/09/05 | Escorpido Av. Sorocabana 3 |Centro

48 10/10/05 | Escorpido Rua Monsenhor Ramires 2 |Jd. Estoril

49 10/10/05 | Escorpido Rua Floriano Peixoto 11 | Vila Santa Clara
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50 10/10/05 | Aranha Rua Gomes Berriel Filho 2 |Jd. Araruna

51 20/10/05 | Escorpiao Rua Pedro Fernandes 11 | Vila Ipiranga

52 21/10/05 | Aranha Rua Anhanguera 1 | Jd. Higiendpolis
53 21/10/05 | Escorpido Rua séo Jodo Bosco 3 | Jd. Redentor

54 |26/10/05 | Aranha Rua Anhanguera 1 | Jd. Higiendpolis
55 |08/11/05 | Escorpigo Rua Matheus Crivelaro 2 |Res. Shangrila
56 09/11/05 | Escorpiao Rua Victério Perin 12| Jd. Eldorado

57 109/11/05 | Escorpido Rua Dezenove 3 |Pq. Val de Palmas
58 09/11/05 | Escorpido Rua Carlos Ribeiro Viana 7 |Jd. Paulista

59 10/11/05 | Escorpido Rua Claudio Cesar Lourengo 1 |N. José Regino
60 17/11/05 | Escorpido Rua Tamandaré 27 | Vila Ipiranga

61 24/11/05 | Escorpiao Av. Elias Miguel Maluf 21 | Vila Industrial
62 13/12/05 | Escorpido Av. José Alves Seabra 3 | P. da Esperanga
63 20/12/05 | Aranha Rua Jose Bonifacio 17 | Jd. Bela Vista
64 20/12/05 | Escorpido Rua Marieta Mamprim dos Santos |1 |Jd. Pagani

65 21/12/05 | Cobra Rua Silvério Spinelli 2 |Vila Rocha

66 29/12/05 | Escorpido Alameda dos Heliotrépos 8 |Pq. Vista Alegre
67 |29/12/05 | Animais pegonhentos | Rua José Chaves Franga 10 | Vila Alto Paraiso
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Ponto |Data |Observagao Endereco N |Bairro

1 04/01/06 | Escorpido Rua Rubens Arruda 14 | Altos da Cidade

2 04/01/06 | Animais peconhentos | Rua Judith Franga Costa 6 Vila Falcao

3 04/01/06 | Animais peconhentos | Rua Major Fonseca Osoério 5 Vila Antartica

4 05/01/06 | Animais peconhentos | Rua Coronel Alves Seabra 6 Vila Alves Seabra

5 05/01/06 | Escorpido Rua Colémbia 11 | Jd. Terra Branca

6 05/01/06 | Escorpido Rua Presidente Kennedy 13 | Vila Cardia

7 05/01/06 | Escorpido Rua Geraldo Vitério da Silva |1 Jd. Maramba

8 06/01/06 | Escorpiao Rua Vitorino Perin 12 | Vila Industrial

9 09/01/06 | Escorpido Rua Floriano Peixoto 8 Altos da Cidade

10 10/01/06 | Escorpido Rua Floriano Peixoto 8 Altos da Cidade

11 11/01/06 | Escorpido Rua Jodo Zambonato 2 Jd. Paulista
Rua Vicente M. Pedracca

12 12/01/06 | Escorpido Scaglio 2 Pqg. Sambaia
Rua Olindo Martin

13 16/01/06 | Escorpides e ratazanas | Zambonato 1 Vila Dutra
Rua Cassio Augusto S.

14 18/01/06 | Animais pegonhentos | Villaga 1 Vila Industrial
Rua Sargento Manoel Faria

15 18/01/06 | Animais pegonhentos | Inojosa 1 Vila Industrial
Rua Sargento José dos

16 18/01/06 | Animais pegonhentos | Santos Godoy 1 Vila Industrial

17 18/01/06 | Animais peconhentos | Rua Rio Branco 6 Centro
Rua Marieta Mamprim dos

18 19/01/06 | Escorpido Santos 1 Jd. Pagani

19 19/01/06 | Escorpido Rua Antonio Silva Souto 9 Vila Pacifico

20 19/01/06 | Escorpido Rua Capitdo Gomes Duarte |8 Altos da Cidade
Rua Conde Francisco

21 23/01/06 | Escorpido Matarazzo 1 Vila Antartica
Rua Conde Francisco

22 23/01/06 | Escorpido Matarazzo 1 Vila Antartica

23 24/01/06 | Escorpido Rua Tatui 2 Vila Industrial

24 24/01/06 | Escorpido Rua Quintino Bocaiuva 9 Centro

25 24/01/06 | Animais peconhentos | Rua Quintino Bocaiuva 9 Centro

26 25/01/06 | Escorpido Rua Anna Von Bulom 2 Jd. Santana

27 25/01/06 | Escorpido Rua Estados Unidos 9 Jd. Terra Branca
Rua Maria Machado de

28 26/01/06 | Escorpido Magalhaes 2 Jd. Helena

29 30/01/06 | Escorpido Rua Julio Maringoni 6 Altos da Cidade

30 30/01/06 | Escorpido Rua Capitdo Gomes Duarte |20 | Vila Universitaria
Rua Julido Fernandes San

31 31/01/06 | Escorpido Roman 1 Vila Industrial

32 01/02/06 | Escorpiao Rua Clementino Boni 1 Vila Garcia

33 08/02/06 | Escorpido Rua Santa Bertila 1 Jd. Redentor

34 08/02/06 | Escorpido Rua Brasilino Carvalho 5 Vila Garcia
Rua Alfeu Benedito de

35 09/02/06 | Escorpiao Souza 2 Pq. Bauru

36 15/02/06 | Escorpido Al. dos Geranios 1 Pq. Vista Alegre
Rua Sargento José dos

37 15/02/06 | Animais pegonhentos | Santos Godoy 9 Vila Nova Esperanga

38 16/02/06 | Escorpido e Cobras Rua Paraguai 4 Jd. Terra Branca

39 20/02/06 | Animais peconhentos | Al. Plutdo 7 Pqg. Santa Edwirges

40 02/03/06 | Escorpiao Rua Dr. Silvio Luiz da Costa |7 Vila Industrial

41 02/03/06 | Escorpiao Rua Quintino Bocaiuva 11 | Centro
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Rua Romano Luiz
42 07/03/06 | Escorpido Barbugiani 7 Jd. Marilu
43 09/03/06 | Escorpido Rua Severino Martins Cunha | 1 Jd. Marilu
44 16/03/06 | Escorpiao Rua 1 1 Nucleo Hab. Bauru
45 17/03/06 | Escorpido Rua Joaquim de Souza 4 Altos da Cidade
Rua General Alfredo Mallan
46 20/03/06 | Escorpiao D'Angrogne 3 Vila Dutra
47 21/03/06 | Escorpido Rua José Aiello 2 Centro
Rua Jorge Laurindo F. de
48 22/03/06 | Morcegos Paiva 2 Nucleo Geisel
49 24/03/06 | Aranhas Rua Maestro Oscar Mendes |2 Jd. Pagani
Rua Prefeito Domiciano
50 05/04/06 | Escorpiao Silva 5 Altos da Cidade
Rua Dr. Silvio Marques
51 17/04/06 | Escorpido Junior 1 Jd. Pagani
52 17/04/06 | Escorpido Rua Soldado José Soares 2 Jd. Prudéncia
53 18/04/06 | Escorpido Rua Gerson Franca 10 |Centro
54 18/04/06 | Animais pegonhentos | Rua Luiz Bonetti 1 Jd. Pagani
Av. Waldemar Guimaraes
55 26/04/06 | Aranhas Ferreira 6 Vila Industrial
56 28/04/06 | Aranhas Rua Padre Plinio 3 Vila Cardia
Rua Romano Luiz
57 05/05/06 | Escorpido Barbugiani 7 Jd. Marilu
58 08/05/06 | Escorpiao Rua Padre Nobrega 10 | Jd. Bela Vista
59 08/05/06 | Escorpiao Rua dos Motoristas 1 Nucleo Gasparini
60 15/05/06 | Lixo Rua Gongalves Dias 6 Vila Falcao
Rua Jo&o Fernandes
61 15/05/06 | Aranhas Sanches 4 Jd. Fldrida
62 16/05/06 | Escorpido Rua Praxedes Lopes Pinto |2 Vila Paraiso
63 18/05/06 | Escorpido Rua Rubens Arruda 15 | Altos da Cidade
64 22/05/06 | Aranhas Rua Lourengo Rodrigues 4 Vila Ipiranga
65 25/05/06 | Escorpido Rua Dr.Silvio Marques Junior | 1 Jd. Pagani
66 29/05/06 | Escorpido Rua Napoleao Bianconcini 7 Jd. Godoy
67 06/06/06 | Escorpido Rua Gustavo Maciel 25 | Altos da Cidade
68 12/06/06 | Escorpido Rua José Ferreira Keffer 1 Vila Alto Paraiso
69 21/06/06 | Escorpido Rua Renato Tambara 1 Pqg. Samambaia
70 21/06/06 | Escorpido Rua Aviador Gomes Ribeiro |2 Centro
71 22/06/06 | Escorpido Rua Presidente Kennedy 13 | Vila Antartica
72 22/06/06 | Escorpido Rua Santa Luzia 1 Jd. Redentor
73 22/06/06 | Escorpido Rua Conde Franc Matarazzo | 1 Vila Antartica
74 22/06/06 | Escorpiao Rua Alfredo Ruiz 16 | Jd. Estoril
75 30/06/06 | Escorpido Rua Pref. Domiciano Silva 5 Altos da Cidade
76 30/06/06 | Escorpido Rua Monsenhor Claro 11 | Altos da Cidade
77 06/07/06 | Escorpido Rua Jodo Sotero de Castro |4 Vila Industrial
78 26/07/06 | Animais pegonhentos | Rua Cussy Junior 11 | Centro
79 18/08/06 | Escorpido Rua Alfredo Ruiz 13 | Altos da Cidade
80 22/08/06 | Escorpiao Rua Abilio dos Santos 1 Jd. Celina
Rua Marieta Mamprim dos
81 22/08/06 | Escorpido Santos 1 Jd. Pagani
82 21/09/06 | Escorpido Rua Dezoito 1 Tv. Jardim
Rua Joaquim da Silva
83 27/09/06 | Escorpido Martha 6 Altos da Cidade
84 03/10/06 | Escorpido Rua Estados Unidos 9 Jd. Eugénia
85 17/10/06 | Cobras Rua Lucas Botter 2 Nucleo José Regino
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86 17/10/06 | Cobras, Roedores, Pulgas | Alamedas das Primaveras 7 Pq. Vista Alegre
87 31/10/06 | Lacraias Rua Alto Purus 13 | Jd. Bela Vista
88 01/11/06 | Cobras Rua Jo&do Muniz 1 Pq. Santa Edwirges
89 06/11/06 | Escorpido Rua Mato Grosso 2 Vila Coralina
90 08/11/06 | Escorpido Rua Alfredo Maia 2 Vila Falcao
91 16/11/06 | Escorpido Rua Carlos Marques 7 Jd. Bela Vista
92 20/11/06 | Escorpiao Rua Rio Branco 6 Centro
93 21/11/06 | Escorpido Rua José Inhesta 1 Vila Dutra
94 24/11/06 | Escorpido Rua Rui Barbosa 9 Jd. Bela Vista
Rua Benedito Florentino de
95 14/12/06 | Escorpido Moraes 2 Pousada da Esperanca
96 18/12/06 | Animais pegonhentos | Rua Sao Jerébnimo 1 Jd. Redentor
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ANEXO 03

Tabelas com os casos de Leishmaniose Visceral Americana — LVA em Bauru nos anos

de 2005 e 2006
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No. | Dt. Notif. | Rua Qd. | Bairro Sexo | Idade
1 31/1/2005 | Rua Alberto Bastazini 2 | Edson Francisco F 1a10m
2 2/2/2005 | Rua Fortunato Resta 3 | Vila Giunta M |[3a1m
3 28/2/2005 | Rua Fortunato Resta 1 |Vila Giunta F |8a
4 10/3/2005 | Rua Tomegiro Sugano 2 | VI. Nova Paulista M [20a
5 7/3/2005 | Rua Maristela 1 |Jd. Eldorado F 11a
6 14/3/2005 | Rua Fernando de Araujo 1 |Jd. Eldorado F |16a
7 23/3/2005 | Av. Pedro de Toledo 5 |Centro M |3a
8 29/3/2005 | Rua Alberto Bastazini 2 | Edson Francisco M |53a
9 23/4/2005 | Rua Olavo Moura 7 |Jd. Carolina M [73a
10 | 23/6/2005 | Rua Prof. Isaac Portal Padilha 7 |Jd. Ouro Verde F 18 a
11 1/7/2005 | Av. Gabriel Rabelo de Andrade 2 |Jaragua M |3a
12 1/7/2005 | Rua Christovam Lopes Padilha 1 |VilaZillo F |4a
13 | 10/5/2005 | Rua Luis Ferrari 2 | Pqg. Nacgbes M |44 a
14 | 14/7/2005 | Rua Olavo Bilac 9 | Sao Jodo B. Vista M [19a
15 | 19/7/2005 | Rua Odil Pires da Silva 1 |Pq. Real F |41a
16 | 24/8/2005 | Al. Francisco José Kepner 2 |Vila Dutra M |[14a
17 | 15/9/2005 | Rua Sao Vicente 13 |Vila Bela M |40a
18 | 23/9/2005 | Rua Santa Beatriz da Silva 2 | Ferradura Mirim F |[25a
19 | 11/10/2005 | Rua Prof. José Torres de Brito 3 | Vila Lemos F 1a7m
20 | 18/10/2005 | Rua Alcino Pereira Chagas 1 |Fortunato R. Lima M |[11m
21 8/4/2005 | Rua Francisco Raimundo Carvalho 4 | Nova Esperanca M |64a
22 | 25/10/2005 | Rua José Volpe 11 | Edson Francisco M |9a
23 [ 14/11/2005 | Rua Guilherme Garmes 3 | Jd. Marise F |7a
24 | 28/11/2005 | Rua Manoel Rodrigues Pedroso 2 |Jd. Vania Maria F |36a
25 |23/12/2005 | Rua Cuba 3 |Jd. Ana Lucia M |72a
26 | 16/12/2005 | Rua Tamandaré 27 |Vila Ipiranga F [1a
27 6/1/2006 | Rua Francisco do Rego Carranca 3 | Jd. Vania Maria M |14a
28 |30/12/2005 | Rua Alfredo Maia 1 | Vila Falcao M |57a
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No. | Data Notif. | Rua Qd. | Bairro Sexo | ldade
1 16/1/2006 | Rua Maria Ap. Salgueiro Garcia 9 |Fortunato R. Lima F 18 a
2 14/2/2006 | Rua Padre Nobrega 5 |Vila Quaggio F 52 a
3 21/2/2006 | Rua Jeso Contijo de Moraes 10 |Pq. Jaragua F 8a
4 13/3/2006 | Rua José Miguel 7 | Vila Nipbnica M |2a
5 15/3/2006 | Rua Cristévao Sanches 9 |Jd. Ferraz M |43a
6 1/3/2005 | Rua Nelson Ferreira Brandao 1 |Jd. Jussara M 1a
7 17/3/2006 | Rua Alves Seabra 26 |Vila Bom Jesus M |49a
8 20/1/2006 | Rua jodo Sotero de Castro 3 | Vila Industrial M |44 a
9 20/1/2006 | Rua Moacyr Zelindo Passoni 3 | Vila Alto Paraiso M [23a
10 27/1/2006 | Rua Heitor de Andrade Campos | 4 |Jd. Prudéncia F 9m
11 21/2/2006 | Rua José Bonifacio 16 | Séo Jodo B. Vista M 1a
12 10/3/2006 | Rua Manoel Ferreira Lima 2 | Pq. Viaduto M |69a
13 27/3/2006 | Rua Virgilio Malta 1 |Centro M 51a
14 4/4/2006 | Rua Venezuela 10 |VI. Sdo Francisco M |6a
15 4/4/2006 | Rua Venezuela 10 | VI. Sao Francisco M |4a
16 5/4/2006 | Rua Tomegiro Sugano 1 |Vila Nova Paulista F 44 a
17 24/4/2006 | Al. Acrépolis 3 | Santa Edwirges M [17a
18 10/5/2006 | Rua Alexandre Jorge Nasralla 3 | Beija Flor F 67 a
19 10/5/2006 | Rua Arlindo Fidelis 12 | Jd. Ouro Verde M 1a
20 17/4/2006 | Rua Arlindo Fidelis 1 |Jd. Ferraz F 36 a
21 17/4/2006 | Rua Dr. Oreste Stocco 2 | Geisel M 18 a
22 17/4/2006 | Rua Maria Hondrio D'avila Engler 1 | Pq. Viaduto F 3a
23 15/5/2006 | Rua Vitéria 9 |Bela Vista F |2a
24 23/3/2006 | Rua José Rodrigues dos Santos | 2 |Vila Nova Paulista M |27a
25 8/5/2006 | Al. Das Azaléias 6 |Pq. Vista Alegre F 67 a
26 23/5/2006 | Rua Tertuliano Andrade Bueno 2 | Jd. Petropolis M |[63a
27 7/6/2006 | Rua Tehiro Koikeda 1 |jd. Esplanada F 17 a
28 13/6/2006 | Fazenda Santa Maria Tibirica M 1a
29 16/6/2006 | Rua Arlindo Fidelis 12 | Jd. Ouro Verde F 3a
30 26/6/2006 | Rua Rui Barbosa 15 | Jd. Bela Vista M |63a
31 28/6/2006 | Rua Adolpho Serson 1 | Alto Paraiso F 40 a
32 10/6/2006 | Rua Geraldo Ramos 1 |Vila Dutra M |5a
33 12/7/2006 | Rua Jayme Moreira 2 | Jd. Olimpico F 8a
34 24/7/2006 | Rua do Joa 2 | Vila Industrial M |51a
35 19/6/2006 | Rua Saldanha da Gama 2 | Vila Souto F 71a
36 25/7/2006 | Rua José Novaes 3 | Jd. Prudéncia F 48 a
37 28/7/2006 | Rua Santa Rita 1 |Vila Camargo M [64a
38 4/8/2006 | Al. Crisantemos 4 |Pq. Vista Alegre F 35a
39 22/8/2006 | Rua Anysio Castilho de Souza 2 |Jd. Carolina M |58a
40 1/9/2006 | Al. Plutao 10 | Santa Edwirges M |7a
41 1/9/2006 | Rua Nicolau Ruiz 4 | Jd. Flérida M |20a
42 6/9/2006 | Rua Peru 1 | VI. Independéncia F 8a
43 29/9/2006 | Rua Bento Duarte de Souza 4 | Vila Industial M 19 a
44 19/9/2006 | Rua dos Cajueiros 3 | Geisel M |78a
45 6/10/2006 | Rua Giocondo Turini 13 |Jd. Ouro Verde F 5a
46 6/10/2006 | Rua Maria Onério 1 |Pq. Viaduto M |57a
47 13/10/2006 | Rua dos Limoeiros 2 | Geisel M |3a
48 22/8/2006 | Rua Cinco 15 |Vila S&o Manoel F 1a
49 28/9/2006 | Rua Jo&o Alves Seabra 1 | Jd. Novo Pagani M |30a
50 20/10/2006 | Rua José Volpe 1 |Bauru XVI F 19 a
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51 21/10/2006 | Rua José Samogim 6 |Jd. Prudéncia M |53a
52 30/10/2006 | Rua Antonio Milagre 2 | Jd. Vitéria M |5m
53 6/12/2006 | Rua Zenzo Kikute 3 | Jd. Ouro Verde F 46 a
54 22/11/2006 | Rua Joao Cellechini 5 |Jd. Vitoria F 17 a
55 16/11/2006 | Rua Luiz Svizzero 3 | Jd. Flérida M 38 a
56 20/11/2006 | Rua Giocondo Turini 13 | Jd. Ouro Verde M 2a

57 27/11/2006 | Rua Fortunato Resta 2 | Vila Giunta M 19 a
58 1/11/2006 | Rua Prudente de Moraes 5 |Vila Falcao M 7a

59 6/11/2006 | Rua Padre Anchieta 3 |Bela Vista F 54 a
60 5/12/2006 | Rua Joaquim Barros Neto 1 | Fortunato R. Lima F 4m
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