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RESUMO

Esta dissertacdo apresenta um procedimento para determinacio de custos de adequacio
de calcadas e travessias urbanas através da quantificacdo dos custos dos servigcos
necessarios a realizacdo das obras de reparos ou da reconstrucdo total de um trecho de
calcada, além da adequacdo da travessia. O levantamento dos servicos necessarios foi
feito utilizando-se como padrao de projeto as especificagdes constantes do manual do
projeto “Calcada Cidada” da Prefeitura Municipal de Vitéria ES. A avaliacdo da
qualidade da calcada através da determinagdo do seu nivel de servigo foi feita segundo
os procedimentos e recomendagdes constantes da metodologia de avaliacdo do nivel de
servico de calcadas desenvolvida por FERREIRA E SANCHES (2005). Adotado o
padrao de projeto para a calcada ideal e o modelo de avaliacdo da qualidade foi
desenvolvido um protétipo de um programa de computador que avalia a qualidade dos
espacos publicos e, a partir da avaliacdo da situacdo real, determina os servicos
necessarios € 0s seus respectivos custos para transformar este espaco em uma condi¢io
de acessibilidade melhor. Para a afericdo do protétipo e da viabilidade de sua utilizacdo
foi realizado um estudo de caso na cidade de Sao Carlos visando avaliar as condi¢des de
um trecho de cal¢adas da malha vidria da regiao central da cidade e da determinacgdo dos
custos dos servicos e obras de melhorias, necessarios para tornar este trecho em

condic¢des de acessibilidades adequadas.

Palavras chave: mobilidade, acessibilidade, avaliacdo da qualidade das calgadas,
rotas acessiveis, custos de adequacdo.



ABSTRACT

Abstract: This study presents a procedure used to determine the cost of adapting
sidewalks and urban crossings through cost quantification of work needed to repair or
rebuild a sidewalk segment and to adapt its crossing. The necessary work was estimated
in accordance with “Cal¢cada Cidadda” standards, a project elaborated by the city
administration of Vitdria, ES, Brazil. The sidewalk quality was assessed by determining
the level of required work according to procedures and recommendations described in
Ferreira & Sanches (2005). Based on these sidewalk and quality assessment models a
computer program prototype was developed to assess the quality of public spaces and to
determine the necessary amount of work, and its corresponding cost, to make them
more accessible. In order to test the prototype and assess its viability a case study was
carried out in Sdo Carlos, SP, Brazil. It assessed the conditions of a sidewalk segment of
this city’s downtown streets and determined the cost of improvement work needed to

make it accessible to all pedestrians.

Words key: mobility, accessibility, evaluation of the quality of the roadways, broken

accessible, adaptation costs.



1. INTRODUCAO

Na maioria das cidades brasileiras, o espaco de movimentacdo dos
pedestres tem, em sua quase totalidade, obsticulos que dificultam a circulacdo,
impossibilitando, assim, a livre movimentacdo de pessoas com deficiéncia fisica e / ou

com mobilidade reduzida.

Segundo a Declaracdo dos Direitos das Pessoas Deficientes (ONU,

1975):

O termo "pessoas deficientes" refere-se a qualquer
pessoa incapaz de assegurar por si mesma, total ou
parcialmente, as necessidades de uma vida individual
ou social normal, em decorréncia de uma deficiéncia,
congénita ou ndo, em suas capacidades fisicas ou

mentais.

No Brasil, segundo o IBGE (censo de 2000), 14,5 % da populacio
brasileira possui algum tipo de deficiéncia, o que representa um ndmero de
aproximadamente 26 milhdes de pessoasl. Deste universo, cerca de 5% se declararam

deficiente fisico.

Somado a isso, hd um grande nimero de pessoas com mobilidade
reduzida, que ndo se classificam como deficiente fisico, porém apresentam dificuldades
para se locomoverem com total autonomia, podendo ser essa restricdo de mobilidade

permanente ou nao.

Neste grupo de pessoas encontram-se os idosos, as gestantes, as pessoas
com criangas de colo, os obesos — cujo grau de obesidade comprometa sua locomocao —
e qualquer individuo que esteja com uma parte de seu corpo, responsdvel por sua

locomogdo, imobilizada temporariamente.

Segundo FERREIRA e SANCHES (2005, p.2) “Os idosos perdem parte

da mobilidade e da capacidade de visdo e audicdo; as gestantes t€ém mobilidade reduzida

' FERREIRA, M .A G. e SANCHES ,S., 2005 Acessibilidade e mobilidade: a situacdo das pessoas portadoras de deficiéncia fisica,
com dificuldade de locomogao atendidas pelos servigos médicos prestados pela Ufscar In I°Congresso Luso-Brasileiro para o
planejamento urbano, regional, integrado e sustentdvel 2005 Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo p. 1-
12.



nos ultimos meses de gestacdo e qualquer individuo sofre restri¢des temporarias quando

se acidenta ou passa por uma cirurgia’.

Os parametros para construcdo de calcadas, que assegurem a livre
circulagdo, permitindo, com isso, uma melhoria na locomog¢do de pessoas com
deficiéncia fisica e mobilidade reduzida, sdo preconizados conforme recomendacoes da

NBR 9050/04.

Assim sendo, o objetivo principal deste trabalho ¢é desenvolver
procedimentos para quantificar os custos de construcdo (material e mao de obra) das
intervengdes necessdrias para adequar trechos da infra-estrutura fisica das calcadas e
travessias de ruas a um nivel de servico adequado aos usudrios de cadeira de rodas, que

ofereca condi¢des razodveis de utilizacao.
Como objetivos especificos pretende-se:

(1) Selecionar uma metodologia adequada para calcular o nivel de servigo das calcadas

e travessias, baseada em aspectos de conforto e seguranca dos pedestres;

(2) Escolher dentre os manuais de projeto de reconstru¢do de calgadas, desenvolvidos
por algumas cidades brasileiras, um modelo de projeto padrdo de cal¢ada que
especifique todos os aspectos técnicos de execucdo dos servigcos e mao de obra de
constru¢do e reconstrucdo das calgadas contemplando todos os requisitos de

conforto e seguranca dos pedestes;

(3) Definir requisitos para a elaboracdo de um protétipo em planilha eletronica na
linguagem Delphi, contendo todos os custos de materiais, obras e servigos utilizados
em um projeto de adequacdo de calgadas e travessias e, através de consulta a um
banco de dados e ao resultado da avaliacdo da qualidade, através da aplicacao do
método escolhido, estimar o custo ou 0s custos necessarios para melhorar o nivel de

servico a valores aceitaveis;

(4) Elaborar um protétipo e aplicd-lo em um estudo de caso, com aplicacdo dos
procedimentos, em trechos de ruas da regido central da cidade de Sdo Carlos, SP

para se estimar os custos de adequagdo de um trecho de calcadas.

O desenvolvimento de estudos que utilizam modelos de avaliagdo das
condicdes de acessibilidade, para determinar os tipos e locais de intervengdes,

destinadas a oferecer condi¢des melhores de qualidade da infra-estrutura das calcadas e



travessias de ruas para poder atender as necessidades minimas de circulacdo de pessoas
com deficiéncia fisica e pessoas com mobilidade reduzida (enquadram-se neste grupo
pessoas com deficiéncia fisica tempordria, gestantes, idosos, etc), caracterizam a

importancia principal desta pesquisa.

A promulgacgdo do Decreto Lei 5296/04, que estabelece normas gerais e
critérios basicos para a promog¢do da acessibilidade das pessoas com deficiéncia fisica
ou com mobilidade reduzida, trouxe ao poder publico um importante instrumento para
promover a inclusdo social de individuos com deficiéncia fisica seja ela ora permanente,

ora tempordria, além de pessoas com mobilidade reduzida.

Além disso, pretende-se que o desenvolvimento deste trabalho possa
auxiliar as cidades de porte médio e pequeno, durante os estudos para implantacdo de
melhorias em suas malhas urbanas, principalmente as mais utilizadas, visando uma
melhor acessibilidade e também estimular o desenvolvimento de novos trabalhos
académicos com vistas na melhoria na qualidade de vida da populagcdo em geral, no que

se diz respeito a mobilidade e a acessibilidade.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Os deslocamentos a pé
Caminhar constitui-se no modo de transporte mais acessivel e barato. Com
excecdo dos equipamentos necessdrios para melhorar a mobilidade das pessoas com

deficiéncia, caminhar nio exige nenhum equipamento especial.

Porém, apesar da infra-estrutura de passeios publicos ser relativamente barata
em relacdo aos modos de transporte motorizados, a maioria das cidades brasileiras ndo se
preocupa em acomodar os pedestres nas calgadas com o mesmo empenho em que se preocupa

em acomodar os veiculos nas vias.

A infra-estrutura para os veiculos ndo-motorizados € significativamente mais
barata que a dos veiculos motorizados embora nao tenha a mesma prioridade. Os passeios
publicos e as dreas de uso compartilhado, planejados para acomodar os pedestres em seus
deslocamentos, poderiam se constituir em elementos para tornar as cidades mais amigdveis
para a caminhada, entretanto, ou sdo cedidos para a ampliagdo do vidrio e construcdo de

estacionamentos, ou sao invadidos por veiculos e comércio informal.

A questdo da mobilidade de pessoas com deficiéncia e idosos, € mais grave
ainda, pois para elas € praticamente impossivel sair de casa e ter acesso a qualquer atividade
urbana sem contar com o apoio de pessoas de seu convivio social (como amigos ou familiar),

devido a existéncia de barreiras fisicas a acessibilidade ao espaco urbano.

Segundo o ultimo censo do IBGE, 14.5% da populacdo brasileira — equivalente
a mais de 26 milhdes de pessoas - apresentam algum tipo de defici€ncia; outros 8,5% - cerca
de 15 milhdes — sdo idosos. Estes dois grupos caracterizam a parcela da populacdo que devem

ter seus direitos de mobilidade garantidos e preservados.

A acessibilidade deve ser vista como parte de uma politica de inclusdo social
que promova a equiparacao de oportunidades e o exercicio da cidadania das pessoas com
deficiéncia e idosos. O resgate da cidadania nio serd alcangado com trabalhos isolados. Ter
acessibilidade significa a garantia de circulagdo com autonomia plena no espagco urbano

através de todos os modos de transporte.

Os deslocamentos a pé ocorrem em maior nimero em cidades mais densas e
compactas, devido ao fato de que as viagens nessas cidades limitam-se a viagens de curta

duracdo com pequenos percursos. Um outro fator que potencializa os deslocamentos a pé é a



forma da cidade, em centros urbanos muitos antigos como as cidades européias, onde a malha
urbana € constituida por vias estreitas e irregulares, torna-se o transporte a pé muito acessivel

devido a forma das vias.

Um estudo feito no inicio da década de 60 na Franca sobre as formas de
utilizagdo dos transportes publicos mostrou que em Paris, dentre os vérios resultados obtidos,
50% dos usudrios preferiam, para distdncias da ordem de 1 km (13 a 15 minutos de
caminhada), se deslocar a pé, em contraposicdo aos incomodos da utilizagdo do transporte

coletivo, mesmo gastando um tempo cerca de 15% maior.

Outros dados referentes a Paris mostram que 28% dos deslocamentos
domicilio-trabalho se faziam a pé e que, normalmente, se valorizava o tempo de caminhada
era 1,7 vezes maior que o tempo transcorrido na mesma viagem utilizando o transporte
coletivo. Por outro lado, nos Estados Unidos, aproximadamente 11% dos deslocamentos

domicilio-trabalho foram realizados a pé, VALDES apud CUCCI (1996) .

Na regido metropolitana de Sdo Paulo, no ano de 2002 foi realizada pelo
METRO uma mini pesquisa de Origem-Destino que constatou que a propor¢io de viagens a
pé aumentou em relagdo as motorizadas, de 25,23% em 1977 para 36,02% em 1987 e no ano
de 1997 houve uma queda no niimero de viagens a pé passando para 34,39%, sendo que este
percentual voltou a subir no ano de 2002 passando para 37 % durante a realizacdo da mini

pesquisa Origem-Destino. Essas viagens t€ém duracao uniforme, durando aproximadamente 15

minutos em média.

Parte do aumento no nimero de viagens a pé pode ser atribuida as implicacdes
sociais como desemprego € o custo que o transporte publico, que representa muitas vezes
elevado, para as camadas mais pobres da populacdo, ja4 que muitas pessoas utilizam mais de
um modo de transporte ou vérias linhas do transporte coletivo para se deslocar do seu
domicilio até seu local de trabalho. Outro fator contribuinte é o continuo processo de
descentralizacdo dos servicos, tanto publicos como privados, que vem ocorrendo na Regido

Metropolitana de Sao Paulo.

2.2. O Pedestre
GOLD (2003) define em seu trabalho que “um pedestre € qualquer pessoa se
locomovendo a pé nas vias publicas”. Como quase todo mundo (excecdes: bebés e portadores

de certas limitac¢Oes fisicas e mentais) caminha a pé, algumas pessoas com mais freqiiéncia



que outras, a palavra pedestre significa uma condi¢do tempordria de cada membro da

populacdo e ndo uma determinada categoria da populagdo.

Pessoas se locomovendo em cadeiras de rodas, para fins de planejamento e
engenharia, podem e devem ser consideradas como pedestres, j& que se locomovem com
velocidades semelhantes as velocidades das pessoas caminhando a pé, ocupam espacos de
tamanhos semelhantes e necessitam de pisos com caracteristicas semelhantes as dos pisos

recomendados para calcadas.

Visando garantir a provisao de cal¢adas com caracteristicas e qualidade
adequadas as necessidades de toda a populagdo, convém examinar algumas das caracteristicas

das pessoas enquanto pedestres.

GOLD (2003) afirma que “pedestres sdo seres humanos e, que quase todos tém
duas pernas e dois pés que utilizam para se locomover. Alguns caminham com ajuda de uma
bengala, muletas ou outros dispositivos de apoio, como andadores, em fun¢do de limitacdes
permanentes ou tempordrias. Alguns tém apenas uma perna e caminham com ajuda de

muletas”.

GOLD (2003) em seu estudo, afirma que algumas caracteristicas importantes
de pedestres mudam de acordo com a idade. As caracteristicas proprias da idade das pessoas e
das condi¢des das calgadas sao importantes para definir qual o ritmo de deslocamento e se as
caminhadas devem ser acompanhadas e/ou monitoradas por outras pessoas. Por exemplo,
Bebés sdo levados junto ao corpo ou transportados em carrinhos com rodas, pois a mae € ou o

acompanhante sdo os responsaveis pela sua seguranga e conforto.

Ja o jovem com sadde perfeita, que costumeiramente se desloca pelas vias em
seu dia a dia ¢ quem melhor administra as dificuldades apresentadas durante a caminhada.
Devido a sua boa percepcao, julga adequadamente os riscos e qual decisdo ira tomar quando
se depara com obstdculos. Habitualmente olha para frente e para os lados, ndo olhando para
baixo, ficando assim, exposto a quedas ou tropecos ocasionados por defeitos no pavimento

das calcadas.

Com o avancar da idade, os idosos naturalmente, tem, na maioria das vezes,
sua visdo e sua agilidade reduzidas, ficando mais expostos a acidentes nas cal¢adas. Acidentes
como tropecos e quedas em trechos de calcadas com manutencdo ruim e cheia de obstaculos
sdo comuns nas cidades brasileiras. Muitos idosos caminham acompanhados, ditando assim

seu ritmo de deslocamento. Devido ao fato de muitos trechos das calcadas das cidades



brasileiras estarem em péssimo estado de conservagdo, os idosos que caminham por estes
trechos, sempre em estado de alerta, preferindo muitas vezes ficar em casa a sofrer riscos

durante sua caminhada.

Muitas pessoas devido ao seu estado de saide e idade possuem necessidades
especiais para se locomoverem nas cidades. As restricdes de locomogao vao desde o simples
acesso a equipamentos publicos, até na realizacdo de deslocamentos utilizando o sistema de

transporte publico.

Neste contexto, serdo considerados dois grupos de pessoas que possuem

necessidades especiais: os deficientes fisicos e as pessoas com restri¢do de mobilidade.

O termo "deficiente fisico" refere-se a qualquer pessoa incapaz de assegurar
por si mesma, total ou parcialmente, as necessidades de uma vida individual ou social normal,
em decorréncia de uma deficiéncia, congénita ou ndo, em suas capacidades fisicas

(Declaracao Universal dos Direitos da Pessoa Deficiente- ONU —1975).

z

A pessoa com mobilidade reduzida: € aquela que, tempordria ou
permanentemente, tem limitada sua capacidade de locomocdo no espaco publico com
independéncia, devido a algum acidente ou cirurgia Esta redu¢do na mobilidade pode ser
tempordria ou permanente. Entende-se por pessoa com mobilidade reduzida a pessoa com

deficiéncia fisica, idosa, obesa, gestante, entre outros. (NBR 9.050/2004)

Um outro aspecto que deve ser considerado € que muitas pessoas encontram
dificuldades de locomog¢do no espago urbano, devido a concepg¢do incorreta da infra-estrutura
deste espacgo, que chega, algumas vezes, a impossibilitar seu uso com conforto e seguranca
por todos os usudrios. Estes espacos podem ser classificados como inacessiveis a estes grupos

de pessoas definidos anteriormente.

O ndmero de deficientes fisicos tende a crescer, devido ao aumento dos indices
de acidentes de transito e também aos avang¢os da medicina. Com uma maior mobilidade
urbana, as pessoas ficam diariamente cada vez mais expostas aos perigos do transito, e
conseqiientemente mais sujeitas aos acidentes. Com relagdo aos progressos da medicina, ha
uma diminui¢do dos numeros de mortes nos acidentes de transito, o que acarreta ao
acidentado, muitas vezes incapacidade fisica. Também deve-se levar em conta o aumento da

populacdo com mais de 60 anos e o peso destas pessoas nos deslocamentos urbanos.

Com a san¢édo do Decreto Lei n® 5296/2004, o poder publico é obrigado por lei

a proporcionar ao deficiente fisico a possibilidade de se deslocar livremente pelas vias
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publicas. Este decreto determina que as barreiras arquitetonicas devam ser eliminadas dos
passeios, a fim de facilitar o deslocamento de todos os pedestres e, principalmente, dos

deficientes fisicos.

A velocidade de caminhada dos pedestres depende de fatores como idade e
motivo da circulacdo. Uma pesquisa feita em Nova lorque, citada por CUCCI (1996) obteve
uma faixa de velocidades de caminhada que se iniciava em 0,73m/s e terminava em 2,38m/s.
Valores abaixo do limite inferior da faixa indicavam deficiéncias de locomocao, desde que o
caminho estivesse livre e valores acima do limite superior da faixa foram considerados
velocidades de corrida. Além disso, verificou-se na pesquisa que o valor da velocidade era

inversamente proporcional a idade dos pedestres.

VALDES apresenta na Tabela 2.1 as velocidades médias, estratificadas por

sexo e faixas de idade, obtidas na pesquisa realizada.

Tabela 2.1 - Velocidades médias de caminhada dos pedestres em terrenos planos

Idade e Sexo Velocidade média (m/s)
Homens com menos de 55 anos 1,70
Homens com mais de 55 anos 1,50
Mulheres com menos de 50 anos 1,40
Mulheres com mais de 50 anos 1,30
Mulheres com criangas 0,70
Criancgas de 6 a 10 anos 1,10
Adolescentes 1,80

Fonte: VALDES 1982

Nesta mesma pesquisa, foi constatado que nao hd variagdo significativa na

velocidade de caminhada quando o pedestre carrega pacotes ou malas.

Uma outra constatagdo desta pesquisa foi o fato de que os pedestres chegam a
atingir uma velocidade de 7,0 Km/h quando estes se deparam com veiculos durante a travessia

das vias.
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O conhecimento dos valores de velocidade de pedestres € muito importante
para a Engenharia de Trafego, pois este parametro € usado na programacgdo semafdrica,
quando no dimensionamento do tempo de travessia dos pedestres, ja que sdo utilizados para a
programacgdo semaforica, valores de velocidades de caminhada dos pedestres sem deficiéncia

fisica que segundo VALDES (1982) variam de 1,0 a 1,5 m/s.

Em locais onde hd uma grande concentracdo de idosos ou geometria da
travessia com alguma caracteristica que dificulte o fluxo de pessoas, neste local, torna-se
necessaria uma inspecdo em campo destas condi¢cdes a fim de se determinar a velocidade de

caminhada a ser implantada na programacao semaforica da érea.

A velocidade de caminhada de deficientes fisicos brasileiros, considerando os
diversos tipos de deficiéncia, atingiu uma média de 0,45m/s, ja deficientes visuais atingiram
uma velocidade média de caminhada de 1,00m/s, conforme pesquisa realizada na cidade de

sao Paulo pela CET (CUCCI,1996).

Um fator determinante na velocidade € a densidade de pedestres, nos locais de
circulacdo. Quanto maior for a densidade de pedestres, menor serd a velocidade de
caminhada. Uma caminhada habitual necessita de ter uma area suficiente para que o pedestre

obtenha reconhecimento sensorial e reacdo aos obstaculos.

Estudos realizados nos Estados Unidos indicam que um pedestre, ao caminhar,
ocupa drea de 2,32m*. Em pesquisa realizada pela CET, em Sao Paulo, citada por (CUCCI,
1996) foram levantados dados referentes ao espacamento e distancia lateral entre os pedestres

e obstaculos.
Os resultados levantados foram os seguintes:

e Para velocidade normal, o espacamento médio entre os pedestres em
movimento foi de 1,00m e a distancia lateral média entre os pedestres em
movimento foi de 0,75m, para deslocamentos no mesmo sentido e de 0,60m

para deslocamentos em sentidos opostos;

e Para o afastamento de pedestres em relacio a muros e paredes, o valor
obtido foi de 0,45m, ja para afastamentos dos pedestres com relagdo ao meio

fio da via obteve-se o valor de 0,35m de separacdo entre eles.

A pesquisa concluiu também que a velocidade de caminhada das pessoas,

diminui com o aumento da densidade de pedestres, chegando a 0,73m/s, quando a drea de
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ocupacdo chega a 0,65m* por pessoa e a velocidade torna-se nula quando esta ocupacdo chega

a 0,28m’ por pessoa (CUCCI 1996).

Um valor minimo para largura da faixa livre das calcadas é de 1,80m, para
areas residenciais, valor suficiente para a circulagdo de duas pessoas usudrias de cadeira de

roda, podendo esse valor ser ampliado de acordo com o fluxo de pedestres.

O caminhar esta presente na vida de todas as pessoas em seu cotidiano, o que
diferencia a caminhada entre pessoas € o fato de que umas caminham mais que as outras em
suas atividades didrias. Assim, segundo GOLD, (2003, P. 9) o “termo pedestre” pode ser
definido como algo que ndo descreve uma parte distinta da populagdo, descreve sim, uma

condic¢do temporaria pela qual passa todas as pessoas que constituem a populacao.

As cal¢adas de uma cidade tém como func¢do bésica permitir que a populagao
possa se locomover a pé entre os locais onde realizam as diversas atividades do seu cotidiano,
evitando ao médximo a interagdo com o trafego de veiculos, principalmente com os veiculos

motorizados.

As atividades essenciais como trabalhar, estudar, ir as compras, etc., definem
em grande parte, os padrdes dos deslocamentos mais freqiientes. Quase que a totalidade dos
percursos realizados diariamente pela populacdo, a fim de exercer essas atividades, incluem
deslocamentos a pé. A tnica excecdo a esse comportamento sdo os deslocamentos feitos

através do uso da bicicleta.

Muitos dos deslocamentos realizados normalmente nas cidades brasileiras sdo
feitos exclusivamente a pé. Estes deslocamentos nao sdo somente deslocamentos de curta
distancia. Em algumas cidades, as viagens exclusivamente a pé chegam a ultrapassar 30% de

todos os deslocamentos.

N

Ressalta-se que a caminhada esta associada a todos os meios locomogao,
estando presente em todos os percursos realizados. Um outro ponto que vale a pena ressaltar é
que muitas pessoas utilizam as calgcadas para realizar atividades fisicas que vao desde uma

simples caminhada, ou até mesmo uma corrida.
2.3. A acessibilidade nas cidades

As questdes sobre acessibilidade comecgaram a se tornar mais relevantes a

partir da década de 80. J4 no ano de 1988, com a promulgacio da Constitui¢do Federal, foram
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acolhidos dispositivos de acessibilidade nos transportes e em edificacdes, garantindo o direito

de ir e vir de deficientes fisicos e pessoas com mobilidade reduzida.

Com a inclusdo destes dispositivos pela Constitui¢do Federal, os Estados e os
Municipios também criaram diversas leis para garantir o uso irrestrito dos espacos publicos a

todos sem distincao.

Apo6s a criacdo destas leis, tanto na esfera federal, como estadual e municipal,
muitas acdes que visavam garantir o direito de deficientes fisicos e pessoas com restricao de
mobilidade ao uso de espacos publicos foram julgadas. O resultado destes julgamentos foram
condenacdes a oOrgdos publicos, visando o uso correto do espaco publico, garantindo
acessibilidade a todos. Diante destes fatos os técnicos da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas elaboraram uma nova Norma Regulamentadora de Acessibilidade a NBR 9050 de

1994, que posteriormente foi revisada e estd em vigor desde 2004.

No ano de 2004, através do Decreto Presidencial n® 5.296 de 02 de dezembro,
o governo brasileiro Regulamentou as Leis n® 10.048, de 8 de novembro de 2000, que da
prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e 10.098, de 19 de dezembro de 2000,
que estabelece normas gerais e critérios bdsicos para a promoc¢do da acessibilidade das

pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

Com este Decreto, o poder publico, assegurou por lei, direitos as pessoas com
deficiéncia fisica e pessoas com restricdes de mobilidade, através do atendimento prioritdrio,

acessibilidade a bens e servigcos na cidade.

Uma cidade para ser considerada acessivel, deve, em seus espacos de uso
comum, ser utilizados com qualidade por todos os individuos, sendo eles deficientes fisicos

ou nao, de modo que estes espagos sejam utilizados com autonomia e seguranga.

Para a construcdo da Cidade Acessivel é necessario que se observe fatores
responsaveis pela geracdo desta cidade, fatores como emprego correto de certos materiais,
conhecimento técnico e normativo dos profissionais responsdveis pelo planejamento desta,

tanto no que dependem os projetos quanto a execugao e fiscalizacio destes projetos.

Os erros mais comuns em projetos, principalmente para locais publicos, se dao
devido ao fato de se introduzirem pequenos degraus ao invés de rampas de conexao em locais

onde h4 diferencas de nivel nos passeios, produzindo assim, uma situagdo inacessivel.
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2.4. Desenho Universal.

O conceito de "Desenho Universal”, segundo PASSAFARO et al. (2003), foi
concebido por um grupo de estudos sediado na cidade de Washington, EUA, no ano de 1963.
Foi inicialmente chamado de "Desenho Livre de Barreiras" por ter seu enfoque voltado a
eliminacdo de barreiras arquitetdnicas nos projetos de edificios, equipamentos e dreas
urbanas. Posteriormente, esse conceito evoluiu para a concep¢do de Desenho Universal, pois
passou a considerar ndo s6 o projeto, mas principalmente a diversidade humana, de forma a
respeitar as diferengas existentes entre as pessoas e a garantir a acessibilidade a todos os

componentes do ambiente.
Sao principios bdsicos do Desenho Universal:

1. Acomodar amplamente as diferencas antopométricas, ou seja, permitir que
pessoas de diversos padrdes (adultos, criancas, idosos etc.) ou em diferentes
situacdoes (em pé, sentados etc.) possam interagir sem restricoes com o
ambiente projetado. Significa estar atento a alguns limites fisicos e sensoriais
capazes de comprometer a acdo e o alcance impostos as pessoas mais baixas,

mais altas ou em cadeiras de rodas, por exemplo;

2. Reduzir a quantidade de energia necessdria para a utilizacdo de produtos e
ambientes. Considerar, enfim, distancias e espacos, de modo que estes fatores

nao obriguem o individuo a um esforco adicional ou cansaco fisico;

3. Adequar ambientes e produtos para que sejam mais compreensiveis,
prevendo inclusive as necessidades de pessoas com perdas visuais ou auditivas,

criando solugdes especiais por meio de cores vibrantes, sinais tateis € sonoros;

4. Integrar produtos e ambientes para que sejam concebidos como sistemas e

nao como partes isoladas.
¢ Dimensionamento Basico do Desenho Universal

Na concep¢do de projetos arquitetonicos e urbanisticos, assim como no
desenho de mobilidrios, é importante considerar as diferentes potencialidades e limitagcdes do
homem. As orientacdes a seguir referem-se a alguns padrdes adotados para atender a

diversidade humana e os casos especificos devem ser analisados particularmente.

Para se produzir uma Cidade, voltada ao conceito do Desenho Universal,

dispensando espacos exclusivos e excludentes para determinados grupos da sociedade, ha a
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necessidade de se voltar para as questdes da acessibilidade e de se defenderem dois pontos

chaves:
® ndo se criam novas barreiras a mobilidade;
e climinam, gradativamente, as barreiras existentes.

Desta maneira, gradativamente, as cidades vao se transformando e se
adequando, dentro do possivel, para se tornarem acessiveis a todas as pessoas, inclusive as

com mobilidade reduzida.

Para que uma cidade se torne acessivel, varios objetivos devem ser alcangados,

dentre eles podem citar:

e Produzir uma cidade com mais justica e democracia, capaz de promover a

igualdade de oportunidades a todos seus usudrios;

e Promover a mobilidade acessivel nos espagos de uso publico, com
autonomia e seguranca, melhorando, assim, a qualidade de vida de todos os

usudrios do espaco urbano;

e Possibilitar que o setor de transportes promova a integracao de seus modos
e servicos, de forma a facilitar os deslocamentos urbanos e a diminui¢dao de

acidentes e tempo de espera;

Nesta tarefa de tornar a cidade acessivel, também é necessario contar com o
apoio de toda a sociedade, 6rgdos de classes e uma enorme vontade politica para se
estabelecer uma Gestdo Publica voltada para esta questdo, com conhecimento técnico,

compromisso social e cuidado pelos espagos publicos.

Como, a maioria das cidades se encontrarem em condi¢des totalmente diversas
uma das outras, ndo existe uma “solu¢do” padrdo, que as torne acessiveis, porém a algumas

etapas da metodologia de trabalho podem ser semelhantes:

® Conhecer a situagdo da mobilidade na cidade, identificar seus principais

problemas e diagnosticar suas causas;
e Predizer as possiveis conseqiiéncias do ndo atendimento aos problemas;
¢ Indicar alternativas para as solugdes;

e [dentificar a(s) melhor(es) solugdao(des).
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2.5. Barreiras arquitetonicas

Para CARDOSO citado por LANCHOTI (1998), “Barreiras arquitetdnicas sdo
obstaculos fisicos que fazem parte do ambiente construido, dificultando ou impedindo
sobremaneira a livre circulacdo de pessoas portadoras de deficiéncia e/ ou incapacidade,

tempordrias ou permanentes’.

Ja para ALVES E SOLEDADE (2005) ‘“Barreiras Arquitetonicas” sao
consideradas como todo e qualquer elemento que impega a autonomia e a seguranca das
pessoas portadoras de deficiéncia, seja na utilizacdo de equipamento e mobilidrio urbano, nos

transportes, seja nas edificagcdes ou nos espagos publicos.

Considerando o centro das cidades um local de concentracdo de comércio e
servicos, a existéncia de “Barreiras Arquitetdnicas” nesta regido, representa um impedimento
para uma parcela da populacio de exercer o direito de ir e vir independentemente, portanto, a
eliminacdo destas barreiras garante a autonomia aos individuos portadores de defici€ncia

fisica.

Vale ressaltar também que existem aqueles individuos considerados deficientes
fisicos tempordrios sendo: idosos, gestantes, pessoas que passaram por cirurgias, fraturados,

etc.

2.6. Mobilidade
A mobilidade, segundo SANCHES (2000), pode ser definida como: a
habilidade de um individuo para se movimentar entre diferentes locais de atividades,

exercendo livremente seu direito de ir e vir na cidade.

a) Mobilidade Acessivel
Para PASSAFARO et al. (2003) “A mobilidade acessivel propde um modelo
baseado nos deslocamentos e viagens a pé. E sugerida a elaboracio de projetos que
privilegiem a fung¢do do pedestre e a criagdo de setores de mobilidade que atentem,
principalmente, para a qualidade do espaco urbano construido”, incentivando o uso dos meios

de transportes nao motorizados.
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2.7. O Estatuto da Cidade
Com a promulgacdo da Constituicio Federal de 1988, vale destacar a
importancia do artigo 182, que estabelece a Politica de Desenvolvimento Urbano, cujo

objetivo € ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e da propriedade.

O artigo 182 da Constitui¢do de 1988 originou a criacdo da Lei Federal n® 10.257,
em 2001, conhecida como O Estatuto da Cidade. Pelo Estatuto fica estabelecido que a fun¢do
social da cidade e da propriedade urbana serd estabelecida por cada municipio, respeitando
sua individualidade, vocag¢do, defendendo os elementos necessarios para o equilibrio entre os
interesses publicos e privados de seu territério. Deve ser assegurado, pelo Poder Publico o
atendimento das necessidades de todos os seus cidaddos, garantindo-lhes qualidade de vida,

justica social e desenvolvimento de suas atividades econdmicas.
O Estatuto da Cidade coloca como regras principais para sua implantagdo:

. Em todas as decisdes tomadas para o futuro da cidade, o interesse do

coletivo deverd prevalecer em relacao aos interesses individuais ou de um
grupo;

II. Em todas as fases do planejamento e da gestdo da cidade € importante
garantir a participacdo da sociedade e atribuir a ela o papel de decidir sobre

o futuro da cidade e da fungdo social urbana, pois cada individuo dever ser

responsavel pela melhoria da cidade;

III.  As decisdes pertinentes ao desenvolvimento dos municipios devem ser
cuidadosamente planejadas e discutidas com a sociedade e tem valor legal o

que esta aprovado no Plano Diretor.

O Estatuto exige também o gerenciamento adequado do ordenamento territorial
do municipio, visando a sustentabilidade cultural, social, politica, econdmica, ambiental e
institucional, buscando preservar o direito a cidade para as geracdes atuais e para as futuras

também.

Pode-se, por fim, dizer que a responsabilidade do futuro das cidades assim
como da atual utiliza¢do de suas ofertas hoje, compete em varias instancias, ao Poder Pablico

e a Sociedade.

Ao Poder Publico, pelo direito instituido de sua competéncia e atribui¢cdo legal

em legislar, executar, fiscalizar, punir, permitir, proibir acdes de uma sociedade.
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A Sociedade, pela sua prépria existéncia e diversidade, tanto de oferta quanto
de necessidades. Compete-lhe a postura coletiva de entender que cada elemento de sua
composi¢ao € possuidor de necessidades especificas e outras de caréter geral, e que a cidade
existe para ser o local de trocas e relacionamentos entre todos e, assim, deve contribuir para

que esse direito seja cumprido e socializado.

Com relacdo ao transporte urbano, o Estatuto da Cidade estabelece, em
diversos artigos, que o mesmo € um servico publico necessario para a boa utilizagao da cidade
e de suas ofertas. Nele fica estabelecido que as diretrizes a serem consideradas para a
expansdo/adequacgdo do sistema vidrio e do sistema do transporte publico devem considerar o
deslocamento das pessoas e ndo dos veiculos, priorizando o transporte ndo motorizado e o

transporte publico.

Desta forma, a mobilidade passa a ser prioridade e ndo mera conseqiiéncia.

Assim, devem ser levados em consideragdo os seguintes aspectos:
* Diminuir o nimero de viagens motorizadas;
* Repensar o desenho urbano;
* Repensar a circulagao de veiculos;
* Desenvolver os meios ndo motorizados de transporte;
* Reconhecer a importancia do deslocamento dos pedestres;

* Proporcionar mobilidade as pessoas com deficiéncia e restricio de mobilidade

nos meios de transportes e locomogao;
* Priorizar o transporte coletivo.

Outro aspecto muito importante nesta evolucido do pensar a cidade para todos,
estd estampado nas discussdes do Projeto de Lei Federal que altera e reformula a Lei n®

6.766/79 que trata do Parcelamento do Solo Urbano.

Nas discussdes nacionais sobre este Projeto de Lei, a mobilidade urbana, o
transporte coletivo, a cidade democratica e o direito a cidadania das pessoas com deficiéncia e
com mobilidade reduzida estdo presentes em diversos momentos e defendidos por varios

seguimentos.
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O deslocamento de pessoas e mercadorias influencia fortemente os aspectos
sociais € economicos do desenvolvimento urbano, sendo a maior ou menor necessidade de

deslocamentos definida pela localizac@o das atividades na area urbana.

2.8. As Calcadas

O sistema de transporte das cidades, cujos diferentes modos s@o utilizados pela
populacdo durante seus deslocamentos didrios, possui uma infra-estrutura que envolve desde
as cal¢adas, passando pelas vias de circulagdo de veiculos automotores, chegando até a rede

destinada a circulacao dos metrds (em grandes centros).

A calcada é um objeto importante que integra o sistema de transporte urbano,
pois, € a via que propicia o modo de transporte a pé, que pode ser atrelado a outros meios de

transportes, ou ndo, durante a movimentagdo das pessoas, ao longo da malha urbana.

Desta forma pode se considerar que a rede de cal¢adas passa a ser um elemento
de elevada importancia ou pelo menos de grande utilizacao no sistema de transportes. Sendo
assim, o poder publico deve ter uma preocupacgdo especial com as qualidades das calgadas, no

tocante o projeto, a constru¢do, a operacao e a manutencao.

A calgada € definida pelo Cédigo de Transito Brasileiro como a parte da via,
normalmente segregada e em nivel diferente, ndo destinada a circulacio de veiculos,
reservada ao transito de pedestres e, quando possivel, a implantacio de mobilidrio urbano,

sinalizacdo, vegetacdo e outros fins.

Desta forma, a cal¢ada oferece aos pedestres a seguranga de circular a pé, livre
de conflitos com os veiculos automotores, fazendo com que os riscos, de conflitos entre
pedestre e veiculos, ocorram basicamente durante as travessias. Além disso, podem ocorrer
também acidentes nas cal¢adas envolvendo apenas pedestres, tais como, quedas ou pequenos

tropecos, devido a ma qualidade da infra-estrutura das calgadas.

Com relacdo as legislagdes municipais, cada cidade tem seu Cddigo de
Posturas, o qual disciplina a seguranga publica, a moral, a higiene, o sossego, além de manter

a ordem, regulamentando o uso das calgadas e passeios, principalmente por ambulantes.

Sendo assim, fazendo uso do Cddigo de Posturas do municipio, a prefeitura
pode notificar proprietarios de lotes cujas calcadas nao estdo em condi¢gdes seguras. Se a
notificacdo ndo for atendida, este proprietdrio pode ser autuado com a aplicacdo de uma

multa.



20

a) Avaliacao da qualidade das cal¢cadas

As calgcadas, que sdo espagos publicos urbanos para circulacdo de pedestres
deveriam ser lugares agraddveis, destinados a pratica de caminhada, por todos os seus
usudrios, durante o exercicio de quaisquer atividades relacionadas ao cotidiano ou nao,
acabaram-se ao longo dos séculos tornando-se espacos cedidos aos automoveis € a outros usos

indevidos.

Esta inversao de valores ocorreu através do processo de desenvolvimento
adotado pela maioria das cidades brasileiras de médio e grande porte, onde foram priorizados
projetos de incentivo ao transporte motorizado, principalmente o individual, em detrimento a

outros meios de locomog¢do mais sustentaveis.

Este tipo de incentivo agravou a situacdo dos transportes nestas cidades, pois
permitiu o crescimento desordenado da malha urbana, que acabou provocando problemas
graves na circulacdo: o descaso com o transporte publico, devido a falta de planejamento de
novas redes e o surgimento de congestionamento, principalmente nas regides mais povoadas,

devido ao excesso de automoéveis com uso individual.

Dessa maneira, para minorar ou amenizar os impactos destes problemas, na
populacdo das cidades, faz-se necessdria a elaboracdo de projetos visando rever ou
desenvolver novos estudos direcionados a etapa de planejamento urbano, com énfase no
planejamento dos transportes, priorizando aspectos ligados a mobilidade e acessibilidades dos

moradores.

A implementacao de projetos que visam o incentivo ao transporte a pé, com a
aplicagcdo de programas de avaliacdo da qualidade das condi¢des da infra-estrutura destinadas
aos pedestres e também da integracdo dos espagos para deslocamento dos pedestres com o
modo do transporte motorizado, poderia dar um destaque especial ao pedestre, pois assim o
ato de caminhar passaria a ser visto como um modo de transporte, isolado e independente ou

complementar a outros modos.

b) Conceitos de qualidade de calcadas

A qualidade das cal¢adas é um conceito complexo que envolve fatores
relacionados as condi¢des de fluidez, conforto e seguranca, oferecidas durante o ato da

caminhada.
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A fluidez estd relacionada a facilidade de movimentacdo dos pedestres ao
longo das calcadas, que devam apresentar largura e espacos livres compativeis com os fluxos

de pedestres, visando a manutencdo da velocidade, sempre constante.

O conforto estd atrelado as condicdes ocorridas durante o contato do pedestre
com a superficie do pavimento das calcadas, que podem ser relacionadas a infra-estrutura
fisica do piso (estado de conservacdo, tipo de material, técnica construtiva, declividades,

perfil longitudinal, etc.).

A seguranca se relaciona a possibilidade do pedestre estar sujeito a sofrer
riscos de acidentes ao longo da calgada e travessia de vias (quedas, tropecos, atropelamentos,

etc).

LYNCH (1960) tentou perceber, através de fotografias registradas de
elementos considerados estruturantes na representacdo das cidades (vias; limites; pontos
marcantes; cruzamentos € os bairros), e de entrevistas com os cidaddos, qual era a relacdo do
ser humano e a percep¢ao da cidade. Segundo o autor, os atributos do meio ambiente, natural
ou construido, influenciam o processo perceptivo, o que possibilita o reconhecimento de
qualidades ambientais e formagao de imagens compartilhadas pela populacdo. A identificacao
e a imagem clara de um espaco urbano permitem a pessoa se mover livremente e segura, com

sentidos voltados ao prazer completo do lugar.

c) Métodos de avaliacdo da qualidade dos espacos publicos destinados aos pedestres

Uma forma importante de incentivar a caminhada nos espagos publicos
destinados aos pedestres € a utilizagdo de programas de avaliacdo de qualidade das condi¢des
atuais da infra-estrutura fisica destes espacos. Apesar da complexidade destes programas, a
aplicacdo em si € necessdria, pois permite levantar informacdes uteis para a elaboracdo de
projetos de intervengdes na infra-estrutura destes locais, a fim de oferecer um servico de
melhor qualidade a todos os pedestres, desde o sem deficiéncia até aqueles com algumas

necessidades especiais.

Na literatura encontram-se diversos estudos desenvolvidos no sentido de
propor metodologias para avaliacdo da qualidade das condi¢des das calcadas e espacos

publicos destinados aos pedestres.

FRUIN (1971) propde que as facilidades para os pedestres sejam projetadas

com base na relacdo entre capacidades de fluxo de pedestres e caracteristicas humanas. A
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capacidade de um fluxo, usada na engenharia de trafego para avaliacdo dos espacos,
invariavelmente ocorre com concentragdes carregadas, combinadas com a restricio de

velocidade da caminhada.

Assim considerando que esta condi¢do ndo € representativa de um ambiente
humano confortidvel aos pedestres, o autor baseando seus estudos em fotos tiradas em
pequenos intervalos de tempo, estabeleceu relacdo entre volume, velocidade e conveniéncia
humana, para diferentes concentra¢des de pedestres, que permitiram a definicao de 6 niveis de
servico que podem ser aplicados em um processo de avaliagdo da qualidade para se projetar

um novo ambiente para os pedestres ou avaliar um ambiente existente.

MORI e TSUKAGUCHI (1987) descrevem dois métodos diferentes para
avaliar a qualidade da infra-estrutura destinada aos pedestres, em dreas urbanas. Em um deles,
os autores utilizam indices de densidade de pedestres e largura da calgada para estimar o
Nivel de Servico (NS). No outro, o método avalia o Nivel de Servico (NS) das calgadas com
base no comportamento e percep¢do dos pedestres. Neste método, os autores desenvolveram
um estudo com o objetivo de relacionar a percep¢ao dos pedestres a algumas caracteristicas

fisicas das calcadas, que possibilitam avaliar as condi¢des das mesmas.

Os autores recomendam que o primeiro método seja utilizado para avaliar a
qualidade das calcadas em &reas com grande movimentagdo de pedestres, como as dreas
centrais das cidades. O segundo, € adequado para areas residenciais com baixa densidade de

pedestres.

KHISTY (1994) prop6s uma metodologia para avaliar elementos quantitativos
de espagos urbanos destinados aos pedestres considerando fatores ambientais, que sdo
analisados por observadores independentes familiarizados com o local, objeto do estudo. A
andlise é feita através de 7 indicadores de desempenho, considerados promissores na
avaliacdo dos fatores ambientais: atratividade; conforto; conveniéncia; seguranga; seguridade;
coeréncia do sistema e continuidade do sistema, que foram ponderados de acordo com o grau
de importancia (percepg¢do), obtido de uma pesquisa de campo aplicada, visando hierarquizar

estes indicadores, de acordo com o ponto de vista dos pedestres.

SARKAR (1995) descreve um método que foi desenvolvido usando principios
de planejamento e projeto para tornar a infra-estrutura das calgadas e interse¢des urbanas
seguras para um grupo de usudrios considerados vulnerdveis, como os idosos, as criangas e as

pessoas fisicamente incapacitadas.
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O método baseia-se em duas avaliagdes distintas:

. Macro nivel — utiliza-se a determinacdo de um Nivel de Servico (NS),
que varia de “A” até “F”, para avaliar o projeto e as condicdes atuais das
calcadas e interse¢des, levando em conta a qualidade da separacdo entre

modos de transportes e;

II.  Micro nivel — que € feita, também, a partir da determinacdo de um Nivel
de Qualidade de Servico (NQS), que varia de “A” até “F’para avaliar o
projeto e condicdes das calcadas e interse¢des, baseado na protecdo dos
pedestres contra todos os tipos de conflitos que podem ocorrer durante a

caminhada.

FERREIRA e SANCHES (1997) avaliaram a qualidade das calcadas e espagos
publicos destinados aos pedestres de uma cidade de porte médio, considerando dois aspectos:
a eliminacdo dos conflitos e obstidculos e a minimizacdo dos riscos de ferimentos e quedas.
Com base nestes dois aspectos foram definidos cinco indicadores para a avaliacdo do nivel de
servico: condicao do piso da calgada; largura efetiva da calgada; existéncia de redutores de
velocidade; permissao de estacionamento de veiculos sobre a calgada e conflitos com veiculos

em intersecoes.

FERREIRA e SANCHES (2001) desenvolveram uma metodologia para
avaliacdo dos espacos destinados aos pedestres considerando os aspectos de conforto e
seguranca encontrados ao longo das quadras. A aplicacdo do método proposto se desenvolve

ao longo de trés etapas:

1. avaliacdo técnica dos espacos para pedestres, com base em indicadores de

qualidade, atribuindo-se pontuacgdo correspondente (avaliagdo técnica);

2. ponderacdo destes indicadores de acordo com a percep¢ao dos usudrios

(grau de importancia atribuido a cada indicador) e;

7z

3. avaliacdo final dos espagos avaliados, que € estimada considerando a
pontuacdo obtida, na avaliagdo técnica, ponderada pelos fatores obtidos da
avaliacdo dos usudrios (determinagdo do IQC). Finalmente comparam-se os
resultados obtidos do IQC com uma tabela de niveis de pontuagdo do nivel de

servigo oferecido.
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KRAMMER (2003) desenvolveu um estudo para avaliar a infra-estrutura
destinada aos pedestres, baseado na determinag@o de niveis de servi¢o, conforme metodologia
preconizada pelo HCM 2000. O autor definiu que o nivel de servigco da cal¢ada deve ser
determinado em funcdo do nimero de pedestres presentes em um metro quadrado de calgada.

Assim, foram definidos seis niveis de servico, de acordo com a ocupacgio das calgcadas:

e NS =1 (<0,1 pedestre/ mz) - A velocidade de caminhada € livre e nao

existe conflito entre os pedestres;

e NS = 2 (<0,25 pedestre/ mz) - A velocidade de caminhada ainda se

encontra inalterada;

e NS = 3 (<0,4 pedestre/ m?) - A velocidade de caminhada ja comeca a
diminuir;
e NS = 4 (0,7 pedestre/ m?) - A velocidade de caminhada continua

diminuindo;

e NS =5 (<1,80 pedestre/ m?) — A velocidade da caminhada é extremamente

baixa, resultando em paradas e interrup¢des no fluxo de pedestres;

e NS =6 (1,80 pedestre/ m?) - A velocidade de caminhada é extremamente

restrita. O fluxo de pedestres caracteriza-se como fluxo de multidao.

FERREIRA e SANCHES (2005) desenvolveram um procedimento para
avaliar, com enfoque nas expectativas e necessidades das pessoas portadoras de defici€éncia
fisica, usudrias de cadeira de rodas, o desempenho da infra-estrutura das calgadas e espagos
publicos, baseada na determinagao de um indice (IA — Indice de Acessibilidade), visando a
defini¢do de rotas acessiveis ao longo da malha urbana. Este indice, que serve de indicador de
qualidade da acessibilidade, considera o desempenho dos atributos de caracterizacdo da infra-
estrutura fisica das calgadas, ao longo das quadras e das travessias das vias: perfil
longitudinal; estado de conservagdo da superficie da calcada; tipo de material e técnica
construtiva usados na construcao do revestimento da superficie; largura efetiva e adequacao
da travessia das vias, em um processo de avaliacdo de qualidade, segundo os aspectos de
conforto e seguranca oferecidos aos cadeirantes. A aplicagdo da metodologia se desenvolve

em trés etapas:

a. avaliacdo técnica, com base na andlise qualitativa dos atributos de

caracterizacdo fisica das calcadas e travessias de vias, feita através da
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atribui¢do de uma pontuacao correspondente (0 a 5), a cada um dos atributos de
caracterizacdo da infra-estrutura fisica das calcadas e travessias, de acordo com

0s cendrios possiveis de serem encontrados;

b. ponderagdo destes atributos de acordo com o grau de importancia atribuido
a eles pelos cadeirantes, durante um processo de avaliagdo, realizado através de

pesquisa de opinido;

c. defini¢cdo de um instrumento que permita agregar num unico indicador de
qualidade (IA — Indice de Acessibilidade) os pardmetros relacionados 2
avaliacdo técnica, ponderados de acordo com os fatores obtidos da avaliacdo do
grau de importancia (percep¢ao), segundo a pesquisa de opinido realizada com
os cadeirantes. Finalmente comparam-se os resultados obtidos do cédlculo do A

com uma tabela de nivel de servico oferecido.

KEPPE JUNIOR (2007) desenvolveu estudos visando a proposi¢io de um
instrumento de medida, que possa de forma ficil e préitica avaliar o desempenho da infra-
estrutura dos espacos publicos, calgadas e travessias, destinados ao uso das pessoas portadoras
de deficiéncia fisica, através da determinacdo de um indice que considere os parametros de
maior importincia sob o ponto de vista dos cadeirantes. O indice envolve a identificagdo,
quantificacdo e a ordenacdo de varidveis de caracterizacdo fisica e ambiental das calcadas
relacionadas aos aspectos de qualidade de conforto, seguranca e condi¢des do ambiente. A
avaliacdo geral do desempenho da infra-estrutura das calcadas e travessias € feita através do
cdlculo do indice (IACT - Indice de Acessibilidade de Calcadas e Travessias). Neste calculo
sdo relacionados numa expressdo matematica simples os aspectos de qualidade de conforto,
seguranca € meio ambiente, representados pelas varidveis de definicdo da infra-estrutura,
avaliadas tecnicamente trecho a trecho, a partir da utilizagdo de um sistema de pontuagdo
definido em quadros representativos dos diversos cendrios encontrados (condi¢des atuais) e

ponderadas segundo a percep¢ao dos usudrios sobre a importancia destas varidveis.

2.9. Guia de Reconstrucao de Calcadas

Na tentativa de facilitar a constru¢do, manutengao e reconstrucao de trechos de
calcadas visando promover a acessibilidade e estimular a locomoc¢do a pé, prefeituras
municipais de diversas cidades brasileiras elaboraram guias ou manuais contendo legislacoes,
regulamentacdes e informacoes a respeito de regras de técnicas e matérias usados nos projetos

e execucgdo dos servigos.
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Estas publicacdes constituem uma maneira de conscientizar a populacdo em
geral e mais especificamente o proprietdrio do terreno, edificado ou ndo, situado em via
provida de pavimentag¢do da importancia de construir e conservar suas calcadas, segundo as
regras especificadas, visando contribuir para melhorar a paisagem urbana, a acessibilidade, o

resgate do passeio publico e a socializacdo destes espacos publicos.

O modelo basico destes manuais recomenda a utilizacao de técnicas e matérias
no projeto de construgdo, reconstrucao ou reparos da estrutura dos pavimentos das calcadas

(sub-base, base e revestimento) visando:

e garantir superficie firme, regular, estdvel e nao escorregadia sob qualquer

condicao;

e cvitar vibracdes de qualquer natureza que prejudiquem a livre circulagao,

principalmente de pessoas usudrias de cadeiras de rodas;
e ter durabilidade garantida;

® possuir resisténcia a carga de veiculos, quando os materiais forem
utilizados na faixa de acesso de garagem e estacionamento e o rebaixamento de

guia para veiculos e;

e outras recomendacdes, de forma a garantir condi¢des de mobilidade e
acessibilidade urbana a todas as pessoas, incluindo os portadores de
deficiéncia.

O Guia para reconstruir as calgadas do centro da prefeitura do Municipio de

N

Sao Paulo (2002) apresenta leis e decretos municipais relacionados a manutengdo e
conservacdo das calcadas e espagos publicos, na cidade. Faz referéncia a respeito de
obstaculos sobre as calgadas e d4 dicas fundamentais das exigéncia e dos materiais previstos
na construcao e reconstrucdo das calgcadas e fornece orientacdes de como executar 0s servigos

necessarios.

Na publicacdo “Sistemas Integrados de Calgadas (2006)”, a Prefeitura do
Municipio de Sdo Paulo apresenta informacdes que foram reunidas para serem utilizadas na
elaboragdo de politicas relacionadas aos passeios publicos. Sdo abordadas questdes juridicas
para a formulagdo de editais de licitacdo, referentes ao fornecimento de produtos e servicos
para as construcdes e reparos dos passeios. Também sdo apresentadas informagdes técnicas

para a execuc¢do dos passeios publicos, com materiais apropriados para oferecer aos usudrios
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um produto que lhe ofereca conforto e seguranca durante a caminhada e também que seja

durével e de facil manutencao.
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3.0. METODOLOGIA

A metodologia empregada para o desenvolvimento da pesquisa foi dividida em
04 (quatro) etapas:

1. Ado¢do do método de FERREIRA e SANCHES (2005), que utiliza um
indicador de acessibilidade (IA), para avaliagdo da qualidade de um ambiente, baseado em
varidveis de caracterizacdo da infra-estrutura das calgcadas e espacos publicos, segundo os
aspectos de conforto e seguranca dos usudrios de cadeira de rodas durante a utilizagdo destes
espagos;

2. Escolha do Guia para reconstrucdo das calcadas (2002), criado pela Prefeitura
de Vitdria, para conscientizar e sensibilizar a populacdo sobre a importancia de construir,
recuperar € manter as calcadas. Este guia reune informacdes extraidas de normas nacionais e
internacionais e legislacdes vigentes no Brasil e em Vitéria, ES, além de orientagdes bdsicas
sobre execuc¢do e recuperacdo das calgadas, voltado tanto aos profissionais do setor quanto a
populacdo em geral.

3. Definir requisitos para a elaboracdo de um procedimento para estimativa de
custos de servicos e obras necessdrios a adequacdo de calgadas as condi¢des minimas de

acessibilidade:

a.  Estimar o Indice de Acessibilidade (IA) e o Nivel de Servico (NS) a partir da
aplicagdo do método elaborado por FERREIRA e SANCHES;

b.  Definir procedimentos para estimativa de custos (materiais e mao de obra),
das intervengdes a serem realizadas na infra-estrutura das cal¢adas e espagos
publicos, necessdrias para adequar estes espacos a um nivel de qualidade que
ofereca servigos aceitdveis aos usudrios de cadeira de rodas, tendo por base
um modelo de cal¢gada padrao, segundo o Guia adotado, a partir de consulta a
um “Banco de Dados” construido com pregos atualizados dos insumos (mao

de obras, materiais e equipamentos);

c.  Elaboragio do protétipo para calcular o Indice de Acessibilidade e o Nivel de
Servico, e estimar os custos das interven¢des na infra-estrutura das calgadas e
espacos publicos, or¢ados para a obtencdo de diferentes Niveis de Servicos,
segundo as necessidades definidas pelo gestor. O produto final gerado pelo

protétipo € através de relatorio que deve contemplar todos os custos dos
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servicos de intervencdo dos lotes- lote a lote e o custo de intervencdo da

travessia.

4. Realizacdo de um estudo de caso, na cidade de Sao Carlos, SP para aferir a
metodologia proposta. Para isso, torna-se necessario fazer um levantamento das condig¢des
existentes em campo, através da escolha de uma &drea da regido central da cidade de Sao
Carlos. Concluida esta etapa, torna-se necessdrio alimentar o protétipo com os dados da
situac@o encontrada em campo e utilizando-se do protétipo, levantar os custos da implantacao

das melhorias.

3.1. Método de FERREIRA e SANCHES (2005).

Segundo os autores do método, as calcadas e os espacos publicos devem
garantir um ambiente adequado que atenda as necessidades de todos os usudrios em condi¢des
de conforto e seguranca, independentemente de suas limitagdes fisicas, sejam elas
permanentes ou temporarias.

Assim, foi formulado um indicador que permite avaliar, com enfoque nas
expectativas e necessidades (percepcao) dos portadores de deficiéncia fisica usudrios de
cadeiras de rodas (cadeirantes), o desempenho da infra-estrutura das calcadas e espagos
publicos, visando a definicdo de rotas acessiveis ao longo da malha urbana das cidades. O
indicador considera varidveis que descrevem os aspectos de conforto e seguranga para os
usudrios de cadeiras de rodas, ponderados de acordo com a percep¢do desses usudrios.

Estas varidveis estdo relacionadas ao movimento das pessoas ao longo da quadra
e ao movimento de travessia das vias nas interse¢cdes. O Quadro 3.1 mostra as varidveis
escolhidas e suas respectivas representacdes que nortearam a escolha.

Quadro 3.1 - Variaveis de caracterizaciao da infra-estrutura fisica dos espacos publicos.

Variaveis Representacao
Perfil longitudinal (nivelamento do greide) * Variagdo do perfil da calcada ao longo de toda a
quadra.
. Condig¢ao do piso da cal¢ada, expressa em termos

Superficie do revestimento da calgada de qualidade de manutengdo.

. Adequacio dos tipos de materiais usados na

Material usado no revestimento da calgcada _ .
construcdo do piso da cal¢ada.

. Largura livre disponivel para circulagdo dos

Largura efetiva da calgada usudrios da calcada.

. Adequacio dos locais de travessia através de

Interse¢do das vias urbanas . RS o .
equipamentos, sinalizacdes e facilidades oferecidas.
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O indicador de qualidade que permite a avaliacdo final do ambiente constituido
pelas calcadas e travessia das vias pode ser obtido através do calculo de um indice que mede a
qualidade da acessibilidade oferecida aos cadeirantes. Esse indice, denominado IA-Indice de

Acessibilidade é calculado pela equagdo 1.

L L

(1)
0.14(matlll +mat,l, +A +mat I, J+ 0.16(16[1[1 +la,l, +A +la,l, J+ 0.26(ad)

0.24(611111 +al,l, +A +al,l, j N 020((:011111 +con,l, +A +con,l, j_'_
IA =

L L

onde:

aly, con;, mat, la; - representam, respectivamente, a pontuacéo obtida pelo segmento i do trecho da calgcada
na avaliag¢@o técnica dos aspectos de alinhamento do greide, estado de conservagdo do pavimento,
tipo de material usado e largura efetiva

ad - representa a pontuagdo obtida na avaliacio técnica da adequacdo da travessia da via.
I, b, ..., I, - representam os comprimentos das testadas dos n lotes lindeiros a calcada

L - representa o comprimento da quadra (X[, + L, + ... + )

A avaliagdo técnica, dos niveis de qualidade das varidveis de caracterizagao da
infra-estrutura fisica dos espacgos publicos (al;,; coni,; mat;,; la; e ad ) é feita atribuindo-se, a
um dos segmentos de trecho analisado, uma quantidade de pontos, relativa a cada varidvel
enfocada, conforme um sistema de pontuagdo, elaborado de acordo com os cendrios possiveis
de serem encontrados. Os técnicos avaliadores devem ser treinados para exercer a fungdo e a
avaliacdo no campo deve ser feita visualmente, com preenchimento de planilhas

especialmente preparadas (Apéndice I).

O comprimento de cada uma dos segmentos analisados deve ser o mesmo da
testada do lote lindeiro a cal¢ada e também da largura da rua adjacente, cuja somatdria
representa o comprimento total do trecho avaliado (quadra de um lado e uma rua). A
andlise deve ser feita individualmente para cada um dos segmentos e a pontuagdo atribuida
representa a condicdo mais critica de qualquer ponto ou &drea da extensdo total do
segmento, objeto da avaliagao.

A pontuacdo atribuida aos possiveis cendrios € mostrada nos Quadros 3.2 a 3.6,

em funcdo das alteragdes de cada uma das varidveis de caracterizacao da infra-estrutura fisica

dos espacos.



Quadro 3.2 - Perfil longitudinal da superficie da calcada (nivelamento do greide).

Descriciao do cenario Pontos
Sem desniveis (regular) 5
Com desniveis de até 0,5cm 4
Com desniveis entre 0,5 e 1,5cm, em rampa 1:2 3
Com desniveis entre 1,5 e 5,0cm de altura, com ou sem concordéncia (degraus) 2
Com desniveis entre 5,0 e 10,0cm de altura, com ou sem concordancia (degraus) 1
Com desniveis acima de 10,0cm de altura, com ou sem concordancia (degraus) 0
Quadro 3.3 — Superficie do revestimento da calcada (piso).
Descriciao do cenario Pontos
Condig¢des excelentes, com boa manutencgao. 5
Boas condic¢oes (rachaduras e outros problemas estao reparados) 4
Condig¢des regulares (pequenas rachaduras e desgastes de material) 3
Condig¢des precdrias (alguns buracos ou irregularidades de pequena profundidade) 2
Condig¢des ruins (irregularidades e deformagdes devido a raizes de drvores) 1
Totalmente esburacado com pedras soltas, etc (utilizacio impraticdvel) 0
Quadro 3.4 — Material usado no revestimento da calcada (piso).
Descricdo do cenario Pontos
Material regular, firme, antiderrapante e ndo trepidante (piso de alta resisténcia) 5
Material rugoso (ladrilhos hidrdulicos, blocos intertravados e concreto desempenado) 4
Material derrapante (ladrilhos cerdmicos lisos) 3
Paralelepipedo, pedras naturais risticas € mosaico portugués. 2
Placas de concreto desempenado rejuntadas (grama ou qualquer material) 1
Sem revestimento ou com revestimento vegetal (gramado) 0
Quadro 3.5 - Largura efetiva da calcada (faixa livre de percurso).
Descriciao do cenario Pontos
Calcada livre de obstdculos. Faixa livre com largura superior a 2,0m 5
Calcada livre de obsticulos. Faixa livre com largura ndo inferior a 1,5m. Fiscalizagdo
rigida impede que a cal¢ada seja ocupada por ambulantes ou outros usos. 4
Faixa livre com largura inferior a 1,5m em alguns pontos. A redug¢@o nio afeta a
continuidade do movimento dos cadeirantes. Fiscaliza¢@o ocasional para manter a calgada 3
livre de obsticulos.
Faixa livre com largura inferior a 1,5m em alguns pontos. A redugdo exige o desvio
(manobras) no movimento dos cadeirantes. 2
Faixa livre com largura de cerca de 0,80m. A reducdo afeta o fluxo e o movimento dos |
cadeirantes. Fiscalizag@o deficiente para evitar a obstrugdo da calcada.
Calcada totalmente obstruida ou ndo existe calcada em alguns trechos. A movimentacio 0
dos cadeirantes € impossivel ao longo da calgada
Quadro 3.6 — Intersecio das vias urbanas - Adequacio da travessia .
Descriciao do cenario Pontos
Intersecdes adequadas com rampas de conexao, faixas de travessia no solo e semaforos 5
com tempo exclusivo para pedestres.
Intersecdes adequadas com rampas de conexao, faixas de travessia no solo e semaforos 4
sem tempo exclusivo para pedestres.
Intersecdio com rampas de conexdo, com faixas de travessia demarcadas no solo e sem
semaforos, mas com redutor de velocidade 3
Interse¢do com rampas de conexdo, sem faixas de travessia demarcadas no solo, sem
semdforos e com veiculos que fazem conversdo a direita e a esquerda 2
Interse¢do sem rampas de conex@o com faixa de pedestres € com seméforos sem tempo
exclusivo para travessia de pedestres 1
Interse¢des inadequadas, sem rampas de conexdo, sem faixas demarcadas e sem
seméforos 0
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Para se determinar o Nivel de Servico (NS) oferecido basta relacionar o
resultado obtido da aplicacdo da equacdo 1 (IA), que representa a avaliacdo de um trecho
completo, corresponde ao comprimento de um trecho total de uma face de quadra, acrescida
da largura da via a montante, ao nivel de servico (NS) oferecido, conforme a Tabela 4.

Tabela 4 — Indice de Acessibilidade e Niveis de Servico (NS).

IA NS Condicao Descricao
5,0 A Excelente O cadeirante consegue circular sem dificuldade

4,0a4,9 B Otimo O cadeirante consegue circular sem dificuldade

3,0a3,9 C Bom O cadeirante consegue circular com alguma dificuldade

2,0a2,9 D  Regular O cadeirante depende de ajuda para circular

1,0a 19 E Ruim O cadeirante depende de ajuda e precisa fazer manobras para circular
0,0 F Péssimo  Impossivel a circulagdo de cadeirantes

Assim, o indice de acessibilidade (IA) que considera as condi¢des atuais e
caracteristicas de projeto da infra-estrutura das calcadas e travessia das vias, ponderadas, de
acordo com a importancia relativa de cada um dos atributos, segundo o ponto de vista dos
entrevistados, fornece uma classifica¢ao do trecho analisado em termos de niveis de qualidade

dos servigos oferecidos.

3.2. Guia para reconstrucao das calcadas

O Guia para reconstrugdo das calcadas “Projeto Calcada Cidada” da Prefeitura
de Vitéria, ES (2002) foi escolhido como padrio de projeto ideal para constru¢do ou
reconstru¢do de calgadas. Neste guia encontram as especificacdes construtivas que devem ser
cumpridas pelos responsaveis pela execugao e conservacao das calgcadas. Estas especificagdes
prevéem entre outras coisas os tipos e quantidades de materiais usados na estrutura do
pavimento da calgcada (contra piso e piso, etc.) e também a indicacdo dos servigos necessarios

para a construcao ou reconstrucdo das calgcadas.

3.3. Requisitos para a elaboracao de procedimentos para estimativa de custos

A defini¢do dos requisitos foi baseada em 3 diretrizes bésicas:

3.3.1. Determinagdo do Indice de Acessibilidade (IA)
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Aplicacdo da metodologia de FERREIRA e SANCHES (2005) para a
determinagio do Indice de Acessibilidade no trecho (quadra e travessia de via) escolhido

como objeto de estudo.
3.3.2. Definicao dos procedimentos para estimativas de custos

A determinacdo dos servicos de adequacdo da condicdo atual da acessibilidade
da calcada, calculada de acordo com a metodologia escolhida, a uma nova condi¢do com um
nivel de acessibilidade superior, foi baseada na melhoria de alguns atributos de

caracterizacdo das calcadas e travessias, segundo o desejo do administrador.

Os servigos e obras necessarios para melhoria do nivel de acessibilidade foram
estimados tomando como base o modelo padrdo da estrutura da calgada, adotado nesta
pesquisa. Os custos do material e mao de obra empregados para a melhoria da infra-
estrutura foram determinados utilizando-se de um “Banco de Dados” construido com precgos
atualizados dos insumos (mao de obras, materiais e equipamentos); baseados na Tabela de

Composic¢ado de Precos para Or¢amentos (TCPO).

O Banco de Dados € considerado como um sistema de armazenamento de
informacdes em computador, cujo objetivo € registrar, manter e atualizar estes dados, de
relevancia significativa ao sistema que ird alimentar.

Nesta pesquisa, o Banco de Dados foi elaborado com a finalidade de armazenar
dados referentes ao custo da ma@o de obra e precos dos insumos utilizados nos servicos de
adequacdo de calcadas e travessias. As figuras 3.1 a 3.4 ilustram as planilhas de entrada dos

bancos de dados presentes no protétipo:
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Figura 3.1 — Modelo de insercao de custos da mao de obra.
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Figura 3.2 — Modelo para insercao de custos dos insumos utilizados.
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Figura 3.3 - Modelo para insercao de custos de equipamentos.
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A elabora¢@o do banco de dados concentrou-se na catalogacdo de custos de
materiais € servigos para a constru¢do da infra-estrutura das calcadas e elementos da travessia
das vias. Inicialmente foi necessario selecionar quais as informagdes bésicas que deveriam ser
inseridas no Banco de Dados a ser construido. A selecdo destes dados: servi¢os, materiais e
mao de obra, foi feita a partir do modelo de cal¢ada padrao, segundo o “Projeto de Calgada

Cidada — 2002 adotado pela Prefeitura de Vitéria, ES.

3.3.3. Elaboracao do prototipo

O protétipo foi desenvolvido em linguagem Delphi e utiliza-se de formularios
que armazenam os dados de entrada do programa e informagdes referentes aos custos dos
insumos (materiais equipamentos € mao de obra), constituindo assim um banco de dados

deste programa.

A estrutura do protétipo € composta da associacdo de vdrias planilhas

interligadas, que foram desenvolvidas para permitir em linhas gerais:

e avaliar as condi¢des atuais das calcadas e travessias de vias através do
calculo do “Indice de Acessibilidade — IA” e o respectivo Nivel de

servico (NS);

e destacar a pontuacdo obtida, na avaliacdo técnica, de cada um dos
segmentos do trecho da calcada nos aspectos de alinhamento do greide,
estado de conservacdo do pavimento, tipo de material usado e largura
efetiva e também a pontuagdo obtida na avalia¢do técnica da adequagao

da travessia da via, para andlise de sensibilidade dos valores obtidos;

e com base no resultado da analise de sensibilidade, estimar 0s custos
(materiais e mdo de obra) das intervengdes a serem realizadas em cada
um dos aspectos analisados da infra-estrutura das calcadas e travessias de

vias necessdrias para oferecer um servigo de qualidade superior ao atual;

A tela inicial do protétipo € uma planilha, criada para inserir os elementos de
caracterizacdo do protétipo e também dados de entrada como: identificagdo do trecho; niimero
de lotes a serem analisados, caracteristicas fisicas dos lotes (numeracdo e comprimento da
largura), da calgada e travessia (largura) e conceitos atribuidos as varidveis de caracterizacao
das calgadas, lote a lote e da travessia, avaliados através da aplicagdo da planilha de avaliacdo
técnica das qualidades dos fatores de caracterizacdo das calcadas e travessias preconizada pela

metodologia de FERREIRA e SANCHES (2005).
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A Figura 3.4 mostra a planilha de entrada de dados no protétipo.

v EIEIX

Arguivo  Insumos

A UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
‘ b PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA TRBANA
w! d o m PROF. DR MARCOS ANTONIO GARGIA FERREIRA
4 ENGENHEIRO CTVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRG
PROGRAMA DE QUANTIFICACA0 DE CUSTOS DE ADEQUAGA0 DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Codigo: [LOTES T Quadran®:[01  Enderego: [RUAIDEAL Cidade: [CIDADE ACESSIVEL n* de lotes: =
DIMENS{IES DAS CALGCADAS SITUAGAD ATUAL SITUAGAD PROPOSTA Atributos & serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rey.
’1_ 2 ’T |2 ‘3 |3 |3 Estado Conserv. |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’27 ’27 ,T |3 ‘3 |3 |3 Estado Conserv. |  Perfil Long. |  Larg, Efstiva | Mat. Rev. |
’3_ ’2_ ,T |2 ‘4 |3 |3 Estado Conserv. |  Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat. Fev. |
’4_ ’2_ ’T |2 ‘3 |3 |3 Estado Conserv |  PerfilLong. | Larg Efstiva | Mat. Rev. |
’5_ ’2_ ’T |2 ‘3 |4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’57 ’27 ,T |3 ‘4 |4 |3 Estado Conserv | Perfillong. | Larg Efstiva | Mat. Fev. |
’7_ ’2_ ’T |2 ‘3 |4 |4 Estado Conserv |  PerfilLong. | Larg Efstiva | Mat. Rev. |
’8_ ’2_ ’T |2 ‘3 |4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Eftiva | Mat. Rev. |
’37 ’27 ,T |2 ‘3 |4 |2 Estado Conserv | Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
’T ’2_ ’T |2 ‘4 |4 |4 Estado Conserv |  PerfilLong. | Larg Efstiva | Mat. Fev. |

AVALIAGAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da Via |10 Nota da Travessia Sit. Real ’27 Nota da Travessia Sit. Proposta |5

INDICADORES DE QUALIDADE

- | A Proposto  Mivel de Servico Proposto Condicao Proposta
TR l_ ’_ ’7 Avaliar Qualidade

Descricao do Local Proposta

1 A Real Mivel de Servigo Real Condicdo Real

Descricao do Local Real

Figura 3.4 - Planilha de entrada dos dados.

Para abrir o nimero de janelas referentes aos lotes, cujas calcadas devam ser
objetos de analise, basta entrar com a quantidade de lotes existente na quadra, em uma janela
localizada no lado direito da primeira linha da planilha inicial do protétipo.

Feito isso, j4 com as janelas sdo abertas, o proximo passo € inserir os dados
levantados, em campo e também aqueles resultantes da aplicacdo da planilha de avaliagdo
técnica das calcadas e travessia das vias, de acordo com a metodologia adotada.

Em seguida, sdo inseridos na tela botdes individuais que permitem o célculo do
Indice de Acessibilidade do trecho e a conseqiiente avaliacio da qualidade dos espagos
publicos urbanos, através da expressdo matemdtica baseada no método de FERREIRA e
SANCHES (2005).

Concluida esta etapa, calcula-se o Indice de Acessibilidade da situagdo real, e a
conseqiiente avaliacdo da qualidade dos espacos publicos urbanos, através da expressao
matematica baseada no método de FERREIRA e SANCHES (2005), bastando-se clicar sobre
o icone ‘“Avaliar Qualidade”. A Figura 3.5 a tela com o Indice de acessibilidade (IA) e a

descricdo do nivel de servico oferecido.
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o UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
9 PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARIA URBANA
%EL.E PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA
ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRD
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: [LOTES 1 Quadra n®: |01 Enderego: [RUA IDEAL Cidade: [CIDADE ACESSIVEL n® de lotes: [10 ~

DIMENSTES DAS

= = o porados
Lotes Larg. Calcad +I" INDICES DE QUALIDADE |L”’E‘E|
1 2 . ; t Aev. |

INDICE DE QUALIDADE MiVEL DE SERVICO CONDICAD DESCRICAD
2 2 k. Rew.
5.0 A Excelente Ocadeirante consegue circular sem dificluldade.
3 2 40a49 B Otimo 0 cadeirante consegue circular sem dificuldade L Rev.
’4_ ’2_ 30a339 (5 Bom 0 cadeirante consegue circular com alguma dificuldade t Rev.
20a29 D Fegular 0 cadeirante depende de ajuda para circular
3 2 10a14 E Fiuim 0 cadeirante depende de ajuda e preciza fazer manobras para circular. M
’B_ ,2_ 0.0a039 IF Pézsimo Impossivel a circulagdo dos cadeirantes t Fev.
7 2 L Rev
] 2 T ] T T T e LR 1111 O R =1 K=
] 2 10 B [3 [+ B Estado Corsery |  Perfillong. | Larg. Efetiva |
10 2 10 ‘2 |4 |4 |4 Estado Conserv |  Perfillong. |  Laig. Efetiva |
AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
- P Mota da Travessia Sit. Proposta
Largura da ¥ia |10 Nota da Travessia Sit. Real |2
INDICADORES DE GUALIDADE
= = — — o o
i%“eal %ﬂe Servico Real [Ié\DErE:'dLIICL.:; Real I 1™ Proposto  Nivel de Servico Proposto Condigao Proposta
o Avaliar Qualidade | ’7
——— e 'l_ Avaliar Hualidade

Descrigdo do Local Real Descrigdo do Local Proposta

|D CADEIRAMTE DEPEMNDE DE AJUDA PARA CIRCULAR |

Figura 3.5 — Determinacao do indice de qualidade e nivel de servico.

Conhecido o Indice de acessibilidade (IA) e o respectivo nivel de servico
oferecido pelo trecho avaliado, o protétipo permite que sejam feitos ajustes nos valores reais
das varidveis (atributos) de caracterizacdo das calcadas e travessias e assim calcular o novo
Indice de acessibilidade do trecho, agora ja considerando os novos valores atribuidos a estas
varidveis.

Para isso, basta clicar o botdo da varidvel, de caracteriza¢ao do lote analisado, que

se quer alterar o valor e inserir o novo valor, como pode-se ver em um exemplo mostrado na

Figura 3.6.
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CIBIX

Cédigo: [LOTES1T Quadran=[01  Enderego: [RUA IDEAL Cidade: [CIDADE ACESSIVEL n® de lotes: [10 =]
SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos & serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev. — —
‘2 |3 |3 ‘3 | Estado Congery. I Peifil Lang. Larg. Efstiva | Mat. Rev. |
‘3 |3 |3 ‘3 Estado Conserv. |  Perfil Long. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
‘2 |4 |3 ‘3 Estsdo Conserv. |  Petfillong. | Larg. Efefiva | Mat. Rev. |
‘2 |3 |3 ‘3 Estado Corserv |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
‘2 |3 |4 ‘3 Estado Corsery |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
‘3 |4 |4 ‘3 Estado Corserv |  Perfllong. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
‘2 |3 |4 ‘4 Estado Corserv |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
‘2 |3 |4 ‘3 Estado Corwery |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
‘2 |3 |4 ‘2 Estado Conserv | Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
‘2 |4 |4 ‘4 Estado Corserv |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Nota da Travessia Sit. Real ,27 Mota da Travessia Sit. Proposta ’5_

INDICADORES DE QUALIDADE
CondigSo Real
REGULAR [ A Qualidads ]

Descngao do Local Proposta

| A Proposto  Nivel de Servico Proposto Condicdo Proposta

Avaliar Qualidade

|D CADEIRAMTE DEPENDE DE AJUDA PARA CIRCULAR |

Figura 3.6 — Escolha da variavel a ser alterada.

No exemplo citado, a varidvel (atributo) de caracterizagdo fisica da infra-

estrutura da calgada foi “Estado de conservagdo”, que apresentava o menor valor na

avaliacdo técnica. Recomenda-se que esta andlise seja sempre da competéncia do técnico que

estiver envolvido na avaliacdo, tanto na escolha da varidvel como no ajuste (elevacdo do

valor) da mesma, assim alcancando nivel de servigo de acordo com as necessidades definidas

pelo profissional.

O destaque da janela aberta sobre a tela, como mostra a Figura 3.7, mostra a

varidvel escolhida (material usado no revestimento da calgcada), ja com o novo valor, adotado

pelo técnico em func¢do do tipo de intervengdo estimado para elevar a qualidade deste item.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARIA URBANA

w& ] .—7 ol PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCLA FERREEIRA

ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRC
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: [LOTES T Quadran®:[07  Enderego: [RUAIDEAL Cidade: [CIDADE ACESSIVEL n®delotes: 10 =]
DIMENSTES DAS CALCADAS SITUAGAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos a serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev.
’1_ ’2_ ’T |2 ‘3 v Perfil Long. | Larg, Efetiva | Mat. Rev. |
’2_ ’2_ ’T ,3— 3 hoE E = Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’3_ ’2_ ’T ,2— F Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev. Peifil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’4_ ’2_ ’T ,2— ’3 |4 [ PetfilLong. | _Larg Efetiva | Mat. Rev. |
’57 ’27 ,T ,27 E - Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
F ,27 ,T ,37 ’I Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
,?7 ,27 ’T |2 ‘3 |4 |4 Estadn Conserv |  Perfllong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
,r ,27 ’T |2 ‘3 |4 |3 Estadn Conserv |  Perfllong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
,97 ,27 ,T |2 ‘3 |4 |2 Estado Conserv |  Perfil Long. |  Larg Efetiva | Mat Rev. |
,T ,27 ,T |2 ‘4 |4 |4 Estado Conserv |  Perfllong. | Larg Efetiva | Mat Rev. |

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da ¥ia |10 Nota da Travessia Sit. Real ’27 Mota da Travessia Sit. Proposta |5

INDICADORES DE QUALIDADE

IZATHeaI ';IIVEI deienaco Heal %‘E’Eﬂﬁ; Heal 1 A Proposte  Nivel de Servico Proposto Condigao Proposta
= Awaliar Qualidade ’— ’— '7 g
Avaliar Qualidade

Descrigdo do Local Real Descricio do Local Proposta

0 CADEIRAMTE DEPEMDE DE AJUDA PARA CIRCULAR |

Figura 3.7 — Escolha da variavel a ter seu valor alterado.

A intervencao fisica na calcada para modificar o valor de qualquer uma das

varidveis, exceto a varidvel largura efetiva, acaba provocando melhoria na qualidade das

outras. Assim o desenvolvimento deste protétipo, para efeito de facilitar o dimensionamento

de servigcos e consumo de materiais nas intervengdes realizadas, trabalha com as seguintes

hipdteses:

I. Eleva-se qualquer uma das varidveis ao conceito 5, quando for adotado para efeito de
reconstru¢do do local as diretrizes do Guia para reconstrucido de calgadas do Projeto
Calcada Cidada da Prefeitura de Vitéria Feito isso, as demais varidveis, exceto a

largura efetiva, deverdo assumir o conceito 35;

II. Eleva-se o conceito de qualquer uma das varidveis, exceto a largura efetiva, ao valor 4,
pois considera-se que o nivel de servico relativo a esse conceito, permite que o
cadeirante circule sem dificuldade e também a quantificacdo dos custos dos servigcos e

materiais empregados na melhoria sao facilmente quantificaveis;

III. Mantém o conceito de qualquer varidvel, desde que o técnico avaliador considere os

valores adequados para a circulagdo dos cadeirantes.
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De volta ao exemplo mostrado na Figura 3.7, verificamos que ao alterarmos o
conceito da varidvel “estado de conservacdo ”, para o valor 4, os valores dos conceitos das
variaveis, “Perfil Longitudinal” e “Tipo de material de revestimento ” serdo automaticamente
alterados, também para o valor 4, pois 0s servicos necessarios para a melhoria desta varidvel

acarretard na melhoria das demais.

Apés a inser¢do dos novos valores para as varidveis modificadas e das
correspondentes atualizacdes dos valores das demais varidveis, nos lotes desejados, a planilha
calcula um novo Indice de acessibilidade (IA) com o nivel de servigo, clicando-se no botao

“Avaliar Qualidade”, como mostrado em destaque na Figura 3.8.

o EBX

Arguivo  Insumos

e UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
b 4 PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA URBANA

ﬁE d - . PROF. DR MARCOS ANTONIO (GRARCIA FERREIRA

ENGENHEIRC CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRO
PROGRAMA DE QUANTIFICACAOQ DE CUSTOS DE ADEQUACAD DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: [LOTES1  Quadran®[01  Enderego: [RUAIDEAL Cidade: [CIDADE ACESSIVEL n*delotes: [10 +]
DIMENSOES DAS CALCADAS SITUACED ATUAL SITUACAD PROPDSTA Atributos a serem melhorados

Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev.

’1_ ’2_ ,T |2 ‘3 ‘3 |3 Estado Conserv. |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Fev. |

’2_ ’2_ ,T |3 ‘3 ‘3 |3 Estado Conserv. |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |

’3_ ’2_ ’T |2 ‘4 ‘3 |3 Estado Conserv. |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat Rev. |

’4_ ’2_ ’T |2 ‘3 ‘3 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’5_ ’2_ ’T |2 ‘3 ‘4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’E_ ’2_ ’T |3 ‘4 ‘4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’?_ ’2_ ’T |2 ‘3 ‘4 |4 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’8_ ’2_ ’T |2 ‘3 ‘4 |3 Estado Congery | Perfil Long. | Larg. Efetiva \ Mat. Rewv. |

’S_ ’2_ ’T |2 ‘3 ‘4 |2 Estadn Conserv |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. | dirs

,T ,27 ’T |2 ‘4 ‘4 |4 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Fev. |

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da Via |10 Nota da Travessia Sit. Real ,2— Mota da Travessia Sit. Proposta |5

INDICADORES DE QUALIDADE

| A Real Nivel de Servigo Real Condicéo Real | A Proposto  Nivel de Servico Proposts  Condigdo Proposta __ — L
lﬁ P REGULAR el el 'H B |aTIMO 1 {#aviar Quidade
Descri¢do do Local Real Descrigio do Local Proposta L —
0 CaDEIRAMTE DEPENDE DE &JUDA PaRA CIRCULAR |U CADEIRAMTE CONSEGLUE CIRCULAR SEM DIFICULDADE

Figura 3.8 — Planilha de calculo do novo indice de Acessibilidade (IA).

Concluida esta etapa, torna-se necessario a criagdo de rotinas de célculo para a

determinacao dos custos das adequagdes executadas nas calcadas e travessias..

Para o cdlculo dos custos das adequacdes realizadas na infra-estrutura dos lotes
da quadra e também na travessia das vias, foi necessdria a criacdo de um formuldrio que
estima os servicos € os materiais empregados para intervencdo realizada para melhorar o

conceito da varidvel modificada e apresenta um custo final, para cada um dos lotes ou da



42

travessia Esse formuldrio faz uso das informagdes de custos de servicos e insumos

armazenadas no banco de dados.

Dessa forma, segundo o protétipo, para iniciar os procedimentos para
quantificar os custos da interven¢do na infra-estrutura das calgcadas e travessia de via para
melhoria da acessibilidade basta clicar o botdo “Custo” que € habilitado automaticamente
ap6s a determinacdo do Indice de Acessibilidade da situagdo proposta, conforme mostra a

Figura 3.9.

I B i=1[E

Argquivo  Insumos

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
FROGRAMA DE POS GRADUACA0 EM ENGENHARTA URBANA

w[ d .51 PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA

ENGENHEIRC CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRO
PROGRAMA DE QUANTIFICAC'A0 DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Codigo: [LOTES 1 Quadran®[01  Enderego: [RUAIDEAL Cidade: [CIDADE ACESSIVEL n® de lotes: 10 =]
DIMENSTES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos & serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rew.
’1_ 2 ’T |2 |3 |3 |3 Estado Conserv. |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’2_ ’2_ ’T |3 |3 |3 |3 Estado Consery. \ Perfil Long. | Larg, Efetiva | Mat. Rey. \
’3_ ’2_ ’T |2 |4 |3 |3 Estado Conserv. |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’47 ’27 ’T |2 |3 |3 |3 Estado Comserv | Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
’57 ’27 ,T |2 |3 |4 |3 Estado Comserv | Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rew. |
’E_ ’2_ ,T |3 |4 |4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’?_ ’2_ 10 |2 |3 |4 |4 Estado Conserv | Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’8_ ’2_ ’T |2 |3 |4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Hevl \_ = = I
’S_ ’2_ ’1D_ |2 |3 |4 |2 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Revy | Custo
’10_ ’2_ ’1D_ |2 |4 |4 |4 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. | I
AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA R
Largura da Via ,10— Mota da Travessia Sit. Real ,2— Mota da Travessia Sit. Proposta ,57
INDICADORES DE QUALIDADE
i%ﬂeal ,l;iv_elde Servigo Heal [I:%?EdLilﬁ; Real s Qe 1 A Proposto Mivel de Servigo Proposto  Condigo Proposta
2 Q [a2 B [aTima Cvaian Guisiviade
Descriggo do Local Real Descrigdo do Local Proposta
|EI CADEIRANTE DEPEMDE DE &JUDA PARA CIRCULAR |U CADEIRAMTE CONSEGUE CIRCULAR SEM DIFICULDADE

Figura 3.9 — Procedimentos para quantificaciao dos custos das intervencoes.

No préximo passo, o prototipo apresenta um formuldrio com janelas referentes
aos lotes e a travessia mostrando o novo conceito proposto para a varidvel que foi a escolhida
para ter suas caracteristicas modificadas. A Figura 3.10 mostra esse formulario que serd usado
para quantificar os custos das modificacOes das varidveis de caracterizacdo das calgadas e

travessias.
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I Determinagao dos custos

DETERMINACAQ DOS CUSTOS DE ADEQUAGAO DOS LOTES E TRAVESSIAS

Lotg1 == Late 2 Lote 3 Lote 4 Late 5§ Late B Late 7 Lote 8 Lote 3 Late 10 Travessia

- :I_QI_JI_JI_JI_JI_JI_JI_JI_JP_J

L.
‘ Voltar |

Figura 3.10 — Formulario para quantificar os custos das adequacdes realizadas.

Ao clicar o botdo em destaque na Figura 4.10, referente ao lote 1, aparecera uma
nova tela com todos os servigos possiveis de serem realizados para alterar a varidvel analisada
para o novo conceito atribuido, que aparece dentro da janela aberta do lote ou da travessia.
Nesta tela, o técnico ja conhecendo o nivel de qualidade da varidvel em andlise, poderd
escolher todos 0s servicos necessarios para construir, reconstruir ou recuperar a infra-estrutura

fisica da calgada visando modificar a qualidade da varidvel ao nivel desejada.

Esta operacdo deve ser repetida para todos os lotes da quadra e também para a

travessia das vias.

Retomando ao caso do exemplo, onde deseja-se elevar o conceito atribuido a
varidvel “Estado de Conservacdo ” de 2 para 4, o técnico operador do protétipo deve definir
no formuldrio quais os servigos serdo executados para alterar o conceito desta varidvel. A

Figura 3.11, mostra todos estes servicos.
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sl Servigos a serem executados no lote 1 g@@|

Chque nos servigos a serem executados

Variavel analisada|Estade Conserv.

Demalicio de piso cimentado sobre lastro de concreto R = 186,72

Compactacdo uliizandn compactadar de placa vibratdra, gasoling 3HF R = 172,40

Lastro reqularizado de concreto incluindo preparo da basze espessura de 8 cm R$ = 185,03

Pisn cimentado comn argamassa de cimenta & areia sem peneinar aco 1:4 esp 15 mm RS = 229.91

Pizo tatil de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada e areia sem peneirar trago 1:4 R$ =188.86

Raspagem e impeza do tereno RS =196.72

Demoligio de piso cerdmico, inclusive retirada de camada de requlanzag3o sabre lasro de concreto trage 1.4 RE = 201,02
Demalicio de piso com pedras naturaiz AE = 8618

Demalicio de pavimentagio com pré moldado de concreto RE = 100,54

B U

Servigos presentes no modelo proposto

[ Demoligdo de piso cimentado sobre lastro de concreto Rg = 186,72

[ Compactag3n utizando compactador de placa vibratdnia, gasoling 3 HP R% = 172,40

[~ Lastro regularizado de concreto incluindo preparo da base espessura de 8 cm R$ = 185,03

[~ Piso cimentado com argamassa de cimento e areia sem peneirar aco 1:4 exp 15 mm B = 229.91

[~ Pizo tatil de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada e areia sem peneirar ago 1:4 R$ =188.86

[ Raspagem e limpeza do terena R <186.72

[~ Demoligio de piza ceramico, inclusive retirada de camada de regulanizagdo sobre lasro de concreto trago 1.4 Rt = 201,03
[ Demolicdo de piso com pedras naturais Rf= 86,18

[~ Demoligdo de pavimentagdo com pré moldado de concreto R$ = 100,54

Woltar Calcular

Figura 3.11 — Servicos possiveis de serem executados na infra-estrutura da calcada.

Definidos os servicos necessdrios para alterar o conceito da qualidade das
calcadas defronte aos lotes e da travessia das vias, uma nova tela com o relatério de custos,

individualizado para cada lote e travessia serd emitida pelo protétipo.

A figura 3.12 mostra um modelo de relatério de custos do lote 1, seguindo o

exemplo ilustrativo.

I Relatorio de custos lote 1 g@@l

Demoligio de piso cimentado zobre lastro de concreto RE =

Compactagio utiizando compactador de placa vibratdria, gasolina 3 HP R$ =

Laztro reqularizada de concreta incluindo preparo da baze espeszura de 8 cm R = 185,03
Pizo tatil de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada e areia zem peneirar trago 1:4 R = 22991
Razpagem e limpeza do temeno RE =

Demoligdo de pizo cerdmico, inclusive retirada de camada de regularizagio sobre lasro de concreto trago 1:4 A =

Demolicdo de pizo com pedras naturais R =

Demolicio de pavimentacdo com pré moldado de concretn B = 86,18

Tatal a2

Figura 3.12- Relatério de custos dos servicos realizado na cal¢cada do lote 1.
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Neste formulério sdo realizados os cdlculos dos custos ja que sdo previamente
fornecidas informagdes sobre Comprimento e Largura das Testadas, Quantificagdo de Mao de
Obra para a realizac@o dos servigos, Quantificacdo dos Insumos para a realizagao dos servigos

e além da Quantificacdo dos Equipamentos a serem utilizados.

O protétipo deverd emitir um relatério de custos dos servigos para cada um dos
lotes da quadra e da travessia, com a descricdo dos servigos realizados, utilizacdo de

equipamentos e custos finais.

Apds a emissdo de todos os relatérios (lotes e travessia), serd apresentado um
novo formuldrio chamado de “Resumo” para que o avaliador do trecho tenha uma noc¢do dos

custos com a benfeitoria nos lotes e na travessia, como mostra a figura 3.13.

" RESUMO

LATES CUsSTOS
1 50112

50112
50112
50112
50112
50112
50112
50112
501.12
0 smaz

gt = m B B I ) [ R T ¥

TRAVESSIA 2737361

Figura 3.13 - Relatério resumo de todos os custos de lotes e travessias.

Para auxiliar a utilizac@o e o entendimento deste prototipo de programa optou-

se por elaborar um manual do usudrio que se encontra no Apéndice I deste trabalho.

Finalmente, visando validar a metodologia proposta, foi realizado um estudo de
caso em uma malha urbana de uma cidade de porte médio (Sao Carlos, SP), para analisar os
impactos dos custos das intervencdes na infra-estrutura das cal¢adas e espacos publicos,

orcados para os diferentes Niveis de Servicos (NS).
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4.0. ESTUDO DE CASO

O estudo de caso consiste na utilizagdo do protétipo em um trecho, a fim de se
realizar a avaliagdo da qualidade do espago publico e a quantificacdo de materiais e servicos
para a adequacgdo deste trecho para tornd-lo acessivel tanto a pessoas sem necessidades

especiais quanto a pessoas com necessidades especiais.

Os procedimentos adotados para a realizacdo do estudo de caso se iniciam com
a visita a campo para a coleta dos dados da situagdo existente no local. Segundo a

metodologia de FERREIRA e SANCHES (2005), um trecho € composto por uma quadra

inteira e uma travessia de via. Estes procedimentos seguiram a metodologia descrita no

capitulo anterior.

A cidade objeto de estudo para a aplicacdo do protétipo € a cidade de Sao

Carlos, estado de Sdao Paulo. O trecho selecionado para a andlise localiza-se: na Rua

Geminiano Costa entre as ruas Episcopal e Nove de Julho, lado par da numeragdo predial

localizado na regido central da cidade.

4.1 — Analise do Trecho

A Figura 4.1 mostra a localiza¢do do trecho na malha urbana da regidao central
da cidade de Sao Carlos, SP.

,K

Vﬂ)[

RUA JESUING DE A.RRUDA RUAa JESUINO DE ARRUDA

T E;

GEMINIANG COSTA
GEMINIANO msm
'\'L"DO DBGAS®

Figura 4.1 - Localizacao do trecho.
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A Figura 4.2 mostra a localizac¢do do trecho em um contexto urbano de

ocupacdo, através de uma foto aérea.

Area de estudo — ; : |
trecho LR
1 ll
Y
I

s §

L i--"'.".".“‘ . . T t

Figura 4.2 - Vista aérea da regiao de localizacio do trecho (fonte Google Earth) .

Selecionado o trecho para a andlise foi feita uma visita no local, munido da
planilha para a avaliacdo técnica da qualidade da calgada e travessias, conforme preconizada
pela metodologia de FERREIRA e SANCHES (2005) e camera digital fotografar os locais a

serem levantados.

A quadra toda, lote a lote, e a travessia foram fotografadas e tiveram algumas
caracteristicas fisicas levantadas, para a aplicacdo de procedimentos sugeridos pela
metodologia adotada. As figuras 4.3 e 4.4 mostram uma visdo geral da quadra e da travessia

componentes do trecho.

Figura 4.3 -Visio geral da quadra. Figura 4.4-Visao geral da travessia.
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As Figuras 4.5. a 4.16 mostram detalhes das cal¢adas dos lotes da quadra e da

travessia na intersecdo das vias.

FIG 4.5 - ‘ FIG 4.6 - lote 02.
| 4. -;L. _M\ 3 1 \ ,Q_ HE -Vrv t

FIG 4.12 - lote 08. FIG 4.13 - lote 09.

. 2 W"‘ & 5 ‘o
;‘;M BT =g W\ Bid
) g A

o

FIG 4.14 —lote 10. FIG 4.15 — travessia (lado 01) | FIG 4.16 — travessia (lado 02).

Pode observar através das fotos das figuras que os pavimentos das calcadas ndo
se encontram em condi¢des boas de conservagdo e sdo constituidos de materiais de tipos
diferentes. Observa-se também que a travessia na interse¢cdo das vias ndo possui guia
rebaixada e a faixa de travessia para pedestres, demarcada no solo se encontra com a pintura

desgastada.

Além de poder fotografar as calcadas e travessia, a visita ao campo também se
faz necessdrio para a avaliacdo técnica das condicdes atuais das varidveis (atributos) de

caracterizacdo fisica da infra-estrutura das calcadas e travessia. Esta avaliacdo ¢é feita
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utilizando uma planilha especialmente desenvolvida para esta fungdo, segundo a metodologia

de FERREIRA e SANCHES (2005).

A Tabela 4.1 mostra as caracteristicas geométricas dos lotes e travessia, bem como o

resultado da aplicacdo da planilha para a avalia¢do técnica.

Tabela 4.1 — Resultado da avaliacao Técnica do trecho.

Caracteristicas dos lotes

Conceitos dos atributos

o Estado de Perfil Tipo de .
Lote (n")  Lar. (m) Comp.(m) conservacao Longitudinal revestimento Largura efetiva
01 2,20 9,1 3 4 3 4
02 2,20 5,3 4 4 3 4
03 2,20 5,5 4 4 3 4
04 2,20 17,0 2 3 3 4
05 2,20 9,6 2 3 3 4
06 2,20 3,9 2 3 3 4
07 2,20 9,0 2 3 3 4
08 2,20 7,3 2 3 3 4
09 2,20 12,7 2 3 3 4
10 2,20 5,40 2 3 3 4

Travessia (8,00m)

Conceito =0

Concluida a etapa de campo com levantamento de informacdes e aplicacdo da

planilha, tem-se elementos suficientes para a aplica¢do do protétipo.

Inicialmente, na tela do protétipo, sdo observadas janelas referentes a

caracterizacdo do local como cédigo, nimero da quadra, endereco, cidade e o nimero de

lotes, constituintes da quadra que serd analisada através da aplicacdo do protétipo, como

mostra a Figura 4.17.
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r CEX

Arquivo  Insumos

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARIA URBANA

“Fﬁ.ﬂ PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCTLA FERREIRA
= ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRO
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cadigo: | Quadra n®: Endereco: | Cidade: | n® de lotes: ']

DIMENSTES DAS CALCADAS SITUAGAD ATUAL SITUAGAD PROPOSTA Atributos a serem melhorad,
Lotes Larg CalcadaComp. Calcada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev.

Figura 4.17 — Insercao de dados de entrada no protoétipo

Concluida o primeiro procedimento, sdo inseridos os dados constantes da
Tabela 4.1, referentes a caracterizacdo da situacdo real da quadra, como: os conceitos
atribuidos as varidveis de caracterizacdo dos lotes e da travessia, como mostrado na Figura

4.18.
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T EEX)

Arguivo  Insumos

pus UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
1 ’/ PROGRAMA DE POS GRADUACAQ EM ENGENHARIA URBANA
w& PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA

ENGEWHEIRD CIVIL PABLOD JOSE MARTINELLI GUERREIRC
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: |01 Quadra n®: ’D‘I— Endereco: |Hua Geminiana Costa Episcopal ® Move de Julha) Cidade: |SEO Carlos n® de lotes:
DIMENSOES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPDSTA Atiibutos & serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev.
’1_ ’F ’W |3 |4 |4 |3 Estado Conserv. |  Perfllong |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
,27 ,? ’F |4 |4 |4 |3 Estado Conserv. |  PerflLong | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’3_ ’T ’F |4 |4 |4 |3 Estado Congerv. |  PerflLong |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’4_ ’T ’T |2 |3 |4 |3 Estado Consery | Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
’5_ ’F W |2 |3 |4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat. Rev. |
’S_ ’F ’W |2 |3 |4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Hev. |
’7_ ’T ’S_ |2 |3 |4 |3 Estado Conserv | Perfillong. |  Larg Efstiva | Mat. Rev. |
’8_ 22 W |2 |3 |4 |3 Estado Conserv |  Perfilong. |  Larg Efetiva | Mat. Rev. |
,97 ,? W |2 |3 |4 |3 Estado Conserv | PerflLong | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’1D_ ’T ’F |2 |3 |4 |3 Estado Conserv | Perfillong. |  Larg Efstiva | Mat. Rev. |

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da ¥ia |8 Nota da Travessia Sit. Real ’EI— Mota da Travessia Sit. Proposta |3

INDICADORES DE QUALIDADE

1 A Proposto vael de Servigo Proposto Condig3o Proposta
I gk Tyl I ’7 Ayaliar Qualidade
_— —

Descrigao do Local Proposta

| A Real Nivel de Servigo Real Cundlcao Real

Descrigdo do Local Real

Figura 4.18 — Insercao dos dados da Tabela 4.1 na planilha do protétipo.

Inseridos os dados de levantamento de campo, o protétipo estd capacitado para
calcular o Indice de Acessibilidade da situagio real, bastando para isso clicar sobre o botdo
“Avaliar Qualidade” (em destaque na Figura 4.18). O Indice de Acessibilidade é calculado

através de formula matematica, de acordo com a metodologia adotada..

Executada esta operacdo, o programa exibe uma tabela contendo a varia¢ido dos
valores dos Indices de Acessibilidade (IA), dos Niveis de Servico (NS), da condicao atual do
local e da descricdo da condi¢do de movimentagdo oferecida aos cadeirantes, sobre a tela
inicial, j4 com o cdlculo do Indice de Acessibilidade (IA), nivel de servico e a condigdo do

trecho analisado, como pode-se ver através da Figura 4.19.
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o [ [O[%]|
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
','f PROGRAMA DE POS GRADUACA0 EM ENCENHARIA URBANA
%E d ..‘ A PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCLA FERREIRA

ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLL GUERREIRC
PROGRAMA DE QUANTIFICAC A0 DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cadigo: |01 Ruadra n®: |01 Endereco: |F|ua Geminiana Costa [Episcopal « Move de Julha) Cidade: |SED Carlos n® de lotes: |10 -
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1 22 ; o . Fev. |
iMDICE DE QUALIDADE MNIiVEL DE SERVICO CONDICAD DESCRICAD
2 272 t. Rew.
5.0 A Excelents Ocadeirante congegue circular sem dificluldade.
3 2.2 40a489 B Otimo 0 cadeirante consegue circular sem dificuldade M
N 22 30a38 8 Bom 0 cadeirante consegue circular com alguma dificuldads t. Rev.
20a29 5] Regular 0 cadeirante depende de asjuda para circular
5 2.2 10a18 E Ruirm 0 cadeirante depende de ajuda e precisa fazer manobras para circular, m
’B_ ,F 00a09 F Pessimo Impossivel a circulagio dos cadeirantes t Py,
7 272 t. Rew.
g 22 2 ‘ T & ‘ Lo e = B = ) = et Fev. |
q 22 127 B [3 [4 3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
10 272 5.4 ‘2 |3 |4 ‘3 Estado Conserv | _ Perfillong. | Larg. Efstiva | Mat Rev. |
AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
. o Mola da Travessia Sit. Proposta |3
Largura da Via |2 Nota da Travessia Sit. Real |0
INDICADORES DE QUALIDADE
1 A Real Mivel de Servigo Real Condicao Real

1 A Proposto  Mivel de Servigo Proposto Condigdo Proposta
Zi e
,7 udiailndiade '_ ’_ ’7 Byaliar Qualidade

Descricdo do Local Real Descricao do Local Proposta

|D CADEIRAMTE DEPENDE DE AJUDA PARA CIRCULAR |

Figura 4.19 Indice de Qualidade, Niveis de Servico e Condicao de utilizacao.

Conhecido os valores dos indicadores de qualidade do trecho avaliado, cabe ao
técnico operador do protétipo, sugerir alteragcdes nos conceitos atribuidos as varidveis de
caracterizacdo da infra-estrutura da calgada e da travessia das vias, através de execucao de

melhorias necessdrias para adequar a infra-estrutura as condi¢des dos cadeirantes.

A alteracdo dos conceitos das varidveis: Estado de Conservacdo, Perfil
Longitudinal, Largura Efetiva e Material de Revestimento deve ser feita lote a lote e o
operador analisa 0 menor conceito, entre as varidveis citadas, e sugere a alteracdo para um

nivel maior, de acordo com a necessidade do local.

Para tanto, basta clicar no botdo da varidvel de menor conceito, aquela que vai ser
alterada, do lote analisado, que aparece uma nova tela sobre a planilha aberta, que mostra as
janelas com os valores das varidveis alteradas. Caso o operador julgue que os conceitos
apresentados pelas varidveis, em um determinado lote, estdo condi¢des, com niveis adequados
para os cadeirantes, basta repetir o valor da menor varidvel, que o protétipo ndo ird considerar

nenhum tipo de adequacgdo na infra-estrutura da cal¢ada, para o lote analisado.
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A Figura 4.20, mostra o procedimento adotado para o caso do lote de nimero 1,
que devera ser repetido para os lotes 2 e 3, cujos conceitos devem ser mantidos, ou seja, nao

havera nenhuma intervengao nas calgadas destes lotes.
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PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARIA URBANA

w[ d P . PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCLA FERREIRA

ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLL GUERREIRC
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cadigo: |D1 Quadra n®: |D1 Endereco: |F|ua Geminiano Costa [Episcopal  Nove de Julha) Cidade: |SED Carlos n® de lotes: |1U ﬂ
DIMENSTIES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos & serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev.
’1_ ’F ’W [3 [4 : PerfilLong. |  Larg Efetiva | Mat. Fiev. |
,27 ,? ,F ,47 4 == = Perfil Long ‘ Larg Efetiva | Mat. Few |
,3_ ,F ,F ,4— 4]| Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev. Perfil Long. | Larg Efstiva | Mat. Rev. |
’d_ ’T ’T [2 Kl BRE] | PerfilLong. |  Larg Efetiva | Mat. Fiev. |
’5_ ’F ’W ,2— K} e Perfil Long. ‘ Larg. Efetiva | Mat. Rew |
’E_ ’F ’W ,2— Perfil Long. | Larg Efstiva | Mat. Rev. |
’7_ ’F ,5_ |2 |3 |4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat. Fiev. |
,E_ ,F ,F |2 |3 |4 |3 Estsdo Conserv |  Perfllong | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
’9_ ’F ’W |2 |3 |4 |3 Estado Corgery |  PerfilLong. | Larg Efstiva | Mat. Rev. |
,T ,? ,? |2 |3 |4 |3 Estado Conserv |  Perfllong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

AVALIAGAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da ¥ia |2 Nota da Travessia Sit. Real 'D_ Mota da Travessia Sit. Proposta |3

INDICADORES DE QUALIDADE
1 A Real Nivel de Servigco Real Condigdo Real

i o CHEHFY ) | A Proposto  Nivel de Servico Proposto Condigao Proposta
- s S0CLE Cor l_ ’_ Awaliar Qualidade

Descriggo do Local Real Descricdo do Local Proposta

|D CADEIRAMTE DEPENDE DE AJUDA PARA CIRCULAR |

Figura 4.20 - Procedimentos adotados para o lote 01.

A seqiiéncia do estudo de caso € realizada através da andlise dos demais lotes.
Para tanto, deve-se observar os menores conceitos atribuidos as varidveis de caracterizacao da
infra-estrutura, de cada lote, obtida pela aplicacio da metodologia de FERREIRA e
SANCHES (2005).

No estudo de caso, neste trecho, acordo com a planilha mostrada na Figura
4.20, os lotes de nimeros 4 a 10, apresentam os menores conceitos para a variavel: Estado de
Conservagdo. Assim, o técnico que opera o protétipo, pode a seu critério, querer elevar o nivel

desta varidvel, de 2 para 4, visando melhorar o indice de acessibilidade destas calcadas.

A Figura 4.21, mostra a tela com os procedimentos adotados para a situacao de

intervencao no lote 4.
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wp_j .ﬁ" FROF. DR MARCOS ANTONIC GARCIA FERREIRA

ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRC)
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cadigo: |01 Quadra n% |01 Endereco: |F|ua Geminiano Costa [Epizcopal » Move de Julha) Cidade: ‘850 Carlog n® de lotes: |10 -
DIMENSTES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos a serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calcada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev.
1 2.2 91 |3 |4 4 Estado Consery. Peril Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
] 22 53 ] Al Loted g@gl Perfil Long. | _Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
3 22 55 4 Est de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev. PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
4 2.2 17 2 |4| | Perfil Long. | _Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
5] 2.2 96 2 Valar | Perfil Long | Larg. Efetiva ‘ Mat. Rew |
[ 2.2 349 2 T T sl Perlil Long. | Larg. Efetiva \ Mat. Rev. |
7 2.2 ] |2 |3 |4 |3 Estado Corserv | PerfilLong. | Larg. Efefiva | Mat. Fev. |
] 22 73 |2 |3 |4 |3 Estado Consery |  Perfilong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
9 2.2 127 |2 |3 |4 |3 Estado Conserv |  PerfiLong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
10 22 [ |2 |3 |4 |3 Estado Conserv | Perffillong. | Lag. Efefiva | Mat. Fev. |

AVALIAGAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da ¥ia |3 Mota da Travessia Sit. Real ’U— MHota da Travessia Sit. Proposta |3

INDICADORES DE QUALIDADE

- - 1 A Proposto  Mivel de Servico Proposto Condigdo Proposta
U TRk ,7 ’7 ,7 Lyaliar Qualidade

Descrigdo do Local Proposta

1 A Real Nivel de Servigo Real Condicao Real

Descrigdo do Local Real

Figura 4. 21 — Procedimentos adotados para o lote 4.

Observa-se através da janela aberta sobre a tela da Figura 4.21 que ao elevar o
conceito da varidvel: estado de conservacdo de 2 para 4, automaticamente eleva-se os
conceitos das varidveis “perfil longitudinal” e “material de revestimento” para o valor 4. Isso
ocorre porque, uma vez intervindo no pavimento da calgada para melhorar seu estado de
conservagdo, pode-se também melhorar, com 0s mesmos servicos € materiais, as condi¢cdes
das outras varidveis: perfil longitudinal e material de revestimento. Estes procedimentos

foram repetidos para os lotes de nimeros 5 a 10.

Concluida a andlise das intervengdes propostas para os lotes, passa-se a
analisar as adequagdes sugeridas para a travessia das vias. Neste caso, o operador do protétipo
optou por passar o conceito atribuido a travessia de 0 (zero) anteriormente, para 3 (trés), com
insercdo de rampas de conexdo e demarcacio de faixas de travessia de pedestres no solo, de

acordo com a planilha de avalia¢do técnica da metodologia adotada.

Executadas estas operacdes, o protétipo calcula o novo indice de
Acessibilidade (IA), considerando todas as alteracdes propostas em alguns lotes e na
travessia, e estd apto a determinar os custos de todas as intervengdes planejadas. Para tanto

basta clicar, na tela, a tecla “avaliar Qualidade”, vista em destaque na Figura 4.22.
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Lotes Larg CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rew._

Cadigo: |01 Buadra n®: |01 Endereco: |F|ua Geminiano Costa (Episcopal x Nove de Julho) Cidade: |S§o Carlos n® de lotes: |10 -
DIMENSOES DAS CALCADAS SITUACED ATUAL SITUACED PROPOSTA Atributos & serem melhorados
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E B

’1_ ’? ’W |3 ‘4 ‘4 |3 Estado Conserv. |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’2_ ’? ’F |4 ‘4 ‘4 |3 Estado Consery. | Perfil Long. | Larg. Efetiva \ Mat. Rewv. |

’3_ ’F ’F |4 ‘4 ‘4 |3 Estado Consery. | Peifil Long. | Larg. Efetiva \ Mat. Rev. |

,47 ,f ’T |2 ‘3 ‘4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Fev. |

,57 ,ﬁ ,f |2 ‘3 ‘4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Fev. |

’E_ ’? W |2 ‘3 ‘4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Fev. |

’?_ ’? ,5_ |2 ‘3 ‘4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |

’E_ ’f ’F |2 ‘3 ‘4 |3 Estada Conserv |  Perfllong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. r R - 1

’9_ ’T 12,7 |2 ‘3 ‘4 |3 Estadn Conserv |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. St 2

’T ’T ’F |2 ‘3 ‘4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. I I

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA — -
Largura da Via ’8_ Nota da Travessia Sit. Real 'U_ Nota da Travessia Sit. Proposta ,37
INDICADORES DE QUALIDADE
i%ﬂeal ’l;l'v_elde Servigo Heal ,W T | A Proposto  Mivel de Servigo Proposto  CondigSo Proposta —_ _ —-— .y
: _ el Quidste | [0 c EOM e |

Descricdo do Local Real Descrigdo do Local Proposta LB J
0O CADEIRAMTE DEPENDE DE AJUDA& PARA CIRCULAR |E| CADEIRANTE COMSEGLE CIRCULAR COM ALGUMA DIFICULDADE

Figura 4.22 — Determinacao do indice de acessibilidade da situacao proposta.

Calculado o novo indice de acessibilidade, o protétipo habilita o botdo

“custos”, destacado na Figura 4.22, que propiciard a determinacdo de todos os custos de

materiais e servigos das intervenc¢des, planejadas para o trecho analisado.

Ao clicar no botdo “Custos”, aparecerd uma nova tela sobre a tela anterior

(Figura 4.22), mostrando janelas, correspondentes aos lotes e travessia constantes do trecho

analisado. A figura 4.23 apresenta esta tela.
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PROGRAM:A DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cadigo: |01 Quadra n®: |01 Endereco: |F|ua Geminiano Costa (Episcopal x Nove de Julho) Cidade: |S§o Carlog n® de lotes: |10 -
DIMENSTES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACKD PROPOSTA Atibutos & serem melhorados
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A" Determinagdo dos custos [:JEJE\
DETERMINAGAD DOS CUSTOS DE ADEQUAGAD DOS LOTES E TRAVESSIAS

Late 1 Lote 2 Lote 3 Lote 4 Lote & Lote B Late 7 Lote & Lote 9 Late 10 Travessia

o F 2f s s F s|F s|F 2F 8| F o B ou F [
Relatério Voltar

i I

% )
2,2 73 |2 |3 |4 |3 Estado Consere |  PerfilLong | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
22 12.7 |2 |3 |4 |3 Estado Conserv | Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Fev. | v
22 54 |2 |3 |4 |3 Estsdo Conserv |  Perillong | Larg Efetiva | Mat. Rev. |

AVALIAGAO TECNICA DA TRAVESSIA
" — Mota da Travessia Sit. Proposta |2
Largura da Via |B MNota da Travessia Sit. Real |0
INDICADORES DE QUALIDADE
I;%Heal Fﬂe Servigo Real %"E’:Lilﬁ; Real | A Proposte  Nivel de Servigo Proposto Condigdo Proposta
. Aaliar Quaiidade ,ﬁ ’E_ lanmi Avaliar Qualidade

Descrigao do Local Real Descrigio do Local Proposta

0 CADEIRANTE DEPENDE DE AJUDA PARA CIRCULAR |D CADEIRAMTE CONSEGUE CIRCULAR COM ALGUMA DIFICULDADE

Figura 4.23 — Tela para determinacio dos custos de adequacao dos lotes.

Assim, para determinar os custos das adequagdes planejadas, o operador do
protétipo deve clicar o botdo correspondente ao lote analisado, ao lado da janela aberta.
Dentro das janelas, o valor 0 (zero) representa que o custo € zero, pois ndo houve nenhuma
intervencdo. O valor 4 (quatro), nas demais janelas, representa que houve alteracdo no
conceito da varidvel de menor valor, neste caso “estado de conservacdo”, que passou do

conceito 2 para o conceito 4, segundo critério adotado pelo operador.

Ap6s clicar estes botdes, o prototipo deverd exibir telas correspondentes aos
servicos especificados para as adequagdes das calcadas dos lotes e da travessia. Para tanto,

basta o operador escolher o servigco recomendado para a adequagdo planejada. A Figura 4.24

mostra um exemplo destas telas.
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2| Servigos a serem executados no lote 1 E@El

Clique nos servigos a serem executados

Yariavel analizads |E3tade Consery.

Demalicdo de pizo cimentada sobre lasto de concreto R$ = 0,00

Cormpactagio utilizando compactador de placa vibratdria, gasolina 3 HP R = 0.00

Lastro regularizado de concreto incluinda prepara da base espessura de 8 cm A = 0,00

Pizo cimentado com argamassa de cimento e areia sem peneirar trago 1:4 esp. 15 mm R$ = 0,00

Pizo tatil de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada e areia sem peneirar trago 1:4 R$ =000

Raspagem e impeza do terreno B4 =000

Demalicio de piso cerdmico, inclusive retirada de camada de reqularizacio sobre lasro de concreto brago 1:4 Rg = 0,00
Demaligio de pizo com pedras naturais Rg = 0,00

Demalicio de pavimentagio com pré moldado de concreto R = 0,00

e e o o o

Servigcos presentes no modelo proposto

[~ Demolicdio de piso cimentado sobre lastro de concreto R = 0,00

[ Compactacdo utiizando compactador de placa vibratdria, gasolina 3IHP R = 000

[~ Lastro requlanizadao de concreto incluindo preparo da base espessura de 8 cm R = 0,00

[~ Pizo cimentado com argamazsa de cimento e areia zem peneirar trago 1:4 esp. 15 mm R = 0.00

[~ Pizo tatil de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada e areia sem peneirar trago 1:4 R$ =000

[~ Raspagem e limpeza do tereno R$ =0.00

[~ Demolicio de piso cerémico, inclusive retirada de camada de regulanizaco sobre lasro de concreto trago 1:4 R = 0,00
[~ Demolicdo de piso com pedras naturais Rg= 0,00

[~ Demaligio de pavimertagSo com pré moldade de concreto B¢ = 0,00

Calcular

Figura 4.24 — Servicos especificados para as adequacoes.

A Figura 4.24, apresenta a tela para o lote 1, que deve ser repetida, também
para os lotes 2 e 3, que segundo a andlise do operador ndo necessitam de nenhuma

intervencao, pois considerou-se os conceitos 3 e 4 como aceitaveis.

Dando continuidade ao estudo ao estudo de caso, vemos que o operador
recomendou para os lotes de nimeros 4; 5; 7; 8; 9 e 10 os procedimentos para a substitui¢ao
do pavimento existente por outro, de qualidade melhor. Para tanto foram programados os
servicos de demolicdo do pavimento antigo e a execu¢ao de um novo pavimento. As Figuras
4.25 e 4.26 mostram as telas correspondentes aos servigos especificados e aos custos destes
servicos, respectivamente, englobando materiais € mao de obra, para o lote 4. Estas telas

servirdo de modelo para os lotes: 5; 7; 8; 9 e 10, cujos servicos recomendados sdo 0s mesmos.
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»[" Servicos a serem realizados no lote 4 E]@Ifgl

Clique noz servigcos a zerem executados

Variavel analisada |E3tado Conser

Demoligio de piso cimentado sobre lastho de concreto B = 343,16

Compactagdo utiizando compactador de placa vibratdna, gasolina 3 HP R$ = 322,40

Lastro regulanizado de concreto incluindo preparo da base espessura de 8 cm R = 346,01

Pizo cimentado com argamassa de cimento e areia sem peneirar trago 1:4 esp. 15 mm R$ = 439,63

Pizo tatil de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada e areia sem peneirar traco 1:4 F$ =321.06

Razpagem & limpeza do terreno g =349.16

Demolicio de piso cermico, inclusive retirada de camada de requlanizac3o sobre lazro de concreto trago 1:4 R = 376,02
Demoligio de piso com pedras naturaiz A% = 161,15

Demoligio de pavimentagdo com pré moldado de concreto R$ = 188,01

B e e e

Servigos presentes no modelo proposto

Demalicio de pizo cimentado sobre lasto de concreto RE = 349,16

Compactacio utlizando compactador de placa vibratdna, gasoling 3 HP B$ = 322,40

Lastro regulanizado de concreto incluindo preparo da base espessura de 8 cm R$ = 346,01

Pizo cimentado com argamassa de cimento e areia sem peneirar trago 1:4 esp. 15 mm R$ = 439,63

Pizo tatil de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada & areia sem peneirar trago 1:4 F$ =321.06

Razpagem & limpeza do tereno Fg =249.16

Dermalicio de pizo cerdmico, inclusive retirada de camada de requlanizac3o sobre lazro de concreto traco 1:4 R = 376,02
Dermolicio de piso com pedras naturais B = 161,15

Demoligino de pavimentacdo com pré moldado de concreto RE = 188,01

0 M M e N

Yoltar

Figura 4.25 — Servicos especificados para o lote 4.

" Relatario de custos lote 4

Pizo cimentado com argamassa de cimento e areia sem peneirar rago 1:4 esp. 15 mm R = 43969

Demolicéo de piso cerdmico, inclusive retirada de camada de reqularizacio sobre lasio de concreto trago 1:4 R = I7E02

Tatal 815,71

Figura 4.26 — Custos dos servicos das adequacoes no lote 4.

Para o lote nimero 6, o operador entendeu que eram necessarios os servigos de
demolicdo do pavimento e também do lastro e a construcio destas camadas com os materiais
apropriados. A figura 4.27 e 4.28 mostram as telas com os servigcos especificados e os custos

destes servigos para o lote 6.
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sI” Servicos a serem executados no lote &

Clique nos servigos a serem executados

Variavel analisada | E3tada Conssry

Demolicdo de piso cimentado sobre lastio de concreto B4 = 80,10

Compactaco utiizanda compactadar de placa vibratona, gasolina 3HP R = 73.96

Lastro requlanizado de concreto incluindo preparo da base espessura de 8 cm Fg = 79,38

Pizo cimentado com argamassa de cimento & arela sem peneirar baco 1:4 esp. 15 mm B3 = 100,87

Pizo tatil de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada e areia sem peneirar rago 1:4 R$ =73.65

Raspagem & limpeza dao terreno R$ 80,10

Demoligdo de pizo cerdmico, inclusive retirada de camada de regularizagda zobre lasro de concreto trago 1.4 R$ = 8626
Demoligio de pizo com pedras naturaiz R$= 3697

Demoligio de pavimentagdo com pré moldado de concreta R = 4313

M&ao ha zervicos de construco civil a serem executados neste late

B e

Servigcos presentes no modelo proposto

[~ Demoligdo de pizo cimentado sobre lastio de concreto Rg = L1

[~ Compactacio utiizando compactador de placa vibratdria, gasolina 3HP R = L2

[~ Lastra regulanizado de concreto incluindo preparo da base espessura de 8 cm g = L3

[~ Piso cimentado com argamassa de cimento & areia sem peneirar trago 1:4 esp. 15 mm Rg = L4

[~ Pizo tatl de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada e areia sem peneirar trago 1:4 A% =L5

[ Razpagem e limpeza do tereno B =LE

[ Demolicio de pizo cerdmico, inclusive retirada de camada de regulanizacio sobre lasro de concreto tago 1:4 BE = L7
[ Demolicio de piso com pedras naturaiz B$= LB

[ Demolicio de pavimentagio com pré moldada de concreto B3 = L3

Waltar

Figura 4.27 — Servicos especificados para o lote 6.

4" Relatorio de custos lote 6

Lastro regularizado de concreto incluindo preparo da base ezpessura de 8 cm R = 79,38

Fizo cimentado com argamassa de cimento e areia sem peneirar trago 1:4 esp. 15 mm B$ = 100,87

Demaoligio de piso ceramico, inclusive retirada de camada de regularizagdo sobre lazro de concreta trago 1:4 A = 8E.26
Total ZEE.51

Figura 4.28 — Custos dos servicos das adequacoes no lote 6.

Para finalizar os custos das adequagdes realizadas no trecho lresta a telas com
os servicos e especificados e custos da implantagdo para a travessia. As Figuras 4.29 e 4.30

mostram detalhes destes custos para o estudo de caso.
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+[ Servigos a serem executados na travessia Q@@

Clique nos servigos a serem executados

Fizo tatl de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada e areia sem peneirar traco 1:4 no entorno da rampa B 97,99
{Pintura de Faixa de pedestre com tinta a baze de borracha clorada Bg 104,47

Instalagio de semafor com fase para pedestres com botoeira de acionarmento manual BE 2645794

Demalicio de pavimentagdo da calcada para implantacio da rampa B 34,48

Compactagio utilizando compactador de placa vibratdria, gasolina 3 HP para execugdio darampa R - 37.34

Rampa Pré fabricada para rebaisamento de calgadas junto a faika de bavessias B 121527

Execucio de um redutor de velocidade lombadas tipo | Resolucio COMTRAN 33-1938 R4 120000

Instalagdo de 3 botoeiras de acionamento manwal & 6 grupos focais para pedestres conjunte B3 4550,90

A e i A

Servigo: presentes no modelo proposto

[~ Pizo tatil de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada e areia sem peneirar bago 1:4 no entomo da rampa B$ 97,93
[ Pintura de Faida de pedestre com tinta a base de boracha clorada B 104,47

[~ Instalag3o de semaforo com fase para pedestres com botoeira de acionamento manual B 26457.94

[~ Demaoliciio de pavimentagSo da calgada para implantag3o da rampa B$ 34,48

[ Compactagdo utilizando compactador de placa vibratdria, gasolina 3 HP para erecucdo darampa RE  37.34

[~ Rampa Pré fabricada para rebaizamento de calgadas junto a faixa de travessiaz B 121527

Waltar Calzular

Figura 4.29 — Servicos especificados para a travessia.

+I" Relatorio de custos para a travessia

Pintura de Faixa de pedestre com tinta a base de boracha clorada R$ 104,47
Rampa Pré fabricada para rebaizamento de calgadas junto a faixa de ravessias R§ 1218,27
Execucdo de um redutar de velocidade lombadas tipo | Resolugio COMTRAM 33-1998 R 1200,00

Tatal 2519,74

Figura 4.30 — Custos dos servicos das adequacoes na travessia.

Concluindo o modelo de aplicagdo do estudo de caso, o protétipo apresenta
uma tela resumo com os custos das adequacdes implantadas no trecho, sobre as telas de

adequacdo e determinacdo dos custos como mostra a Figura 4.31.
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i UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
9 PROGRANMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA URBANA
%&E PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCLA FERREIRA
ENGEWHEIRO CIVIL PAELO JOSE MARTINELLI GUERREIRO
PROGRAMA DE QUAN'['IFICACEO DE CUSTOS DE ADEQUACEO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS
Cédigo: |01 Quadra n®: |01 Enderego: |F|ua Geminiano Costa [Episcopal « Nove de Julho] Cidade: |50 Carlos n® de lotes: (10 -
DIMENSOES [/ 1/ c [=1¢
Lotes Larg. C. 7 2
1 [22] DETERMINACAQ DOS CUSTOS DE ADEQUACAO DOS LOTES E TRAVESSIAS
2 ’E Late 1 Laote 2 Lote 3 Lote 4 Lote & Lote B Lote 7 Lote & Lote 3 Laote 10 Travessia
i FF A eF sl s F s|F s|F o s F s F ou F [
4 [22]
[ ’f Relatdrio Voltar
5 |z - ——r——
il e [Ell " RESUMO E(=]ES Rariey
LOTES CUSTOS Mat Rev.
8 22 73 L | |
3 22 12,7 o d CEERE) o
10 22 5.4 3 0o | et e, |
4 B15A
5 460,64 S
Largura da Via |3 E 266,51 ia 5it. Proposta |3
7 431,85
8 35028
| A Real Nivel de Servico Req 3 B09.39 b Proposta
'ﬁ 2 LB =Ll Aovaliar Qualidade
Descrigdo do Local Real TRAVESSIA 251974
|D CADEIRAMTE DEPEMDE DE AJUDA PY LDADE

Figura 4.31 — Tela com o resumo dos custos das adequacoes realizadas no trecho.

A Figura 4.32 mostra em detalhe maior a tela resumo dos custos das

adequacdes implantadas no trecho, segundo a orienta¢do do operador do sistema.

+|” RESUMO

1 0.00

0.00

0.00

815,71
460,64
266,51
431.85
35023
609,33
0 289

= 0 00 =~ 0 O &= 3 D

TRAVESSIA  2519.74

LOTES CUSTOS

Figura 4.32 - Tela resumo com todos os custos da adequacio do trecho.

Os resultados obtidos com a aplicag¢do do protétipo, visando orientar servigos e

determinar os custos para adequar um trecho de infra-estrutura urbana (calcada e travessia de
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vias) a um nivel de servico que atenda as necessidades do cadeirante, mostram que a
realizacdo deste estudo pode ser de grande utilidade para os técnicos das administragcdes

publicas.

Este estudo de caso demonstra que o administrador piblico pode perfeitamente
discutir com os moradores lindeiros a quadra analisada, os tipos de servicos necessarios para
melhor as qualidades na circulacdo de pessoas, nas calgadas e também estimar os custos
destes servigos, que poderiam, num processo participativo com a comunidade, ter seus valores

atenuados pelo poder publico.

A coleta de informagdes em campo, a alimentacdo destes dados no protétipo, bem
como a operacdo pode ser executada por qualquer pessoa, sem a necessidade de conhecimento

na drea, bastando um simples treinamento.
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5 .CONCLUSOES

Neste trabalho procurou-se desenvolver estudos visando definir requisitos para a

elaboracdo de um programa em planilha eletronica, na linguagem Delphi, que possa estimar

os custos, de materiais e servi¢os, necessarios para melhorar a qualidade do nivel de servigo

apresentado pelas calgcadas e travessia das vias, nivel este avaliado segundo a aplicagcdo da

metodologia apresentada por FERREIRA e SANCHES (2005). Realizou-se também um

estudo de caso com a utilizagdo de um protétipo, elaborado de acordo com os requisitos

estudados, em trechos de vias publicas, na cidade de Sdao Carlos, SP. Em fun¢do dos

resultados obtidos, pode-se concluir que:

L.

IL.

II1.

IV.

A metodologia de FERREIRA e SANCHES, usada para avaliar o desempenho da
infra-estrutura dos espacgos publicos (cal¢adas e travessias de vias), com enfoque nas
expectativas e necessidades dos cadeirantes, é simples, de facil aplicacdo e fornece

resultados adequados se comparados com as imagens observadas dos locais;

Os requisitos utilizados na proposicao de um padrao estrutural do programa englobam
andlise detalhada da metodologia adotada para o célculo do Indice de Acessibilidade
(IA), a elaboracao do banco de dados com informagdes a respeito de servigos e custos
de adequacdes sugeridas pela metodologia e pelo modelo padrdo de calcada adotado e

a execucao de tarefas através de procedimentos automatizados.

O protétipo desenvolvido no estudo permite de forma experimental definir os servicos
que o sistema deve realizar em sua interface com os demais elementos sob
determinadas condicdes de operacdo. Ou seja, a elaboracdo do protétipo pode abrir
caminho para o desenvolvimento de um programa computacional especifico para este

objetivo, atendendo a outras necessidades ndo contempladas neste estudo;

O resultado do estudo de caso mostra que a utilizacdo do protétipo pode facilitar em
muito a atuagcdo de técnicos da administracdo publica no gerenciamento da infra-
estrutura fisica das calgadas e travessia de vias, pois estes técnicos podem avaliar as
condic¢des dos trechos analisados, quantificar os custos das melhorias necessdrias e a

decidir o que fazer em func¢do dos recursos disponiveis;

Finalmente os resultados alcancados com o desenvolvimento da pesquisa demonstram

que é possivel desenvolver uma ferramenta simples e de facilidade de uso que pode
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atuar em favor das melhorias das condi¢Oes de acessibilidades oferecidas as pessoas

com deficiéncias fisicas e ou com mobilidade reduzida, atendendo ao Decreto Federal;

Recomenda-se como trabalhos futuros que sejam elaboradas pesquisa com a
finalidade de desenvolvimento de programas computacionais utilizando outros tipos de
linguagens e enfocando diferentes métodos de avaliagdo das condi¢des caminhabilidade e

acessibilidade das calgadas e travessias, nas malhas urbanas das cidades.
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MANUAL DO USUARIO

Este “Manual do Usudrio” tem por objetivo orientar a utilizacdo do
protétipo desenvolvido pela Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), através do
Departamento de Engenharia Civil, denominado “Protétipo de Quantificacdo de Custos
de Adequacdo de Calgadas e Travessias Urbanas.

Com este manual, o usudrio dispord de uma ferramenta de grande
importancia para o ganho de um elevado padrao de qualidade da acessibilidade nas vias
urbanas. Além disso, podera usufruir de toda a funcionalidade do protétipo, desde sua
etapa inicial (instalacdo) até a obtengdo do produto final (Quantificacdo de Custos de
Adequacdo de Calgadas e Travessias Urbanas).

Tal ferramenta foi desenvolvida segundo diretrizes do programa ‘“Projeto
Calcada Cidada”, da Prefeitura do municipio de Vitdria, no estado brasileiro de Espirito

Santo, onde sdo lancadas normas para reconstru¢do de calcadas.

1.0 INSTALANDO O PROTOTIPO
Para o uso do protétipo, € necessdrio inicialmente instalar os protétipos

na maquina (computador) na qual se pretende utiliza-lo. Para tanto, € necessario copiar
os arquivos constantes no CD de instalacdo para o disco rigido do computador de
destino.

Na Figura 1 tém-se os arquivos presentes no protétipo “Quantificacao de

Custos de Adequagdo de Calgadas e Travessias Urbanas”.
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¥ PROTOTIPO PARA AVALIACAO E QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUAGAD DE CALGADAS E TRAVESSIAS 9(=1(E3]

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda .#

Q-0 -7 L m

: Endereco |E‘.~ inistradoriDeskiop|PROTOTIPO PARA AYALIAGAC E QUANTIFICACAO DE CLISTOS DE ADEQUAGAD DE CALGADAS E TRAVESSIAS | ¥ | Ir

: Morme Tamanho = Tipo = Diata de modificacdo #
Tarefas de arquivo e pasta o [S)config Pasta de arquivos 31/12/2008 15:00
ﬁcalcadas 1.960 KB  Aplicativo 31122008 12:34
Outros locais ¥ galerial ZKEB  Arguivo 25/04/2003 00:04
Iotel.Nddp 1KE  Arquivo ~DDP 30/12/2008 22:25
HaiGine: ¥ Iot92.~ddp 1KE Arquivo ~DDP 30/12/2008 22:49

- lote,~ddp 1KE Arquiva ~DDP 30/12/2005 10:49
|0te4.~ddp 1KE Arguivo ~DDP 3001212008 22:52
Iote5.~ddp 1KE Arquivo ~DDP 30/12/2008 10:49
Ioteﬁ.rvddp 1KB  Arquivo ~DDP 30/12/2008 13:37
Iote?.rvddp 1KE Arquivo ~DDP 30/12/2008 10:49
|Dt88.NddD 1KE  Arquivo ~DDP 30/12/2008 10:49
Ioteg.mddp 1KE  Arquivo ~DDP 30/12/2008 10:49
= lote10.~ddp 1KE Arquiva ~DDP 30/12/2005 22:49
principal.~ddp 1KE  Arquivo ~DDP 31122008 11:57
proostos.ruddp 1KE Arquivo ~DDP 13/12/2008 16:06
propost01.~ddp 1KBE  Arquivo ~DDP Z7/12]/2008 10:44
propost02.~ddp 1KE Arquivo ~DDP 13/12/2008 16:06
propost03.~ddp 1KB  Arquivo ~DDP 1311212008 17:14
proposto4.~ddp 1KE  Arquivo ~DDP 13/12/2008 16:06
propost05.~ddp 1KE  Arquivo ~DDP 13/12/2008 16:06
propost08.~ddp 1KE  Arquivo ~DDP 13/12/2008 19:07
propostog.mddp 1KB  Arquivo ~DDP 16/12/2008 15:13
propostolD.Nddp 1KE  Arquivo ~DDP 14/12/2008 10:36
proposto??.naddp 1KE  Arquivo ~DDP Z7/zlz008 16:12
relatorio, ~ddp 1KE  Arquivo ~DDP Z8/12/2008 22:47

@resumo.r\»ddp 1KE Arquivo ~DDP 10/11/2008 23:23
< Il | 3.

[

| <

Figura 01- fcones presentes no arquivo do protétipo.

Para iniciar a utilizacdo do protétipo € necessdrio clicar sobre o icone
“calcadas”, como visualizado na Figura 1. Em seguida, a tela do protétipo € aberta,

ativando o uso do protétipo.

A Figura 2 demonstra a tela inicial do protétipo.
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Arquivo  Insumos

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

PROGRAMA DF POS GRADUACAO FM ENGENHARTA URBANA

wE d .ﬂ| PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA

ENGENHEIRC CIVIL PABLO JOSE MARTINELL] GUERREIRO
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cadigo: “ Quadra n!:l Endereco: | Cidade: | n® de lotes: ‘ j

DIMENSTES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos & serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev.

AVALIAGAO TECNICA DA TRAVESSIA

Largura da Yia Nota da Travessia Sit. Real ’_ Nota da Travessia Sit. Proposta
INDICADORES DE QUALIDADE

- 1 A Proposto  Mivel de Servico Proposto Condigdo Proposta
VERIENETERED l_ ’_ ’7 Avaliar Qualidade

Descrigio do Local Proposta

1 A Real Mivel de Servigo Real Condigdo Real

Descrigdo do Local Real

Figura 02- Tela inicial do Protétipo de Quantificacdo de Custos de Adequacao de
Calcadas e Travessias Urbanas.

Nota 1: Todos os campos devem ser preenchidos, caso contrdrio o protétipo nao

funciona.

Nota 2: O prot6tipo, durante o cédlculo, ndo admite “ponto” como separadores de casas
decimais somente “ virgula” por exemplo o protétipo “nao aceita" 3.10 m e “sim” 3,10

m.

2.0-INICIANDO A OPERACAO DO PROTOTIPO
Inicialmente o protétipo vem com seu banco de dados vazio , ou seja,

sem os precos dos insumos (mao de obra, materiais e equipamentos) para a realizacdo

dos servigos de adequacdo das calcadas e travessias.

Para a primeira utilizagdo do protétipo deve-se clicar no sub- menu

Insumos (vide figura 02) e atualiza-lo.



2.1-Atualizagdo dos precos dos insumos

A atualizacdo dos precos dos insumos se inicia selecionando o insumo

“Mao de obra” como o mostrado na figura 03.

2.1.2-Atualizagdo dos precos da mao de obra
Clicando se no icone mao de obra presentes no submenu insumos abre —

se a tela referente ao banco de dados da “Mao de Obra” que serda utilizada pelo

prototipo.

arquivo B
Chrbh
Chrb+h
Equipamentos ChrHE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
: PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARIA URBANA
w[ d .E= PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA.
| ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRO
PROGRAMA DE QUANTIFICAC A0 DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cadigo: || Quadra n®:| Enderego: | Cidade: | n® de lotes: | |

DIMENSHES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA  Atributos & serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada  Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev.

AVALIACAD TECNICA DA TRAVESSIA

Largura da Via Nota da Travessia Sit, Real | Nota da Travessia Sit. Proposta

INDICADORES DE QUALIDADE

1A Proposte  Nivel de Servigo Proposto  Condicio Proposta
Selallieliak [ [ [ Avalier Qualdade

Descrigio da Local Proposta

LA Real Nivel de Servico Real Condicdo Real

Descrigao do Local Real

Figura 03-Tela referente ao sub-menu mao de obra utilizados na obra.
A seguir surgiré a tela referente ao armazenamento dos precos de mao de
obra (figura 03) onde, utilizando a tecla “TAB” sdo inseridos os precos dos insumos.

Terminada a atualizacdo dos precos basta clicar em “Salvar precos” para

que 0s novos pregos estejam armazenados no banco de dados.

Para sair da planilha, basta clicar no botdo “Voltar” para que esta seja fechada .
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Pedreiro [R$/ hora)
a7

Servente [RE4 hara)
.24

Carpinteira [R$/ hora)

2.87

T

3.24
Armador [R$/ hora)
a7

i3

24
Maontador [R$. hora]
3.24

T

Ajudante de Carpinteiro [RE/4 hora)

Ajudante de Armadaor [R$, hora)

Ajudante de Montador (RS hora)

3.24

Eletricizta [R$/ hora]

4,43

Encarregado [R$/ hora)
732

Ladrilizta [R$. hora)
i

Pintor [, hora]

R

Ajudante de pintor [R3 hora)

3.24

Salvar pregos | Yoltar

Figura 04- Tela referente a mao de obra.
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Para retornar ao protétipo, basta clicar em “voltar” para atualizar o

proximo item.

2.1.2-Atualizacio dos precos dos materiais

Clicando se no icone mao de obra presentes no submenu insumos abre —

se a tela referente ao banco de dados da “materiais” que serd utilizada pelo protétipo.

Mostrado pela Figura 05.
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FPROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARIA URBANA
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PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cidade: | n® de lotes: | j

Cadigo: “ Quadia n!:l Endereco: ‘

SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPDSTA Atributos &4 gerem melhorados

DIMENSTES DAS CALCADAS
Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rew._

Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada

]

AVALIAGCAO TECNICA DA TRAVESSIA
Mota da Travessia Sit. Proposta

Largura da ¥Yia MNota da Travessia Sit. Real

INDICADORES DE QUALIDADE
Nivel de Servico Proposto Condig&o Proposta

1 A Real Nivel de Servigo Real Condicdo Real 1 A Proposto
Ll lidah
'_ w l_ Avaliar Qualidade

Descrigdo do Local Proposta

Descrigdo do Local Real

Figura 05- Tela referente ao sub-menu materiais utilizados na obra.

A seguir surgird a planilha referente ao armazenamento dos precos dos

materiais (figura 06) onde, utilizando a tecla “TAB” sao inseridos os precos dos

1insumos.
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Redutor de welocidade [lombadas tipo |- Res COMTRAN 39/08- R/ un
1200

Grupo focal para pedestre [RE un]

780,00

Semaforo com botoeira para pedestre deficiente visual [RE/ un)

26000

Botosira pedestre deficients visual [R$4 un)

e
Gazolina [ R 1)

e

Ladrilho Hidraulico (R un)

0.0

Salvar Precos Yoltar

Figura 06- Tela do banco de dados dos insumos utilizados na obra.

Terminada a atualizacdo dos precos basta clicar em “Salvar precos” para

que 0s novos pregos estejam armazenados no banco de dados.

Para sair da planilha, basta clicar no botdo “Voltar” para que esta seja fechada.
Clicando se no icone “equipamentos” presentes no sub-menu insumos

abre —se a tela referente ao banco de dados dos ‘“equipamentos” que sera utilizada pelo

protétipo. A figura 07 mostra este icone .
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PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA UTRBANA
PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCLA FERREIRA

ENGEWHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELL] GUERREIRO
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACA0 DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cadigo: “ Ruadra n!:l Enderego: | Cidade: | n® de lotes: -

DIMENSDOES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPDSTA Atiibutos a serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat Rev.

]

AVALIAGAD TECNICA DA TRAVESSIA
Nota da Travessia Sk Proposta

Largura da ¥ia Mota da Travessia Sit. Real

INDICADORES DE QUALIDADE

1 & Real Nivel de Servigo Real CondigSo Real - _ 1 A Proposto  Mivel de Servico Proposto  CondigSo Proposta
Avaliar Qualidade '_ Awaliar Hualidade
Descricdo do Local Real Descrigdo do Local Proposta

Figura 07- Tela referente ao sub-menu equipamentos utilizados na obra.

A seguir surgird a planilha referente ao armazenamento dos precos dos
equipamentos (figura 08) onde, utilizando a tecla “TAB” sao inseridos os precos dos

1nsumos.
Terminada a atualizacdo dos precos basta clicar em “Salvar precos” para
que 0s novos pregos estejam armazenados no banco de dados.

4I” Equipamentos D@@

Sera para corte (R$ Ahora)

0E7

Compactador de placa wib [ RE /hora)
3.80

Betoneira (R / hora)

0.375

Salvar precos Yaltar

Figura 08- Tela do banco de dados dos equipamentos utilizados na obra.

Para sair da planilha, basta clicar no botdo “Voltar” para que esta seja
fechada.



2.2-Inserindo novos dados referentes a Avaliacdao da Qualidade dos Trechos

Terminada a atualizacdo dos precos dos insumos (mado de obra, materiais e
equipamentos), € iniciada a avalia¢do da qualidade do trecho, com a inserc¢do dos
dados no protétipo, da situagdo real da quadra (referente a identificac@o do trecho, as
dimensdes das calcadas, estado de conservacao do pavimento das cal¢adas, perfil
longitudinal das calcadas, tipo de material utilizado na execucdo das calcadas e largura

efetiva das calg¢adas), coletadas durante a inspe¢do de campo.

Estes dados serdo coletados na planilha de “Avaliacio Técnica de

Calcadas e Travessias” contida no final deste manual.

Observacido_importante: o protétipo foi desenvolvido para determinar o indice de

qualidade e os custos de adequacgdo para uma quadra contendo até 10 lotes.

Para a inser¢do dos dados na planilha, utiliza-se, a tecla “TAB” como
cursor do protétipo durante o preenchimento dos campos desta como pode ser

observada pela figura 09 apresentada a seguir:
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PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cadigo: [LOTES T Quadra n*: |01 Enderego: | Cidade: | n® de lotes: -

DIMENSTIES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos & serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev.

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA

Largura da Via Nota da Travessia Sit. Real l— Mota da Travessia Sit. Proposta |
INDICADORES DE QUALIDADE

| A Proposto  MNivel de Servico Proposto Condigdo Proposta
Ezslnbbeldade ’_ ’_ ’7 Awaliar Qualidade

Descrigao do Local Real Descrigdo do Local Proposta

LA Real Mivel de Servico Real Condicdo Real

Figura 09- Insercao dos dados referente a identificacao do trecho.
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O proximo passo do preenchimento da planilha consiste em se determinar o
nimero de lotes a serem analisados no processo de adequacdo isto € dizer para o
protétipo quantos lotes serdo avaliados. Isto é feito abrindo-se a barra de rolagem

(apresentado em destaque) presente na figura 10.

Em seguida, sdo inseridos na tela botdes individuais que permitem o
célculo do Indice de Acessibilidade do trecho e a conseqiiente avaliagio da qualidade

dos espagos publicos urbanos.
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pr’ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
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s ENGENHEIRO CIVIL PAELO JOSE MARTINELLI GUERREIRD
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Codigo: [LOTES 1 Quadra n®: 01 Endereo: LA IDEAL Cidade: |CIDADE ACESSIVEL ne de lotel: | =
] ~
DIMENSTES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos a serem melhulld- 4 I
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev. g
I |
]
]
gt—

AVALIAGAO TECNICA DA TRAVESSIA

Largura da ¥ia |10 Nota da Travessia Sit. Heal ,27 Mota da Travessia Sit. Proposta |4
INDICADORES DE QUALIDADE

- | A Proposto Mivel de Servico Proposte  Condig3o Proposta
Aaliar Qualidade ,_ ’_ ’7 Avaliar Qualdade

Descrigdo do Local Proposta

1 A Real Mivel de Servigo Real Condicdo Real

Descricdo do Local Real

Figura 10- Escolha do niimero de lotes a serem analisados.

2.3-Inserindo as caracteristicas do trecho para a determina¢do dos indicadores de

qualidade:

Terminada a insercao de dados referentes a identificacdo dos lotes, torna-
se necessdria a insercdo dos dados referentes a largura da calcada, esta deve ser inserida

fazendo o uso da tecla “TAB” como mostrado na figura 11.
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Cadigo: [LOTES 1 Quadra n® |01 Enderego: [RUAIDEAL Cidade: |CIDADE ACESSIVEL n®de lotes: [10  +

DIMENSTES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPDSTA Alibutos a serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev.

’1_ ,2_ ’_ [ [ [ [ Estado Conserv. | _ Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’2_ ,2_ ’_ ‘ [ [ [ Estado Conserv. | _ Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’3_ ,2_ ’_ ‘ [ [ [ Estado Conserv. | _ Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’4_ ,2_ ’_ [ [ [ [ Estado Conserv |  Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’5_ ,2_ ’_ ‘ | | | Estado Congerv | _ PerflLong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’8_ ,2_ ’_ ‘ | | | Estado Congerv | _ PerflLong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’7_ '2_ ’_ ‘ | | | Estado Congerv | _ PerflLong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
,8_ ,2_ ,_ ‘ | | | Estsdo Conserv | _ PerflLong. | Larg. Efetiva | Mat Rev. |
,9_ ,2_ ,_ ‘ | | | Estado Conserv | Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat Rev. |
,T ,\_ ,_ ‘ | | | Estsdo Conserv |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat Rev. |

AVALIAGAD TECNICA DA TRAVESSIA

,7 e e Tt O, (] ,7 MNota da Travessia Sit. Proposta

INDICADORES DE QUALIDADE

- | A Proposto  Mivel de Servigo Proposte  Condig3o Proposta
VR ’7 ’7 ,7 Avaliar Qualidade

Descrigio do Local Proposta
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1 A Real Mivel de Servigo Real Condigdo Real

Descrigdo do Local Real

Figura 11- Insercio dos dados referente a largura das calcadas.

Terminada a insercdo de dados referentes a largura das calcadas, torna-se
necessdria a inser¢do dos dados referentes ao comprimento da testada dos lotes, esta

deve ser inserida fazendo o uso da tecla “TAB” como mostrado na figura 12.
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’1_ ,2_ ’T ‘ [ [ [ Estado Conserv. | _ Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’2_ ,2_ ’T ‘ [ [ [ Estado Conserv. | _ Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’3_ ,2_ ’T ‘ [ [ [ Estado Conserv. | _ Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’4_ ,2_ ’T [ [ [ [ Estado Conserv |  Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’5_ ,2_ ’T ‘ | | | Estado Congerv | _ PerflLong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’8_ ,2_ ’T ‘ | | | Estado Congerv | _ PerflLong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’7_ '2_ ’T ‘ | | | Estado Congerv | _ PerflLong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
,8_ ,2_ ,T ‘ | | | Estsdo Conserv | _ PerflLong. | Larg. Efetiva | Mat Rev. |
,9_ ,2_ ,T ‘ | | | Estado Conserv | Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat Rev. |
,T ,2_ ,|_ ‘ | | | Estsdo Conserv |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat Rev. |

AVALIAGAD TECNICA DA TRAVESSIA

,7 e e Tt O, (] ,7 MNota da Travessia Sit. Proposta
INDICADORES DE QUALIDADE
- | A Proposto  Mivel de Servigo Proposte  Condig3o Proposta
VR ’7 ’7 ,7 Avaliar Qualidade
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1 A Real Mivel de Servigo Real Condigdo Real

Figura 12- Insercao dos dados referente ao comprimento das testadas dos lotes.

2.4-Avaliando as condi¢des encontradas nos lotes.
As notas atribuidas as condicdes encontradas nas calcadas devem variar

de 0 a 5 e as notas atribuidas devem ser um ‘“nimero inteiro”.

Observacao importante: Todos os campos devem ser preenchidos para

que possa avaliar a qualidade do espago publico urbano, caso contrario, um dos campos
nao é preenchido o protétipo apresenta uma mensagem de erro que serd apresentada no
item 2.13 deste manual .

A avaliag@o se inicia com a inser¢ao de valores referentes ao estado de

conservacdo da calcada indicado na tela do protétipo por “Estado de Conserv.” e

utilizando a tecla “TAB” preenche-se a coluna até o seu final. Como mostrado na figura
13.
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PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Codigo: [LOTES | Quadra n%:|01 Enderego: |RLIA IDEAL Cidade: |[CIDADE ACESSIVEL n® delotes: [10  ~

DIMENSUES DAS CALCADAS SITUAGAD ATUAL — SITUACED PROPOSTA  Awibutos 3 serem melhoradas
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev. I

1 ] 10 |2 ‘ | | Estado Conserv. |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
2 2 10 |3 ‘ | | St CoTnaty + Perfil Long. |  Larg Efetiva | Mat. Rev. |
3 2 10 |2 ‘ | | Estado Conserv. |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
4 2 10 [2 [ [ [ Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
[ 2 10 |2 ‘ | | Estado Conserv | PerfilLong. | Larg Efstiva | Mat. Rev. |
B 2 10 |3 ‘ | | Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
7 2 10 |2 ‘ | | Estado Conserv |  PerfilLong. | Larg Efstiva | Mat. Rewv. |
[F] 2 10 |2 ‘ ” | Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat. Fev. |
E] 2 10 |2 ‘ | | Estado Conserv | Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
10 2 10 | ‘ | | Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat. Fev. |

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
.o Mota da Travessia Sit. Proposta
Largura da Via Mota da Travessia Sit. Real
INDICADORES DE QUALIDADE
1 A Real Hivel de Servigco Real Condicio Real

I A Proposto  Mivel de Servico Proposto Condigao Proposta
EVETIED l_ ’_ ’7 Avaliar Qualidade
Descricao do Local Proposta

Descrigdo do Local Real

Figura 13- Insercao dos dados referente ao estado de conservacao das calcadas a
serem analisadas.
Andlogo ao preenchimento do estado de conservagdo dos lotes tem-se o
preenchimento dos campos referentes a avaliagao do perfil longitudinal representado no
protétipo por “ Perfil Long.”,utilizando a tecla “TAB” preenche-se a coluna até o seu

final. Como mostrado na figura 14.
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i / PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA TRBANA
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PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: [LOTES 1 Quadra n®: |01 Enderego: [RU4 IDEAL Cidade: |CIDADE ACESSIVEL n®delotes: [10 ~|
DIMEMSOES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Abributos a serem melhorados
Lotes Larg CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Peifil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev. —— oy ] i
,17 ,27 ,T |2 |3 | ‘ I Estado Caonserv. Perfil Long. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
,27 ,27 ,T |3 |3 | ‘ Estsdo Conserv. | _ Perfillong. | Larg Efefiva | Mat Fev. |
,3_ ,2_ ,T |2 |4 | ‘ Estsdo Conserv. |  Perfillong. | Larg. Efefiva | Mat Rev. |
,4_ ,2_ ,T |2 |3 | ‘ Estado Conserv |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat Rev. |
,5_ ,2_ ,T |2 |3 | ‘ Estado Conserv |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat Rev. |
’E_ ’2_ ’T |3 |4 | ‘ Estado Conser |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
’?_ ’2_ ’T |2 |3 | ‘ Estado Conser |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
’E_ ’2_ ’T |2 |3 | ‘ Estado Conser |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
’9_ ’2_ ’T [2 [2 [ ‘ Estado Conserv |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |
’T ’2_ ’T [2 [ [ ‘ Estado Congere |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |
AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da ¥ia ’_ Nota da Travessia Sit. Real l— Mota da Travessia Sit. Proposta l—
INDICADORES DE QUALIDADE
| A Real Mivel de Servigo Real Condi¢ao Real

- - | A Proposto  Mivel de Servigo Proposto Condig3o Proposta
Awaliar Qualidade ,* ,7 ’7 Avaliar Qualidade
Descrigdo do Local Proposta

Descrngao do Local Real

Figura 14- Insercao dos dados referente ao perfil longitudinal das calcadas a
serem analisadas.

Semelhante ao preenchimento do perfil longitudinal dos lotes tem-se o
preenchimento dos campos referentes a avaliacdo da largura representado no protétipo
por “ Larg. Efetiva.”,utilizando a tecla “TAB” preenche-se a coluna até o seu final.
Como mostrado na figura 15.

Conceitos inferiores a 3 devem ser atribuidos nesta somente em casos
onde ha possibilidade de reconstru¢ao da calcada. Como exemplo podemos citar uma
calcada que possui em sua extensdo uma faixa de grama paralela a faixa de rolamento

da cal¢ada e que se deseja substituir a faixa de grama pela pavimentagao da calcada.
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Codigo: [LOTES 1 Quadra n: |01 Enderego: [RUAIDEAL Cidade: [CIDADE ACESSIVEL n®delotes: [10 =]
DIMENSOES DAS CALCADAS SITUAGAD ATUAL SITUAGCAD PROPOSTA Atributos a serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efeliva  Mat. Rev. —-— . -
’1_ ’2_ ’T |2 ‘3 |3 | Estado Conserv. | Perfil Lord. Larg. Efetiva ' at, Rev.
’2_ ’2_ ’T |3 ‘3 |3 | Estado Consery. |  Perfil Long. |  Larg, Efetiva | Mat. Rev. |
’3_ ’2_ ’T |2 ‘4 |3 | Estado Conserv. |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’4_ ’2_ ’T |2 ‘3 |3 | Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’5_ ’2_ ’T |2 ‘3 |4 | Estado Conserv | PerfilLong. | Larg Efstiva | Mat. Rev. |
’E_ ’2_ ,T |3 ‘4 |4 | Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’7_ ’2_ ’T |2 ‘3 |4 | Estado Conserv |  PerfilLong. | Larg Efstiva | Mat. Rewv. |
’E_ ’2_ ,T |2 ‘3 |4 | Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat. Fev. |
’9_ ’2_ ’T |2 ‘3 |4 | Estado Conserv | Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’T ’27 ,T |2 ‘4 | | Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat. Fev. |

AVALIAGAO TECNICA DA TRAVESSIA

’7 Nota da Travessia Sit. Real ’7 Mota da Travessia Sit. Proposta

INDICADORES DE QUALIDADE

I A Proposto  Mivel de Servico Proposto Condigao Proposta
EVETIED l_ ’_ ’7 Avaliar Qualidade
Descricao do Local Proposta

,_
&
g
£
)
o
g
=
]

1 A Real Hivel de Servigco Real Condicio Real

Descrigdo do Local Real

Figura 15- Insercao dos dados referente a largura efetiva apresentada pelas
calcadas a serem analisadas.

Da mesma forma em que foi feito o preenchimento da largura efetiva da
calcada, tem se o preenchimento da varidvel que avalia o “tipo de material de
revestimento das calcadas” dos lotes tem-se o preenchimento dos campos referentes a
avaliacdo da largura representado no protétipo por “Mat. Rev.”utilizando a tecla

“TAB” preenche-se a coluna até o seu final. Como mostrado na figura 16.
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Arquivo  Insumos

2 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
’,J PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA URBANA
w&%‘ FROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA
u ENCENHEIRO CIVIL PABLC JOSE MARTINELLI GUERREIRO
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Codigo: [LOTES 1 Quadra n*: |01 Enderega: |RUA IDEAL Cidade: |[CIDADE ACESSIVEL n® de lotes: [10 ~

DIMENSTOES DAS CALCADAS SITUAGAD ATUAL SITUAGCAD PROPOSTA Atributos a serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev. — -y
1 2 1 ‘2 ‘3 |3 |3 Estado Conserv. |  Perfillong. | Larg. Efstiva | I Mat Hev.

2 2 10 ‘3 ‘3 |3 |3 Estado Conserv. |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat Fev. |
3 2 10 ‘2 ‘4 |3 |3 Estado Conzery, \ Peifil Lang. \ Larg. Efetiva | Mat, Rew. \
4 2 10 ‘2 ‘3 |3 |3 Estado Consery | Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |
5 2 10 ‘2 ‘3 |4 |3 Estado Conserv | PerfilLong | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

B 2 10 ‘3 ‘4 |4 |3 Estado Consery |  Perfillong. | Larg. Efstiva | Mat Fev. |

7 2 10 ‘2 ‘3 |4 |4 Estado Conserv | PerfilLong | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
[F] 2 10 ‘2 ‘3 |4 |3 Estado Conserv | Perfillong | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
E] 2 10 ‘2 ‘3 |4 |2 Estado Consery |  Perfillong | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
10 2 10 ‘2 ‘4 |4 || Estado Conserv | Perfillong | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
e Mota da Travessia Sit. Proposta
Largura da ¥ia Mota da Travessia 5it. Real
INDICADORES DE QUALIDADE
1 A Real Nivel de Servigo Real CondicSo Real

| A Proposto  Nivel de Servico Proposto Condigao Proposta
NEETEEIEED ’_ ’_ ’7 Avwaliar Qualidads
Descrnigao do Local Proposta

Descrigio do Local Real

Figura 16- Insercao dos dados referente ao tipo de material de revestimento
apresentada pelas calcadas a serem analisadas.

2.5-Avaliando as condi¢des encontradas na travessia.

Ap6s completar o preenchimento das dimensdes das calgadas dos lotes e
da insercdo dos valores dos indicadores de qualidade da situacdo real, torna-se

necessdrio avaliar tecnicamente a travessia.
A travessia a ser analisada é sempre a do final do trecho da cal¢ada .

Pressionando a tecla “TAB”, preenche-se os dados referentes: a largura

da travessia, e o valor do conceito da avaliacdo atribuido a ela na situacdo real .

A Figura 17 mostra o preenchimento do valor da largura da via em

metros.
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Arquivo  Insurnos

d UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
- PROGRAMA DE POS GRADUACA0 EM ENGENHARTA URBANA

“FE:.E1 PROF. DR MARCOS ANTONIO CH4RCIA FERREIRA
d ENCENHEIRO CIVIL PABLO TOSE MARTINELLI GUERREIRO

PROGRAMA DE QUANTIFICAC A0 DE CUSTOS DE ADEQUAC'A0 DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

F =

Cédigo: [LOTES 1 Quadran®[01  Endereco: [RUAIDEAL Cidade: [CIDADE ACESSIVEL n® de lotes: 10~
DIMENSOES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPDSTA Atributos a serem melhorados
Lotes Larg CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rew._
’1_ ’2_ ’T |2 ‘3 ‘3 |3 Estado Conserv. |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’2_ ’2_ ’T |3 ‘3 ‘3 |3 Estado Congerv. |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’3_ ’2_ ’T |2 ‘4 ‘3 |3 Estado Consery. | Peifil Long. | Larg. Efetiva \ Mat. Rev. |
,47 ,27 ’T |2 ‘3 ‘3 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
,57 ,27 ,T |2 ‘3 ‘4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
’E_ ’2_ ,T |3 ‘4 ‘4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
’?_ ’2_ ,T |2 ‘3 ‘4 |4 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
’E_ ’2_ ’T |2 ‘3 ‘4 |3 Estada Conserv |  Perfllong. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
’9_ ’2_ ’T |2 ‘3 ‘4 |2 Estadn Conserv |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’T ’2_ ’T |2 ‘4 ‘4 |4 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da Via |10 Nota da Travessia Sit. Real l— Nota da Travessia Sit. Proposta

INDICADORES DE QUALIDADE

- | A Proposto  Nivel de Servigo Proposto Condigdo Proposta
e itiaidac ,7 ,7 ,7 Avaliar Qualidade

Descrigdo do Local Proposta

1 A Real Mivel de Servigo Real Condigdo Real

Descrigdo do Local Real

Figura 17 - Preenchimento do valor da largura da via a ser analisada, na
planilha.

Preenchido o valor da largura da via, e utilizando a tecla TAB, torna-se
necessdria a insercdo, do valor atribuido a varidvel nota da travessia na situagdo real

como mostra a Figura 18.
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Arguiva  Insumos

{ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

é* 4 PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA URBANA
%:." £ FROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA
i ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRO

PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Codigo: [LOTES 1 Quadra n: |01

DIMENSTES DAS CALCADAS

SITUACAD ATUAL

Enderego: [RUAIDEAL

Cidade: |C\DADE ACESSIVEL

SITUAGCAD PROPOSTA

Atributos & serem melhorados

n® de lotes: |10 -

Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Peifil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev.

’1_ ’2_ ’T |2 ‘3 |3 |3 Estado Conserv. |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
’2_ ’2_ ’T |3 ‘3 |3 |3 Estado Consery. |  Perfil Long. |  Larg, Efetiva | Mat. Rev. |
’3_ ’2_ ’T |2 ‘4 |3 |3 Estada Congery. | Perfil Lang. | Larg. Efetiva | Mat. Rewv. |
’4_ ’2_ ’T |2 ‘3 |3 |3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’5_ ’2_ ’T |2 ‘3 |4 |3 Estado Conserv | PerfilLong. | Larg Efstiva | Mat. Rev. |
’E_ ’2_ ,T |3 ‘4 |4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’7_ ’2_ ’T |2 ‘3 |4 |4 Estado Conserv |  PerfilLong. | Larg Efstiva | Mat. Rewv. |
’E_ ’2_ ,T |2 ‘3 |4 |3 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat. Fev. |
’9_ ’2_ ’T |2 ‘3 |4 |2 Estado Conserv | Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’T ’27 ,T |2 ‘4 |4 |4 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat. Fev. |

AVALIAGAO TECNICA DA TRAVESSIA
Mota da Travessia Sit. Real |2

il

Mota da Travessia Sit. Proposta

T

,_
&
g
£
)
o
g
=
]

1 A Real Hivel de Servigco Real Condicio Real

INDICADORES DE QUALIDADE
Mivel de Servico Proposto

1 A Proposto
Avaliar Qualidade l_ ’_

Descricao do Local Proposta

Condigao Proposta

Avaliar Qualidade

Descrigdo do Local Real

Figura 18 - Insercao da nota referente a nota da travessia na situacio real.

Inseridos os dados de levantamento de campo, o protdtipo estd
capacitado para calcular o Indice de Acessibilidade da situacdo real, bastando para isso

clicar sobre o botdo “Avaliar Qualidade” como € mostrado pela Figura 19.
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Arquiva  Insumos

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA URBANA

%:.E‘ PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCLA FERREIRA
(L ENGENHEIRO CIVIL PAELO JOSE MARTINELLI GUERREIRO

PROGRAMA DE QUANTIFICAC A0 DE CUSTOS DE ADEQUA('A0 DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: [LOTES 1 Quadra n®:|M Enderego: [RUA IDEAL Cidade: [CIDADE ACESSIVEL n® de lotes:
DIMENSTES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos a serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev.
’1_ ’2_ ’T |2 |3 |3 ‘3 Estado Conserv. |  Perfillong. | Larg. Efefiva | Mat. Rev. |
’2_ ’2_ ’T |3 |3 |3 ‘3 Estado Consere. |  Perfillong. | Larg. Efefiva | Mat. Rev. |
’3_ ’2_ ’T |2 |4 |3 ‘3 Estado Conserv. |  Perfillong. |  Larg Efstiva | Mat Fev. |
’d_ ’2_ ’T |2 |3 |3 ‘3 Estado Congere |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |
’5_ ’2_ ’T |2 |3 |4 ‘3 Estado Congere |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |
,r ,27 ,T |3 |4 |4 ‘3 Estado Conserv |  Perfllong. |  Laig. Efetiva | Mat. Fev. |
,77 ,27 ,T |2 |3 |4 ‘4 Estado Conserv |  Perfllong. |  Laig. Efetiva | Mat. Fev. |
,r ,27 ,T |2 |3 |4 ‘3 Estado Conserv |  Perfllong. |  Laig. Efetiva | Mat. Fev. |
,9_ ,2_ ,T |2 |3 |4 ‘2 Estado Conserv | Perfilong |  Lag. Efetiva | Mat. Rev. |
,T ,2_ ,T |2 |4 |4 ‘4 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat. Rev. |

AVALIACAOD TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da ¥ia |10 Nota da Travessia Sit. Real ,2— Mota da Travessia Sit. Proposta |5

INDICADORES DE QUALIDADE

| A Proposto  Nivel de Servico Proposto Condigdo Proposta
Aualiar Hualidade ’_ ’_ ’7 T T
Descrigdo do Local Proposta

I A Real Mivel de Servigo Real Condicio Real

Descrigio do Local Real

Figura 19 - Insercao da nota referente a nota da travessia na situacio real.

Executada esta operacdo, o programa exibe uma tabela contendo a
variacao dos valores dos Indices de Acessibilidade (IA); dos Niveis de Servico (NS), da
condicdo atual do local e da descricdo da condicio de movimentacdo oferecida aos
cadeirantes, sobre a tela inicial, j& com o célculo do Indice de Acessibilidade (IA), nivel

de servigo e a condicao do trecho analisado como mostrado na Figura 20.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
PROGRANMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA URBANA
PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA
ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRO

PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACA0 DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: [LOTES 1 Quadra n%: |01

DIMENSTES DAS

BEE)

Enderego: |RLA IDEAL Cidade: |CIDADE ACESSIVEL

n® de lotes: |1|]

El

Largura da Via |10

| A Real

Mivel de Servico Real
o7

Descrigdo do Local Real

orados
Lotes Larg. Calcad. A1 INDICES DE QUALIDADE E]@EI
1 2 B ; k. Rew.

iNDICE DE QUALIDADE NIiVEL DE SERVICOD CONDICAD DESCRICAD
2 2 k. Rew.
50 A Excelente Ocadeirante consegue circular sem dificluldade.
3 2 40a49 B (tima 0 cadeirante consegue circular sem dificuldade L Rev.
1 2 30a3d C Bom 0 cadeirante consegue circular com alguma dificuldade t Fev.
20a28 D Riegular 0 cadeirante depende de ajuda para circular

5 2 10a18 5 Fiuim 0 cadeirante depende de ajuda & preciza fazer manobras para circular. M
5 2 00a0A IF Péssimo Impossivel a circulagdo dos cadeirantes b Fev.
—
a 2 T T T i T Lm0 = =i £ it Rev. |
g 2 10 ‘2 ‘3 ‘4 ‘2 Estsdo Conserv |  Perfillong |  Lag. Efetiva | Mat Rev. |
10 2 10 ‘2 ‘4 ‘4 ‘4 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg. Efefiva | Mat Rev. |

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Mota da Travessia Sit. Real |2
INDICADORES DE QUALIDADE

| A Proposto  Nivel de Servico Proposto

Avaliar Qualidade | ’_ ’_

Descrigdo do Local Proposta

Condig3o Real
REGULAR

Mota da Travessia Sit. Proposta

Condig3o Proposta

Avaliar Qualidade

‘EI CADEIRANTE DEPEMDE DE &JUDA PARA CIRCULAR ‘

Figura 20 - Avaliacao da qualidade real do espaco piublico urbano feita pelo
protétipo e tabela de indice de qualidade organizada para orientar o examinador

do trecho.

2.6-Iniciando a avaliagdo da situacdo proposta dos lotes.

Conhecido os valores dos indicadores de qualidade do trecho avaliado,

cabe ao técnico operador do protétipo, sugerir alteracdes nos conceitos atribuidos as

varidveis de caracterizagdo da infra-estrutura da calgcada e da travessia das vias, através

de execu¢do de melhorias necessdrias para adequar a infra-estrutura as condi¢des dos

cadeirantes.

A alteracdo dos conceitos das varidveis: Estado de Conservagao, Perfil

Longitudinal, Largura Efetiva e Material de Revestimento deve ser feita lote a lote e o

operador analisa o menor conceito, entre as varidveis citadas, e sugere a alteragdo para

um nivel maior, de acordo com a necessidade do local.

Para tanto, basta clicar no botao da varidvel de menor conceito, aquela

que vai ser alterada, do lote analisado, que aparece uma nova tela sobre a planilha

aberta, que mostra as janelas com os valores das varidveis alteradas. Caso o operador

julgue que os conceitos apresentados pelas varidveis, em um determinado lote, estao

condic¢des, com niveis adequados para os cadeirantes, basta repetir o valor da menor
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variavel, que o protétipo ndo ird considerar nenhum tipo de adequacio na infra-estrutura

da cal¢ada, para o lote analisado.

A titulo de demonstracdo de utilizacao do protétipo, a varidvel (atributo)
de caracterizacdo fisica da infra-estrutura da calgada foi “estado de conservacdo do
pavimento da calgada”, que apresentava o menor valor na avaliagdo técnica como
mostrado na Figura 21. Recomenda-se que esta andlise seja sempre da competéncia do
técnico que estiver envolvido na avaliacdo, tanto na escolha da varidvel como no ajuste
(elevagao do valor) da mesma, assim alcancando nivel de servico de acordo com as

necessidades definidas pelo profissional.

x EBIX

Arguivo  Insumos

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA URBANA

“F[ d .551 PROF. DR MARCOS ANTONIO G4RCTA FERREIRA

ENGEWHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRO
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUAC'A0 DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Codigo: [LOTES T Quadra n® |01 Enderego: [AUA IDEAL Cidade: [CIDADE ACESSIVEL n® de lotes: [11 ]
DIMENSTIES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUAGCAD PROPDSTA Atributos & serem melhorados
I’;oﬁ Lal’gz.jlcadatum[’u#pada I‘E;t. de Cons. I"-‘Selﬁl Long. Llaalg. Efetiva T;L Rev. r E?ado asew-ﬁ e [T o
’2_ ’2_ ’T ‘3 ‘3 |3 |3 —Estad_o Eon?arvf Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’3_ ’2_ ’F ‘2 ‘4 |3 |3 Estado Conserv. |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat Fev. |
’4_ ’2_ ’T ‘2 ‘3 |3 |3 Estado Conserv | PerfilLong | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’5_ ’2_ ,F ‘2 ‘3 |4 |3 Estado Consery |  Perfillong. | Larg. Efstiva | Mat Fev. |
’8_ ’2_ ’T ‘3 ‘4 |4 |3 Estado Conserv | Perfillong | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’T_ ’2_ ,F ‘2 ‘3 |4 |4 Estado Consery |  Perfillong. | Larg. Efstiva | Mat Fev. |
’8_ ’2_ ’T ‘2 ‘3 |4 |3 Estado Conserv | PerfilLong | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’3_ ’2_ ,T ‘2 ‘3 |4 |2 Estsdo Conserv |  Perfillong | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’T ’2_ ’T ‘2 ‘4 |4 |4 Estado Conserv | Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

AVALIACAD TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da ¥ia [10 Nota da Travessia Sit. Real ,2— Mota da Travessia 5Sit. Proposta

INDICADORES DE QUALIDADE

| A Real Nivel de Servigo Real Condigao Real | & Proposto  Mivel de Servigo Proposto  CondigSo Proposta
27 D REGLLAR ] P o Tom i P

Avaliar Qualidade

Descrigio do Local Real DescrigSo do Local Proposta

0 CADEIRAMTE DEPENDE DE AJUDA PARA CIRCULAR ‘

Figura 21- Escolha da variavel a ser alterada.

O destaque da janela aberta sobre a tela, como mostra a Figura 22, mostra
a variavel escolhida (estado de conservacdo do pavimento das calgadas), jd com o novo
valor, adotado pelo técnico em fung¢do do tipo de intervencao estimado para elevar a

qualidade deste item.

Em seguida o protétipo fornece uma planilha onde € inserido o novo
conceito atribuido a esta varidvel, exemplificando o que foi dito anteriormente a Figura

22 mostra as alteracoes feitas para o lote 1.
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Tal procedimento € repetido para todos os lotes a serem analisados.

- o]
- UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
9 PROGRAMA DE POS GRADUAC.S‘O EM ENGENHARTA URBANA
%:i__ﬂ FROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA
ENGENHEIRC CIVIL PABLO JOSE M ARTINELLI GUERREIRD
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVES 5145 URBANAS
Codigo: [LOTES 1 Quadra n%:|M Enderego: [RLIA IDEAL Cidade: |[CIDADE ACESSIVEL ntdelotes: [0~
DIMENSUES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPDSTA Atributos a serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev.
’1_ ’2_ ’T |2 |3 PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’2_ ’2_ ’T ,3— 3 nle E 1 PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |
’3_ ’2_ ’T ,2— 4| Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev. PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat Rev. |
’4_ ’2_ ’T ,2— 3 4 ‘ PerfilLong. | _Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’57 ’27 ,T ,27 3 e PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |
’B_ ’2_ ’T ,3— [l - - PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’7_ ’2_ ’T |2 |3 |4 ‘4 Estado Consere | Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
’87 ’27 ,T |2 |3 |4 ‘3 Estado Conserv | Perfillong. | Larg Efetiva | Mat Fev. |
’9_ ’2_ ’T |2 |3 |4 ‘2 Estado Corserv |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’10_ ’2_ ’T |2 |4 |4 ‘4 Estado Consery | Perfilong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da Via |10 Mota da Travessia Sit. Real ,2— MNota da Travessia Sit. Proposta |5

INDICADORES DE GUALIDADE
1 A Real Mivel de Servico Real Condicio Real

h B EEENE | A Proposto  Mivel de Servigo Proposto Condigdo Proposta
¢ Avaliar Qualidade l_ ’_ P

Descrigdo do Local Real Descrigdo do Local Proposta

(0 CADEIRAMTE DEPEMDE DE AJUDA PARA CIRCULAR |

Figura 22 — Preenchimento da variavel a ser alterada.

Ao se elevar o valor da varidvel estado de conservacdo de 2 para 4,
automaticamente eleva-se os conceitos das varidveis “perfil longitudinal” e “material de
revestimento” para o valor 4, o valor da largura efetiva da calgada fica inalterado como

pode ser visto na Figura 23.

[ Lotel EE|

Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev.

4 | |
Yalkar

Figura 23 - Planilha de insercio de novos valores das variaveis

Elevando-se o valor da varidvel estado de conservacdo de 2 para 4,
automaticamente elevam-se os conceitos das varidveis “perfil longitudinal” e “material

de revestimento” para o valor 4. Isso ocorre porque, uma vez intervindo no pavimento
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da calcada para melhorar seu estado de conservacao, pode-se também melhorar, com os
mesmos servicos € materiais, as condicdes das outras varidveis: perfil longitudinal e

material de revestimento.

Concluida a andlise das intervencdes propostas para os lotes, passa-se a
analisar as adequacdes sugeridas para a travessia das vias, para este exemplo ilustrativo,
o técnico operador do protétipo resolveu alterar a nota da travessia de 2 (dois) para 5
(cinco), visando inserir na travessia faixas de travessia, e semdforo com fase para

pedestres, como mostra a figura 24 , em destaque.

v EEX

Arquivo  Insumos

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARIA URBANA

wl d .ﬂ| PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA

ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRD
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: |LOTES T Quadra ne: |01 Endereco: [RLIA IDEAL Cidade: |CIDADE ACESSIVEL n® de lotes: |10~
DIMENSOES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos a serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev.
1 2 10 |2 |3 |3 ‘3 Estado Conserv. |  Perfilong. |  Larg Efstiva | Mat. Fev. |
2 2 10 |3 |3 |3 ‘3 Estsdo Conserv. | _ Perfillong. | Larg Efefiva | Mat Fev. |
3 2 10 |2 |4 |3 ‘3 Estsdo Conserv. |  Perfillong. | Larg. Efefiva | Mat Rev. |
4 2 10 |2 |3 |3 ‘3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat Rev. |
5 2 10 |2 |3 |4 ‘3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat Rev. |
3 2 10 |3 |4 |4 ‘3 Estado Conser |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
7 2 10 |2 |3 |4 ‘4 Estado Conser |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
] 2 10 |2 |3 |4 ‘3 Estado Conser |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
3 2 10 2 [2 [4 2 Estado Conserv |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. | Bttty
10 2 10 2 [+ [4 4 Estado Congere |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |
AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
- - o Mota da Travessia Sit. Proposta |5
Largura da ¥ia |10 Mota da Travessia Sit. Real |2
INDICADORES DE QUALIDADE
|2A7Hea| ":)ive| de Servigo Real %‘]Erlgd\_ilfiuﬁ Real - - | A Proposto  Mivel de Servigo Proposto  Condigio Proposta
2 Awaliar Qualidade ’E ,Ei ‘GTIMD
Descrigao do Local Real Descrigao do Local Proposta
(0 CADEIRANTE DEPENDE DE AJUDA PARA CIRCULAR |D CADEIRAMTE COMSEGUE CIRCULAR SEM DIFICULDADE

Figura 24 - Insercao da nota referente a nota da travessia na situacao proposta.

Finalizadas estas operacdes, o prototipo ja estd pronto para calcular o novo
indice de Acessibilidade (IA), considerando todas as altera¢des propostas nos lotes e na
travessia, e estd apto a determinar os custos de todas as intervengdes planejadas. Para

tanto basta clicar, na tela, a tecla “Avaliar Qualidade”, vista em destaque na Figura 25.
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Arquiva  [nsumas

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA TRBANA

%}51 PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCTA FERREIRA

ENGENHEIRC CIVIL PAELO JOSE MARTINELLI GUERREIRO
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACA0 DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cadigo: [LOTES 1 Quadra n%: |01 Enderego: [RLAIDEAL Cidade: |CIDADE ACESSIVEL n®delotes: [10  ~
DIMENSDES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos a serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev.
’1_ ’2_ ’T |3 |3 |3 |2 Estado Conserv. | PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
’2_ ’2_ ’T |4 |3 |2 |2 Estado Conserv. | PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
’3_ ’2_ ’T |4 |4 |3 |3 Estado Conserv. | PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Fev. |
’4_ ’2_ ’T |1 |2 |3 |1 Estado Consery |  Perfllong. |  Larg Efetiva | Mat. Fiev. |
’5_ ’2_ ’T |U |0 |3 |3 Estado Conser |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’8_ ’2_ ’T |1 |5 |5 |U Estado Conser |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
’7_ ’2_ ’T |U |1 |0 |1 Estado Conser |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
,8_ ,2_ ’T |1 |U |1 |U Estada Consery | Perfil Lang | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |
,9_ ,2_ ’T |2 |3 |U |2 Estado Conserv | Perfillong. |  Larg Efetiva | Mat. Rev. | Bl
,T ,2_ ’T |4 |4 |4 |U Estada Consery | Perfil Lang | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

AVALIACAD TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da Via |10 Nota da Travessia Sit. Real ,27 HNota da Travessia Sit. Proposta |4

INDICADORES DE QUALIDADE

%ﬂeal !:)-'vel de Servigo Real ,% 14 Proposte  Nivel de Servigo Proposte  CondigSo Propostay

2 Avaliar Bualidade ,ﬁ ,Ci EOM LINE ]
. { Avaliar Qualidade

Descrigdo do Local Real Descrigdo do Local Proposta L [ ———

|D CADEIRANTE DEPENDE DE AJUDA PaRA CIRCULAR |D CADEIRANTE CONSEGUE CIRCULAR COM ALGUMA DIFICULDADE

Figura 25 — Planilha de calculo do novo Indice de Acessibilidade (IA)

Os resultados sao apresentados como na figura 26.

o CEX

Arquivo  Insumos

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARIA URBANA

w| PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA

ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRD
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: |LOTES T Quadra ne: |01 Endereco: [RLIA IDEAL Cidade: |CIDADE ACESSIVEL n® de lotes: |10~
DIMEMSOES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Abributos a serem melhorados

Lotes Larg CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Peifil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev.

,17 ,27 ,T |2 |3 |3 ‘3 Estado Conserv. |  Perfilong. |  Larg Efstiva | Mat. Fev. |

,27 ,27 ,T |3 |3 |3 ‘3 Estsdo Conserv. | _ Perfillong. | Larg Efefiva | Mat Fev. |

,3_ ,2_ ,T |2 |4 |3 ‘3 Estado Consery | Perfil Lang. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. ‘

,4_ ,2_ ,T |2 |3 |3 ‘3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat Rev. |

,5_ ,2_ ,T |2 |3 |4 ‘3 Estado Conserv |  Perfillong. | Larg Efstiva | Mat. Rev. |

’E_ ’2_ ’T |3 |4 |4 ‘3 Estado Conser |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |

’?_ ’2_ ’T |2 |3 |4 ‘4 Estado Conser |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |

’E_ ’2_ ’T |2 |3 |4 ‘3 Estado Conser |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |

’9_ ’2_ ’T |2 |3 |4 ‘2 Estado Conserv |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. | Bttty

’T ’2_ ’T |2 |4 |4 ‘4 Estado Congere |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da Via |10 Nota da Travessia Sit. Real ,2— Mota da Travessia Sit. Proposta |5

INDICADORES DE QUALIDADE

I2A7 Real réivel de Servigo Real lSHuEr-EduicjuH Real | A Proposto  Nivel de Servigo Proposto  Condigdo Proposta
4 Awaliar Qualidade ,E B ‘GTIMD

Descrigio do Local Real Descrigdo do Local Proposta

0 CADEIRANTE DEPENDE DE AJUDA PARA CIRCULAR |D CADEIRAMTE CONSEGLE CIRCULAR SEM DIFICULDADE

Figura 26- Apresentacao dos resultados referentes a avaliacao técnica do trecho
em estudo.
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2.7-Calculando os custos de adequacao.

Determinado o Indice de Acessibilidade da situacdo proposta, o préximo
passo realizado pelo protétipo € a determinacao dos custos e servicos de adequacgdo das
calcadas e travessias . Isto é feito a partir do botdo “ Custo” que € habilitado
automaticamente apés a determinacio do Indice de Acessibilidade da situacdo

proposta. O botao “custo” € apresentado em destaque pela figura 26.

Para o cédlculo dos custos das adequacdes realizadas na infra-estrutura
dos lotes da quadra e também na travessia das vias, foi necessdria a criacio de um
formuldrio que estima os servigos e os materiais empregados para intervengao realizada
para melhorar o conceito da varidvel modificada e apresenta um custo final, para cada
um dos lotes ou da travessia Esse formuldrio faz uso das informacdes de custos de

servigos e insumos armazenadas no banco de dados.

Dessa forma, segundo o protétipo, para iniciar os procedimentos para
quantificar os custos da intervenc¢do na infra-estrutura das calgadas e travessia de via
para melhoria da acessibilidade basta clicar o botdo “Custo” que € habilitado
automaticamente apés a determinacdo do Indice de Acessibilidade da situaco proposta,

conforme mostra a Figura 26.
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x CEX

Arquivo  Insumos

4 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
i °’"‘}a’/ PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA TRBANA
w&.ﬂ| PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA
. ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRO
PROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: |LOTES T Quadra ne: |01 Endereco: [RLIA IDEAL Cidade: |CIDADE ACESSIVEL n® de lotes: |10~
DIMENSOES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos a serem melhorados
Lotes Larg CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Peifil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev.
1 2 10 |2 |3 |3 ‘3 Estado Conserv. |  Perfilong. |  Larg Efstiva | Mat. Fev. |
2 2 10 |3 |3 |3 ‘3 Estsdo Conserv. | _ Perfillong. | Larg Efefiva | Mat Fev. |
3 2 10 |2 |4 |3 ‘3 Estado Consery | Perfil Lang. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. ‘
4 2 10 |2 |3 |3 ‘3 Estado Consery | Perfil Lang. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. ‘
5 2 10 |2 |3 |4 ‘3 Estado Consery | Perfil Lang. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. ‘
[ 2 10 |3 |4 |4 ‘3 Estado Conser |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
7 2 10 |2 |3 |4 ‘4 Estado Conser |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rev. |
g 2 10 |2 |3 |4 ‘3 Estado Conser |  Perfillong. | Larg Efetiva | Mat. Rew. —
g 2 10 |2 |3 |4 ‘2 Estado Conserv |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. | Bttty
10 2 10 |2 |4 |4 ‘4 Estado Congere |  Perfllong. | Larg. Efetiva | tat. Fiav. —
AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
- - o Mota da Travessia Sit. Proposta |5
Largura da ¥ia |10 Mota da Travessia Sit. Real |2
INDICADORES DE QUALIDADE
| A Real Nivel de Servigo Real Condicdo Real - - | A Proposte  Nivel de Servigo Proposto  Condig3o Proposta
,ﬁ D REGULAR Awaliar Qualidade ’E ’Ei ‘GTIMD

Descrigio do Local Real Descrigdo do Local Proposta

(0 CADEIRANTE DEPENDE DE AJUDA PARA CIRCULAR |D CADEIRAMTE COMSEGUE CIRCULAR SEM DIFICULDADE

Figura 27- Localizacao do botao de determinacio dos custos

No préximo passo, o protdtipo apresenta um formuldrio com janelas
referentes aos lotes e a travessia mostrando o novo conceito proposto para a varidvel
que foi a escolhida para ter suas caracteristicas modificadas. A Figura 27 mostra esse

formuldrio que serd usado para quantificar os custos das modificacdes das varidveis de

caracterizacdo das calcadas e travessias.

s Determinagéao dos custos

DETERMINAGAQ DOS CUSTOS DE ADEQUAGAOQ DOS LOTES E TRAVESSIAS

Lote 2 Lote 3 Lote 4 Lote 5 Lote & Lote 7 Lote 8 Lote 9 Lote 10 Travessia
N L | - I O | N Y [ AT 8 N
I |
- | WYoltar |

Figura 28- Formulario de determinacao dos custos finais de adequacao das
testadas e da travessia.

Ao clicar o botdo em destaque na Figura 27, referente ao lote 1, aparecera
uma nova tela com todos os servicos possiveis de serem realizados para alterar a
varidvel analisada para o novo conceito atribuido, que aparece dentro da janela aberta

do lote ou da travessia. Nesta tela, o técnico ja conhecendo o nivel de qualidade da
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varidvel em andlise, poderd escolher todos os servigos necessdrios para construir,
reconstruir ou recuperar a infra-estrutura fisica da calcada visando modificar a

qualidade da varidvel ao nivel desejada.

Esta operagcdo deve ser repetida para todos os lotes da quadra e também

para a travessia das vias.

Retomando ao caso do exemplo, onde deseja-se elevar o conceito
atribuido a varidvel “Estado de Conservacdo ” de 2 para 4, o técnico operador do
protétipo deve definir no formuldrio quais os servicos serao executados para alterar o

conceito desta varidvel. A Figura 29, mostra todos estes servigos.

s Servicos a serem executados no lote 1 g@@

Cligue noz servigos a serem executados

“ariavel analizada |Estado Cansery.

Dermaliclo de piso cimentado sobre lastro de concreto BE = 186,72

Compactacdo utiizando compactador de placa vibratdria, gazolina 3HP R$ = 17240

Lastro regulanizado de concreto incluindo preparo da baze espessura de 8 cm R = 185,03

Pien cimentado corn argamassa de cimento e areia sem peneirar iago 1:4 esp. 15 mm R$ = 229.91

Pizn tatil de alerta aszentado com argamassa mista de cal hidratada e areia sem peneirar trago 1:4 R =188.86

Razpagem e limpeza do terreno RS =186.72

Demoliglo de piso cerdmico, inclusive retirada de camada de regularizacio sobre lasio de concreto bago 1:4 B4 = 201,08
Demaoliglo de piso com pedras naturais R$= 8618

Demoligio de pavimentagio com pré moldado de concreto Rg = 100,54

A e

Servicos presentes no modelo proposto

[~ Demoligdo de piso cimentado sobre lasto de concreto R$ = 186,72

[~ Compactagdo uhlizando compactadar de placa vibratdna, gasolina 3HP Rg = 172,40

[~ Lastr requlanizado de concreto incluindo preparo da base espessura de 8 cm R$ = 185,03

[~ Pizo cimentado com argamassa de cimento e argia sem peneirar trago 1:4 esp. 15 mm R = 22391

[ Pizo tatil de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada e areia sem peneirar traco 1:4 R =188.86

[~ Raspagem e limpeza do tenreno R$ =186.72

[~ Demoligio de piso cerdmico, inclusive retirada de camada de regulanzagSo sobre lasto de concreto brago 1:4 R = 201,08
[~ Demolicdo de piso com pedras naturaiz: R$= 86,18

[~ Demoligdo de pavimentag3o com pré moldado de concreto R$ = 10054

Wolkar Calcular

Figura 29 — Servicos possiveis de serem executados na infra-estrutura da calcada
em analise.

Definidos os servigos necessarios para alterar o conceito da qualidade das
calcadas defronte aos lotes e da travessia das vias, uma nova tela com o relatério de

custos, individualizado para cada lote e travessia serd emitida pelo protétipo.

A figura 30 mostra um modelo de relatdrio de custos do lote 1, seguindo

o exemplo ilustrativo.
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+I” Relatario de custos lote 1

Demoligdo de pizo cimentado zobre lagtio de concreto R =

Compactagdo utilizando compactador de placa vibratdria, gazoling 3HF R =

Lagtro regularizado de concreto incluindo preparo da basze espesswra de 8 cm R = 185.03
Pizo tatil de alerta azgentado com argamazza mizta de cal hidratada e areia sem peneirar trago 1.4 R = 229.91
Razpagem e limpeza do terrenc R =

Demolicio de piso cerdmico, inclusive retirada de camada de regularizagdo sobre lasro de concreto trago 1:4 R$ =

Demaoligdo de pizo com pediaz naturais R =

Demalicdo de pavimentagio com pré moldado de concreto BE = 86,18

Taotal 501,12

Figura 30- Relatorio de custos dos servicos realizado na calcada do lote 1.

Para a travessia sdo realizados os mesmos procedimentos para a
determinagdo dos custos dos lotes e a nova tela com todos os servicos possiveis de
serem realizados para alterar a varidvel analisada para o novo conceito atribuido, que
aparece dentro da janela aberta da travessia € apresentada na figura 31 , e tais servigos

selecionados seguem apenas este exemplo ilustrativo.

+I” Servicos a serem executados na travessia

Clique nos servigos a serem executados

Fizo tatil d= alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada & areia sem peneirar trago 1:4 o entorme da rampa B$ 97,99
Pintura de Faixa de pedestre com tinta a baze de boracha clorada Bg 130,53

Inztalagdo de semafora com fase para pedestres com botoeira de acionamento manual R$ 2645794

Demalicdo de pavimentaco da calgada para implantacdo da rampa B 34,48

Compactacdo utlizando compactador de placa vibratdria, gasoling 3 HP para execucio darampa R$ - 37.34

Rampa Pré fabricada para rebaizamenta de calcadas junto a faika de travessiaz B$ 121527

Execuzdo de um redutor de velocidade lombadas tipo | Resolugao COMTRAM 35-1338 R$

Ihztalagdo de 3 botoeiraz de acionamento manual e B grupos focais para pedestres conjunto R$

B A

Servicoz presentes no modelo proposto

Yaltar Calcular

Figura 31- Relatorio de custos dos servicos realizado na travessia.
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Definidos os servigos necessdrios para alterar o conceito da qualidade
travessia das vias, uma nova tela com o relatério de custos, individualizado travessia

serd emitida pelo prototipo.

A figura 32 mostra um modelo de relatério de custos da travessia,

seguindo o exemplo ilustrativo.

s[” Relatorio de custos para a travessia

Fintura de Faika de pedestre com tinta a base de bormacha clorada B 130,63
Instalagdo de semaforo com fase para pedestres com botoeira de acionamento manual R$ 26457 .34

Tatal 2658853

Figura 32- Relatorio de custos dos servicos realizado na travessia.

Neste formuldrio sao realizados os cdlculos dos custos ja que sdo
previamente fornecidas informacgdes sobre Comprimento e Largura das Testadas,
Quantificacio de Mao de Obra para a realizacdo dos servi¢os, Quantificacdo dos
Insumos para a realizagdo dos servicos e além da Quantificacio dos Equipamentos a

serem utilizados.

O protétipo deverd emitir um relatério de custos dos servigcos para cada
um dos lotes da quadra e da travessia, com a descricdo dos servigcos realizados,

utilizacdo de equipamentos e custos finais.

Apés a emissdo de todos os relatérios (lotes e travessia), serd apresentado
um novo formuldrio chamado de “Resumo” para que o avaliador do trecho tenha uma

no¢do dos custos com a benfeitoria nos lotes e na travessia, como mostra a figura 33.
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+|” RESUMO E] @ @

LATES
1

i = I R N e o I O I L

TRAWESSIA 2658853

CUSTOS
a01 12

50112
q0112
50112
a0112
50112
a01 12
50112
a0z
50112

Figura 33 - Relatorio resumo de todos os custos de lotes e travessias

para o exemplo ilustrativo.

2.8-Visualizando os resultados dos custos.

A visualizacdo do detalhamento de todos os servigos e os custos totais

dos lotes e travessia € exibido em um outro formulario chamado relatério de saida onde

serdo permitidos o salvamento, a visualizacdo e a impressao dos dados calculados pelo

protétipo.

A figura 34 retrata a forma de exibicdo do relatério de saida.
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-7 Print Preview [BEE

OBERFE W r M &5 B E| Cose

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

! i - /
'-‘5_ | z g
%a—r PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARIA URBANA

PROGRAMA DE AVALIACAO E QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

RELATORIO DE AVALIACAO DE TRECHO E DETERMINAGCAO DOS CUSTOS DE ADEQUAGCAO DATA 17/12/2008
INFORMACOES SOBRE O LOCAL

CODIGO DA QUADRA  LOTES 1410 QUADRA 01
ENDERECC RUAIDEAL CIDADE CIDADE ACESSIVEL

AVALIAGCAO DOS LOTES

LOTE1

CONCEITOS ATRIBUIDOS Atributo Avaliado Estado Conserv.
EC2 PL 3 LE 3 MAT 3 Nota atribuida ao atributo 4

Demoaligéo de piso cimentado sobre lastro de concreto R$ =

Compactagéo utiizando compactador de placa vibratdria, gasolina 3 HPRE = 185 03
Lastro regularizado de concreto incluindo preparo da base espessurade 8 cmR$ = 229:91

Fiso tatl de alerta assentado com argamassa mista de cal hidratada e areia sempeneirar trago 1.4 R =

Raspagem e limpeza do terreno R =

Demoligéo de piso ceramico, inclusive retirada de camada de regularizagéo sobre lasra de concreto trago 1.4 R$ =

Cemoligéo de piso com pedras naturais R$ = 86,18
Cemoligéo de pavimentacéo com pré moldado de concreto R =

0% Page 1of &

Figura 34 - Exibicao do inicio do relatério de saida.

Para imprimir este relatério basta clicar sobre o icone da impressora
localizado na barra de ferramentas na parte superior da tela.

2.9-Salvando os arquivos

Para salvar este relatério, basta clicar sobre o icone do disquete
localizado na barra de ferramentas na parte superior da tela.

Ao terminar a impressdo dos dados e para fechar o relatdrio € necessario
que se clique com o botao direito do mouse sobre o botdo “ Close” para fechar o
relatdrio e voltar a tela inicial do protétipo.

Para salvar os dados inicialmente inseridos no protdtipo basta clicar
sobre 0 menu Arquivo e este menu se abre bastando clicar sobre o icone salvar como
mostrado a seguir na figura 35.
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Insumos

Sar Ctke i UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
9 PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA URBANA
%:ﬁ, PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCLA FERREIRA
- ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRO
PROGRAMA DE QUAPHTFICAC:&O DE CUSTOS DE ADEQUAC:&O DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS
Cédigo: [LOTES 1 Quadra nt: 01 Enderega: [RUA IDEAL Cidade: |CIDADE ACESSIVEL n®delotes: 10 =]
DIMENSTES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos & serem melhorados
Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev.
,1_ ,2_ ’T [2 [2 [3 [3 Estado Consere. |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |
,2_ ,2_ ’T [2 [2 [3 [3 Estado Consere. |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |
,3_ ,2_ ’T |2 |4 |3 |3 Estado Consere. |  PerfilLong. | Larg. Efetiva | Mat Fev. |
,4_ ,2_ ’T |2 |3 |3 |3 Estado Conserv |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat Fev. |
,5_ ,2_ ’T |2 |3 |4 |3 Estado Conserv |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat Fev. |
,S_ ,2_ ’T |3 |4 |4 |3 Estado Conserv |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat Fev. |
,T_ ,2_ ’T |2 |3 |4 |4 Estado Conserv |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat Fev. |
,8_ ,2_ ’T |2 |3 |4 |3 Estado Conserv |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat Fev. |
,9_ ,2_ ’T [2 [2 [+ 2 Estado Conserv |  Perfillong |  Larg. Efetiva | Mat Fev. | Bttt
,T ,2_ ’T |2 |4 |4 |4 Estado Conserv |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat Rev. | [i
AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da Via ’m_ Nota da Travessia Sit. Real ’2_ Mota da Travessia Sit. Proposta ’5_
INDICADORES DE QUALIDADE
IZA?HeaI P:)ivel de Servigo Real W T | A Proposto  Mivel de Servico Proposto  CondigSo Proposta
‘ Q ’H ’B_ OTIMO Avaliar Qualidade
Descri¢do da Local Real Descrigdo do Local Proposta
|D CADEIRANTE DEPENDE DE AJUD& PARA CIRCULAR |D CADEIRANTE COMSEGUE CIRCUL&R SEM DIFICULDADE

Figura 35 - Salvamento de arquivos anteriormente inseridos no banco de dados
para posterior analise.

Ap6s clicar sobre o icone salvar da barra de tarefas aparecerd o local para
o salvamento do arquivo como mostrado na figura 36.

Salvar e | () PROTOTIPO PARA AVALIACAD E QUANTI v| 4o £ ER-

‘ﬁ [3)config

Documentos
recentes

Desktap

M ewz
documentos

M eu computador
<
bd eniz locaiz de

T Maore da arquivo: |E:-cem|:u|n:u j Salwar |
Salvar como fipo: |F'mgrama para dimensionamenta de galerias j Cancelar

Figura 36 - Salvamento do arquivo contendo os dados de avaliaciao do trecho.
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Observacao importante: Para salvar um ou mais arquivos correspondente a0 mesmo
trecho de calcadas, deve sempre salva-los com nomes diferentes, pois o protétipo salva
0 novo arquivo com o nome de um arquivo salvo anteriormente, substituindo
automaticamente o arquivo anterior.

2.10-Abrindo arquivos salvos anteriormente.

Para reabrir dados anteriormente inseridos no banco e salvos
anteriormente basta clicar sobre o menu Arquivo e este menu se abre bastando clicar
sobre o icone “Abrir” como mostrado a seguir na figura 37.

Salvar Cir+B
Sair  Chrl4x

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
PROGRAMA DE POS GRADUACA0 FM ENGENHARTA URBANA
FROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA
ENGENHEIRO CIVIL PABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRC

FROGRAMA DE QUANTIFICACAO DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: [LOTES1  Quadran®[01 Enderego: [RLIAIDEAL Cidade: [CIDADE ACESSIVEL n® de lotes: [10 +|
DIMENSOES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos & serem melhorados

Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva Mal. Rev.

’W_ ’2_ ’T ‘2 |3 |3 ‘3 Estado Conserv. |  Perfillong. | Larg. Eftiva | Mat. Fev. |

’2_ ’2_ ,T ‘3 |3 |3 ‘3 Estado Conserv. |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’3_ ’2_ ’T ‘2 |4 |3 ‘3 Estado Conserv. | PerfilLong, | Larg. Efstiva | Mat. Rev. |

’4_ ’2_ ’T ‘2 |3 |3 ‘3 Estado Conserv |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’5_ ’2_ ’T ‘2 |3 |4 ‘3 Estado Consery | Perfil Long. | Larg. Efetiva | bat. Aev. |

’E_ ’2_ ,T ‘3 |4 |4 ‘3 Estado Conserv |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’T_ ’2_ ’T ‘2 |3 |4 ‘4 Estado Conserv |  Perfllong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’8_ ’2_ ’T ‘2 |3 |4 ‘3 Estado Conserv |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’9_ ’2_ ’T ‘2 |3 |4 ‘2 Estadn Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Fev. | B
’T ’2_ ,T ‘2 |4 |4 ‘4 Estado Conserv |  Perfllong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da Via (10 Notada liavessin GithRaal ,2— Mola da Travessia Sit. Proposta |5

INDICADORES DE QUALIDADE
| A Real Hivel de Servigo Real Condicao Real

1 A Proposto  Nivel de Servico Proposto Condicao Proposta
,? 2 EEGLLAR usiarliigicads 'ﬁ ’E_ ATIMO Awaliar Qualidade

Descrigio do Local Real Descrigio do Local Proposta

|D CADEIRAMTE DEPENDE DE AJUDA PARA CIRCULAR |D CADEIRANTE CONSEGLUE CIRCULAR SEM DIFICULDADE

Figura 37 - Abertura de arquivos anteriormente inseridos no banco de dados para
posterior analise.

Feito isso, aparece uma nova janela referente a pasta onde todos os
arquivos salvos anteriormente estdo armazenados como mostrado na figura 38.
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[ PROTOTIPO PARA AVALIACADE QUANTIj & |‘j‘ -

|config
x

Examinar:

Documentos
recentes

A

Desktop

Meus
documentos

Meu computador
<
Meus locais de

rede Nome do arquivo: |exempl0 ﬂ Abrir |
Arquivos do lipo: |F'roglama para dimensionamento de galerias j Cancelar

Figura 38 - Abertura de arquivos anteriormente inseridos no banco de dados para
posterior analise.

2.11-Encerrando o aplicativo.

Para encerrar o aplicativo, basta sobre o menu Arquivo e este menu se
abre bastando clicar sobre o icone “Sair” como mostrado a seguir na figura 39.

NN Insumos
Abrir
Salvar Ctrl+B

5 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
y FROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENGENHARTA URBANA
%’.ﬁg PROF. DR MARCOS ANTONTD GARCLA FERREIRA
- ENGENHEIRO CIVIL FABLO JOSE MARTINELLI GUERREIRO
PROGRAMA DE QUANTIFICACA0 DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CAL(ADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: [LOTES 1 Quadra nt: 01 Enderego: [RUA IDEAL Cidade: [CIDADE ACESSIVEL nfdelotes: [10 =]
DIMENSTIES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPDSTA Atiibutos a serem melhorados

Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est. de Cons. Perfil Long. Larg. Efetiva  Mat. Rev.

’1_ ’2_ ’T ‘2 |3 |3 |3 Estado Conserv. | _ PerfilLong | Larg Efetiva | Mat. Rev. |

,2_ ,2_ ,T ‘3 |3 |3 |3 Estado Consery. | Perfil Lang ‘ Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

,3_ ,2_ ,T ‘2 |4 |3 |3 Estado Conserv. | Perfil Lang. \ Larg. Efetiva | Mat. Rew. |

,47 ,27 ,T ‘2 |3 |3 |3 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’5_ ’2_ ’T ‘2 |3 |4 |3 Estado Conserv |  Perfllong. |  Larg. Efstiva | Mat. Rev. |

’E_ ’2_ ’T ‘3 |4 |4 |3 Estado Conserv |  Perfllong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’?_ ’2_ ’T ‘2 |3 |4 |4 Estado Consere |  PerfilLong. | Larg. Efefiva | Mat. Rev. |

,E_ ,2_ ,T ‘2 |3 |4 |3 Estsdo Conserv |  Perfillong. | Larg. Efefiva | Mat. Aev. |

,B_ ,2_ ,T ‘2 |3 |4 |2 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efstiva | Mat. Rev. | Custo

,T ,27 ,T ‘2 |4 |4 |4 Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da Yia |10 Nota da Travessia Sit. Real ,2— Mota da Travessia Sit. Proposta |5

INDICADORES DE QUALIDADE
I A Real Nivel de Servigo Real Condicdo Real

- | A Proposto  Nivel de Servico Proposto Condigdo Proposta
,ﬁ D REGULAR Avaliar Qualidade ’H ’E_ ATIMO Avaliar Qualidade

Descri¢do do Local Real Descrigdo do Local Proposta

(0 CADEIRANTE DEPENDE DE AJUDA PARA CIRCULAR ‘D CADEIRANTE CONMSEGUE CIRCULAR SEM DIFICULDADE

Figura 39 - Encerramento do aplicativo
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2.12-Mensagem de erro.

Este tipo de mensagem de erro aparece quando se preenche um dado
incorretamente, quando ¢ utilizado como separador de casas decimais o ponto ao invés
da virgula, e quando um dado ndo é preenchido.

A figura 40 apresentada na seqii€ncia ilustra tais situagdes.

HIEE|

{ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
9 PROGRAMA DE POS GRADUAC‘:\O EM ENGENHARTA TRBANA
%ﬁ.ﬁ PROF. DR MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA
ENGENHEIRO CIVIL PAELO JOSE MARTINELLI GUERREIRO
PROGRAMA DE QUANTIFICACAQ DE CUSTOS DE ADEQUACAO DE CALCADAS E TRAVESSIAS URBANAS

Cédigo: [LOTES 1 Quadran®[01  Enderego: [RUAIDEAL Cidade: |[CIDADE ACESSIVEL n® de lotes: 10 =]
DIMENSTES DAS CALCADAS SITUACAD ATUAL SITUACAD PROPOSTA Atributos a serem melhorados

Lotes Larg. CalcadaComp. Calgada Est de Cons. Perhil Long. Larg. Efetiva Mat. Rev.

,17 2 ’T |3 ‘3 ‘3 2 Estado Conserv. |  Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’2_ ’2_ ’T ’4— ’3— Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’3_ ’2_ ’T ’4— ’4— Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’4_ ’2_ ’T ’1— ’2— Perfil Long. \ Larg. Efetiva | at. Rev, |

’5_ ’2_ ’T ’U— ’U— FerilLong. | Laig. Efetiva | Mat. Rev. |

,r ,27 ’T ’17 ’57 i Perfil Long. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’?_ ’2_ ’T ’D— ’1— T L Foemr=Ohsery | Perfillong. | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’E_ ’2_ ’T |1 ‘n ‘1 |D Estado Conserv |  PerfilLong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’9_ ’2_ ’T |2 ‘3 ‘U |2 Estado Conserv |  PerfilLong, | Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

’T ’2_ ,T |4 ‘4 ‘4 | Estado Conserv |  Perfillong. |  Larg. Efetiva | Mat. Rev. |

AVALIACAO TECNICA DA TRAVESSIA
Largura da Via ,10— Mota da Travessia Sit. Real ’2— Mota da Travessia Sit. Proposta '4—
INDICADORES DE QUALIDADE
IZAD Real ';i"EI de Servico Real ’% Real P 1 A Proposto  Nivel de Servico Proposto  Condigdo Proposta
- |—I '_ ’— ’7 Avaliar Qualidade

Descrigao do Local Real Descrigio do Local Proposta

‘D CADEIRAMTE DEPEMDE DE AJUDA PARA CIRCULAR |

Figura 40 - Mensagem de erro do protétipo



Anexol: Planilha de avaliacao técnica das qualidades das cal¢adas.
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uF[_:-I..VF_ 8 Planilha de avaliacio técnica das qualidades das calcadas
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Rua Quadra Lado:
localizacao
Interseccdo analisada
Testada dos lotes L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 Ls L9 L10 Z L
(Comprimento em m)
Largura da calcada
(em m)
Atributos relacionados a qualidade de calcadas
1. Estado de conservacio do piso (superficie do passeio)
Pontos
Descricdo do cendrio
Condig¢des excelentes, com boa manutengao 5
Boas condi¢des (rachaduras e outros problemas estdo reparados) 4
Condicdes regulares (pequenas rachaduras e desgastes de material) 3
Condicdes precdrias (alguns buracos ou irregularidades de pequena profundidade) 2
Condicdes ruins ( irregularidades e deformagdes devido as raizes de arvores 1
Totalmente esburacado com pedras soltas, etc (utilizagdo impraticivel) 0
Testada dos lotes L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 Ls L9 L10
Avaliaciao
2. Perfil longitudinal da cal¢cada (alinhamento do greide)
Descricao do cenario Pontos
Sem desniveis 5
Com desniveis de até 0,5cm 4
Com desniveis entre 0,5 e 1,5cm, com inclinag@o de 50% (1:2) 3
Com degraus entre 1,5 e 5,0cm de altura, com ou sem concordancia 2
Com degraus entre 5,0 e 10,0cm de altura, com ou sem concordancia 1
Com degraus acima de 10,0cm de altura, com ou sem concordincia 0
Testada dos lotes L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 Ls L9 L10

Avaliacao
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3. Tipo de material de revestimento do piso (superficie do passeio)
Descricio do cenario Pontos
Material regular, firme, antiderrapante e nao trepidante 5
Material rugoso (ladrilhos hidrdulicos ou blocos intertravados) 4
Material derrapante (ladrilhos cerdmicos lisos) 3
Paralelepipedo, pedras naturais risticas, mosaico portugués 2
Placas de concreto com juntas de grama 1
Sem revestimento ou com revestimento vegetal (gramado) 0
Testada dos lotes L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 Ls L9 L10
Avaliacao
4. Largura efetiva da calcada (faixa livre)
Descri¢ao do cendrio Pontos

Calgada livre de obsticulos. Faixa livre com largura superior a 2,0m 5
Calgada livre de obstaculos. Faixa livre com largura ndo inferior a 1,5m. Fiscalizacao rigida impede que 4
a cal¢cada seja ocupada por ambulantes ou outros usos

Faixa livre com largura inferior a 1,5m em alguns pontos. A reducdo ndo afeta a continuidade do 3
movimento dos cadeirantes. Fiscalizagdo ocasional para manter a calcada livre de obstdculos

Faixa livre com largura inferior a 1,5m em alguns pontos. A redugdo exige o desvio no movimento dos 2
cadeirantes

Faixa livre com largura de cerca de 0,80m. A reducio afeta o fluxo e o movimento dos cadeirantes. 1
Fiscalizacdo deficiente para evitar a obstru¢do da calcada

Calcada totalmente obstruida ou ndo existe calcada em alguns trechos. A movimentagdo dos cadeirantes 0
¢ impossivel

Testada dos lotes L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 Ls L9 L10
Avaliaciao
S. Adequacao dos locais de travessia das vias (seguranca da travessia)

Descricao do cenario Pontos
Intersecdes adequadas com rampas de conexdo, faixas de travessia no solo e semdforos com tempo 5
exclusivo para pedestres

Intersegcdes adequadas com rampas de conexdo, faixas de travessia no solo e semdforos sem tempo 4
exclusivo para pedestres

Interse¢do com rampas de conexao, com faixas de travessia demarcadas no solo e sem seméforos 3
Intersecdo com rampas de conexao, sem faixas de travessia demarcadas no solo, sem 2
semaforos e com veiculos que fazem conversao a direita e a esquerda

Interse¢ao sem rampas de conexdo com faixa de pedestres e com semaforos sem tempo exclusivo para 1
travessia de pedestres

Intersecdes inadequadas, sem rampas de conexao, sem faixas demarcadas e sem semdforos 0

Observacoes:



Apéndice II: Levantamento de campo do estudo de caso.
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uF[_:-I..VF_ 8 Planilha de avaliacio técnica das qualidades das calcadas

Rua Geminiano Costa Quadra 01

Lado: Esquerdo

Localizacao : Geminiano Costa entre rua Nove de Julho e Comendador Alfredo Maffei

Intersec¢do analisada Rua Geminiano Costa x Rua Nove de Julho

Testada dos lotes L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 Ls L9 L10 z L
(Comprimentoemm) |9,10]5,30 5,50 |17,00 9,60 13,90 (9,00 |7,30 |12,70 |5,40 |84,80
Largura da calcada 2,20 12,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 |2,20 |2,20
(em m)
Atributos relacionados a qualidade de cal¢cadas
1. Estado de conservacio do piso (superficie do passeio)
Pontos
Descricdo do cendrio
Condig¢des excelentes, com boa manutengao 5
Boas condi¢des (rachaduras e outros problemas estdo reparados) 4
Condicdes regulares (pequenas rachaduras e desgastes de material) 3
Condicdes precdrias (alguns buracos ou irregularidades de pequena profundidade) 2
Condicdes ruins (irregularidades e deformagdes devido as raizes de arvores 1
Totalmente esburacado com pedras soltas, etc (utilizagdo impraticivel) 0
Testada dos lotes L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 Ls L9 L10
Avaliaciao 3 4 4 2 2 2 2 2 2 2
2. Perfil longitudinal da cal¢cada (alinhamento do greide)

Descricao do cenario Pontos
Sem desniveis 5
Com desniveis de até 0,5cm 4
Com desniveis entre 0,5 e 1,5cm, com inclinagdo de 50% (1:2) 3
Com degraus entre 1,5 e 5,0cm de altura, com ou sem concordancia 2
Com degraus entre 5,0 e 10,0cm de altura, com ou sem concordincia 1
Com degraus acima de 10,0cm de altura, com ou sem concordincia 0
Testada dos lotes L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 Ls L9 L10
Avaliaciao 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3
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3. Tipo de material de revestimento do piso (superficie do passeio)

Descricio do cenario Pontos
Material regular, firme, antiderrapante e nao trepidante 5
Material rugoso (ladrilhos hidrdulicos ou blocos intertravados) 4
Material derrapante (ladrilhos cerdmicos lisos) 3
Paralelepipedo, pedras naturais risticas, mosaico portugués 2
Placas de concreto com juntas de grama 1
Sem revestimento ou com revestimento vegetal (gramado) 0
Testada dos lotes L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 Ls L9 L10
Avaliacao 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

4. Largura efetiva da calcada (faixa livre)

Descri¢ao do cendrio Pontos

Calgada livre de obsticulos. Faixa livre com largura superior a 2,0m 5
Calgada livre de obstaculos. Faixa livre com largura ndo inferior a 1,5m. Fiscalizacao rigida impede que 4
a cal¢cada seja ocupada por ambulantes ou outros usos
Faixa livre com largura inferior a 1,5m em alguns pontos. A reduc¢do ndo afeta a continuidade do 3
movimento dos cadeirantes. Fiscalizagdo ocasional para manter a calcada livre de obstdculos
Faixa livre com largura inferior a 1,5m em alguns pontos. A redugdo exige o desvio no movimento dos 2
cadeirantes
Faixa livre com largura de cerca de 0,80m. A reducio afeta o fluxo e o movimento dos cadeirantes. 1
Fiscalizacdo deficiente para evitar a obstru¢do da calcada
Calgada totalmente obstruida ou ndo existe calcada em alguns trechos. A movimentacao dos cadeirantes 0
¢ impossivel
Testada dos lotes L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 Ls L9 L10
Avaliacao 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

5. Adequacio dos locais de travessia das vias (seguranca da travessia)
Descricao do cenario Pontos
Intersecdes adequadas com rampas de conexdo, faixas de travessia no solo e semdforos com tempo 5
exclusivo para pedestres
Intersecdes adequadas com rampas de conexdo, faixas de travessia no solo e semdforos sem tempo 4
exclusivo para pedestres
Interse¢do com rampas de conexao, com faixas de travessia demarcadas no solo e sem seméforos 3
Intersecdo com rampas de conexao, sem faixas de travessia demarcadas no solo, sem 2
semaforos e com veiculos que fazem conversao a direita e a esquerda
Interse¢ao sem rampas de conexdo com faixa de pedestres e com semaforos sem tempo exclusivo para 1
travessia de pedestres
Intersecdes inadequadas, sem rampas de conexao, sem faixas demarcadas e sem semdforos 0

Observacoes:




