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RESUMO

O presente trabalho relata a elaboracdo de um ambiente virtual de aprendizagem
(AVA) para o ensino de Fungdes, com a utilizagdo de visualizadores criados no GeoGebra, se
constituindo em um dos produtos do Mestrado Profissional desenvolvido na Universidade
Federal de Sao Carlos. Disponibilizado no Moodle do Departamento de Matematica da
UFSCar, o AVA foi idealizado em 4 tdpicos, um para cada situa¢do de aprendizagem prevista
no caderno do aluno volume 3 da 3% série do Ensino Médio, da Secretaria de Estado da
Educacdo do Estado de Sao Paulo. Cada tépico ¢ formado por atividades do tipo li¢des,
questionarios, envio de arquivos e a participacao em foruns especificos. As ligdes procuram
levar o aluno a adquirir as habilidades previstas no Caderno do Aluno. Os questionarios
servem para reforgo e verificagdo dessa aprendizagem. J& o envio de arquivos e a participagao
nos foruns propiciam a auto-avaliacdo dos estudantes e o desenvolvimento das habilidades de
escrita. O ambiente ndo altera os principios norteadores do curriculo do Estado de Sao Paulo,
mantendo a contextualizacdo dos conteudos e favorecendo o desenvolvimento de
competéncias pessoais, especialmente as relacionadas a leitura e a escrita matematica. Espera-
se que a aplicacao do ambiente, a utilizacdo dos visualizadores, a participagdo nos foruns e a
execucdo de atividades e exercicios com o auxilio da tecnologia incentive, motive e facilite o
ensino e a aprendizagem da Matematica, levando cada participante a redimensionar seus
conceitos e conhecimentos. A participacdo de alunos de Licenciatura nas atividades do AVA
busca fornecer subsidios para formar um professor que possa atuar como mediador, facilitador
e desafiador da aprendizagem, preparado para trabalhar com alunos que constroem o
conhecimento por meio da manipulacdo, exploragdo, navegacdo e comunicacdo com OS

“objetos” apresentados.

Palavras-chave: Ambiente Virtual de Aprendizagem. Visualizadores. Proposta Curricular.
Aprendizagem Significativa.



Abstract

This paper describes the development of a virtual learning environment for teaching
functions, with viewers created using the GeoGebra, constituting one of the products
developed in the Professional Masters Program of the University of Sao Carlos. It is
available in Moodle of the Mathematics Department of UFSCar, was created in four topics,
one for each learning situation provided in the student diary volume 3 of the third grade of
High School of the Secretaria of Education of the State of Sdo Paulo .Each topic consists of
activities like lessons, quizzes, sending files and participation in specific forums. The lessons
seek to lead the student to acquire the skills provided in the Student notebook. The
questionnaires are used to strengthen and verify that learning. The purpose of sending files
and participating in the forums is to provide a self-evaluation and development of students'
writing skills The environment does not change the principles guiding the curriculum of the
State of Sao Paulo, keeping the content and context of encouraging the development of
personal skills, especially those related to reading and writing mathematics. It is expected that
the application of the environment, the use of the viewers, the participation in the forums
and execution of activities and exercises with the aid of technology, encourage, motivate and
facilitate the teaching and learning of mathematics, leading each participant to resize their
concepts and knowledge. The participation of undergraduated students in the activities of
virtual learning environment seeks to provide grants to train a teacher who can act as
mediator, facilitator and challenger of learning, ready to work with students to construct their
knowledge through manipulation, exploitation, navigation and communication with the

"objects" presented.

Keywords: Virtual Learning Environment. Viewers.Ccurriculum proposals.Meaningful
Learning.
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1 INTRODUCAO

O curriculo escolar ¢ alvo de muitos estudos e discussdo. Pesquisadores e educadores
se dedicam a “escolher” e selecionar quais conteudos serdo ensinados e como devem ser
conectados para que possam atingir seu objetivo. Com a implantacdo da atual Proposta
Curricular no ano de 2008 nas Escolas Estaduais de Sdo Paulo, muitos conteudos sofreram
mudangas significativas na abordagem e na sequéncia que sdo apresentados aos alunos. Esta
novidade tem causado ansiedade e resisténcia nos professores. Muitos expdem os conteudos
da Proposta Curricular em suas aulas utilizando os livros didaticos. Esta opgdo acaba
descaracterizando a propria Proposta Curricular, pois ela ndo pode ser considerada como uma
simples lista de contetdos e exercicios sem levar em conta a forma de abordagem em sala de
aula.

O objetivo deste trabalho ¢ o desenvolvimento de um ambiente virtual de
aprendizagem para trabalhar os contetidos da Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo, em
especial os conteidos do 3° bimestre da 3° série do Ensino Médio, buscando divulgar, difundir
e desmistificar as atividades desta proposta aos futuros professores.

Segundo a Proposta Curricular, a abordagem dos contetidos busca evidenciar os
principios norteadores do curriculo, destacando-se a contextualizacdo dos conteudos, as
competéncias pessoais envolvidas, especialmente, as relacionadas com a leitura e escrita
matematica, bem como os elementos culturais internos e externos a disciplina.
Especificamente na abordagem de fungdes, o novo material propde o ensino em diferentes

séries conforme o preconizado por Zuffi (2004, p. 14).

. 0 conceito de fungdo ndo deveria ser isolado a um dado momento do Ensino
Médio, como geralmente ocorre, na sua primeira série. Ele poderia ser tratado em
uma proposta de desenvolvimento em espiral, onde defini¢des formais proximas as
de Bourbaki e Dirichlet, que sdo geralmente apresentadas nos livros didaticos na
primeira pagina de abertura do capitulo sobre “fungdes”, poderiam ser dadas em
séries posteriores do Ensino Médio, apos a exploracdo de varias situagdes em que a
noc¢do informal (mas ndo menos precisa) tivesse sido desenvolvida, a partir de
situagdes cotidianas, ou mesmo ligadas a problemas da Fisica, Quimica, Biologia e
outras areas do saber.

Pelo Curriculo do Estado de Sao Paulo (2008, p.10), a idéia de fun¢do comeca com
no¢des dadas na sexta série (sétimo ano) do Ensino Fundamental, com o estudo da

proporcionalidade direta ou inversa, levando os alunos a representarem a proporcionalidade
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através de expressdoes do tipo y= k.x ou y= k/x. Na oitava série (nono ano) do Ensino
Fundamental a idéia de fungdo é explorada um pouco mais com o estudo das fungdes do 1° e
do 2° graus como tradugio da proporcionalidade entre grandezas. Na primeira série do Ensino
Médio ¢é aprofundado o estudo das fungdes do 1° e do 2° graus, além do estudo da fungio
exponencial e da funcdo logaritmica. Essas ultimas proporcionam muitas aplicagdes e
contextualizagdo. Na segunda série do Ensino Médio sdo estudadas as funcdes
trigonométricas que representam os fendmenos periodicos.

O ambiente virtual desse trabalho foi idealizado a partir do terceiro volume do
Caderno do Aluno da 3" série do Ensino Médio segundo a Proposta Curricular do Estado de
Sdo Paulo, com atividades para proporcionar uma aprendizagem mais significativa, pois
apesar de “ensinar” o conceito de fungdes a partir do 7° ano do Ensino Fundamental e nas
primeiras séries do Ensino Médio, o professor, quando vai retomar o assunto, precisa fazé-lo
quase sempre de forma inicial, j4 que a maioria dos alunos n3o consegue lembrar os
contetdos trabalhados anteriormente. Segundo Rodrigues (2007, p.2), “ao consultarmos a
literatura, percebemos que a maneira tradicional como o conceito de Funcdo tem sido
desenvolvido por muitos professores do Ensino Fundamental ¢ Médio nao tem alcangado o
objetivo final que, a nosso ver, ¢ a compreensao do conceito”. Isto posto, nem podemos falar
em “ensino tradicional” de func¢des, uma vez que ndo hé aprendizagem, ou seja, os alunos nao
conseguem lembrar nogdes basicas do que foi tentado ensinar.

O caderno do aluno desenvolvido pela Secretaria da Educacdo evita o uso abusivo de
nomenclaturas e de defini¢des formais, explorando diferentes possibilidades para a idéia de
fun¢do na forma de tabelas, graficos, expressoes algébricas e, principalmente, explorando a
aplicacdo dessas idéias em situacdes contextualizadas. Também sdo apresentadas varias
aplicagdes na Fisica, na Quimica, na Biologia e em Economia. Essas aplicagdes coadunam-se
com a idéia defendida por Zuffi (2004), de que a utilizagdo de fungdes ultrapassa os
campos da Matematica e estende-se a outras areas do conhecimento. Esta forma de
apresentacao foi um facilitador para transposi¢do dos conteidos em Ambiente Virtual de
Aprendizagem de forma a fortalecer o entendimento dos alunos.

Independente do contetido ou conceito a ser ensinado, ou melhor, apreendido pelos
sujeitos, deve-se fazé-lo de forma a garantir o entendimento e a aquisicdo eficaz das
habilidades pretendidas. H4 muitos estudos e pesquisas nesta direcao e neste trabalho serao
utilizadas algumas concepgdes socio-construtivistas, pois estdo de acordo com o Curriculo

Oficial e também com a filosofia do ambiente utilizado.
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Gravina (1998) defende que sdo os desequilibrios entre as experiéncias e estruturas
mentais que fazem o sujeito avancar no seu desenvolvimento cognitivo e conhecimento e
segundo ela, Piaget procurou mostrar o quanto esse processo era natural. Ela defende ainda,
que o novo objeto do conhecimento ¢ assimilado pelo sujeito através das estruturas ja
constituidas, sendo o objeto percebido de uma certa maneira; o novo produz conflitos
internos, que sdo superados pela acomodagado das estruturas cognitivas, € o objeto passa a ser
percebido de outra forma. Nesse processo dialético ¢ construido o conhecimento, apesar do
meio social propiciar a aceleracdo ou ndo desse desenvolvimento. O ambiente virtual
desenvolvido estd pautado nessas ideias, na medida que utiliza conhecimentos prévios dos
participantes para introduzir novos conceitos.

Ainda segundo a mesma autora, numa pedagogia construtivista, o professor deveria
propor desafios aos alunos para estimula-los no questionamento ¢ na busca de solugdes pois
eles ndo se tornam ativos aprendizes por acaso. O ambiente desenvolvido, foi estruturado
através de atividades que buscam despertar o interesse e propiciar a descoberta dos conceitos
apresentados, levando em conta as competéncias ¢ habilidades requeridas nas situagdes de
aprendizagem propostas. Assim evita-se dar os conceitos prontos e tenta-se levar o aluno a
formar suas proprias idéias. Gravina(1998, p.77) defende que “um dos maiores problemas na
educacdo decorre do fato que muitos professores consideram os conceitos matematicos como
objetos prontos, ndo percebendo que estes devem ser construidos pelos alunos..”.

Na pesquisa inicial sugerida no Caderno do Aluno e implementada no Ambiente
Virtual de Aprendizagem, procura-se resgatar os conceitos ja apreendidos pelos alunos para
que, em contato com novos desafios, possam se consolidar os novos conceitos, conforme

preconizado em:

Na educagdo a preocupacdo principal deveria ser a construgdo de esquemas para o
entendimento de conceitos. O ensino deveria se dedicar a induzir os alunos a
fazerem estas constru¢des e ajuda-los ao longo do processo... Aprender envolve
abstracdo reflexiva sobre os esquemas ja existentes, para que novos esquemas se
construam e favoregcam a construgdo de novos conceitos... Um esquema ndo se
constroi quando ha auséncia de esquemas pré-requisitos... (DUBINSKY, 1991,
apud, GAVINA, 1998, p.77)."

A utilizagdo equivocada de um ensino tido como construtivista ¢ extremamente

comum, o que o torna um modismo perigoso € nem sempre concretizado. Para otimizar e

' DUBINSKY,Ed.1991:Reflective Abstraction in Advanced Mathematical Thinking.In D.Tall(ad.) Advanced
Mathematical Thinking, Kluwer academic Press,1991.
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aproximar-se mais de uma aplicagdo construtivista, precisa-se buscar formas praticas de
implementé-las. Um AVA pode proporcionar um aprendizado significativo e um curso on-
line permite explorar melhor e de forma estratégica as quatro fases necessarias para que o

aprendizado acontega, a saber:

-Atencdo: colocar uma atividade inicial para desenvolver o processo ensino
aprendizagem;

-Relevancia: esclarecer a importincia da ligdo, mostrar que esta pode ser benéfica
para usar em situagdes da vida real, visa contextualizar e ser mais significativa de
maneira a manter o interesse;

-Confianga: assegurar ao aprendiz que ele obtera éxito nas atividades através da
organizagdo do material do simples para o complexo, do conhecido para o
desconhecido, informar o que se espera da licdo, manter acompanhamento ¢ o
estimulo;

-Satisfacdo: fornecer feedback do desempenho, estimular a aplicacdo do
conhecimento na vida real (ALLY, 2004, apud PEREIRA, 2007).2

A Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo propde o uso de softwares matematicos
para exploracdo das principais fungdes matematicas e de seus graficos em diferentes
situacdes. A experiéncia com a aplicacdo de softwares como Graphmatica, Winplot e
Geogebra, a experiéncia com o MOOLDE e a possibilidade de aplicagdo de seus recursos
motivaram a constru¢do de nosso AVA. A opcao pela constru¢do de um ambiente virtual

coaduna-se com a defini¢do de Silva (2003):

E um ambiente de gestdo e construgio integradas de informagdo, comunicagdo e
aprendizagem on-line... E a sala de aula on-line nio restrita a temporalidade do
espago fisico. Nela, o professor ou responsavel pode disponibilizar contetidos e
proposi¢des de aprendizagem, podendo acompanhar o aproveitamento de cada
estudante e da turma. Os aprendizes tém a oportunidade de estudar, de se encontrar a
qualquer hora, interagindo com os contetidos propostos, com monitores ¢ com o
professor. Cada aprendiz toma decisdes, analisa, interpreta, observa, testa hipdteses,
elabora e colabora. O professor ou responsavel disponibiliza o acesso a um mundo
de informacgdes, fornece conteudo didatico multimidia para estudo, objetos de
aprendizagem, materiais complementares.

Os inumeros recursos digitais de comunicagdo podem facilitar muito o processo de
ensino aprendizagem, tornando a aprendizagem mais interativa. A aplica¢do desses recursos
digitais pode parecer a solugdo para o ensino de Matematica, mas Gravina (1999) alerta que
quando se almeja uma mudanga de paradigma na educacdo, € necessario ser critico e

cuidadoso na utilizacdo da Informatica, pois ela ndo garante essa mudanga, e muitas vezes,

* ALLY ,M.Foundations of Theory for online learning.2004.In:Terry Anderson,T.Eliooumi,F. Theory and
Practice of Online Learning.Althabasca:cde.athabascau.ca/online book,2004,421p.
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engana pelo seu visual atrativo e pelos recursos tecnoldgicos que sao oferecidos, o que acaba
apenas reforcando e privilegiando a transmissdo do conhecimento, ndo gerando nenhuma
inovacao concreta.

A utilizagdo de um Ambiente Virtual de Aprendizagem deve tornar o processo de
ensino-aprendizagem mais ativo e dindmico, levando o aprendiz a interagir com os conceitos
que se pretende ensinar. Segundo Pereira (2007) a qualidade do processo educativo depende
do envolvimento do aprendiz, da proposta pedagogica, dos materiais veiculados, da estrutura
e qualidade de professores, tutores € monitores, assim como das ferramentas e recursos
tecnologicos utilizados no ambiente.

Para Pereira (2007) a utilizagdo de um AVA pode se encaixar na escola pedagogica
do Construtivismo/Sécio-interacionista, uma vez que € possivel motivar, facilitar o processo
de aprendizagem, auxiliar no desenvolvimento do aprendiz, atingir perfis diferentes,
promover uma aprendizagem significativa, melhorar a interacdo, fornecer feedback, facilitar a
aprendizagem contextual e proporcionar suporte durante o processo de aprendizagem. Ja para
Gravina (1998), um ambiente informatizado ¢ Construtivista quando apresenta como
caracteristicas o dinamismo (manipulagdo direta sobre as representacdes), a interatividade
(ambiente oferece suporte para concretizagdes e acdes mentais do aluno) e a modelagem
(possibilitam tratar a Matematica como ferramenta para resolucdo de problemas de outras
areas do conhecimento). Neste AVA procurou-se utilizar tanto as caracteristicas apontadas

por Pereira( 2007) quanto por Gravina(1998).
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2 DESENVOLVIMENTO

Apesar do desenvolvimento de um AVA requerer muito tempo e dedicacdo do
professor, Pereira (2007) destaca que sua utilizagdo permite o arquivamento e reutiliza¢do do
material produzido, deixando para o segundo momento apenas as adequacdes necessarias, o
que pode se tornar um atrativo para os professores, que se véem obrigados a ministrar um
nimero excessivo de aulas e ndo tem tempo para dedicar-se a preparagdo de materiais
alternativos aos livros didaticos.

Um AVA deve apresentar algumas ferramentas como:

- Controle de acesso: geralmente realizado através de senha;

- Administragdo: refere-se ao acompanhamento dos passos do estudante dentro do
ambiente, registrando seu progresso por meio das atividades e das paginas
consultadas;

- Controle de tempo: feito através de algum meio explicito de disponibilizar
materiais ¢ atividades em determinados momentos do curso, por exemplo, o recurso
calendario;

- Avaliagdo: usualmente formativa (como por exemplo, a auto-avaliac¢do);

- Comunicagdo: promovida de forma sincrona e assincrona;

- Espago privativo: disponibilizado para os participantes trocarem ¢ armazenarem
arquivos;

- Gerenciamento de uma base de recursos: como forma de administrar recursos
menos formais que os materiais didaticos, tais como (perguntas freqiientes) e
sistema de busca;

- Apoio: como por exemplo, a ajuda on-line sobre o ambiente;

- Manutencdo: relativo a cria¢do e atualizagdo de matérias de aprendizagem
.(Milligan ,1999 apud PEREIRA,2007, p.6)’

No ambiente, o acesso ¢ feito por login e senha fornecida pelo professor aos alunos
das salas envolvidas no projeto, o acompanhamento e controle do tempo ¢ possibilitado pela
ferramenta relatorios que permite acompanhar como sdo e quanto tempo duram os acessos dos
alunos em cada atividade. Os alunos sao avaliados na realiza¢ao da maioria das atividades do
ambiente, tanto no envio de arquivos como nas atividades auto-avaliadas e dissertativas.

As situagdes de aprendizagem previstas no Caderno do Aluno - volume 3 — 3" série do
Ensino Médio foram adaptadas para o Moodle em quatro topicos, buscando contemplar a

visdo de Santos (2003) para ser um "espago fecundo de significacdo onde seres humanos e

> MILLIGAN,C.Delivering Staff and Professional development Using Virtual Learning Environments. In The
Role of Virtual Learning Environments in the Online Delivery of Staff Development. Institute for Computer
Based Learning, Heriot-Watt University,Riccarton,Edinburgh EH14.October 1999.
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objetos técnicos interagem, potencializando assim a constru¢do de conhecimentos, logo a
aprendizagem".

Cada um dos quatro topicos do ambiente ¢ composto por foruns, ligdes, questionarios
e postagens de arquivos pelos participantes, contemplando todo conteudo previsto para o 3°
bimestre. As atividades foram desenvolvidas para serem auto-instrutivas, visando garantir a
participacdo dos alunos na construcdo de seu conhecimento, pois segundo Levy (1996), ¢
fundamental o envolvimento pessoal do aluno no processo de aprendizagem e quanto mais
ativamente uma pessoa participar da aquisicdo de um conhecimento, mais ela ird integrar e
reter aquilo que aprender. Ainda, segundo o mesmo autor, a multimidia interativa, gragas a
sua dimensdo reticular ou ndo linear, favorece uma atitude exploratoria, ou mesmo ludica,
face ao material a ser assimilado. E, portanto, um instrumento bem adaptado a uma pedagogia
ativa.

A abordagem das atividades implementadas no ambiente procura fugir de uma
exploragdo excessiva de formulas seguida da elaboragdo de tabelas e do grafico
correspondente. Esse tipo de exploragdao ndo permite que os alunos consigam ter nocao do que
acontecera com a funcdo quando se modificam um de seus coeficientes, ¢ de acordo com os
PCNS (2002, p.72), “sempre que possivel, os graficos das fungdes devem ser tragcados a partir
de um entendimento global da relagdo de crescimento/decrescimento entre as variaveis. A
elaboracdo de um grafico por meio da simples transcricdo de dados tomados em uma tabela
numeérica ndo permite avangar na compreensao do comportamento das fungdes”.

Nesse trabalho buscou-se a utilizagdo de visualizadores de geometria dindmica como
forma de proporcionar uma aprendizagem mais significativa. Os visualizadores foram
construidos no GeoGebra e implementados no ambiente Moodle, exigindo apenas a instalagdo
de um “plugin” JAVA, acesso a Internet e conhecimentos bésicos de Informatica acessiveis a
praticamente todos os alunos. Para Gravina (1999) softwares como o Geogebra sdo excelentes
recursos nos processos de aprendizagem que contemplam as agdes dos alunos e possibilitam a
manipulagdo e a descobertas de muitas regularidades.

As ligdes apresentadas no AVA procuram explorar a visualizagdo grafica e também a
parte algébrica, fazendo com os alunos reconhegam as propriedades graficas e expressem em
linguagem algébrica. A maioria dessas licdes fornece como feedback para as repostas erradas

informacdes e idéias que podem ajudar o aluno na reformulagdo de seus conceitos.
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3 O AMBIENTE

O ambiente virtual suporte para o estudo de fungdes segundo a nova proposta
curricular do Estado de Sdo Paulo foi desenvolvido ao longo do 1° semestre de 2010,
constituindo-se no produto desta dissertacdo de Mestrado Profissional junto ao Programa de
Pos-Graduacao em Ensino de Ciéncias Exatas da UFSCar.

O AVA estd dividido em quatro topicos (figura 1), um para cada situagdo de
aprendizagem constante no terceiro volume do caderno do aluno, da proposta curricular do
Estado de Sao Paulo:

Topico I- Um panorama sobre fungdes

Tépico II- Construcdo de graficos: um olhar funcional

Toépico I1I- As formas basicas de crescimento e decrescimento

Topico IV- Os fendbmenos Naturais e o crescimento e decrescimento exponencial: o
namero e

Para iniciar o topico I, o aluno deve realizar uma pesquisa sobre as funcdes estudadas
nos anos anteriores. Sao disponibilizados alguns links que o levaram a sites que abordam os
contetdos solicitados. Para continuar sua pesquisa o aluno deve postar em um foérum suas
principais descobertas sobre cada uma das fungdes. Espera-se que o forum permita o
aprofundamento dos conteudos trabalhados em anos anteriores e leve o aluno a exercitar sua
escrita em um ambiente que lhe ¢ familiar.

Na sequéncia do topico I e nos demais topicos, sdo apresentadas de duas a quatro
ligdes que vao destacar as principais caracteristicas das fungdes pesquisadas. As atividades
propostas no Caderno do Aluno foram subdivididas para permitir uma maior interagdo do
aluno com a descoberta dos conceitos apresentados. As licdes do ambiente exploram
visualizadores construidos no Geogebra em questdes do tipo multipla escolha, numérica e de
associagdo, sendo um dos instrumentos de avaliagao do ambiente.

Todos os topicos do ambiente t€ém ainda um questiondrio denominado li¢do de casa,
formado por questdes propostas no Caderno do Aluno. As perguntas aqui sdo mais diretas e a
principio ndo possibilitam uma interagdo com os visualizadores. Aqui o uso do caderno e a

aplicacdo dos conceitos apreendidos nas atividades anteriores sao fundamentais.
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Para encerrar cada topico, o aluno deverd elaborar um texto sucinto sobre suas
principais descobertas com a realizagdo das atividades propostas e suas impressdes sobre o
ambiente, publicando o texto elaborado no espago “O que eu aprendi...”, € assim como 0s
demais topicos esse também servira para avaliagao da aprendizagem dos alunos.

A previsdo ¢ que cada topico seja realizado pelos alunos em duas semanas, sendo
precedido de uma aula onde serdo apresentados o ambiente e passadas as orientagdes para
realizagdo das tarefas e finalizado com mais uma aula para que o professor faga uma sintese
dos conteudos e habilidades trabalhados no topico. O aluno pode, a qualquer momento, dentro
do prazo estipulado, retomar e revisar suas respostas, pois o ambiente permite a autocorre¢ao
dos proprios exercicios. Ao final de cada topico o aluno tera acesso a sua nota.

O ambiente foi aplicado com alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
FREA, Fundagdo Regional Educacional de Avaré, na disciplina de pratica de Ensino:
Interfaces da Matematica do 7° termo do ano de 2011, permitindo o acesso desses
profissionais a um objeto de aprendizagem diferenciado, com a exploragdo e inclusdo da
tecnologia em suas aulas e o contato com recursos tecnoldgicos ja inseridos no cotidiano dos

alunos. Esta aplicacao ¢ defendida por Machado(2010) :

... A vivéncia dos futuros profissionais da educagdo em AVA ¢ fundamental, pois
assim, sera possivel que cada um tenha um posicionamento sobre as potencialidades
das ferramentas informaticas a servigo da educag@o. Sem a possibilidade de utilizar,
propor e refletir sobre AVA, o discurso de professores torna-se estéril e panfletario.
Sendo assim, a entrada e vivéncia da/na cibercultura é fundamental.

Espera-se que o contato desses futuros professores com o ambiente sirva de incentivo
para a utilizacdo das TIC e de AVA em salas de aula, pois para Bernini (2007, p.1042),
“incorporar os avangos tecnologicos da comunicacdo e da informagdo na educacdo ndo ¢
apenas uma necessidade, trata-se de uma questdo de melhoria da qualidade”, j4 que a
quantidade de informacdes disponiveis esta alterando o habito e os gostos dos alunos.

A utilizacdo deste AVA com futuros professores pode tanto contribuir para
desmistifica¢do das dificuldades de aplicacdo da propria proposta curricular, quanto colaborar
na formacdo inicial, visando a inser¢do de novas tecnologias na pratica pedagogica desses

profissionais, pois:

Na sua formagao, o professor da sociedade contemporanea nao pode desprezar o uso
da tecnologia digital, entre outros motivos, porque, enquanto instrumento de
mediagdo, a tecnologia contribui para “potencializar novas formas de expressdao do
pensamento, comunicagdo multidirecional, registro, busca, selecdo, articulacdo e
atualizagdo de informagdes” (ALMEIDA,2007,p.29).
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Para Almeida (2007), o curriculo dos cursos de formacdo de educadores deve
apresentar as TIC de forma articulada as praticas cotidianas e intrinsecamente ligadas ao
curriculo a ser desenvolvido, tanto em seus cursos de formacao quanto nos cursos em que 0s
docentes ministram ou ministrardo disciplinas, justificando assim a incorporacdo do AVA
destinado a alunos de 3° ano do Ensino Médio, na disciplina de pratica de ensino do curso de
Licenciatura em Matematica.

Para acessar o ambiente, o aluno devera seguir os seguintes passos:

1°) Acessar o site: www.ufscar.br

2°) Clicar no link: Departamentos

3%) Clicar em DM (Departamento de Matematica)
4°)Clicar em Moodle

5%) Acessar o curso: PPGECE- Pedro José Di Piero

O aluno/participante devera acessar o sistema através do login e senha oferecidos pelo
professor/orientador. As atividades sdo apresentadas com as orientagcdes necessarias para sua

realizacdo e apos cada atividade o aluno pode conferir suas notas.


http://www.ufscar.br/
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4 ATIVIDADES DO AMBIENTE

1. SITUACAO DE APRENDIZAGEM I - GRANDEZAS, INTERDEPENDENCIA:
UM PANORAMA SOBRE FUNCOES

1.1. Introducao

A introdu¢do do Ambiente faz referéncias ao Caderno do Aluno e as atividades que o
usuario ira encontrar. A figura 1 mostra a pagina de apresentagdo do ambiente.

Figura 1 - Apresentacdo do ambiente

Programacao
Ola aluno. Bem vindo a este ambiente virtual.

Nele vocé encontrard as atividades propostas no Caderno do Aluno - Volume 3 da 32 série do EM -
Escolas Estaduais de S&oc Paulo. Aqui vocé podera realizar essas atividades com auxilio de

recursos tecnologicos na forma de visualizadores e simuladores. O registro dos resultados no
ambiente servira como parte de sua avaliagdo e proporcionara a vocé uma forma diferenciada de
aprendizado de fung@es e revisdo de seus conhecimentos.

Boa sorte.

Prof. Pedro Di Piero
) Farum de noticias
=) Fale com o professor

Fonte: Elaborada pelo autor

A situagdo de aprendizagem I apresenta uma revisdo sobre as principais func¢des
estudadas pelos alunos em anos anteriores e¢ foram agrupadas em itens de acordo com as

semelhancgas que apresentavam. Na figura 2, tela da situagcdo de aprendizagem .
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Figura 2 - Apresentacdo da situacio de aprendizagem

1 Um panorama sobre as fungodes. |

Esse primeiro topico do ambiente aborda a primeira situagdo de aprendizagem do caderno do
aluno, correspondente as paginas 3 a 12.

Vamos aqui relembrar varias propriedades de fungfies matematicas elementares.

océ deve primeiro realizar a pesquisa sobre fungies, registrando suas conclusfies nos tapicos do
forum da pesquisa abertos pelo professor. Depois de fazer sua pesquisa, realize as tarefas
propostas nas guatro situagfes de aprendizagem, gue servirdo para consolidar os conceitos
revisados em sua pesquisa. Por fim, faga a Licdo de Casa respondendo as questfes e atividades
apresentadas.

Para fechar esse primeiro tépico, vocé devera fazer um breve relato na tarefa "O que eu aprendi”
descrevendo tudo aquilo que vocé aprendeu nesse tépico, destacando os pontos positivos e
negativos do ambiente.

Fique atento aos prazos das atividades, pois elas fazem parte de sua avaliagdo.
Bom trabalho.

=l pesquisa sobre funcfes

T® Recordando as fungbes

T® Aplicacfes de funcfies quadraticas
T& crescimento populacional

T® substéncia radioativa

&5 Licdo de casa - Topico 1

[ © que eu aprendi - Topico 1

Fonte: Elaborada pelo autor

1.2. Atividade do Forum: Pesquisa sobre fung¢des.

Essa atividade permite ao aluno rever os conteudos trabalhados em anos anteriores e
garantir ao professor que os alunos conhecam a linguagem e os conceitos que ird utilizar
durante as aulas. O recurso tecnoldgico permite a apresentacdo de links que atendam a
proposta da atividade, otimizando o tempo de sua realizacdo. A participacdo no forum ¢
bastante interessante e oportuna, pois permite que o aprendizado se concretize na interagao
com o outro, na troca de opinides entre alunos e entre aluno e professor. Na figura 3, tela do

forum de discussio.



Figura 3 - Férum sobre funcoes
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Para iniciar esse estudo, vocé vai recordar as principais fungoes matematicas. Para ajuda-lo
nessa tarefa foram selecionados alguns links. Vocé também pode pesquisar em oufras fontes:
livros, apostilas e a propria Internet.

Funcdo de 1°grau: ¢ = ax + b, com @ e b constantes, a # 0
hitp:/fwww somatematica.com.brfemedioffuncaco1/funcac1 php)

Fungéo de 2°grau iy = ar® 4 br + ¢, com a, b, ¢ constantes, a # 0
hitp:/fwww somatematica.com.brfemedioffuncao2ffuncao2 php

Funcéo i = § com k constante, k # 0

hitp://penta ufrgs brieduftelelab/mundo_mat/cfuncaolinversa.htm
http:/fpenta. ufrgs briedutelelab/mundo_mat/cfuncao/racional htm

Funcéo exponencial e logaritmica: ¥ = @* e y = log, =, coma > 0e a #1
hitp:/fwww alunosonline.com brimatematica/funcao-exponencial/
hitp:/fwww brasilescola.com/matematica/funcac-exponencial-1.htm
Funcdes trigonométricas: ¥ = SeN ' Y = COST gy =tgx
hitp:/iwww educ fc ul pticmicm99/icm24/jssp5. htm

Apds pesquisar sobre essas funcies, vocé devera responder aos topicos de discussdo
apresentados abaixo.

Para responder ao topico de discusséo basta clicar sobre "Responder”, escrever sua resposta na
janela de edicdo e enviar.

Vocé ndo tem permisséo para abrir um novo topico de discusséo para todos os participantes.

m

Topico Autor Grupo Comentarios Ultima mensagem
. A RN Janaina Aluna do Di Piero - PPGECE
funcéio do 1 grau (s Pedro José Di Piero 500056 2 Fri. 28 0ct 2010, 13:13
= (o) A Di Janaina Aluno do Di Piero - PPGECE
Funcdo do 2 grau (s Pedro José Di Piero 500056 2 Fri. 22 Oct 2010, 11:32
. () . Pedro José Di Fiero 500056
Funcéo inversa s/ Pedro José Di Piero 500056 0 Mon. 18 Oct 2010, 20:42
s ane ) PR Pedro José Di Piero 500056
Funcéo frigonoméfrica (s Pedro José Di Piero 500056 0 2un 6 Jun 2010, 0852
= ; (o) A Di Pedro José Di Piero 500056
Funcéo exponencial (s Pedro José Di Piero 500056 0 Sun, 2Nay 2010, 1654 _
€ Internet | Modo Protegido: Ativado H100% ~

Fonte: Elaborada pelo autor

1.3 - Licao: Recordando as fung¢des

Ap0s relembrar as propriedades das principais fungdes matematicas, espera-se que o

aluno possa reconhecer algumas aplicagdes dessas fungdes. A atividade propde que se faga

uma associa¢do de uma situacdo contextualizada com a respectiva representacdo grafica da

fun¢do correspondente. Vale ressaltar que apresentar a Matematica de forma contextualizada

¢ um dos objetivos da atual Proposta Curricular e a exploragdo grafica ¢ utilizada em

diferentes momentos nessa proposta. A atividade original previa uma associagdo e foram

utilizados cincos questdes de multipla escolha com os mesmos objetivos originais, mas

enfatizando cada uma das situacdes propostas. Nas figuras 4 a 8 telas das questdes sobre os

graficos das fungoes.



Figura 4 - Lico recordando funcdes: a fungdo do 1° grau
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Recordando as fungoes

Com base na pesquisa realizada anteriormente foi possivel relacionar determinado tipo de funcéio com seu respectivo gréfico.

Se vocé fez uma boa pesquisa, certamente esta identificando os aspectos graficos abaixo, ndo € mesmo?

A B C D E

Para seguir na licdo vocé deve acertar qual dos graricos acima corresponde & funcdo determinada por:

« O comprimento ' de uma circunferéncia & uma funcdo de seuraio & - (' = 27w

Grédfico D
Grdfico B
Grafico A

Grafico C

m

Concluido &P Internet | Modo Protegide: Ativado #,100%

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 5 - Lic&o recordando funces: a funcdo do 2° grau

Recordando as fungbes

Agora, assinale enfre os graficos abaixo, aguele que representa a seguinte sitvacéo:

Adrea A de um quadrado é uma funciio de seulado T 4 — g°

A B c D E

Grafico A

GraficoE

Grafico C

Grafco B

Savar a resposta seleciorada |

Cancluide & Irtenct | Medo ?rotegide: Ativado H100% -

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 6 - Licdo recordando fung¢des: a fun¢do exponencial
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A B

Recordando as fungdes

A massa 1t de uma substancia radioativa diminui com o tempo , ou seja, € uma funcdo do tempo de decomposicdo ¢ : m = f(t) .

Para certa substancia , tem-se m = 13102(—0:1”, onde M0 é a massa inicial e £ o tempo de decomposicdo em horas. Para
continuar assinale qual dos gréaficos pode representar essa funcéo:

c D E

a

Grafico B

Grafico C

Gréfico E

Grafico A

Salvar a resposta selecionada |

pprECE. Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056: Estudante (Retomar a minha funcdo normal) =

€ Internet | Modo Protegido: Ativado #,100%

m

-

Fonte: Elaborada pelo autor

F_iqura 7 - Licao recordando funcdes:

a funcdo trigonométrica

Recordando as fungodes

2

-

Uma pequena bola € presa a uma mola perfeitamente elastica; afastada da posicdo () de equilibrio, de uma distdncia @ | a bola
oscila em torno da mola, deslocando-se em uma superficie lisa, horizontal, a distdncia & da bola até o ponto 0 depende do instante
t considerado, ou seja , @ uma funcdode £ = f[t)_ Mo caso, temos * = a.cos(kt), onde k& & uma constante gue depende

Grafico D

Grafico C

Grafico A

Grafico E

da elasticidade e da massa da bola.

Salvar a resposta selecionada |

m

Concluide

& Internet | Modo Protegide: Ativade #,100%

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 8 - Licdo recordando funcdes: a funcéo inversa

Recordando as fungdes

Visualizar | Editar ||Relatdrios || Avaliar dissertacdes —

Mantendo-se constante a temperatura, a pressédo P de um gds no interior de um recipiente de volume variavel V' é uma funcéo de
V: P = f(V).Nocaso temos P = £ ,onde k & uma constante.

A B C D E

3

m

Grafico C

Grafico D

Grafico A B

Gréfico B

€ Intemet | Modo Protegide: Ativado H100% -

Fonte: Elaborada pelo autor

A atividade procura verificar se o aluno realizou uma boa pesquisa ou se tem
conhecimento prévio das propriedades relacionadas a representagdo grafica das funcdes

pesquisadas.

1.4 - Licao: Aplicac¢des de funcdes quadraticas

Nesta situagdo de aprendizagem sio exploradas varias propriedades das fungdes do 2°
grau, apresentadas em uma sequéncia didatica que permite ao professor explorar cada etapa
da formagdo dos conceitos envolvidos, como a localizacdo das raizes, a simetria da parabola,
as diferentes formas de representacao da expressdo algébrica, o valor numérico, etc. A
atividade utiliza um visualizador para que o aluno encontre os valores pedidos procurando, ao

mesmo tempo, despertar o interesse no calculo desses valores, pois nem sempre o aluno terd a
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disposi¢do uma ferramenta tecnologica. O aluno pode manipular os visualizadores, utilizar a
calculadora do sistema ou mesmo realizar as atividades de forma tradicional, com lapis e

papel. Nas figuras de 9 a 13 telas da atividade sobre fun¢do quadratica.

Figura 9 - Zeros de uma func¢éo

Aplicagoes de fungoes quadraticas

Visualizar Editar Relatdrios Avaliar dissertacies

Nesta licdo, vocé vai realizar algumas aplicagdes para fungdes quadraticas. Relembre sua pesquisa inicial.

Na figura seguinte estd representada uma viga reta A B | que sustenta um arco AB de pardbola, construido de ferro e apoiado em
hastes verticais. A largura L. do vdo é de 40 m e a flecha f do arco de pardbola tem 5 m. As hastes verticais séo igualmente
espacadas.

m

Considerando o plano cartesiano ©(}y da figura e lembrando que os pontos onde a pardbola encontra o eixo T sdo as raizes ou
zeros da funcdo representada |, indique quais séo as raizes da funcéio do 2° grau, representada por esse arco de pédrabola .

0ed0
40 e -40 i
0e20
20 e-20 L
€D Internet | Modo Protegide: Ativado H 100%
Fonte: Elaborada pelo autor
Figura 10 - Aplicacdo de fun¢bes quadréticas: Valor numérico
MOODLE »PPGECE-500056 m-Licdes »Aplicagoes de fungdes quadraticas Atualizar Licdo I Editar o conteldo desta pagina I o

Aplicagdes de fungoes quadraticas

Visualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertacdes

Muito bem, vocé apontou que as raizes da funcéo do 2° grau séo -20 e 20.

Mo visualizador seguinte , movimente o cursor T até posicionar o arco de pardbola de forma que largura L do vdo AB seja 40 m ,
assim como o arco da situacéo anterior. Nessa configuracéio vocé obtera os comprimentos das hastesy;yoeys

Para prosseguir digite a soma das partes inteiras desses valores -

mn

A sua resposta:

Salvar a resposta escrita no box | =

@ Documentacio de Moodle relativa a esta Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

A oo

Concluido & Internet | Modo Protegido: Ativado HA00% -

Fonte: Elaborada pelo autor




Figura 11 - Expresséo algébrica de uma funcdo de 20 grau a partir de suas raizes
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Essa foi facil Vamos agora calcular os valores de U1, U2 e Y3 com todas as casas decimais que precisarmos.

Para isso , precisaremos representar a funcéo do 2° grau, através de uma expresséo do tipo f(x) =ar? +br+e.

7.5 2
y=ax +bx+c=a(x- r_l)(x— rz)

Como vocé jd sabe que as raizes dessa funcdo séo -20 e 20, pode utilizar a representacéo da funcdo do 2° grau como
Y= a[:.l: —r)(r — 1"-;), onde 71 e T2 séo as raizes da funcdo. Assim vocé tera :

y — a(z — 20)(x + 20)
Para descobrir o valor de @ | vocé precisa conhecer outro ponto da funcéo ( da parabola).

Olhando novamente para o grafico, qual dos pontos abaixo vocé conhece as coordenadas?

E
D

C

mn

& Intemet | Modo Protegido: Ativade *, 100%

-

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 12 - Determinacéo dos coeficientes de uma funcéo do 20 grau

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

MOODLE @ 4| Seguirpara - H

MOODLE »PPGECE-500056 mLicSes m Aplicagdes de fungdes quadraticas

Atualizar Licdo I Editar o conteddo desta pagina

Aplicagdes de fungdes quadraticas

Visualizar Editar Relatdrios Avaliar dissertacdes

Que bom, vocé destacou o ponto C' cujas coordenadas sdo: (0, 5) e como ele pertence a funcio podemosfazer r =0 ey = 5
na expresséao. iy = a(.r — 20)(x + 20) e obter o valor de @ . Faca as contas e assinale o valor correspondente:

0,0125
0,125
10,0125

0,125

Salvar a resposta selecionada

@ Documentacdo de Moodle relativa a esta

pagina fisr PPGECE-500056
MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project

Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

€D Internet | Modo Protegide: Ativado #,100%

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 13 - Calculo do valor numérico
Aplicagdes de fungdes quadraticas

Visualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertagfes
Muito bem, vocé encontrou @ — —0, 0125 istoé a — 73%’ ou seja a fungdo procurada & -
y = (x| 20)(x — 20)
12
¥ — —gnlxz® — 400)
Y= —g5x® + 5.

Agora vocé Ja pode encontrar os valores das hastes ¥1, Y2, U3, sem usar o grafico e com quantas casas decimais precisar e para
isso basta efetuar os célculos:

y1 = Sflx1) = f(5)
Yo = flx1) = f(10)
ys = flx1) = f(15)

Faca esses calculos e associe corretamente esses valores com duas casas decimais de aproximacgao.

m

Y1 : Escolher . -

Y3 . Escolher -

Concluido &P Internet | Modo Protegido: Ativado # 100%

Fonte: Elaborada pelo autor

1.4.1. Problema de maximo

Na sequéncia ¢ apresentado um problema de maximo, explorando pontos importantes
da parédbola. Parte-se da manipulagdo e verificacdo experimental para se chegar ao formalismo
requerido. As atividades exploram a obtencdo da expressdo algébrica para representar todos
os retangulos de perimetro 24 m e também o vértice da fungdo obtida. As figuras 14 a 17

apresentam telas do problema de maximo.

Figura 14 - Quadrilatero de maior area

Visualizar Editar Relatdérios Avaliar dissenagdes

Muito bem, vocé conseguiu descobrir a representacio de uma funcédo do 2° grau a partir de seu grafico. Vamos agora ver outra
aplicacdo para as fungdes de 2° grau.Observe o visualizador abaixo

Experimente movimentar a bolinha preta no seletor de valores denominade @ . Note que quando vocé faz isso, o retangulo vermelho
aumenta de drea ou diminui  de drea, ndo & mesmo? Mas o© Que ocorfe com o perimetro deste retangulo?
a=7

—_—

B [}

A =
Se vocé observou bem, descobriu que o perimetro desses retangulos & sempre igual a 24 unidades de medida (se vocé quiser, vocé
pode pensar em metros). Entre todos esses retangulos, qual deles tem a maior area?
Para prosseguir nesta licdo vocé deve digitar o valor da drea deste retdngulo. Digite apenas o nimero correspondente a esta area,
sem colocar unidades de medida

A sua resposta:

@ Internet | Modo Protegide: Ativado 4 100% -

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 15 - Expressédo algébrica da area de um retangulo
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Experimentalmente, vocé descobriu que dos retdngulos com perimetro constante aquele que apresenta a maior area € o
quadrado. Utilizando funcdes vamos chegar na mesma conclusédo. Sera que isso é possivel?

Vamos ver, retomando entao a questao anterior: Entre todos os retdngulos de perimetro 24 m, qual deles tem a maior area?

12.x

O retangulo acima, pode representar todos os retdngulos que tém perimetro 24 m, sera mesmo? (Procure a justificativa).
Sabemos que a drea de um retangulo pode ser obtida por A = b.h , ou seja, pelo produto da base pela altura do retangulo.

Assim, na figura temos: A(z) = z(12 — z), logo a drea pode ser representada pela funcio A(x) = —z2 + 12z .

Vocé sabe qual é o ponto onde a funcéo do 2° grau assume o valor maximo ou minimo?

No eixo y.

Nas raizes

No vértice

No eixo x

m

I3} [@ € Internet | Modo Protegido: Ativado #100% v

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 16 - Abscissa do vértice de uma funcdo quadratica

M O O D LE =3 j Seguir para... - ﬂ

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

MOODLE »PPGECE-500 »-Liches mAplicagoes de fungdes quadraticas Atualizar Ligdo I Editar o contetido desta pagina

Aplicagoes de fungoes quadraticas

Visualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertacies

Isso mesmo, a fungéo do 2° grau assume o valor maximo no seu vértice Na sua pesquisa sobre fungdes vocé deve ter visto que
T, = % - Utilizando esse conhecimento na funcio: A(;L') = —z? + 12x | calcule o valor de ®v e digite abaixo, apenas os
nameros.

A sua resposta: |

| Salvar a resposta escrita no box

@ Documentacio de Moodle relativa a esta Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)
pagina e} PPGECE-500056
MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project.

&P Internet | Modo Protegide: Ativado ®100% -

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 17 - O quadrado: retangulo de maior area com perimetro fixo

M O O D LE @ j Seguir para... - ﬂ

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

MOODLE »PPGECE-500056 mLicOes b Aplicagtes de fungdes quadraticas Atualizar Licdo I Editar o contetido desta pagina I

Aplicagoes de fungoes quadraticas

Wisualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertagbes

Isso mesmo, a funcéo do 2° grau assume o valor maximo no seu vértice. Na sua pesquisa sobre funcdes vocé deve ter visto que
€Ty = % _ Utilizando esse conhecimento na funcéo: A(:.':] = —z? -+ 12x , calcule o valor de T+ e digite abaixo, apenas os
nameros.

A sua resposta -
]

Muito bem, como x = 6, vocé pode verificar que o retdngulo com lados & e 12 — x & portanto um quadrado.

Continuar
@ Documentacdo de Moodle relativa a esta Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)
pagina s} PPGECE-500056

MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project

Concluido &P Internet | Modo Protegide: Ativado #100%

Fonte: Elaborada pelo autor

1.5 - Licao: Crescimento populacional

A aplicagdao de funcdes exponenciais ¢ sempre temida pelos alunos. No ambiente os
visualizadores permitem a interagdo € manipulagdo da situagdo em estudo, mantendo o rigor
no calculo e sempre procurando explorar os passos para obten¢do da solu¢do desejada. No
primeiro visualizador desta situagdo de aprendizagem o aluno vai movendo os pontos e
tracando o grafico da exponencial em cada trecho, refor¢ando a ideia de crescimento em cada
intervalo. Outros dois visualizadores permitem que o estudante encontre a populagdo. Nas

figuras 18 a 26 telas e visualizadores sobre a atividade.
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Figura 18 - A func¢do exponencial

crescimento populacional

Visualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertacdes

Agora vamos explorar algumas aplicacdes de funcies exponenciais, gue servem para representar crescimento e decrescimento em
varias situacdes.

A primeira aplicacdo esta relacionada ao crescimento populacional.

A populacdo /N de determinado municipio cresce exponencialmente desde a sua fundacdo , hd 20 anos, de acordo com a
expressdo N — 3000.10%1%, sendot em anos.

Para fazer o esboco do grafico dessa funcéo, clique aqui e movimente os pontos de A a H em sequéncia até encontrar o grafico da
funcéo pedida. Esses pontos sd se movimentam nas verticais onde estéo localizados. Quando os pontos se aproximarem do valor
correto aparecera o parte do grafico da funcdo. Lembre-se que vocé ird construir o grafico de uma funcdo cujo crescimento &
diferente.

O gréafico que vocé desenhou € crescente ou decrescente? Responda abaixo:

A sua resposta:

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 19 - Visualizador para construcdo do gréafico da funcao exponencial

300000 |
| 360000 |
| 330000 |
| 300000 |
Ez?nnnn_
! 240000 |
! 210000 |
! 120000 |
| 150000 |
| 120000 |
| 90000 |

| B0000 | E

. 30000 | 3ogoo. — o
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Pedro José Di Piero, Criado com GeoGebra

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 20 - Determinacao da populaco a partir do gréafico

crescimento populacional

Visualizar | |Editar || Relatdrios || Avaliar dissertacdes

Parabéns, vocé fez o esboco do grafico de uma funcdo exponencial crescente, ou seja, com o passar do tempo a populacdo do
Municipio vai aumentando.

Clique aqui para visualizar o grafico.
Agora encontre o valor de t=15 anos no grafico arraste esse ponto até o grafico da funcéo e assim aparecera o valor correspondente

da populacdo Responda qual a populacdo desse municipio apos esses 15 anos digitando somente a parte inteira da solucéo
encontrada.

Asuaresposta: |

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 21 - Visualizador para determinar da populacdo a partir do grafico

\ 420000 |
| 3090000 |
360000 |

330000 |

300000 |
Ez?nnnn_
524unnn_
5210000_
;180000_
5150000_
§1znnnn_
o000 |-24868.3

#0000 |

30000 |

EDDE

s

& T
[u] 25 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 2245

Pedro José 0 Piero, Criado com GeoGebra

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 22 - Determinacdo do tempo a partir do gréafico
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crescimento populacional

Visualizar  Editar | Relatdrios || Avaliar dissertacies

Vocé encontrou o valor da populacdo apés 15 anos de fundacéo, mas também poderia ter encontrado esse valor usando uma
calculadora cientifica e fazendo ¢ = 15, ouseja, N(15) = 3000210%1% = 3000210"% = 94.868 habitantes.

Queremos agora saber depois de quanto tempo, apés a fundacéo , o valor de N atingiu 216.000 habitantes?

Para isso, clique aqui e movimente o ponto 4 , sobre o eixo x até encontrar a interseccdo da reta & — 216000 com o grafico da
funcdo N(a:) e entdo descobrir o correspondente valor de ¢ .

Digite abaixo o tempo encontrado com aproximac&o de uma casa decimal.

A sua resposta: |

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 23 - Visualizador para determinar o tempo a partir do grafico

y= 216.000 hab

22.5

Pedro Joseé D Piero, Criado com GeoGebra

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 24 - Célculo do tempo na funcio exponencial

Universidade Federal de S&o Carlos - UFSCar
7 L

Acesso Rapido

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

Atualizar Lic8o I Editar o conteddo desta pagina I,

MOODLE mPPGECE-500056 M-Licdes wcrescimento populacional

crescimento populacional

Visualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertacfes

Essa foi facill

Agora usando uma calculadora cientifica calcule depois de quanto tempo a populagdo do municipio atingiu 216000 habitantes.
Para isso vocé deverd encontrar o valor de ¢, para que N = 216000, na fungdo N(z) = 3000.10%" isto &, voce precisard
resolver a equacdo. 216000 = 3000.10%

Inicialmente, divida os membros da equacéo por 3000 e assim obterd a expressdo”

m

10%% — 720
10% — 213000
1091 = 72
10°4 = 213

Salvar a resposta selecionada

® Documentacdo de Moodle relativa a esta Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

pagina fisr PPGECE-500056
MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project m

& Internet | Modo Protegide: Ativade F100% -

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 25 - Aplicacdo de logaritmo

M O o D LE @ j Seguir para... - ﬂ

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

MOODLE »PPGECE-: »crescimento populacional Atualizar Licdo I Editar o conteldo desta pagina I

crescimento populacional |

Visualizar Editar Relatdrios Avaliar dissertacies

Vocé deve ter encontrado: 10%' = 72, muito bem.

Agora vocé tém o valor ¢ procurado como expoente de uma equacédo. Para continuar a resolucdo que "ac8o" precisard realizar?

elevar os dois membros a décima poténcia
aplicar raiz décima nos dois membros da equacéo.
aplicar raiz quadrada nos dois membros da equacéo.

Aplicar logaritmo nos dois membros da equacéo.

Salvar a resposta selecionada

@ Documentacgdio de Moodle relativa a esta Vocé acessou como Pedro José Di Piere 500056 (Sair)

pagina e PPGECE-500056
MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project

& Intemet | Modo Protegido: Ativado #100% -

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 26 - Determinacéo do tempo usando calculadora

Universidade Federal de S3o Carlos - UFSCar Acesso Répido -
M O O D LE =] ﬂ Seguir para... - ﬂ
AMBIENTE DE APRENDIZAGEM
MOODLE »PPGECE-500056 M-Licbes »crescimento populacional Atualizar Licgo | Editar o conteiido desta pagina |

crescimento populacional

Visualizar Editar Relatdrios Avaliar dissertacdes

Isso mesmol! VVocé precisa aplicar logartimo nos dois membros da equacéo e ficara com:
0% =72
log10%1 = log72
0, 1t = log72

Usando sua calculadora, basta calcular o valor de log72 e dividir por 0, 1. Digite o valor de ¢ com 5 casas decimais.

A sua resposta:

Salvar a resposta escrita no box

@ Documentaciio de Moodle relativa a esta Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

pagina & PPGECE-500056
MoCdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project.

@ a Internet | Modo Protegido: Ativado H100% -

Fonte: Elaborada pelo autor

1.6 - Licdo: Substancia Radioativa

Nessa licao também ¢ explorado a aplicagdo de uma fun¢do exponencial, agora com
expoente negativo. O aluno tem a possibilidade de construir o grafico e partir para as
transformagoes algébricas. Aqui também o grafico ¢ construindo movendo-se os pontos sobre
o plano até encontrar a posi¢do correta tornando assim, o grafico visivel. As figuras 27 a 31

apresentam as telas e os visualizadores com exponencial de expoente negativo.
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Figura 27 - Func¢do exponencial com expoente negativo

Nas atividades anteriores vocé conseguiu encontrar o valor desconhecido quando { era o expoente de uma funcéo, aplicando a
logaritmo. Vamos continuar explorando situag@es que envolvem exponenciais e logaritmos.

Vocé ja ouviu falar em "meia vida" de substdncias radioativas? Entdo elas também podem ser representadas por funcdes
exponencias, Como Veremaos a seguir.

Certa substancia radioativa se decompde de tal forma que sua massa 1 reduz-se 4 metade do valor inicial a cada 4 horas, ou seja,
M = Mg * 2‘”'251, sendo 770 o valor inicial da massa (f medido em horas). Partindo de ng = 60g de substéncia, construa no
visualizadar abaixo o grafico da funcdo, movendo os pontos de A a G | que estao selecionados de 4 em 4 horas Esses pontos 54 se A
movem na vertical em gue se encontram. Quando o ponto estiver proximo de seu valor o grafico sera desenhado. Para continuar sua
atividade, digite a palavra que aparecera apos a construcdo do grafico.

_ w2-0.25t L
I'I'I—I'I‘I0 .
B C D E F G
1] Y & Y . & &
@ @ T @ T @ T ®
2 [+] 2 4 -] 2 10 12 14 16 e 20 22 24 26 28
& Intemet | Modo Protegide: Ativado ®100% -

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 28 - Determinacdo da massa a partir do grafico

substancia radioativa

Visualizar ||Editar || Relatdrios || Avaliar dissertacdes

Que bom!

Vocé acabou de construir o grafico de uma funcéo exponencial com expoente negativo, isto €, uma funcdo em que o valor inicial vai
diminuindo com o passar do tempo.

Cique aqui para abrir um visualizador onde temos a reta correspondente a ¢+ — Rhoras - Movimente o ponto A sobre o eixo i até o
vetor encontrar a interseccéo da reta ¢+ — 8 com o gréfico da funcdo. Assim vocé encontrard a massa . restante apids fhoras -
Digite essa massa restante abaixo.

A sua resposta:

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 29 - Visualizador para determinar a massa a partir do gréafico
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: i
t= 8 hora
Y S
EP-Z a ! 2 ! 4 ! (=] a I'1l:l I'12 14 I'16 I'1:8 IZIZI 22 24 26
Pedro José D PPGECE-—SI:II:II:ISE-: substdncia radioativa - Windo. ..
Fonte: Elaborada pelo autor
Figura 30 - Determinacdo da expressdo para o célculo do tempo
M O O D LE @ ﬂ Seguir para... - ﬂ
AMBIENTE DE APRENDIZAGEM
MOODLE »PPGECE-500056 mLicdes M substancia radioativa Atualizar Licdo I Editar o contetdo desta pagina

substancia radioativa

reduzida a um valor pedido.

t = —Alog(&)
t = Alogs(2)
t = —4dlogs( )

60

t = —0,25logs(55)

Salvar a resposta selecionada

Visualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertacdes

Lembrando de atividades anteriores, como t esta no expoente vocé precisara utilizar logaritmo.

@ Documentacdo de Moodle relativa a esta

pagina f=r PPGECE-500056
MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project

Vocé também poderia calcular diretamente na funcdo m — 60.2 2% fazendo # — 8§ Agora queremos que vocé escolha a
expressdo de t em funcdo de m, pois essa expressdo permitira que vocé encontre o tempo necessario para que a massa seja

Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

&P Internet | Modo Protegido: Ativado

® 100%

-

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 31 - Determinacdo do tempo através da expressao

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

MOQDLE »PPGECE-500056 w-LicOes Psubstancia radioativa Atualizar Ligdo I Editar o contetido desta pagina I

substancia radioativa

Visualizar | Editar | Relatdrios | Avaliar dissertacies

Para chegar até aqui vocé deve ter sequido 0s seguintes passos:

m = 60,2 %%

0-025t _ m
z 60

o—0,25¢
logy2™"* = loga(3¢)

m

—O, 25t = JOQ‘Q(EJ
t = —4.loga(F)

Usando essa expressdo calcule usando uma calculadora quanto tempo a massa restante serd igual a m = 12¢ ? Digite s6 o valor
com 2 casas decimais.

A sua resposta:

Salvar a resposta escrita no box

© Documentacio de Moodle relativa a esta Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)
pagina fis PPGECE-500056
MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tange Desktop project

[ Clique duas vezes para alterar as configuragdes de seguranca
& Intemet | %mqmmmn—'w

Fonte: Elaborada pelo autor

1.7 - Questionario: Licao de casa

Para completar a primeira situacdo de aprendizagem, que pretende revisar as fungdes
ja estudadas pelos alunos, sdo propostas tarefas com a aplicagdo de fungdes trigonométricas e
a associagdo com seu grafico e aplicagdes de func¢des polinomiais, explorando principalmente
a localizacdao das raizes dessas funcdes. As figuras 32 a 34 trazem as tarefas propostas no

Caderno do aluno.



Figura 32 - Tarefa sobre funcéo trigonométrica

1= . . - i i i
Uma pequena bala é presa a uma mola perfeitamente eldstica, apoiada em uma superficie horizontal lisa, conforme
Motas: —/15 mostra a figura.

Com a mola em seu comprimento normal, a bolinha fica em equilibrio, parada. Afastando-se a bolinha 10cm da
posicdo de equilibrio, a mola fica esticada; abandonando-se, entdo, a bolinha, ela passa a oscilar em torno da posicéo
inicial, realizando um movimento de vai e vem.

E possivel mostrar que o afastamento  da bolinha em relacio & posicio de equilibrio & uma funcdo periédica do
tempo £, e pode ser expressa pela formula:

r = 10.cos(kt)
com & em centimetros e ¢ em segundas.

Notando que a bolinha retorna a posicdo em que foi abandonada ( @ = 10 ) a cada 4 segundos, determine o valor de
k.

Resposta- (digite somente um nimero em representacdo decimal com duas casas)

Qualovalorde T parat = 1s:

Resposta: (digite somente um nimero em representacdo decimal com virgula)

Qual o valor de & para & = 25:

Resposta: (digite somente um niimero inteiro, com sinal )

Qual o valor de T para t = 3s:

Resposta: (digite somente um ndmero inteiro, com sinal)

Qual o valor de T para t = 10/3s :

Resposta: (digite somente um ndmero inteiro)

1

&P Internet | Modo Protegido: Ativado # 100%

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 33 - Tarefa sobre funcéo trigonométrica e funcao polinomial

2 Considerando o exercicio anterior da oscilacdo de uma mola, onde vocé descobriu o valor de &k = Selecione o grafico
Notas- —/1 due melhor representa a funcdo: = = f(t) = 10cos(%t)

a

[} /\
[ 2 3 f] [] 1 2 3 FA Y 1 2 3 f] [] 1 3 1
1 1 1 1t

,l = - =
Escolher uma @ 1. Graficoa
resposia. 2. Grafico b

3. Gréficod

4. Grafico c

Enviar

3 Para esbocar o grafico de algumas funcdes polinomiais € importante encontrar as raizes desse polindmio.

Motas: /1
s Considerando a funcio f(z) = (z — 1)(x — 2)(x — 5) assinale as raizes da funcio:

m

Escolha pelo = a1
menos uma b A
resposta. O -
H c2
0 d-2
[ es
Concluido & Internet | Modo Protegide: Ativade . 100%

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 34 - Tarefa sobre funcio polinomial

45

Notas: /1 f(IJ =(z— 1)(1 —2)(z - 5)2
Graficoa Gréficob

10 1w

Grafico c

g

4= Considere a funcio f(z) = (z — 1)(z — 2)(z — 5) do exercicio anterior, assinale o valor de f(0):
Notas: ~/1
Escolher uma ® a-v
fa.
resposta b2
c. 10
d -10
eh
Enviar
5@ Utilizando os exercicios anteriores ,qual dos graficos abaixo melnor representa o grafico da funcéo

Graficod

1w

[ ] H : L H 0 Ji 9\/

Escolher uma © 1. Graficob
resposta.
P 2. Graficoc
3. Gréficod
4 Graficoa
Enviar |

m

€ Internet | Modo Protegido: Ativado

H100% v

Fonte: Elaborada pelo autor

1.8 - Tarefa: O que eu aprendi

De acordo com o Caderno do Professor (2010, p.12), “As competéncias basicas —

expressdo, compreensdo, contextualizacdo, argumentacdo, decisdo — estardo presentes

continuamente ao longo das atividades previstas, uma vez que, como ja se afirmou

anteriormente, buscamos com as fun¢des uma linguagem adequada para compreender e

expressar fendmenos de diferentes tipos, praticando efetivamente o movimento de apreender

um contexto e representa-lo por meio da linguagem matematica, tendo sempre como meta a

argumentacdo e a tomada de decisdes em situacdes concretas”.
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A realizacdo desta tarefa possibilita que o aluno expresse os conceitos trabalhados nas

atividades propostas e relembre os principais topicos sobre fungdes. A figura 35 apresenta a

tela sobre o envio de arquivo.

Figura 35 - Envio de arquivo sobre a aprendizagem

MOODLE

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM
MOODLE »PPGECE-500056 mTarefas »O que eu aprendi - Topico 1 Atualizar Tarefa

[@ ﬂ Sequir para_.. - ﬂ

Ver 1 tarefas enviadas

Faca um breve relato com pelo menos 10 linhas sobre o que vocé aprendeu com a realizacédo das
atividades propostas nesse tépico: Um panorama sobre fungées. Vocé também pode destacar
a atividade que achou mais significativa(interessante) e justificar seus motivos.

Disponivel a partir de: Monday, 12 July 2010, 09:10
Data de entrega: Monday, 19 July 2010, 09:10

Vocé ainda ndo enviou nada

Editar o documento enviado

[ ] Documentacdo de Moodle relativa a esta Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

pagina 2 PPGECE-500056
MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project

Concluido & Internet | Modo Protegide: Ativado H100% -

Fonte: Elaborada pelo autor
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2 - SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2 - CONSTRUCAO DE GRAFICOS: UM
OLHAR FUNCIONAL

2.1. Introducgao

A figura 36, mostra a tela de apresentacdo da segunda situacdo de aprendizagem

proposta no ambiente.

Figura 36 - Apresentacdo da situacao de aprendizagem
2 Construgao de graficos : um olhar funcional =

O segundo tépico do ambiente aborda a segunda situagdo de aprendizagem do caderno do aluno,
correspondente as paginas 13 a 19.

Sempre que femos que fragar um grafico de fungdo, utilizamos a construgdo de fabelas, marcamos os ponifos
e infenimos como sena o grafico. Mas murfos graficos podem ser obfidos sem tomar por base as conclustes
gue resultam de uma representagdo de pontos isolados. Para isso € importante "ler” e interpretar as indicagbes

de quais operagbes devemos realizar com a varidvel independente (), para obter os valores referentes &
varidvel dependente (Y ).

Para ilustrar essas propriedades, realize as ligdes a seguir, e bom aprendizado.

Ma primeira ligdo vamos explorar principalmente o deslocamento vertical das fungfes e na segunda
o deslocamento horizontal das fungées. Apds a realizacdo das duas ligdes responda ao questionario
apresentado e envie um arquivo no item "o que eu aprendi”.

o Situacdo de aprendizagem (vertical) - Tépico 2
T® Situacdo de aprendizagem (horizontal)- Topico 2
2® Licdo de casa - Topico 2

B © que eu aprendi - Topico 2

Fonte: Elaborada pelo autor

2.2 - Licao: situacao de aprendizagem sobre deslocamento vertical

As atividades seguintes procuram explorar a constru¢cdo de um grafico a partir de
graficos mais simples conforme propoe Shilov (1998). Essa nova estratégia complementa a
estratégia mais frequente de atribuir valores para varidvel independente x, encontrar os
correspondentes valores da varidvel dependente y e a representagdo dos pontos no plano

cartesiano.
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Através de propriedades geométricas ja conhecidas pelos alunos, procuramos explorar
a ideia da distancia vertical de dois pontos com mesma abscissa nos graficos. Os
visualizadores permitem a manipulagdo e a descoberta das propriedades pelos préoprios

alunos. As figura 37 a 40 mostram os visualizadores para translacao de fungdes.

Figura 37 - Translacéo de func¢des

Nas atividades a seguir, vocé val aprender a construir o grafico de uma funcao a partir de um grafico ja conhecido. No visualizador
abaixo temos a representacédo de duas funcbes: y = e Y= 2T

Arrastando o ponto A sobre a parédbola observe o quadrilatero formado.

\ . [ ]

L 2
] V=X

m

Que tipo de quadrildtero € esse? Escolha sua resposta entre as alternativas abaixo.

& Intemet | Modo Protegido: Ativado #100% ~

Quadrado
" Paralelo gramo
C Trapézio

" Retangulo

i~ Losango
Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 38 - Manutencéo da distancia horizontal
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Muito bem! A figura formada é realmente um paralelogramo.
O visualizador abaixo pode ajuda-lo a lembrar de algumas propriedades dos paralelogramos.

O que acontece com a distancia entre os pontos A e B na figura? Antes de responder movimente o ponto A sobre a parébola e
escolha a alternativa correta.

\ . [ ]

= y=x

m

Concluido @ Internet | Modo Protegido: Ativado ) 100%

" Vai aumentando quando o ponto A se aproxima do vértice da parabola.
" E sempre a mesma, independente da localiza¢do do ponto A.

" Vai diminuindo quando o ponto A se aproxima do vértice da parabola.

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 39 - Localizacdo da distancia

Que bom que vocé observou que a distdncia AB € sempre a mesma, independente da localizac8o do ponto A na parabola, pois os
lados paralelos no paralelogramo {&ém sempre a mesma medida_

Agora para prosseguir nessa licdo, observe o visualizador novamente e digite o valor da distancia na caixa de respostas abaixo.
Para ajuda-lo a encontrar a distancia arraste o ponto A até o vértice da pardabola.

\ . [ ]

]

a yEx

A sua resposta:

m

Concluido &P Internet |

W[ Clique duas vezes para alterar as configurages de seguranca

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 40 - Translacdo da fungéo trigonométrica

Parabéns, na atividade anterior vocé deve ter percebido que existe uma distdncia vertical entre os graficos de Tunidades, ou seja
para obter o gréfico da funcéo y = 2 — 7. a partirdo grdfico da funcéo y = 72 bastava deslocd-lo 7 unidades para baixo.

No proximo visualizador, aparecem as fungbes = ¥ = SENT e y — 2 4 senax  Mova o ponto Al sobre os graficos e observe a
distédncia entre eles. Se vocé tiver dividas sobre a distancia entre esses gréficos mova o ponto A até a origem e responda no box
abaixo qual é essa distancia :

y=2+sen'x

1

A sua resposta:

Salvar a resposta escrita no box

PPGECE- Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056: Estudante (Retomar a minha funcio normal)

500056
MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project o

& Internet | Modo Protegide: Ativado ®100% -

Fonte: Elaborada pelo autor

Apos explorar o deslocamento vertical das fungdes, a proxima atividade ird explorar a
reflexdo em torno de um eixo. As figuras 41 a 44 mostram as atividades para encontrar o eixo

de simetria.

Figura 41 - Valores simétricos

L
MNas atividades anteriores vocé explorou o que acontece quando somamaos ou subfraimos um valor a uma func@o conhecida. Vocé
pode ver que quando somamos um valor a uma fungdo conhecida deslocamos seu gréfico para cima e quando subtraimos um valor a
uma funcéo conhecida deslocamos seu grafico para baixo.
Vamos ver o que acontece quando multiplicamos uma func@o conhecida por —1 . No visualizador abaixo podemos ver duas funces
(z) = z® 5 afuncio g(- ) = —z% que é a funcio f(z) muttiplicada por —1
flz) =5 glxz) = =
3 B / 3
gi(x)=-x / f(x)=x /2
a4
ad
5
1
3 1 3) 3
\ ~
Concluida &P Internet R S L

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 42 - Alternativas da questéo
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entre os valores dessas imagens correspondentes?

O As imagens tem mesmo valor
@] As imagens tem valores opostos
O As imagens tem mesmoao sinal
O As imagens tem valores inversos.

Movendo o ponto A no visualizador observe as imagens de varios pontos das funcbes f(;,g) —ze g(;]:) = _le Qual a relacdo

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 43 - Eixo de simetria

\focé percebeu que as imagens correspondentes tem valores opostos.

Afraves do proximo visualizador vamos localizar a reta horizontal gque funciona como eixo de simetria dos graficos das funcoes
f(z:j e- —f(;a:), Lembre-se gue, em relacdo ao eixo de simetria, os pontos do grafico devem ser equidistantes e terem valores
opostos. Para encontrar o eixo de simetria movimente o ponto A no plano cartesiano. Se quiser pode seguir 0s passos abaixo:

Coloque inicialmente o ponto A, na posicéo (-2,3), o que acontece com os "vetores" azul e vermelho?
Continue movimentando o ponto A e cologue-o na posicéo (0,2), o que aconteceu com os vetores?
Procure entédo a posicéo (3,1) e vernifigue o que acontece com os vetores que indicam os pontos dos graficos.

Posicione agora, A no ponto (3,0), 0 que aconteceu? Vocé pode confinuar movimentando o ponto A, até poder responder a questio
abaixo.

‘ : /

Concluida € Internet Sg v H100%

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 44 - Alternativas para eixo de simetria

Indique o eixo horizontal de simetria dos graficos.

@] Reta x=1
O Reta y=0
O reta y=x
O Reta y=1
@] Reta x=0

Fonte: Elaborada pelo autor
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Nas atividades seguintes, o aluno ¢ convidado a compor as agdes estudadas, ou seja,

refletir e deslocar o grafico da fun¢do apresentada, as figuras 45 a 48 ilustram estas atividades.

Figura 45 - Acbes para obter uma funcéo a partir de outras mais simples

>

Isso mesmo, quando multiplicamos uma fungéo f(:r:) por —1 refletimos essa funcéo em torno do eixo x, isto é areta y = (0é o
eixo de simetria das funcdes f(z) e —f(z).

Os exercicios anteriores permitiram que vocé percebesse que alguns graficos podem ser construidos & partir de graficos mais
simples, apenas efetuando-se algumas acées:

-deslocando-o tantas unidades para cima ou para baixo conforme somamos ou subtraimos esse valor a funcéo .
- refletindo a funcdo em torno do eixo & sempre que for multiplicada por —1 .

Nesta atividade vocé deve associar as funcdes abaixo com as acfes que vocé precisaria realizar para construir seu grafico.

aym(z) = =9 — z*
b)h(z) = 9 — 2
Ag(z) =22 -9

d) f(x) =2249

refletir a fungéo y = r2sobre o eixo x e deslocar 9 unidades para baixo : | Escolher v
Escalher. ..

refletir a fungéo ¥ = r2sobre o eixo X e deslocar 9 unidades para cima :

Deslocar a fungédo Y= 2, 0 unidades para baixo : | Escolher v

Deslocar a fungéo y = 72, 0 unidades para cima : | Escolher_ v

Salvar os pares associados acima |

@ Documentacdo de Moodle relativa a esta Vocé acessou coma Pedro José Di Piero 500056 (Sair) |

Concluido & Inkernet dhov Hioew -

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 46 - Gréficos de funcdes
= ==

WVisualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertagdes

Muito bem, agora observando o visualizador abaixo reconheca cada uma das funcdes do exercicio anterior e associe com a cor do il
grafico correspondente.

m

=0 15 -10

&P Internet | Modo Protegide: Ativado *,.100%

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 47 - Associacao dos gréaficos

h(a:) =9 3:2 . | Grafico verde -
Escolher._..
Grafico verde

: |grafico vermelho

Grafico azul
grafico preto
I, .
f(g) =2 + 9 : Escolher.. -
, 2 .
g(x) =1 — 9 : Escolher.. -

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 48 - Funces trigonométricas

Acesso Rapido -

Muito Bem! Parece que vocé entendeull!
Essa agora vai ficar facil.

Observe o vizualizador abaixo e associe os gréaficos as funcdes correspondentes. Se vocé precisar mova o ponto A sobre o gréfico
e depois responda:

|

flx) — cosxz : Escolher -
flx) =5+ cosx : Escolher -
f(x) = —3 + cosx : Escolher... - A
&P Internet | Modo Protegido: Ativado #,100% -

Fonte: Elaborada pelo autor

2.3. Licao: situacao de aprendizagem sobre deslocamento horizontal

Nestas atividades comegamos explorando o deslocamento vertical ja trabalhado nas
atividades anteriores e passamos a explorar o deslocamento horizontal quando a operagdo ¢
realizada no argumento das fungdes. As figuras 49 a 57 apresentam atividades e

visualizadores sobre o tema.



Figura 49 - Deslocamento horizontal

54

MNessas proximas atividades vamos explorar o deslocamento horizontal das funcdes.

Observando os graficos no visualizador abaixo associe as fungdes comas coresdos graficos.

o

Escolher.
Escolher.

Grafico verde

n

Yy = 3 : |Grafico Vermelno
Grafico preto
= Escolher. - -
Concluido &P Internet | Modo Protegido: Ativado #,95% -
Fonte: Elaborada pelo autor
Figura 50 - Deslocamento horizontal
“océ associou as funcbes de acordo com seu deslocamento vertical, ou seja, somou 2 unidades a funcéo f(:c) = xr quando O

grafico foi deslocado 2 unidades para cima e subtraiu 3 unidades a funcéao f(&:') = ¥ quando o grafico foi deslocado 3 unidades
para baixo.

“océ agora vai observar qual o deslocamento horizontal de cada ponto da funcéo f(:c) = a _Para issso mova os ponios A e B
sobre o grafico da funcao f(z) = & , no visualizador abaixo:

I

Concluido

&P Internet | Modo Protegide: Ativade L 100% -

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 51 - Alternativas para deslocamento horizontal

O deslocamento depende do ponto da funcéo f(z) = z

2 Afuncéo f(:c) = x — 3apresenta um deslocamento de 3 unidades a direita em relacéo & funcéo f(:r:) = reafuncdo

f(:::) = r + 2 apresenta um deslocamento de 2 unidades a esquerda em relacéo a funcio f(:r:) =

© Afuncdo f(.?:) = x — Japresenta um deslocamento de 3 unidades a esquerda em relacéo a funcéo f(:r:) = reafuncdo

f(a:') = x + 2 apresenta um deslocamento de 2 unidades & direita em relacéo a fungéo f(..’f:) =

Fonte: Elaborada pelo autor
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A atividade seguinte continua explorando o deslocamento horizontal de uma fungao
associado a propriedades geométricas.

Figura 52 - Outros deslocamentos horizontais

Vocé acertou mais umal

Quando comparamos as funcdes f(l') =Tre f(:r:) = r — 3 podemos perceber que a segunda funcéo sofreu um deslocamento
de 3 unidades para direita em relacéo a primeira.

Quando comparamos as funcdes f(:c) =T e f(:c) = r + 2 podemos ver que a segunda funcéo sofreu um deslocamento de 2
unidades para a esquerda em relacgéo a primeira.

Vamos agora analisar o gque acontece com a funcéo iy = (‘C — 3)2.
No visualizador abaixo vocé pode mover o seletor de @ e observar o deslocamento da funcéo f(z) = 22

Posicione entdo, o valorde @ = —3, e mova o ponto B até a origem da funcéo f(a:) —z%e responda qual o vértice da nova
funcdo obtida.

n

H 2
FRx)=x

2
g(x)=(x+(-3))

& Intemet | Modo Protegide: Ativade H100% -

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 53 - Alternativas da questdo

0 (0-3)
0 (03)
0 (:30)
0 (30)

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 54 - Deslocamento horizontal

Vocé esta no caminho certo.

Observou que o vértice da parabola, assim como todos os outros pontos da funcéo f(:;:) = 22 sofreram um deslocamento de 3
unidades para direita, obtendo assim o gréfico da funcéo f(z) = (z — 3)2 .

Usando o que vocé aprendeu na atividade anterior e o visualizador abaixo, responda como encontrar o grafico da funcéo

f(.&:) =3=t2) 4 partir do grafico de f(..’f:) = 3% Note que essa nova funcéo, corresponde a adicionar 2 a varidvel & para depois
efetuar a poténcia.

Mova o ponto A sobre o grafico e observe o que acontece com os vetores antes de responder!

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 55 - Visualizador para deslocamento horizontal

+2
fix)=3" f(x)=3"

I

A partir do gréafico da funcédo f(:c) = 3% desloca-se 2unidades para direita.

A partir do grafico da funcéo f(z) = 3% desloca-se 2unidades para esquerda.

A partir do grafico da funcédo f(z) = 3% desloca-se 4unidades para cima .

A partir do gréfico da funcdo f(x) = 3% desloca-se 9unidades para cima _

&P Internet | Modo Protegide: Ativado L 100% -

Fonte: Elaborada pelo autor

A atividade seguinte combina duas acdes e permite a realizagdo das mesmas no

visualizador em anexo.

Figura 56 - Combinagbes de deslocamento

Muito bem - Continue assim.

Vamos agora combinar mais de uma acéo para encontrar o gréfico da funcéo f(:c) =4+ logy(xr — 5)_
Clique aqui para abrir um visualizador com os gréficos das funcdes: f(x) = logs(z) e f(z) = 4 + loga(z — 5).
Movimentando o ponto B, vocé movimenta todos os demais pontos do gréafico de f(:;:) = Zogg(x) , experimentel

Posicione agora, o ponto B sobre o grafico de f(z) =4 | logy(x — 5) ate fazé-los coincidir. Conseguiu? Movimente o ponto
B sobre o grafico até encontrar o ponto exato.

Observe agora o ponto 4 original e a nova posicéo do ponto 3 .

Assinale qual a sequéncia de acdes o ponto B sofreu para obter o grafico pedido, em consequéncia todos 0os demais pontos .

Desloca 4 unidades para cima e depois 5 unidades para direita.

Desloca 5 unidades para direita e depois 4 unidades para cima

o 0 |0

Desloca 5 unidades para esquerda e depois 4 unidades para cima

O Desloca 4 unidades para cima e depois 5 unidades para a esquerda.

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 57 - Visualizador para deslocamento simultaneo: horizontal/vertical

57

8_
E_
f".
.
o
4 g
i -
B .""
‘l
2
0 I
I "2 "4 ' B ! 10
|
i
.3 I
|
|
|
-4 i
. f h
Pedro José Di Piero, Criado com GeoGebra

Fonte: Elaborada pelo autor

A ideia das atividades seguintes envolve o inverso multiplicativo de algumas funcdes.

Apresentando estas fungdes aos alunos, os visualizadores permitem que se faga a manipulagao

de alguns pontos, para que o aluno possa generalizar para os demais. Desta forma, espera-se

que ele crie a nogdo do que acontece com o grafico todo e ndo apenas a constru¢do ponto a

ponto tradicional. Nas figuras 58 a 61 situagdes sobre i1 inverso multiplicativo.
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Figura 58 - Determinagdo do inverso multiplicativo de uma fungéo

Universidade Federal de Sio Carlos - UFSCar Acesso Rapido

Atualizar Licdo

Editar o conteiddo desta pagina

MOODLE m»PPGECE-500056 m-Licdes b Situagdo de aprendizagem (horizental)- Topico 2

Situacao de aprendizagem (horizontal)- Topico 2

Visualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertacdes

Avaliar dissertagdes

Muito bem, vocé acertou novamente!
Vamos agora construir o grafico da funcéo f(-?:) = zTL_H a partir do grafico da funcéo y = 22

Utilizando o seletor para k , posicione-o no valor 1 e assim obtera o grafico da funcéo f(x] —224+1.0 gréfico de y = 22 foi
deslocado 1 unidade para cima na direcéo do eixo ¥ (Isso vocé ja sabia, ndo &7)

Para finalizar o grafico da funcéo f(:i:) = 12—1_,_1 vocé precisard achar o inverso que alguns pontos da funcéio y = 2 1.
E importante notar que:
- Os nidmeros: 2 e %, 3e % sdo inversos;
- no ponto onde 1 = 0, _'1;2 —+ 1 vale 1 e o inverso de _'1;2 + 1 éiguala1;
= em todos o5 oUtros pontos, _'1;2 —+ 1 é positive e maior que 1, logo, seu inverso é positivo e menor que 1;

- assim, o grdfico de f(x) = 311 Situa-se sempre acima do eixo T , aproximando-se mais e mais dele, 4 medida que o valor de ' aumenta,

pois quanto maior for o valor de 3;2 —+ 1. menor sera o valor de seu inverso.

Comece entdo movendo pela ordem os pontos D E,F,G até os seus inversos e obtenha assim o grafico pedido que é o grafico
vermelho.

http://hypatia.dm.ufscar.br/moodledm/mod/lesson/essay.phplid=2267 & Internet | Modo Protegide: Ativado

*,100%

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 59 - Inverso multiplicativo de funcdes

Acesso Rapido

Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCar

H 2
y=x

Apds a realizaciio de todos esses passos aparecera uma senha que vocé precisara digitar abaixo para partir para a Gitima
atividade dessa licdo.

A sua resposta:

Salvar a resposta escrita no box |

@ Documentacdo de Moodle relativa a esta
pagina s PPGECE-500056

Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

m

g

€D Internet | Modo Protegido: Ativado #100%

-

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 60 - Inverso multiplicativo de uma fungdo
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Situacao de aprendizagem (horizontal)- Topico 2

Visualizar || Editar | Relatdrios || Avaliar dissertactes

Parabéns, vocé chegou na Ultima atividade dessa licio. Espero que vocé tenha gostado do que aprendeu.

% a partirdafuncio ¥ = T .

Nesta atividade, vamos construir o grafico da fungdo f(:c)
E importante notar que:
-quando = = ( ndo existe o inverso de T, ou seja, a fungdo [ (:::) ndo estd definida;

- guanto mais préximo de () é o valor de T , maior é o valor absoluto do inverso de ', sendo que os valores de &
positivos tém inversos positivos, e valores de T negativos tém inversos negativos;

- quanto maior é o valor absoluto de T, tanto positivo quanto negativo, mais préximo de 0 é o inverso de T, sendo o sinal
de T sempre igual ao sinal de seu inverso.

Assim como na atividade anterior vocé devera arrastar os pontos em ordem alfabética até encontrar o inverso de cada ponto e
assim obterd o grafico procurado. Mas note que na funcio ¥ = T existe um ponto que néo tem inverso.

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 61 - Visualizador da func¢ao f(x) =1/x

Acesz=o Rapido

Universidade Federal de S&o Carlos - UFSCar

Apds visualizar o grafico, digite o nimero que ndo possui inverso para finalizar sua licio.

A sua resposta:

Salvar a resposta escrita no box |

m

& Intenet | Modo Protegido: Ativado #,100%

-

Fonte: Elaborada pelo autor



2.4. Questionario: licao de casa

60

Questiondrio para reforgar as ideias das transformacgdes. Licdo bem simples para

completar as atividades propostas no Caderno do aluno. As figuras 62 e 63 apresentam essas

tarefas.

Figura 62 - Tarefa sobre funcfes trigopnométricas

12

Motas:

—i2

O visualizador abaixo, apresenta o grafico das funcdes f(:r) = SenT e f(.‘r) = 3sena  Quando multiplicamos
uma funcéo trigonomeétrica ( seno ou cosseno) por um ndmero alteramos a amplitude dessa funcdo. Qual a amplitude

Visualizagao prévia de Ligao de casa - Topico 2

da funcao f(x) = 3senx ?

Iniciar novamente

I

o w2 3z
a fa]
-2
=
-3
_a
Resposta:
Enviar
&P Internet | Medo Protegide: Ativade # 100% -
Fonte: Elaborada pelo autor
Figura 63 - Tarefa sobre funcdo exponencial
2 Mo visualizador estdo representados os graficos de cinco fungcdes. Associe cada um deles com sua respectiva cor.
Motas: —/8
1
// il
o
Ba 3 2 B 1
14
flz) = 3=+ Escolher... 3
Escolher.__ 3
flz) = 3=+t Grafico verde
Grafico azul
— 3% Grafico preto
f(x) g Grafico laranja
Fa) =3 Etsparmete
flz) =3="" Escalher - A
Enviar
&P Internet | Modo Protegido: Ativado #A00% -

Fonte: Elaborada pelo autor
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2.5. Tarefa: O que eu aprendi

Espaco para que o aluno expresse suas ideias e, principalmente, se as competéncias e
habilidades foram contempladas na situa¢do de aprendizagem proposta. A figura seguinte

mostra a tela sobre a avaliacdo da situacdo de aprendizagem.

Figura 64 - Envio de arquivo sobre a aprendizagem deste tépico

M OO D LE @ j Sequir para... v ﬂ

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

MOODLE »PPGECE-500056 »Tarefas »O que eu aprendi - Topico 2 Atualizar Tarefa
Ver 1 tarefas enviadas

Neste topico esperamos que vocé tenha entendido algumas transformacoes sofridas pelas
funcdes, tais como: deslocamentos verticais para cima e para baixo, deslocamentos horizontais
para direita e para esquerda e inverséo de sentido. Descreva em um texto de no minimo 10 linhas
quando ocorrem essas principais transformacoes.

Disponivel a partir de: Monday, 12 July 2010, 10:10
Data de entrega: Monday, 19 July 2010, 10:10

Voce ainda nao enviou nada

Editar o documento enviado

@ Documentagso de Moadle relativa a esta Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

pagina & PPGECE-500056
MoOdalis-Tange-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project

€ Internet | Modo Protegido: Ativado H100% ~

Fonte: Elaborada pelo autor
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3 - SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3 - AS TRES FORMAS BASICAS DE
CRESCIMENTO E DECRESCIMENTO: A VARIACAO E A VARIACAO DA
VARIACAO

As atividades seguintes procuram qualificar o crescimento ou decrescimento de uma
funcdo através da taxa de variacao, pois sabemos que ele nao ocorre sempre da mesma forma.
O uso dos visualizadores pode auxiliar na formacao dos conceitos envolvidos. A figura 65

mostra a tela de apresentacdo da situagdo de aprendizagem.

3.1. Introducgao

Figura 65 - Apresentacdo da situacéo de aprendizagem
& Cancelar a minha -

inscricdo no curso PPGECE- 3 As formas basicas de crescimento e decrescimento g
500056
& Perfil

Sera que as funcdes crescem ou decrescem sempre da mesma maneira?

Neste tdpico, o ambiente aborda aterceira situacdo de aprendizagem do cadermo do aluno,
Usuérios Online correspondente as paginas 20 a 33. Vamos aqui, procurar ir além da constatacdo do crescimento
ou do decrescimento das funcdes, caracterizando sua rapidez por meio da taxa de variacdo, ou

(dltimos 5 minutos) ,, - . . o ; -
seja, de quanto a fungdo aumenta ou diminui apds a variagdo de uma unidade em sua varidvel.

i Pedro José Di Piero 500056

A primeira licdo esta em forma de desafio, e vocé tera apenas uma oportunidade de realizagdo. A
Participantes segunda licdo desse topico apresenta as formas de crescimento e decrescimento e permitira a
vocé conferir suas respostas do desafio inicial. O guestionario apresenta algumas aplicacdes dos
conceitos apresentados.

& Participantes

Atividades Bom estudolll
2 Fo

< R 2& desafio inicial
&% LicBes I# situacso de aprendizagem- formas de crescimento/decrescimento

T o - - .
g (ueslionarios 2% jicdo de casa - Topico 3

) Recursos 22 licdo de casa 2- Topico 3
El LEEES El O que eu aprendi - Topico 3
Meus cursos Sequir para... -

m

¢» Historia das Ciéncias
Exatas e da Natureza

is» PPGECE - Anderson
Fabricio Mendes

46 PPGECE - Luiz Alfredo

Dealis Bilhéo

<5 PPGECE - Maiko Willian
Coutinho

4» PPGECE - Pedro José Di
Piero

<4 Tecnologias da
Informag&o para o Ensino
de Ciéncias e Matematica

Concluido & Internet | Modo Protegide: Ativado #100% -

Fonte: Elaborada pelo autor
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3.2. Desafio inicial

Esta atividade procura identificar qual a percep¢ao dos alunos sobre as formas de
crescimento ¢ decrescimento das fungdes em um contexto. No ambiente, a realiza¢do do
desafio s6 permite uma tentativa , sem uma preocupacao inicial com o resultado, pois os
conceitos serdo trabalhados de maneira formal ao longo da atividade. As figuras 66 a 70

apresentam o desafio sobre crescimento e decrescimento de fungoes.

Figura 66 - Desafio sobre crescimento e decrescimento

MOODLE 8 & seqarpmn. - B

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

MOODLE »PPGECE-500056 mLicoes »desafio inicial Atualizar Licdo I Editar o contelido desta pagina I

desafio inicial

Visualizar | Editar ||Relatdrios || Avaliar dissertacdes

Para testar a pontuacéo corrente é necessario fazer o login como estudante.

Desafio

Nesse desafio vamos responder & afividade da pagina 22 do seu caderno de exercicios.

Nesta atividade séo apresentados varios graficos de funces que representam o preco médio P em funcéo do tempo ¢, dos
alimentos de uma mesma cesta basica em diferentes paises ao longo do ano passado.

Vocé devera responder as perguntas colocadas com base na sua interpretacéo dos graficos. N&o tenho medo de errar, pois este
desafio ndo sera considerado na avaliacdo. Porém € muito importante que vocé responda com sinceridade.

Vamos comecar entdo?

Continuar

@ Documentagdo de Moodle relativa a esta Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)
pagina ﬁ':‘[ PPGECE-500056
MoOdalis-Tango-Theme sponsorad by sym.net and based on the Tango Desktop project

€ Intemet | Modo Protegide: Ativado H100% -

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 67 - Opc¢oes do desafio

64

Qual fol esse pais?

pals A

pais B

zais ©

Para testar a pontuac&o corrente & necessério fazer o login como estudante.

Lembre-se que os graficos representam o preco médio P em funcéo do tempo ¢ dos alimentos de uma mesma cesta basica em
diferentes paises, ao longo do ano passado.

Analisando esses gréficos, & possivel identificar o pais em que o preco da cesta bdsica ficou estabilizado ao longo do ano.

] Documentacdo de Moodle relativa a esta

Pais J

Pais A

Pais C

Pais B

Salvar a resposta selecionada

Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

m

€ Internet | Modo Protegide: Ativado

H100%

-

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 68 - Opc¢oes do desafio

peis D

pais B

Qual fol esse pais?

pais H

Analisando esses graficos, € passivel identificar o pais em gue os precos cresceram a uma taxa constante.

4 pais 1

Lembre-se que os gréficos representam o preco médio P, em fungéo do tempo ¢ |, dos alimentos de uma mesma cesta bdsica em
diferentes paises, ao longo do ano passado.

Nas proximas atividades vamos explorar um pouco situacdes onde ocorra realmente um crescimento ou decrescimento nas funcdes,
e portanto seus graficos ndo serdo retas horizontais.

@ Documentacéo de Moodle relativa a esta

Anina

Pais B

Pais H

Pais J

Pais D

Salvar a resposta selecionada

A PPGECE-SNNNSA

Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

m

Concluido

&P Internet | Modo Protegido: Ativado

® 100%

-

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 69 - Opcoes do desafio
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Qual foi esse pais?

pais B

pais D pais 1

pais F

-

Lembre-se que os gréficos representam o preco médio P, em funcéo do tempo ¢ , dos alimentos de uma mesma cesta bdsica em
diferentes paises, ao longo do ano passado.

Analisando esses graficos, € possivel identificar o pais em que os precos cresceram a taxas crescentes ao longo do ano.

pdgina

@ Documentacdo de Moodle relativa a esta

pais J
pais D
Pais B
pais F

Salvar a resposta selecionada

£ PPGECE-500056

MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym_net and based on the Tango Desktop project

WVocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

m

Concluido

a Internet | Modo Protegido: Ativado

. 100%

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 70 - Opc¢des do desafio

Para testar a pontuacéo corrente é necessario fazer o login como estudante.

Para finalizar, lembrando que os gréficos representam o preco médio I, em funcéo do tempo t |, dos alimentos de uma mesma

cesta basica em diferentes paises, ao longo do ano passado.

Indique em qual pais os precos inicialmente decresceram a taxas crescentes, depois decresceram a taxas decrescentes.

pais G

Vi
- pais |

|
1
I
|
|
I
|
/ N
|
1
I
I
|
1
|
I
1
I

pais H

pagina

@ Documentacio de Moodle relativa a esta

pais J
pais G
pais |

pais H

Salvar a resposta selecionada

2 PPGECE-500056

MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project.

Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

m

Concluido

& Internet | Modo Protegido: Ativado

#,100%

-

Fonte: Elaborada pelo autor
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3.3-Formas de crescimento/decrescimento

Ap6s realizar o desafio inicial, os alunos sdo levados a formar a ideia de taxa de
variacdo e reconhecer graficamente suas diferentes manifestacoes. Variacdoes a taxas
crescentes e decrescentes ndo sdo usualmente trabalhadas no Ensino Médio, mas os
visualizadores permitem superar as dificuldades. As figuras 71 a 80 mostram os

visualizadores e as telas das atividades sobre crescimento e decrescimento.

Figura 71 - Funcdo linear

As functes de 1° grau, expressas na forma f(m) = ar + b, sdo sempre crescentes, decrescentes ou constante, dependendo do
valor de @ .
Na expressédo f(:l‘) = ax + b | o coeficiente @ mede a variacdo em f(:l‘) quando & aumenta de 1 unidade, ou seja, aumenta de

& para x + 1 OQvalorde @ & chamado de taxa de variacédo unitaria de f(i?) ou, somente, taxa de variacdo de f(a?),

Mo visualizador abaixo, € possivel mudar os valores de @ e observar o que aconiece com a funcédo, para isso vocé pode ufilizar o
seletor @ . Basta clicar sobre o ponto do seletor e alterar esse valor. Experimente também arrastar o ponto /A em destaque no
graficode f(x) = ax + b paraver o que acontece.

Tente perceber quando a "flechinha" do @ fica para cima e quando ela fica para baixo e quando ela muda de sentido. Note que o
tamanho e o sentido dessa "flechinha" tem a ver com a diferenca f(:t? + 1) — f(x)

Selecione ovalor & = 1 e verifique o tamanho da "flechinha”, movimentando o ponto .4 sobre a reta, procure posicionar esse ponto
em valores inteiros, pois facilitara sua observacédo. Faca o mesmo para outros valores ,porexemplo:a =2, a= —lea = —2.

mn

e

& Internet | Modo Protegido: Ativado #100% ~

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 72 - Opg¢des da funcéo linear

Para prosseguir faca corretamente 4 associacdo pedida, de acordo com os valores de @

@ > (0 : Escolher.. -
a < () : Escolher.. v
i = () : Escolher... v

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 73 - Tipos de crescimento
=o =)

@ PPGECE-500056: situacdo de aprendizagem- formas de crescimente/decrescimento - Windows Internet Explorer

= ttp: atia.dm.ufscar.bifmoodledm/mod/lesson/view.phpTid= ageid= [ | x eb Searc =
O http://hypatia.dm.ufscar.br/moodledm/moad/lesson/view.php?id=22648& pageid=821 + My Web Scarch 2 -

&2 Bing B - - Entrar Arquive Editar Exbir Favoritos Ferramentas  Ajuda
Gougle |z| 23 Pesquisar -« [l - Q) - | Compartilhar~ [~ (8~ Google Sidewiki ~ 7 ‘ = “% ~ @ dududi...~
— »

] R R

W (28 v]EPPGECE—snnusa:sutuag... x [@..::Secretariadasduca;ao...]

MOODLE mPPGECE-500056 MLiches Psituagdo de aprendizagem- formas de crescimento/decrescimento

Atualizar Licdo Editar o contelddo desta pagina

situagdo de aprendizagem- formas de crescimento/decrescimento

m

Visualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertacdes

Bom, na atividade anterior vocé associou o "comportameto” de uma funcéo do fipo f(:c) =ar + b, comosvaloresde @ .

Vamos agora explorar oufras functes que sdo crescentes.
Sera que o crescimento de uma funcdo ocorre sempre da mesma forma?
De maneira geral, dizemos que uma funcéo f(z) & crescente nos intervalos em que ocorre o seguinte: onde os valores de @
crescem , entdo os correspondentes valores de f(:r:') também crescem.
Mo visualizador abaixo sdo apresentadas trés formas distintas de crescimento de funcdes.

Movimente os pontos em destague em cada uma das funcdes. Verifigue o que acontece com a taxa de vanacao. Elas se comportam
da mesma forma?

Observe esse comportamento da esquerda para direita, ou seja, o que acontece com a taxa de variacdo quando aumentamos os
valores de T .

& Internet | Modo Protegido: Ativado

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 74 - Visualizador para tipos de crescimento

a

_—
/|

m

Associe agora com as situagdes abaixo.

taxas de variagao decrescentes: Escolher... -

Grafico fica curvado para cima

Taxa de variagdo constante: |Grafico fica curvado para baixo.
Grafico cresce linearmente

Taxas de variagéo crescentes: Escolher... - il
#100% -

€D Internet | Modo Protegido: Ativado

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 75 - Visualizador para tipos de decrescimento

Na atividade anterior vocé pode perceber que quando uma funcéo f(.'ﬂ) cresce a taxas crescentes, seu grafico fica curvado para
cima; quando ela cresce a taxas decrescentes, seu grafico fica curvado para baixo e quando cresce a taxa constante seu grafico é
uma refa.

Sera que as funcbes decrescentes tem um comportamento parecido?

Para ilustrar essa situacéio observe o visualizador a seguir: ele apresenta algumas formas de decrescimento de funcoes. Movimente
0s pontos em destaque em cada funcfo observando a taxa de decrescimento de cada uma delas. | _

Vale lembrar que a taxa de variacdo é negativa, ndo & mesmo? Observe que as setas estdo voltadas para baixo, mas os valores
absolutos € que serdo considerados.

m

AN

& Internet | Modo Protegide: Ativado H100% -
Fonte: Elaborada pelo autor
Figura 76 - Opc¢oes de decrescimento
Apds sua observacio associe corretamente.
Taxa de variagdo constante: Escalher.. v

Grafico curvado para baixo
Taxa de variagdo crescente em valor absoluto: |Gréfico decresce linearmente
Grafico curvado para cima

Taxas de variagdo decrescentes em valor absoluto: Escalher... v

Fonte: Elaborada pelo autor

A atividade seguinte retoma o desafio inicial para que o aluno possa comparar seu

conhecimento anterior baseado agora nas informagdes apresentadas durante as atividades.
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Figura 77 - Formas de crescimento

Visualizar Editar Relatdrios Avaliar dissertacoes -

Nas atividades anteriores, vocé pode observar o comportamento de algumas funcdes, que pode ser resumida nas figuras abaixo:

m

f(x) cresce a taxas crescentes
a<a <a"

fix)=ax+ b
cresce a taxa constante

f(x) cresce a taxas decrescenfes

a>a >a"

-
P
i

<

1 | >

€ Internet | Modo Protegido: Ativado ®100% ~

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 78 - Formas de decrescimento

f(x) decresce a taxas
decrescentes

e

m valores absoluto)

m

f(x) decresce a
taxa constante

f(x) decresce a taxas
crescentes
(em valor absoluto)

Com base nessas informacdes, refaca o desafio feito na primeira licdo.

Os gréficos abaixo representam o preco médio P dos alimentos da mesma cesta basica, em diferentes paises, em fungéo do tempo ¢ ,
ao longo de determinado ano. Analisando esses graficos, faca a associacao correta:

* I 2

<

i ] »

€ Internet | Modo Protegido: Ativado #100% ~

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 79 - Graficos do desafio
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pais A

Com base nessas informacdes, refaca o desafio feito na primeira licéo.

ao longo de determinado ano. Analisando esses gréaficos, faca a associacao correta:

T
pais B
pais C pals D

oais E

pais 5

pais
pais H

pais

vgis J

m

Os graficos abaixo representam o preco médio P dos alimentos da mesma cesta basica, em diferentes paises, em funcéo do tempo ¢ ,

»

m

& Internet | Modo Protegido: Ativado

#100%

v

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 80 - Opcoes para desafio

Pais em que os pregos estiveram estabilizados ao longo do ano:: Escolher. . ;

Pais em que os pregos cresceram’a taxa constante::

Pais em que os pregos cresceram a taxas crescentes:

Pais em que os pregos decresceram a taxa constante:

Pais em que os pregos cresceram a taxas decrescentes::

Pais em que os pregos decresceram a taxas decrescentes::

Pais em que os pregos inicialmente cresceram a taxa constante,e, posteriormente,cresceram a taxas

decrescentes::

Pais em que os pregos decresceram a taxas crescentes::

Pais em que os pre¢os inicialmente cresceram a taxas crescentes,depois cresceram a taxas decrescentes::

Pais em que os pregos inicialmente decresceram a taxas crescentes depois,decresceram a taxas decrescentes::

Pais H
Pais A
Pais J
Pais B
Pais C
Pais D
Pais G
Pais E
Pais |

Pais F

Escaolher...

Escolher...

Escolher...

Escolher...

Escolher...

Escolher...

Fonte: Elaborada pelo autor
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3.4. Licdo de casa 1

Esta licdo de casa procura explorar o fato de que um mesmo grafico pode possuir
trechos com comportamento distintos. A atividade explora também os intervalos onde a
fungdo assume valores positivos e negativos, auxiliando na resolucdo de inequagdes. As

figuras 81 a 83 mostram tarefas de aplicagdes sobre os conceitos trabalhados.

Figura 81 - Identificacdo do sinal de uma funcéo

1= No gréfico a seguir, assinale os intervalos nos quais a funcédo f(x) é positiva.
Notas: —/1
1; v

I

Escolha pelo
menos uma
resposta.

[z1, 25]

[z2, 23]
(3, 24]
[z4, z5]
B [zs,ze]
[ze, 7
[z7, xa]
B [zs,zo]
Concluido @ Internet | Modo Protegido: Ativado *100% ~

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 82 - Identificacdo do sinal de uma funcéo

2= No gréfico a seguir, assinale os intervalos nos quais a funcédo f(x) é negativa.
Notas: —/1

I

Escolha pelo B [z1,zs]
resposta. O[22 2
[l';x, 1'4]
O [z4, zs]
[z5, z6]
B [ze, z7]
[z7, xs]
=l [zs, z9) =

€ Internet | Modo Protegido: Ativado #100% ~

Fonte: Elaborada pelo autor
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Esta tarefa explora ainda os intervalos onde a funcao representada pelo grafico ¢

crescente ou decrescente € com que tipo de taxa ela ocorre: constante, a taxa crescente € a

taxa decrescente. Entre as diversas questoes terminamos com:

Figura 83 - Intervalos onde a funcio decresce a taxa decrescente

Notas: —-/1

1= No gréfico a seguir, assinale os intervalos nos quais a funcdo f(x) decresce a taxas decrescentes.

Escolha pelo
menos uma

Concluido

resposta. [

[1‘1 s

[;l'f). :

[I;} s

(24,2

[-1'53 o

[z6,

[1'7‘ )

[zs, 2

€ Internet | Modo Protegido: Ativado

#100% ~

Fonte: Elaborada pelo autor

As demais atividades desta licao seguem a mesma idéia, sendo omitidas aqui.

3.5. Licao de casa 2

Esta licao apresenta uma aplicacdo contextualizada de fung¢des: lancamento vertical e

algumas inequagdes que podem ser resolvidas graficamente. As figuras 84 a 86 mostram

outras aplicagdes dos conceitos trabalhados na atividade.



Figura 84 - Aplicagdes de fungdes no lancamento vertical
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. Quando uma pedra é lancada verticalmente para cima com uma velocidade inicial 4DT?L/S , a partir de uma altura
Notes: ~/6  inicial de 45m .ela sobe com velocidade cada vez menor, até atingir uma altura maxima em relacéo ao solo, quando
momentaneamente para. A parir dai, ela desce cada vez mais rapidamente até chegar ao solo. Sabemos que, por -
causa da forca de gravidade(peso), que age sobre a pedra, sua velocidade diminui a uma taxa constante de
aproximadamente IOT?L/S a cada segundo, no movimento de subida. Podemos descrever o movimento da pedra por
meio de uma funcdo de 1° grau, que representa sua velocidade, e de uma funcéo de 2° grau, que representa sua altura
em relac@o ao solo. Nesse caso, as fungdes que representam a velocidade e a altura sdo as seguintes:
# = 40 — 10t , com v medido emmisetems.
h = 45 + 40t — 5¢°
Qual o valor maximo de h(t)?
Resposta: metros. (digite somente o nimero) Y& T =
Quanto tempo depois a pedra atinge o solo?
Resposta: segundos. (digite somente um ndmero)
Qual o valor de ¢ quando a pedra voltar a passar pela B
posicdo inicial? ! i
Resposta: segundos. (digite somente um nimero) : i 3
1 1
s R
Enviar | 2
Concluido & Intemnet | Medo Protegide: Ativade #100% ~
Fonte: Elaborada pelo autor
Figura 85 - Aplicacdo: resolucdo de inequacdes
Pagina: (Anterior) 1 2 3 (Proxmo) o
2= Considere o grafico da fungédo do 2° grau f(z) = (z — 5)(z + 1), apresentado no visualizador abaixo.
Motas: —/1
f
2|
F(X)=(x+1)({x-5) I
> ! = = ! e =
Assinale o intervalo em que f(z) = 0
Escolher uma @ ax<-loux=35
resposta. =
P b.1=x=5
cXx=5
dx=0
Enviar
Concluido & Internet | Modo Protegido: Ativado H100% -

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 86 - Aplicacéo: resolucdo de inequacdes

Pagina: (Anterior) 1 2 3
3= Considere o grafico da funcéo do 2° grau f(x) = (r — 5)(x + 1), apresentado no visualizador abaixo.
Motas: —/1
T
2,
f(X)=(x+1)(X-5)
— . ~ ~ . - ~
Assinale o intervalo em que f(z) < 0
Escolher uma a.x=>5
resposta.
P b.x<-1oux>5
c-1=x=<5
d.x=0
& Internet | Modo Protegido: Ativado H100% ~

Fonte: Elaborada pelo autor

3.6. 0 que eu aprendi

Seguindo a idéia das situagdes de aprendizagem anteriores, um espaco para que o

aluno expresse suas impressoes sobre o ambiente, as dificuldades e os avangos obtidos.

Figura 87 - Envio de arquivo: O que eu aprendi
MOODLE @ (A Seau pare —

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

MOODLE = PPGECE-S00056 B Tarefas »©O que eu aprendi - Tépico 3 Atualizar Tarsfa
Ver 1 tarefas enviadas
MNeste (opico esperamos que vocé seja capaz de reconhecer nos graficos como ocorre o
crescimento ou decrescimento das funcbes. Escreva um texto com no minimo de 10 linhas,
diferenciando os graficos das fungdes de acordo com a forma de crescimento e decrescimento
apresentado

Disponivel a partir de: Sunday, 18 July 2010, 21:05

Data de entrega: Sunday, 25 July 2010, 21.05
Vocé ainda nao enviou nada
Editar o documenta enviado |
@ Documentacio de Moodl Iat “Wocé acessou como Fedro José Di Piero 500056 (Sair)
lpagina sy PPGECE-S00056
MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.nst and based on the Tango Desktop project
Concluido & Internet | Mode Protegide: Ativade L 100% -

Fonte: Elaborada pelo autor
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4 - SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4 - 0S FENOMENOS NATURAIS E O
CRESCIMENTO OU DECRESCIMENTO EXPONENCIAL: O NUMERO e

4.1. Introducao

A tltima situacao de aprendizagem explora as propriedades das fungdes exponenciais
e apresenta o numero € em situagdes contextualizadas. O conteudo, apesar de ser “estranho”
aos alunos e professores do Ensino Médio, pode permitir “o descortinar de uma tematica que
desperta muito interesse dos alunos”, conforme descrito no Caderno do Professor(2010, p.37).

A figura 88 mostra a tela de apresentacao da quarta situacao de aprendizagem.

Figura 88 - Apresentacéo da situacéo de aprendizagem

& Curso: PPGECE - Pedro José Di Piero - Windows Internet Explorer =[]
@\J ~ | 2] http://hypatia.dm.ufscarbr/moodledm/course/view.php?id=588topic=4 ~[ 42| x || My web searcn L |
£% Bing = -~ Entrar Arquive Editar Exibir  Favoritos Ferramentas  Ajuda
Google |z| P Pesquisar -+ T8 - Q) - | & Compartihar- S - cm~ # Google Sidewiki ~ 7 | > “p - @ dududi...-
e afr [33[+ |8 Curso: PRGECE - Pedro .. X [ @ ..: Secretaria da Educagdo .. |_| M - B - fh v [ Pagina ¥ .
[&=] Cancelar a minha ~ - R = i
inscric&o no curso PPGECE- 4 Os fel_'lomenos natu rgus e o crescimento ou =
500036 decrescimento exponencial: o numero ¢
(&= Perfil

Vocé se lembra do nimero W ? Agora vocé ira conhecer outro nimero irracional, isto é | o nimero
. - € | conhecidoe comeo constante de Euler.

Usuarios Online

_ (dltimos 5 minutos) Meste topico, o ambiente aborda aquarta situacio de aprendizagem do caderno do aluno,
& Pedro José Di Piero 500056 correspondente as paginas 35 a 46 \amos aqui, procurar apresentar uma caracteristica
fundamental da func@o exponencial relativa ao crescimento e ao decrescimento ; o estudo da
funcéo exponencial de base € | com a exploracdo de suas caracteristicas basicas, bem como da

FELIEEES correspondente funcdo logaritmica e além disso, vamos explorar o significade dos logaritmos

i Participantes naturais em diferentes contextos, pois com ele poderemos expressar e compreender uma seérie de
fendmenos.

Ekhiarias Bom trabalho!

T’,-‘ Foruns L

TB | ices o® exponencial 3

e =1
22 Questionarios =3 licaocasad
& namero e
2% Ligdo de casa-Tdpicod

[ Planilha Excel

Y rRecursos
[ Tarefas

Meus cursos Seguir para__ h

4» Historia das Ciéncias
Exatas e da Natureza

4&» PPGECE - Anderson
Fabricio Mendes

& Internet | Modo Protegide: Ativado #,100% -
T

"% Curso: PPGECE - Pe.., A% Sem titulo - Paint ambientevirtual [M... < O ¥E= 21:
E lo-P b 1M PT [ v 2151

Fonte: Elaborada pelo autor

4.2. Licdo exponencial

A licdo a seguir explora a forma de expressar e compreender fendmenos envolvendo

crescimento ou decrescimento exponencial, buscando contextualizar e destacar a taxa de
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variagdo unitaria, explorando mais uma vez as propriedades geométricas nos graficos. Nas

figuras 89 a 92 telas das atividades envolvendo exponencial.

Figura 89 - A variacdo unitaria da funcéo exponencial

Caro aluno, vocé ja conhece a funcéo f(z) =a” coma > 0ea # 1 Naspréximas atividades vamos explorar outra
propriedade interessante.

Mo visualizador abaixo esta representado a fungdo f(:c) = 2% Mova o ponto & sobre o eixo e indique qual o quadrildtero esta
destacado na cor azul.

W
F(x)=2

1

s trapézio -
Concluide & Internet | Modo Protegide: Ativado #100% -

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 90 - Explorando as propriedades dos paralelogramos

Parabéns, o quadrildtero & realmente um paralelogramo.

Mova novamente o ponto & sobre o eixo e indigue qual segmento pode representar f(:c + 1) — flz).

m

segmento DF

segmento BC

& Internet | Modo Protegide: Ativade H100% -

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 91 - Ainda explorando as propriedades dos paralelogramos

77

Que bom! Vocé acertou mais uma.

Agora lembrando que o quadrildtero ABDC & um paralelogramo e que o valor de f(.?: + 1) — f(x) é o segmento CD, qual outro
segmento do paralelogramo pode representar esse mesmo valor?

m

CF
AB L
€ Internet | Modo Protegido: Ativado *# 100% -
Fonte: Elaborada pelo autor
Figura 92 - A proporcionalidade
VISTAmZar Tanar FRETarormo Jaar arssenacoe

Com as atividades que wvocé acabou de realizar, pode-se observar que dada a funcdo f(.’EJ:T, temos:

flz+1)— f(z) = f(z), pois AB = C'D no paralelogramo dado. Essa diferenca entre f(z + 1) e f(x) é chamada de
taxa de variacdo unitdria da funcéo.

Podemos generalizar essa propriedade para as funcdes do tipo f(z:) = a”.

Vejamos:

Chamandode fi(z) = f(z + 1) — f(x), a taxa de variacdo unitaria temos:

filz) = a*** — a®

filz) =a".a —a”

filz) =a"(a —1)

filz) = flz)(e — 1), ouseja:

a taxa de variacdo unitaria f1(2) é diretamente proporcional ao valorde f(x) isto & fi(z) = (a — 1).f(z).

Mo exemplo anterior, como @ = 2, qual o valor da constante de proporcionalidade entre fj(.‘n':) e f(x) ?

A sua resposta:

Salvar a resposta escrita no box

@ Documentacio de Moodle relativa a esta Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)
pagina = PPGECE-500056
MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project

m

€ Internet | Modo Protegide: Ativado *# 100% -

Fonte: Elaborada pelo autor



78

4.3. Questionario - licdo de casa

Nesta licao sdo verificados os conceitos apresentados nas tarefas anteriores e propostas

algumas aplicagdes. Nas figuras 93 a 96 telas das aplicacdes de exponenciais.

Figura 93 - Tarefa: Variacao unitaria

16 . i _ . _ _
ot 56 Observando o grafico da funcéo f(:l?) = 3% no visualizador abaixo, complete a tabela seguinte:
oras: —
ao |
a7 |
84|
g1
78 |
75
72 %
& | =
6] f{x)=3
63 |
&0 |
&7 |
54 |
51 |
48_
45_
42 |
30|
36 |
33 |
30
27 | -
24] 1
21|
18
15 |
12 ]
o -
& | | 1
3_ I
4 1
f 1] I I 1 ' 2 I 2 ' 4
Fonte: Elaborada pelo autor
Figura 94 - Tabela sobre a varia¢do unitaria
3 flz+1) = flz)
1
[ [
2
[ [
3
[ [
4
[ [
5
[ [
Comparando os valores da segunda e terceira colunas, vaocé pode perceber a relacéo entre f(:t?) e
flz+1)— f(z),ouseja, f(z+1)— f(z)éiguala flz)
Enviar

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 95 - Aplicacdo da variagdo unitaria
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Pagina: (Anterior) 1 2 3 (Proximao)

2k Uma populacdo P de bactérias aumenta com uma rapidez que € diretamente proparcional ao seu valor em cada
Motas: —/6  instante, ou seja, quanto maior & o valor de P, mais rapidamente a populacio aumenta. Partindo de um valor
P, = 1000, observa-se que a populacéo dobra a cada hora ,ou seja, o valor de P pode ser expresso pela funcio:

P = f(t) = 1000.2 (t em horas)

Lembrando que a taxa de variacéo unitéria & dada por f(z) = f(z + 1) — f(z), responda as questdes abaixo.

1- Qual a taxa de variacdo unitdria no instante £ = 1h

Resposta: . (digite somente um nimero )

2- Qual a taxa de variagdo unitaria no instante ¢ = 2h
Resposta: . {digite somente um ndmero )

3- O aumento no valor de F entre os instantes ¢+ — 6h e t = Th é igual a . (digite somente um
nimero )

Enviar

Salvar sem enviar | Enviar pagina | Enviar tudo e terminar

Pagina: (Anterior) 1 2 3 (Proximo)

mn

@ Documentacédo de Moodle relativa a esta Vocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)
pagina f=r PPGECE-500056
MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project e
& Internet | Modo Protegido: Ativade H100% -
Fonte: Elaborada pelo autor
Figura 96 - Aplicagdo da variacdo unitaria
Info Resultados Visualizacdo prévia Editar

Visualizacao prévia de licaocasad

Iniciar novamente

Pagina: (Anterior) 1 2 3

3z A populacdo N de cdes de certa regifio cresce exponencialmente de acordo com a expressio:
Motas: —/3
N = 600.10°, (tem décadas)
1- Qual a taxa de variacéo unitdria para £ — 2décadas.
Resposta: (digite 56 os nimeros)
2- 0 aumento no valor de N entre os intantantes ¢+ = Te t = 8 éiguala vezes o valor da populacéo para
t=7.
Enviar
Salvar sem enviar | Enviar pagina | Enviar tudo e terminar
Pagina: {(Anterior) 1 2 3
@ Documentacdo de Moodle relativa a esta WVocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)
pagina = PPGECE-500056

MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project

1

Concluido & Internet | Modo Protegide: Ativade H100%

Fonte: Elaborada pelo autor



4.4. Licao: numero e

O surgimento do nimero e ¢ apresentado através do crescimento de uma populagao.

As atividades seqlienciais levam a identificacdo e o aparecimento da constante de Euler. As

figuras 97 a 103 mostram as atividades sobre o aparecimento do niimero €.

Figura 97 - O Aparecimento do nimero e

80

M O O D LE @ j Seguir para... - ﬂ

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

MOODLE »PPGECE-500056 » > nimero e Atualizar Ligdo I Editar o conteddo desta pagina

namero e

Visualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertacies

Fendmenos naturais e crescimento exponencial- O aparecimento do numero €

Quando se estuda o crescimento de uma populacéo, seja de seres humanos, seja de animais, consideram-se as taxas
porcentuais de crescimento ou decrescimento. Quando se diz, por exemplo, que certa populacio N cresce a uma taxa de 20%
ao ano, tal afirmacio significa que, considerando N uma funcédo do tempo ¢ em anos, a taxa de variacio unitdria, ou seja, o
aumento de NV por unidade a mais de ¢t & iguala 0,20/N . O aumento de /N por ano & , portanto, diretamente proporcional ac
valorde N, ouseja, N deve ser uma funcBo exponencial do tempo ¢ em anos.

Para descobrir qual € a base dessa funcdo exponencial, vamos examinar o significado do crescimento populacional em
situacdes concretas.

O que significaria, entéo, dizer que o valor de N aumenta de 20% em um ano?

Certamente nédo seria o caso de imaginar que a populacéo ficaria constante ao longo do ano, aumentando em 20% tédo logo
se inicie a ano seguinte. Na verdade, uma pressuposicdo mais razoavel, mais natural em todos os sentidos, € a de que o
crescimento anunciado distribui-se uniformemente ao longo do ano.

E justamente quando se tenta descrever matematicamente tal distribuicdo que surge o ndmero € .

Realize as licdes seguintes para acompanhar o raciocinio e compreender o surgimento do ndmero € .

Continuar
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Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 98 - Crescimento anual

Certa populacédo /N & uma funcédo do tempo: N = f(#), £ em anos. Essa populacdo cresce a uma taxa de 100% ao ano.
MNesta atividade e nas proximas vamos tentar encontrar uma expressao N em funcdo de t, mas como 5o sera possivel?

Poderemos pensar numa primeira hipotese, que essa populagdo permanece constante ao longo de cada ano e dobra seu valor na
passagem para o ano seguinte. O grafico de 'V em funcéo de ¢ seria o seguinte:

™

Observe no grédfico que sendo a populacéo inicial igual a Ng, a populacido apés um ano de aplicacéo, ou seja, no segundo ano &
2Ny e assim por diante.

Apos trés anos, a populacdo sera igual a quantas vezes a populacéo inicial /No? Digite apenas os numeros _

[
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Figura 99 — Crescimento semestral
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segundo semestre, totalizando 100% ao ano.

Ng(l -+ %)2 e assim por diante. O grafico da populacdo N em funcéo do tempo seria o representado abaixo:

Vamos considerar inicialmente que tal distribuicio ocorra em dois momentos do ano:50% no primeiro semestre e 50% no

Nesse caso , apds o primeiro semestre, a populacio seria Ny + 50%de N, ou seja, a populacio inicial seria mulfiplicada pelo
fator Ng(l -+ %) apds 0 sequndo semestre a, novamente a populacéo inicial ficaria multiplicada por (1 + é) tornando-se

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 100 - Grafico do crescimento semestral

14
..... Mg{d %z

Ao final do primeiro ano, ou seja, apds dois semestres a populacédo seria quantas vezes maior que a populacéo inicial N, ?

Utilize uma calculadora e digite como resposta um namero em representacdo decimal com virgula.

m

Concluido
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Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 101 - Gréfico do crescimento trimestral

Agora, para se aproximar mais ainda de uma situacdo concreta envolvendo crescimento seria mais razoavel supor que os 100% de
crescimento se distribuam ao longo do ano , sendo 25% a cada trimestre.

= r o r r 1
MNesse caso, ao final do primeiro trimestre, a populacédo seria Ny + 25%de Ny, ou seja, seria ;'\g(l -+ ;1), Ao final do segundo

trimestre, o valor seria multiplicado novamente por (1 —+ éj,tomando-se ;'\"D(l —+ %1)2 e assim por diante. O grafico da populacao
N em funcdo do tempo seria o representado abaixo:

ang
.,
M1+
Mo 1)
.
ol 143
ZND
1
........ Mottt
Mog 4
i
LAy —
ND
-0.25 o 0.25 os 075 1 1.25 15

Observando o grafico, apés um ano a populacdo seria quantas vezes a populacéo inicial. Responda usando uma calculadora e digite
o namero com 2 casas decimais.

m
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Figura 102 - Crescimento mensal

M O O D LE = ﬂ Seguir para__ - ﬂ

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

OODLE »PPGECE-5000 > numero e

Atualizar Ligdo I Editar o conteldo desta pagina I

nuamero e

Wisualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertacdes

Se imaginarmos o crescimento de 100% ao ano distribuido més a més, sendo o crescimento mensal igual a ﬁ de 100% , entdo
teriamos o valor da populacéo:

+ ao final do primeiro més iguala No(1 + 15):

« ao final do segundo més iguala No(1 + 5)7;

« ao final do terceiro més iguala Ng(1 + 5)°%;

« e assim por diante, de modo que, ao final do primeiro ano, teremos:

— No(1+ ).

Usando uma calculadora, digite abaixo quantas vezes o valor da populacio aumentou ao final de um ano, ou seja, apds 12 meses.

A sua resposta:

Salvar a resposta escrita no box

@ Documentacdo de Moodle relativa a esta

pagina fiar PPGECE-500056
MoOdalis-Tango-Theme sponsored by sym.net and based on the Tango Desktop project

Wocé acessou como Pedro José Di Piero 500056 (Sair)

& Internet | Modo Protegide: Ativado H100%
Fonte: Elaborada pelo autor
Figura 103 - Crescimento instantaneo
AMBIENTE DE APRENDIZAGEM -
MOODLE »PPGECE-500056 M-Licdes B-niamero e Atualizar Licao Editar o contetido desta pagina |

numero e

Visualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertacdes

Nas atividades anteriores vocé pode perceber que, se uma populacio cresce a uma taxa de 100% ao ano, o valor da populacio ao
final do primeiro ano & igual a-

2 Ng, quando se considera que seu valor permaneceu constante ao longo do ano, dobrando ao final;
No(1 + )2, ouseja, 2, 25Ny, quando se considera o crescimento distribuido , sendo 50% em cada semestre;

No(1+ %1)4 ou seja, 2, 44Ny, quando se considera o crescimento distribuido ao longo dos trimestres, sendo 25% ao
trimestre,

No(1+ é)m, ou seja, 2, 61Ny, quando ele & uniformemente distribuido més a més;
& facil de verificar, que se o crescimento for distribuido diariamente, teremos: Ng(1 + ﬁ)“s, ouseja, 2, T1Ng,

m

Vocé pode perceber que a constante que multiplica Vo esta se aproximando de um nimero em torno de 2,7.

Pois & | na tarefa seguinte vamos construir uma planilha Excel, para constatar que guanto mais distribuirmos o crescimento ao longo
do ano, mais a constante que multiplica Ny se aproximara de 2,7182818....

Assim como T & igual a 3, 14159265...  esse valor € uma constante matematica chamada constante de Euler e & denotada por
€ cujovalore 2, T182818...

Continuar
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4.5. Questionario: Licao de casa

A li¢do explora o nimero e em aplicacdes de juros compostos e em reducdo da massa

de substancias radioativas. As figuras 104 a 106 apresentam aplicacdes do niumero e.

Figura 104 - Aplicacdo do ndmero e
Visualizagao prévia de Ligdo de casa-Topico4

Iniciar novamente

Pagina: 1 2 3 (Prdximo)

1=

N o Um investidor aplica uma quantia F$1.000, 00 a uma taxa de juros de 12% ao ano. Calcule o valor do capital
otas:

investido ao final do primeiro ano, supondo que:

1- Os juros sejam incorporados ao capital apenas no final de cada ano(juros simples)

Resposta: |1120 + _ (digite somente um nimero em reais )

2- Os juros sejam distribuidos uniformemente, sendo incorporados ao capital ao final de cada més.
Resposta: |1126.80 ¥ _ (digite somente os nimeros com duas casas decimais )

3- Os juros sejam incorporados continuamente ao capital( juros compostos) ao longo do ano. Dado:

™12 — 11275

il

Resposta: |1127.50 + . (digite somente o nimero com duas casas decimais )

Enviar

Correto
Motas relativas a este envio: B/6_

Salvar sem enviar Enviar pagina | Enviar tudo & terminar

Pagina: 1 2 3 (Prdximo)

& Internet | Modo Protegide: Ativado H100%

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 105 - Aplicacdo do ndmero e

Visualizacdo prévia de Licao de casa-Topico4
Iniciar novamente

Pagina: (Anterior) 1 2 3 (Proximo)

2= Um investidor aplica uma quantia C'y a uma taxa de juros de 12% ao ano. Calcule depois de quanto tempo o capital
Notas: /6 jnvestido dobrara de valor, supondo que:

1- Os juros sejam incorporados ao capital apenas no final de cada ano(juros simples)

Resposta: _ (digite somente um nimero em reais )

2- Os juros sejam distribuidos uniformemente, sendo incorporados ao capital ao final de cada més_

Resposta: . {digite somente os nimeros com uma casa decimal )

3- Os juros sejam incorporados continuamente ao capital( juros compostos) ao longo do ano.

mn

Resposta: . {digite somente o nimero com duas casas decimais )

Enviar

Salvar sem enviar | Enviar pagina | Enviar tudo e terminar

Pagina: (Anterior) 1 2 3 (Proximo)
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Figura 106 - Outra aplicagdo do nimero e

Iniciar novamente -

Pagina: (Anterior) 1 2 3
3= Quando uma substéncia radioativa se decompde, a rapidez com gue ela se transforma € diretamente proporcional &
Motas: —/10 quantidade restante, em cada momento, ou seja, seu decrescimento € exponencial. Sabendo que a massa inicial 7o
de certa substdncia radioativa € 60g e reduz-se & metade a cada 4/ , determine a expresséo de sua massa 1 em

funcdo do tempo ¢ em horas: il

1- supondo que m(t) = 1715.2%  determine o valor de b

Resposta: . (digite um namero com duas decimais )

2_ supondo que 7i(t) = 11g.€%’ | determine o valor de @

Resposta: . {digite um nimero com quatro casas decimais)

3- Calcule a massa restante apos &/

m

Resposta: . {digite somente um ndmero )

4- Apés quanto tempo a massa restante sera iguala 12g ?

Resposta: . {digite somente um nimero com duas casas decimais)

Enviar

Salvar sem enviar Enviar pagina | Enviar tudo e terminar

Pagina: (Anterior) 1 2 3

Concluide &P Internet | Modo Protegido: Ativado F100% ~

Fonte: Elaborada pelo autor

4.6. Planilha Excel

A planilha Excel, ndo prevista no material original, objetiva refor¢ar o aparecimento
da constante de Euler, trabalhando com niimeros que podem ser traduzidos e explorados em
tempos do cotidiano: ano, semestre, quadrimestre, trimestre, bimestre, més, dia, hora, minuto
e segundos de um ano. A figura seguinte apresenta planilha para célculo do ntimero e.

Figura 107 - Planilha sobre o nUmero e

MNesta atividade vocé ird elaboraruma planilha Excel, siga os passos indicados abaixo, e salve o
arguivo como numeroe_NOME e envie o arguivo.

Em uma planilha eletrdnica considere as colunas: A B e Cconforme figura abaixo. Messas
colunas realize as seguintes operaces: |

1. Na coluna Adigite 1,2,3,4,6 12,365 8760,525600,31538000 nas células
AZ A3 A4 AS AB AT ABADATD e AT

Vocé reconhece os ndmeros que digitou na coluna A?

Esse nimeros representam as subdivisGes que fizemos na distribuicdo ao longo do ano, ou seja,
ap6s 1 ano, apds 2 semestres, 3 quadrimestres, 4 trimetres, 6 bimestres , 12 meses, 365 dias,
8760 horas , 525600 minutos e 31536000 segundos & quanto mais vocé quiser subdividir o ano

2. Ma coluna B calcule um mais os inversos dos nimeros da coluna A, digitando as férmulas
=1+1/A2 na célula B2, =1+ 1/A3 na célula B3, e assim por diante , finalizando com a férmula
=1+1/411 na célula B11. Vocé também pode apds digitar a férmula na célula B2, posicionaro
mouse no canto inferior direito da célula e arrasta-lo até acélulaB11.

3. Na coluna C calcule osvalores da coluna B elevado aos valores da coluna A, digitando as
formulas =B2*A2 na célula C2, =B3*A3 na célulaC3, e assim pordiante finalizando com a
farmula =B114A11 na célula C11.Vocé também pode apds digitar a farmula na célula C2,
posicionar o mouse no canto inferior direito da célula e arrasta-lo até a célula C11.

m

Inserir  Layout da Pigina  Férmu
- 3
A B [ o
»
1 1
n 1+— R =
1 n
2 1
3 2
4 3
5 4 R
6 5
7 12|
8 365
9 8760

10| s2s600|

11 [ 31536000 1

12

Sevocé construiu corretamente a planilha na Coluna C os nimeros est3o convergindo paraa
constante de Euler & ~~ d,

Concluido &P Internet | Modo Protegide: Ativado *80% -

Fonte: Elaborada pelo autor
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5 APLICACAO

Elaborado o ambiente e atingido o objetivo principal deste trabalho, surgiu a
necessidade e curiosidade em saber da reagdo dos alunos frente as atividades propostas no
ambiente virtual. Com a dificuldade de aplicagdo direta com os alunos da terceira série do
Ensino Médio de escolas publicas, o Ambiente foi proposto e as atividades realizadas pelos
alunos do 7° termo do curso de Licenciatura em Matematica da Fundagdo Regional e
Educacional de Avaré, onde o autor ¢ professor da disciplina de Pratica de Ensino. O curso
com duragdo de 8 termos (4 anos) ¢ oferecido no periodo noturno para alunos da cidade e
regido que, em sua maioria, trabalham durante o dia e estudam a noite. Apos formados, esses
alunos geralmente ingressam como professores nas escolas na rede Estadual de Ensino.

O trabalho com a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo estd previsto nas
diferentes disciplinas de pratica de ensino oferecidas aos alunos. O desenvolvimento do AVA
envolvendo as atividades para 3" série do Ensino Médio atendia a ementa da disciplina Pratica
de Ensino e propiciava o contato dos alunos com a incorporacdo de TICs no ensino de
Matematica. As atividades foram apresentadas aos alunos no Laboratdrio de Informatica da
Faculdade nos horéarios regulares das aulas e disponibilizadas a distancia.

O laboratério de Informatica da Faculdade é pouco utilizado por alunos e professores.
Os computadores sdo desatualizados e em nimero insuficiente, até mesmo para atender uma
sala com apenas 17 alunos. Em vérias aulas os alunos levaram notebooks pessoais para
realizar as atividades pois os computadores ndo suportavam e nao abriam as atividades. A
situacdo foi contornada pela Dire¢do da Faculdade, que apds intimeras reclamacdes dos
alunos, aumentaram a memoria de varios equipamentos e melhoraram o acesso a Internet,
permitindo a realizagdo das atividades.

Nas figuras 108 e 109 , alunos do curso de Matematica realizando as atividades do

AVA no Laboratério de Informatica da Fundagao Regional Educacional de Avaré.



Figura 108 - Alunos realizando tarefas no Laboratdrio de Informatica
l’ .:IH‘ R ——

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 109 - Laboratério de Informatica da FREA

Fonte: Elaborada pelo autor
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Na primeira aula foram apresentadas as diferentes ferramentas do ambiente, as formas
de acesso e fornecidas as senhas. Apos o primeiro acesso com login e senha fornecidos pelo
professor, os alunos atualizaram seu perfil e cadastraram as novas senhas de acesso.
Navegaram pelo ambiente e conheceram a sistematica de avaliacdo a ser utilizada.

A analise dos resultados ndo sera focada nos motivos dos acertos ou erros dos alunos,
pois o maior interesse esta na aplicabilidade do ambiente. Neste sentido, serdo apontados o
tempo médio, a porcentagem de acerto e as questdes com menor indice de acerto, que podem
auxiliar o professor na aplicagdo dessas atividades com alunos do Ensino Médio.

Na situagdo de aprendizagem I ficou opcional para os alunos a participa¢dao no forum
sobre as fungdes, pois a maioria tinha conhecimentos sobre as fungdes e optaram pela
realizacdo direta das atividades.

No item Recordando as fungdes, a maior dificuldade encontrada pelos alunos foi a

I , s 1L = M2t P=3%
associacdo correta do grafico das funcdes: — o e V, mas o
aproveitamento da turma foi satisfatorio.

Tabela 1 - Aproveitamento recordando funcdes
Pontuacao média Tempo médio | Pontuacdo alta | Pontuacao baixa Tempo alto Tempo breve
85,71% 7 minutos 27 seg. 100% 50% 15 minutos 19 seg. 1 minuto

Fonte: Elaborada pelo autor

Na licdo Aplicagdes de fungdes quadraticas a utilizagdo de geometria ocasionou a
maior parte dos erros. Alguns alunos ndo conseguiram encontrar o retangulo de maior area

entre os de perimetro constante.

Tabela 2 - Aproveitamento func¢des quadraticas

Pontuacdo média Tempo médio | Pontuacdo alta | Pontuacéo baixa Tempo alto Tempo breve

91,18% 1 hora 3 min 100,00% 62.5% 1 hora 40 min. S min. 28 seg.

Fonte: Elaborada pelo autor

Na licdo Crescimento populacional a maior parte dos erros ocorreu na utilizagao das

casas decimais pedida nas orientacdes quando os alunos s6 utilizaram a parte inteira das

solugoes.
Tabela 3 - Aproveitamento: Crescimento Populacional
Pontuacao média Tempo médio | Pontuacdo alta | Pontuacéo baixa Tempo alto Tempo breve
69,33% 12 min. 30 seg. 100,00% 50,00% 54 minutos 11 min. 8 seg.

Fonte: Elaborada pelo autor



88

Realizando a ligdo Substancia radioativa, pode-se perceber a dificuldade dos futuros

professores com logaritmo, pois apenas 5% dos participantes acertaram a ultima atividade que

t = —4.loga ()

solicitava o calculo de: , com m=12g. A apresentacdo passo a passo para
determinar o valor de t ndo foi suficiente para solucionar a questdo e os alunos praticamente
nao conseguiram fazer os calculos.

Tabela 4 - Aproveitamento: Substancia radioativa
Pontuacao média Tempo médio | Pontuacdo alta | Pontuacao baixa Tempo alto Tempo breve

67,65% 14 min. 56 seg. 100,00% 50,00% 1 hora 12 min. 8 min.
Fonte: Elaborada pelo autor

No questionario Licdo de casa-Topico I foram apresentados os exercicios do Caderno
do aluno, e como a avaliacdo era feita pela nota mais alta. A maioria dos alunos realizou a

tarefa mais de uma vez.

Grafico 1 - Notas da licéo de casa- Topico |

Estudantes

Fonte: Elaborada pelo autor

A tarefa “O que eu aprendi” propiciou a avaliacdo das atividades apresentadas. Serviu

para confirmar a utilidade e o interesse que o ambiente propiciou. Foram destacados pelos
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alunos que a visualizacdo das solugdes antes do célculo algébrico facilitou o entendimento das

mesmas e que a manipulagdo direta nos graficos e o uso de recursos tecnoldgicos sera um

incentivo para os alunos do Ensino Médio. Segue relato de alguns alunos:

“Eu adorei as atividades, o modo de pensar antes ¢ mostrar o calculo depois ¢
muito interessante, consegui entender através dos graficos os valores obtidos nas
contas, os quais ndo entendia antes. A atividade mais significa que eu achei foi a que
eu pude mexer com os valores no grafico e ele montava na hora um novo grafico,
trabalhar com figuras ¢ muito mais facil para a compreensao.” (alunol)

“Gostei muito dos exercicios, pois visualizando os graficos a resolugdo se
torna um pouco mais facil e bastante atrativa. E como se diz: "uma imagem vale mais
que mil palavras". Deu para fazer uma boa revisdo de fungdes. O estudo das fungdes
de primeiro grau, segundo grau, seno, cosseno, relacionado com as ciéncias biologica,
fisica e quimica ¢ muito legal e nos mostra a importancia da matematica no auxilio
das outras ciéncias. O uso da computacdo no estudo da matematica ¢ bastante
interessante e produtivo principalmente nos dias atuais onde a garotada vive nos
computadores grande parte de seu dia a dia. Para o professor ndo se distanciar do
aluno dos dias de hoje ¢ necessario que ele inove e dai usar o computador criando
programas de uso em sala de aula e também fora dela e uma "arma" pedagogica de
grande valor”. (aluno 2)

“Com essas atividades, foi possivel relembrar algumas caracteristicas
importantes sobre os diversos tipos de fung¢des, como por exemplo a fungdo do 1° grau
ou fun¢do afim, que o grafico dela é uma reta, que ela ¢ do tipo f(x) = ax + b, sobre a
fungdo do 2° grau, que o grafico ¢ uma parabola, ¢ assim por diante. Na verdade,
talvez até mais importante do que relembrar algumas dessas caracteristicas, ¢ o fato de
visualizar essas propriedades e poder ver o que acontece quando se altera um valor ou
uma variavel, principalmente no caso de fungdes sobre o aumento populacional,
aplicacdes quadraticas e sobre substancia radioativa.(aluno 3)

Na situagdo de aprendizagem II o objetivo do Caderno do aluno era desenvolver a

capacidade de expressdo por meio de graficos e compreensdo das transformacdes realizadas

sobre eles em diferentes contextos (2010, p.21).

A primeira atividade explora o deslocamento vertical das fungdes, envolvendo as

translacdes verticais e as reflexdes sobre um eixo de simetria, sempre partindo de fungdes

mais simples.

As atividades que envolviam mais de uma agdo apresentaram dificuldades e somente

pouco mais de 50% acertou as atividades pedidas.

Tabela 5 - Aproveitamento - deslocamento vertical

Média

Tempo médio | Pontuacdo alta | Pontuacéo baixa Tempo alto Tempo breve

77,13%

28 min. 21 seg. 100,00% 22.22% 1 hora 31 min. 18 min. 17 seg.

Fonte: Elaborada pelo autor

A atividade seguinte explorava principalmente o deslocamento horizontal e as fungdes

com inverso de um nuamero. As atividades envolviam vérias fungdes exponenciais e
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logaritmicas e apresentaram algumas dificuldades, principalmente pelo assunto ndo ser
abordado de forma usual. Os visualizadores interativos chamaram a atencdo dos alunos,

despertando o interesse em aprender elaborar os mesmos.

Tabela 6 - Aproveitamento- deslocamento horizontal
Pontuacao média Tempo médio | Pontuacdo alta | Pontuagao baixa Tempo alto Tempo breve

74,79% 18 min. 35 seg. 100,00% 42.86% 43 min. 44 seg. 25 min. 57 seg.
Fonte: Elaborada pelo autor

A licdo de casa- Topico 2 envolvia a associagdo dos graficos de diferentes fungdes
sem a necessidade de construi-los ponto a ponto. Segue o desempenho dos alunos nas

atividades:

Gréfico 2 - desempenho ligdo de casa 2
10

Estudantes

Fonte: Elaborada pelo autor

No envio do arquivo “O que eu aprendi”, os alunos puderam expressar suas
impressdes sobre as atividades e relatar seu entendimento sobre as tarefas realizadas,
destacando mais uma vez que o uso dos visualizadores foi importante na compreensdo e

realizagdo das atividades :
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“Neste topico pude enxergar com mais facilidade os deslocamentos
dos graficos sem precisar de tabelas. A maneira com que 0s exercicios nos
faz pensar primeiro sem calculos e depois nos mostrar os passos faz dos
exercicios desafios interessantes.” (aluno 4)

“As principais transformacgdes sofridas pelas fungdes que acabamos
de trabalhar pode ser notada, facilmente, em fung¢des logaritmicas
e exponenciais. Encontramos também o grafico das fungdes f(x)=senx e
f(x)= 3senx que ao multiplicar uma fungdo trigonométrica por um nimero
alteramos sua amplitude.” (aluno 5)

“Tendo a fungdo y=f(x), para obter o grafico y=f(x)+c, onde c>0,
deslocaremos o grafico de y=f(x) em c¢ unidades para cima. Assim
sucessivamente verificaremos as transformagdes que podemos obter a partir
de uma fun¢do.Abaixo relaciono outros exemplos:y=f(x)-c, deslocamento de
¢ unidades para baixo;y=-f(x), reflite o grafico de y=f(x) em torno do eixo
dos x.” (‘aluno 6)

Na situagao de aprendizagem III sdo exploradas as diferentes formas de crescimento e

decrescimento das fungdes. A taxa de crescimento/decrescimento ¢ trabalhada a partir de

situacdes contextualizadas. O desafio inicial foi apresentado sem nenhuma explicagdo

conforme sugestdo do Caderno do aluno e apresentou os seguintes resultados:

Tabela 7 - Resultado Desafio Inicial

Pontuacao média

Tempo médio

Pontuacdo alta

Pontuacéo baixa

Tempo alto

Tempo breve

78,89%

7 min. 49 seg.

100,00%

50,00%

19 min 49 seg.

1 segundo

Fonte: Elaborada pelo autor

Na atividade seguinte foram apresentados alguns visualizadores explorando as

diferentes taxas de crescimento/decrescimento e reapresentado o desafio. A pontuacao dos

alunos nesta tarefa foi menor que no desafio inicial, talvez influenciado por ser uma questao

de associagdo com muitas alternativas. Seguem os resultados obtidos:

Tabela 8 - Resultado taxas de crescimento/decrescimento

Pontuacao média

Tempo médio

Pontuacdo alta

Pontuacéo baixa

Tempo alto

Tempo breve

67,86%

15 min. 52 seg.

100,00%

25,00%

37 min. 2 seg.

2 segundos

Fonte: Elaborada pelo autor

A licao de casa continha vérias aplicacdes envolvendo intervalos, inequacoes e

aplicagdes em langamento vertical. Esta ltima causou muitas dificuldades e precisou de

intervencdo constante, recordando conceitos de fisica e sua relagcdo com a matematica. O

desempenho dos alunos nas duas ligdes de casa dessa atividade estd representado a seguir:
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Grafico 4 - Notas da licdo de casa 3.2
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As opinides dos alunos no item “O que eu aprendi” refletem a participagdo dos

mesmos nas atividades, evidenciando que os objetivos da situacdo de aprendizagem podem

ser atingidos com seguranga, principalmente os relacionados as diferentes formas de

crescimento ¢ decrescimento de fungdes:

“Neste modulo, aprendi sobre o crescimento e decrescimento de
uma fungdo, a taxa de variacdo, ¢ quando uma funcdo -expressa
proporcionalidade direta. (Fungdo de 1° grau ax + b, se a for diferente de 0).
As fungodes sdo crescentes quando o coeficiente a > 0, e sdo decrescentes
quando a < 0. Estudamos problemas envolvendo crescimento e
decrescimento de algumas fungdes, especificamente, quando crescem a taxa
constante, cresce m a taxas crescentes, crescem a taxas decrescentes,
decrescem a taxa constante, decrescem a taxas crescentes, decrescem a taxas
decrescentes e estabilizado (constante). Pode-se concluir que, ao observar o
grafico de uma funcdo podemos ir muito além do crescimento ou
decrescimento, entendendo também a rapidez que uma fungdo cresce ou
decresce, observando isso no grafico da funcdo, a partir dos seus respectivos
dados.” (aluno 7)

“Neste topico pude entender melhor o crescimento e decrescimento
das fungdes. As atividades mostram bem as diferencas entre as fungdes
crescentes com taxas crescentes e com taxas decrescentes, € faz 0 mesmo
com as fungdes decrescentes, o que melhora muito o entendimento, por serem
situagdes que causam confusdo.” (aluno 8)

Na situacdo de aprendizagem IV sdo exploradas as propriedades das exponenciais. A

atividade inicial propde o calculo da taxa de variacdo unitaria de uma fung¢do exponencial.

Essa atividade foi bastante facil e os alunos tiveram alto indice de aproveitamento, talvez por

ter sido apresentada na exploracao de tabelas:

Tabela 9 - Participacdo: propriedades das exponenciais

Média

Tempo médio

Pontuacao alta

Pontuacéo baixa

Tempo alto

Tempo breve

82,35%

6 min. 51 seg.

100,00%

50,00%

29 min. 20 seg.

1 min. 44 seg.

Fonte: Elaborada pelo autor

A ligdo de casa propunha mais uma vez aplicagdes dos conceitos trabalhados nas

atividades, envolvendo principalmente crescimento populacional. Os alunos também nao

tiveram dificuldades. Segue o desempenho dos alunos nessa li¢ao:
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A segunda atividade do topico IV apresentava o aparecimento da constante de Euler

através dos graficos de uma aplicagdo de crescimento populacional. Apesar de aparentemente

bem estruturada a atividade apresentou grande dificuldade e deveria ser revista para aplicagao

com alunos do Ensino Médio.

Tabela 10 - Partici

acdo: nameroe

Média

Tempo médio

Pontuacdo alta

Pontuacéo baixa

Tempo alto

Tempo breve

63,16%

11 min. 20 seg.

100,00%

50,00%

29 min. 35 seg.

7 segundos

Fonte: Elaborada pelo autor

A ultima licao de casa trazia aplicagdes de juros compostos e a utilizagdo da constante

de Euler. As dificuldades repetiram-se nesta atividade e foram necessdrias varias

intervengdes. Seguem as notas dos alunos:
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Grafico 6 - Desempenho na licdo de casa: nUmero e
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ApoOs a maioria dos alunos terem encerrado suas atividades realizamos uma mesa
redonda para avaliar a participagdo de todos no ambiente. Dez perguntas nortearam a
discussdo que, posteriormente, foram postadas num féorum do ambiente especialmente aberto
para finalizar a aplicacdo. A maioria dos alunos ndo conhecia as atividades da Proposta
Curricular, mas mesmo assim julgaram terem compreendido as tarefas do ambiente e
consideraram que alunos do Ensino Médio teriam dificuldades na realizagdo das mesmas e
também que muitas das atividades precisardo ser modificadas para que os alunos do Ensino
Médio possam realiza-las com compreensdo. No geral, o AVA foi considerado um facilitador
e as principais dificuldades estavam relacionadas a falta de computadores e a velocidade da
Internet. Ndao houve consenso sobre a aplicacdo do AVA em escolas publicas. Muitos
consideraram que apesar das dificuldades seria possivel utiliza-lo. J& outros consideram que
os obstaculos seriam muitos e que um trabalho tradicional seria mais interessante. De maneira
geral, a avaliacdo da participagdo no ambiente foi positiva, com destaque para a utilizagao dos
visualizadores do Geogebra e as aplica¢des apresentadas.

As figuras 110 a 112 mostram os alunos durante a discussao e avaliagdo do ambiente.

As figuras 113 a 121 mostram algumas respostas dos alunos .



Eigura 110 - Alunos participando da avaliacdo do ambiente

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 111 - Alunos na avalia¢do do ambiente

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 112 - Alunos na avaliacdo do ambiente

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 113 - Férum: Avaliacdo do Ambiente

Maostrar respostas aninhadas - Transfira esta discussdo para ... ~

. As atividades e a Proposta Curricular
= por Pedro José Di Piero 500056 - Tuesday, 17 May 2011, 10:22

1-Vocé conhecia as atividades da proposta curricular para 3% série do E.M.?

2-Vocé compreendeu as atividades realizadas ?

3-Vocé considera que as atividades s3o adequadas para o E.M.? Porque?

Editar | Excluir | Responder

. Re: As atividades e a Proposta Curricular
= par ’ PPGECE - Wednesday, 18 May 2011, 22:30

1- Néo.
2- Sim, apesar de algumas dificuldades no decorrer das atividades.

3- Néio. Eu acho que falta base para os alunos, no geral eles tem muita dificuldade na interpretacdo, o que acaba prejudicando
qualquer resolucéo, ainda mais quando se trata de atividades complexas.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

(v Re: As atividades e a Proposta Curricular
= por Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 19:10

1-Néo.
2- Sim, apesar de ndo recordar parte do contetdo, me interei do assunto.

3- Adequadas e necessdrias, porém se exploradas ao longo dos trés anos.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

m

@ Internet | Modo Protegido: Ativado H100% -

Fonte: Elaborada pelo autor



Figura 114 - Forum avaliagdo do ambiente: respostas
= por _ . Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 19:31

1) N&o conhecia, apesar de ter visto alguns dos conte(idos.
2) Sim, a maioriall

3) Ndo, acho o grau de dificuldade muito avancado.
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Re: As atividades e a Proposta Curricular
por Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 20:10

1) N&o conhecia as atividades da proposta curricular para 32 série do E.M.
2) Existiu algumas dificuldades no decorrer das atividades, mas quando realizadas foram compreendidas.
3) Algumas atividades. Pois alguns alunos tem dificuldades na interpretacéo, o que prejudica na resolucdo das atividades.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

(sv Re: As atividades e a Proposta Curricular
= por * Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 21:13

1. Nido.
2. Em sua maioria.
3. Com a ajuda do professor sim.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

. Re: As atividades e a Proposta Curricular
por lucas coutinho - Saturday, 21 May 2011, 01:46

1-Alguma j& conhecia, ndo detalhadamentelbem superficial.

2-sim.

3-depende do plblico alvo,desde que tenha uma objetividade e destino.

dedicado a algum final poderia dar certo & alunos com desejos({planejamenta) voltados a areas coma vestibulares e concursos,
caso contrdrio, seria difiil dar essa avaliacfio ao ensino medio,voltado apenas para certificacdo de conclusao do ensino medio.

mn

e Internet | Modo Protegide: Ativado #,100%

<

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 115 - Férum: Facilitadores e Dificultadores

(v Facilitadores e dificultadores

- por Pedro José Di Piero 500056 - Tuesday, 17 May 2011, 10:24

4-Como o AVA influenciou a aplicag8o das atividades? Facilitou, dificultou, ndo alterou?

5-0 que dificultou a utilizacZo do ambiente? E o que facilitou?

Editar | Excluir | Responder

(sv Re: Facilitadores e dificultadores
= por Aluno do Di Piero - PPGECE - Wednesday, 18 May 2011, 22:25

4- Facilitou, por ser um ambiente interativo as atividades prendem a atenc&o, e ajuda na compreensao.

5- O que dificultou foi a falta de estrutura do laboratdrio, poucos computadaores e internet lenda. O que facilitou a utilizacdo do
ambiente fol a linguagem, e todas as atividades interativas.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Re: Facilitadores e dificultaclores
por . Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 19:13

4-facilitou muito.
S-nternet lenta, falta de computador.
O que facilitou os desenhos, as tabelas, partedosgraficos.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

. Re: Facilitadores e dificultadores
por Aluno do Di Piero - PRGECE - Friday, 20 May 2011, 19:18

4- Facilitou apresentando formas autoexplicativas para a resolucio dos exercicios.

5- A apresentacéo dos gréficos e suas formas de modificacéo, facilitaram muito a compreenséo do contetdo. A dificuldade foi
recordar certos pontos.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

1,

& Internet | Modo Protegido: Ativado +,100%

-

Fonte: Elaborada pelo autor




Figura 116 - Férum facilitadores e dificultadores: respostas

(s, Re: Facilitadores e dificultadores
= por : Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 19:35

4)Facilitou na compreenséo e visualizacdo das fungdes através de seus graficos, além de despertar um maior interesse nos
exercicios propostos.

5)A falta de computadores em algumas aulas, e a defasagem dos micros.
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

(v Re: Facilitadores e dificultadores
= por Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 20:53

4) Achel que facilitou em algumas atividades e dificultou em outras atividade, mas por ser um ambiente diferente as atividades
foram realizadas com sucesso.

5) Dificultou no ambiente foi a falta de computadores, internet lenta e alguns computadores que néo dava para visualizar 0s
graficos e ndo conseguimos finalizar as atividades. O que facilitou foi a apresentacéo dos graficos e 0s desenhos de algumas
atividades, 1sso fol muito interessante para o etendimento das atividades realizadas.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

(v Re: Facilitadores e dificultadores
= por i Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 21:02

4 facilitou pela visualizacao dos graficos.

5. 0s computadores sdo um pouco lentos na hora de acessar a internet. Facilitou pela orientacdo do professor.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

m

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 117 - Férum : desdobramentos do ambiente
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Acesso Rapido

Universidade Federal de S3o Carlos - UFSCar

+, Desdobramentos do ambiente
= por Pedro José Di Piero 500056 - Tuesday, 17 May 2011, 10:25

6-Vocé acha possivel utilizar um AVA como esse com alunos da rede publica estadual?

7-Para o exercicio da profissdo, o que achou do AVA?

8-Que interesses, curiosidades o ambiente despertou em vocé?

Editar | Excluir | Responder

(++) Re: Desdobramentos do ambiente

= par Aluna do Di Piero - PPGECE - Wednesday, 18 May 2011, 22:20

6- Acredito que existam vérias dificuldades, como a quantidade de computadores disponiveis, a disciplina da classe, mas com
uma boa turma e organizacéio € possivel sim.

7- Achel muito interessante, com certeza sera de grande valia, principalmente para quando for necessaria a realizacao de
outras atividades em um ambiente virtual.

8- Uma das coisas que mais chamou minha atencéo foi o programa usado para a construcéo de graficos, o Geogebra, e a
forma com que as atividades interagem com quem as estdo realizando.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Re: Desdobramentos do ambiente
par Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 19:17

©)

6-Ndo. Depende doambiente se ter computadores para todos.
7-N&o acho interesante, a aprendizagem € melhor dentro da sala de aula.

8-Como foram montados os programas, como instruir o aluno.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

mn

= =

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 118 - Férum desdobramentos do ambiente: respostas

Re: Desdobramentos do ambiente
por Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 19:17

6-Ndo Depende doambiente se ter computadores para todos.
7-Nao acho interesante a aprendizagem & melhor dentro da sala de aula

8-Como foram montados os programas, como instruir o aluno.
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Re: Desdobramentos do ambiente
por Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 19:25

6- Para ser possivel demandaria de muitos esforcos por parte da escala, pois a disponibilizacdo de salas, computadores e
outros seria muito por colaboracéio dos envolvidos, do que interesse e condigdes do Estado.

7- Excelente como forma de motivar o interesse dos alunos pela disciplina, atraves do uso da informatica.

8- Despertou o interesse e a curiosidade de como poderia usa-lo como ferramenta para outros conteidos.
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Respondt

Re: Desdobramentos do ambiente
por Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 19:43

6) No caso da minha escola no momento ndo. Pela falta de computadores e estrutura a ser trabalhada, até mesmo pelo
interesse dos alunos. Quem sabe daqui alguns anos...

7) Muito bom para adquirir conhecimento.

8)Como foram montados os graficos através do geo-gebra
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Respondt
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Figura 119 - Forum desdobramentos do ambiente: respostas

Acesso Rapido

Universidade Federal de S3o Carlos - UFSCar

(av Re: Desdobramentos do ambiente

= por © - Saturday, 21 May 2011, 01:58
B-sim
T-otimizacéo do tempo entretenimento ao estudante e conhecimentos sobre os recursos tecnologicos e globalizados diferentes
ferramentas de aprendizagem.
8-despertou que a concentracéio e a dedicacéio ndo séo iguais para com todos alunos relata também que alguns alunos ficaram
muito a frente dos demais, nao so no desempenho, mas tambem em relacéo as tarefas, o que ocasionalmente poderia
desanimar os atrasados.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

(o) Re: Desdobramentos do ambiente
= por Aluno do Di Piero - PPGECE - Sunday, 22 May 2011, 11:54

6- Isso vai depnder dos espaco disponibilizado pela a escola, pelos nimeros de computadores e até mesmo do conhecimento
do professor.

7- Muito boa e pratica para o professor ensinar os graficos.. alem de tudo, podemos ainda despertar e motivar os interesses
dos alunos com uma nova forma de explicacéo.

8- Montagem dos gréficos.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

(v Re: Desdobramentos do ambiente
= por Aluno do Di Piero - PPGECE - Monday. 23 May 2011, 16:08

6- Apesar das dificuldades que encontramos nos laboratérios de informatica, acredito que seja possivel utilizar o AVA com os
alunos, acho que eles iriam entender mais a parte da construcdo de graficos.

7- O AVA val ser uma grande ferramenta para as aulas de laboratorio, como entretenimento, ele vai facilitar o aprendizado dos
alunos e & muito mais pratico.

m

8- Uma das coisas que mais chamou minha atencdo foram os graficos criados no Geogebra, e a forma como conseguimos
mexer com eles. Uma outra curiosidade também foi como o programa foi montado.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder  —

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 120 - Forum: Consideracdes finais
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(ev Suas consideracdes finais
= por Pedro José Di Piero 500056 - Tuesday, 17 May 2011, 10:26

9-Que pontos ou conteddos vocé lembra ter trabalhado no Moodle?

10-Como vocé se sentiu ao realizar as tarefas?

Editar | Excluir | Responder

(v Re: Suas consideracdes finais

= por . Aluno do Di Fiero - PPGECE - Wednesday, 18 May 2011, 22:11
9- Os graficos para representar as fun¢es foram bem marcantes, o crescimento e decrescimento das funcdes, e as fungbes
exponenciais, que foram as atividades que mais senti dificuldade.

10- Me senti bem a vontade realizando tarefas em um ambiente virtual, pois estamos sempre conectados com o mundo virtual e
poder realizar atividades comuns em sala de aula num ambiente diferente & bem estimulante. Me senti também um pouco
despreparada.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Re: Suas consideragoes finais
por . " Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 19:20

9-N&o lembro de muita coisa, mas aprendi bastante.

q

10-Muito satisfeito, aprendi muito devido a atencéo dada pelo professor.
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder
(v Re: Suas consideragdes finais
-

por Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 19:26
9- Funcbes, graficos ; crscimento e decrescimenta.

10- Muitas dificuldade e aprenséo

Maostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

m

& Internet | Modo Protegido: Ativado #100% ~
Fonte: Elaborada pelo autor
Figura 121 - Forum suas consideracdes finais: respostas
(v Re: Suas consideragdes finais 0
= por Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 1939

9) Funcdes quadraticos, Juros compostos... deslocamento verticais e horizontais dos graficos, onde através do Moodle, ficaram
mais interessantes

10)Muito satisfeito com o foco dos exercicios..

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

(++y Re: Buas consideragdes finais
por Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday. 20 May 2011, 20:31

9. Os graficos e 0s exercicios deaplicacdo do nimero e.

G

10. Eu fiquei tranquilo, pois, durante as aulas eu tinha o professor para tirar minhas dividas, e em casa eu pesquisava na
internet.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

(++) Re: Suas consideracdes finais

= por Aluno do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 20:33
9) As funcdes, seus graficos e suas formas crescimento e decrescimento, além de algumas situacdes que tive algumas
dificuldades no decorrer das atividades, mas esse assunto ficou bem fixado.

10) Fiquei satisfeita em conseguir realizar as licdes, néo foi facil, mas consegui, apesar das dificuldades encontradas nas
atividades.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

-
-
g/

, Re: Suas consideragdes finais
por Alune do Di Piero - PPGECE - Friday, 20 May 2011, 21:06

G

9. me lembro das funcdes, dos gréficos do nimero de Mepper.

10. senti que tinha aprendido a trabalhar com a matemé&tica em um ambiente virtual, isso € muito interessante.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

m

@ Internet | Modo Protegido: Ativado #100% -

Fonte: Elaborada pelo autor



103

6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalhou mostrou que ¢ possivel montar um Ambiente Virtual de Aprendizagem
com as atividades do Caderno do Aluno da Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo,
mantendo seus principios ¢ abordando todos os contetidos propostos para o bimestre
considerado.

Foram muitas as dificuldades encontradas, como a adaptagao a linguagem do ambiente
Moodle, o tempo de elaboragdo dos visualizadores no Geogebra e a necessidade de subdividir
as atividades para tornd-las mais compreensiveis. Apesar das dificuldades o resultado foi
bastante proveitoso, tanto para os alunos quanto para os futuros professores, pois permitiu a
revisdo de conteudos através da exploragdo grafica e da interatividade.

A participagao dos alunos da Licenciatura foi importante para salientar as dificuldades
que eles poderdo encontrar no trabalho com a Proposta Curricular e na utilizacdo das
tecnologias nas salas de aula, principalmente em escolas onde a quantidade de equipamentos
ndo ¢ suficiente para atender a todos os alunos.

Para concretizar a aplicagdo deste Ambiente, o professor da rede Estadual precisara
contornar a diferenca entre o nimero de alunos por sala ¢ o nimero de computadores das
Salas de Informatica, a velocidade de acesso a Internet( Intragov) e as regras de uso da propria
SAIL Essas adversidades ocorrerdo em qualquer tentativa de inovagdo. Nesta aplicacdo numa
Faculdade privada com uma turma de apenas 17 alunos, muitos foram os obstaculos de
estrutura fisica e logica do Laboratorio de Informatica que precisaram ser superados, entre
eles a lentiddo no acesso, os computadores com programas desatualizados que ndo permitiam
a utilizagcdo de todos os recursos do ambiente, os equipamentos quebrados e obsoletos € o
numero insuficiente de computadores.

A capacitacdo dos professores, ainda na sua forma¢do inicial, para o uso de
tecnologias na sala de aula foi muito bem aceita pelos alunos, que além de revisarem e
aprofundarem conteudos do Ensino Médio, trabalharam com as atividades do Caderno do
Aluno e entraram em contato com um AVA pela primeira vez. O trabalho despertou o
interesse dos alunos pela elaboracao dos visualizadores no Geogebra, por informagdes sobre a
plataforma Moodle e sobre o proprio mestrado profissional.

O conhecimento das atividades da Proposta Curricular foi importante na formacao dos
professores, pois incentivou a sua utiliza¢ao de forma critica, ou seja, o trabalho proporcionou

que o futuro professor tenha nog¢des de como e do que explorar em cada atividade
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desenvolvida, agu¢ando a curiosidade sobre como outros contetidos podem ser trabalhados de
forma diferenciada e com uso da tecnologia.

Apesar de ndo ser o objetivo principal do trabalho, a aplicagdo do ambiente serviu para
fazer uma retomada de assuntos que apresentam dificuldades aos alunos, tais como logaritmo,
juros compostos e aplicacdes de fisica. Despertou também a discussdo sobre o uso da
tecnologia, a reivindicacdo da necessidade de melhora do Laboratério da Faculdade e das
escolas de maneira geral e a reflexao sobre a aprendizagem significativa.

Espera-se que a participagdo desses futuros professores nas atividades do AVA
influencie a sua atuagdo profissional de forma positiva, buscando sempre a atualizacdo e a
incorporagdo de inovagdes em suas aulas, tornando-as cada vez mais atraentes, eficientes e
produtivas.

A elaboragao deste trabalho serviu para fortalecer a convicgdo de que o uso de
recursos tecnoldgicos em sala de aula ¢ inevitavel frente a velocidade das inovacdes
tecnologicas disponiveis, € que a aprendizagem dos alunos pode ser mais significativa com a

utilizagao desses recursos.
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