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Durante muito tempo, ficou mal aos
filosofos psicologizarem, e aos psicologos filosofarem.

J. A. Fodor

Cabe a filosofia da mente fundamentar (e
ndo  competir com) teorias  neurofisiologicas,
psicologicas, computacionais da cogni¢do, procurando
clarificar as suposi¢oes metafisicas que estas
inevitavelmente fazem.

D. C. Dennett

a ciéncia do cérebro deve ser
concebida como uma ciéncia de como nds
representamos nosso proprio cérebro, ou seja, de como
falamos de uma entidade construida através do
conhecimento neurocientifico — uma entidade teorica.

J. F. Teixeira



RESUMO

A pesquisa ¢ uma discussdo e uma analise do estatuto epistemologico das
principais elaboragdes tedricas em filosofia da mente. Para isso, desenvolvemos algumas nog¢des
fundamentais da teoria da investigacao cientifica para determinar o grau de seguranca, certeza e
cientificidade que acompanham algumas das descrigdes, metaforas, modelos e teorias em
filosofia da mente. Organizamos, em seguida, um itinerario dos principais modelos e metéaforas
nas pesquisas sobre a mente desde o nascimento da Psicologia do século XIX até as Ciéncias
Cognitivas das trés ultimas décadas. Identificamos os critérios de alternancias na ciranda de
metaforas e modelos que se revezaram nas pesquisas sobre a mente. Entdo, alcangcamos o que
denominamos de um triplo dominio de modelos que se instaurou ao longo do final do século XX
e inicio do século XXI: o representacional e de processamento de informagdo, advindo das
ciéncias cognitivas; a neurociéncia cognitiva, que retoma questdes filosoficas como mente,
intencionalidade; e o bioldgico, especificamente da psicologia evolucionista. Procuramos
demonstrar os fundamentos epistemologicos, metodologicos e as competéncias deste novo
dominio de modelos, assim como seus limites e alcances. E assim chegamos a tese propriamente
dita: a proposicao de que a nog¢do representacional e modular de mente de Jerry A. Fodor é uma
perspectiva para a qual converge tal triplo dominio. Entendemos que as contribui¢cdes de Fodor
sao fundamentais para um programa de pesquisa em filosofia da mente, uma vez que procura
definir estratégias metodoldgicas e, também, rever questdes epistemologicas essenciais.
Referente as discussdes sobre a mente, Fodor ressalta a necessidade de um apoio filoséfico para a
psicologia assim como um transito de teses da psicologia para a filosofia, o que evitaria teorias
reducionistas e ilusdes conceituais. A contribuicao epistemologica de Fodor ¢ uma referéncia na

busca de explicagdes sobre os estados mentais que evitam a proliferagdao de termos e de nogoes.

Palavras-chave: estatuto epistemologico, Psicologia, Ciéncias Cognitivas, Jerry A.

Fodor.



ABSTRACT

The aim of this research is to present a discussion and an analysis of the
epistemological statute of the main theories regarding the philosophy of mind. In order to do that,
we have developed some basic notions of the scientific investigation theory to determine the
degree of assurance, certainty and scientificity that go with some of the descriptions, metaphors,
models and theories concerning the philosophy of mind. After that, we organized an itinerary of
the main models and metaphors in mind research, from the birth of 19" century Psychology to
the Cognitive Sciences of the last three decades. We have identified the alternance criteria
regarding the metaphors and models that have been used in research about the mind. Then, we
reached what we have called a triple dominion of models, which has been used along the 20"
and in the beginning of the 21 centuries: the representational and information processing model,
deriving from the Cognitive Sciences; the Cognitive Neuroscience, which resumes philosophical
issues such as mind and intentionality; and the biological model, specifically the one concerning
Evolutionist Psychology. We have tried to demonstrate the epistemological and methodological
bases and the competences of this new dominion of models, as well as their limits and reach. In
this way, we come to the thesis itself: the proposition that Jerry A. Fodor’s representational and
modular notion of the mind is a perspective that converges on such triple dominion. We
understand that Fodor’s contributions are basic for a research program in the philosophy of
mind, considering that the program aims at defining methodological strategies and it also reviews
essential epistemological issues. Regarding the discussions about the mind, Fodor emphasizes
that psychology requires philosophical support and that there should be a flow of theses from
psychology to philosophy as well; in this way, reductionist theories and conceptual illusions
would be avoided. Fodor’s epistemological contribution is a reference regarding the explanation

of mental states, avoiding the proliferation of terms and notions.

Key words: epistemological statute, Psychology, Cognitive Science, Jerry A.
Fodor.
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INTRODUCAO

Pesquisar e compreender os processos mentais sob o aspecto filosofico e cientifico
tornou-se um desafio nos ultimos dois séculos. A ciéncia passou a considerar possivel e
importante o estudo da mente, o que culminou numa area especifica de estudo, com métodos e
procedimentos proprios: a psicologia.

Os estudos da mente, neste periodo, desenvolveram-se mediante o uso de modelos
e metdforas, o que, de uma certa forma, acontece em todos os campos do saber. No entanto, no
século XX, o uso excessivo de modelos e metaforas culminou na significativa proliferagdo de
teorias sobre a mente. Mais que um problema ontolégico, a questdo principal em torno da mente
¢, a nosso ver, metodologica, epistemologica.

Os modelos, embora necessarios na constru¢do de uma teoria, possuem limitagdes
e perigos, uma vez que podem incorrer em reducionismos. Teorias, de uma certa forma, levam a
um reducionismo ¢ a escolha de um modelo ¢ muitas vezes uma questdo de preferéncia, e o
campo da filosofia da mente, justamente por ser um campo novo, ndo foge a regra. Embora
possam ser libertarios da inteligéncia, segundo Teixeira, contudo, podem também induzir a
ilusdes epistemoldgicas, gerando o que chamaremos ao longo do texto de “ismos”.

Na investigacao cientifica ha trés observagdes a serem consideradas quando do uso
de termos como feoria, modelo, metafora, racionalidade. A primeira delas ¢ a observagdo de

Bunge em La Investigacion Cientifica (1989) de que:

todos os modelos sdo criagdes mentais que podem adequadamente representar objetos
reais. Por sua vez, um sistema real pode ser considerado como modelo material de uma
teoria. Assim, um sistema de conexdes elétricas pode servir como modelo material ou
como andlogo fisico do céalculo proposicional, e pode, portanto, ser usado como um
auxiliar para a dedug@o.

Devido sua variedade de sentidos, o termo “modelo” pode apresentar confusdes e
equivocos e, por isso, ¢ preciso ter cautela em especificar o seu sentido presente. Bunge ressalta
que numerosos epistemologos fizeram confusdes com a ambigiiidade da palavra “modelo”, pois
tiveram a creng¢a de que determinados modelos que constituem ciéncia e tecnologia sdo modelos
logicos, ou interpretacdes de teorias abstratas.

A segunda ¢ de Osherson, em A Racionalidade e Investigacdo Cientifica, segundo

o qual a tarefa da epistemologia exata ¢ a de esclarecer sobre a natureza dos procedimentos
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cientificos, assim como obter de suas descobertas preceitos de conduta suscetiveis de favorecer

seu éxito.

A historia da filosofia contemporanea, com efeito, esta cheia de recomendagdes deste
género. A insisténcia de Karl Popper sobre a testabilidade das hipoteses € um exemplo
disso. A importancia dada a teoria de Bayes por certos fildsofos ¢ um outro exemplo.
Mesmo a logica pode ser interpretada como uma injungdo tedrica, a saber, evitar a
contradi¢o interna. De maneira geral, chamamos ‘regra de racionalidade’ a um conselho
desse género, tendo relagdo com a metodologia que favorece o sucesso cientifico. [...] As
regras de racionalidade deveriam inscrever-se em um modelo preciso de investigagdo
cientifica. Pois, na auséncia de um tal modelo, ¢ impossivel verificar a legitimidade de
uma dada regra” (OSHERSON In: ANDLER, 1988, p.255).

A terceira observagdo ¢ de J. F. Teixeira (1998) acerca dos perigos e limitacdes
dos reducionismos e, extremando sua tese, tentaremos demonstrar o quanto modelos ¢ metaforas,
embora possam ser libertarios da inteligéncia, podem, contudo, também induzir a ilusdes
epistemoldgicas.

Como nosso objetivo ¢ discutir e analisar o estatuto epistemoldgico das principais
elaboracdes tedricas em filosofia da mente, faz-se necessario desenvolver, de inicio, algumas
nogoes elementares da teoria da investigacao cientifica.

E na revisdo dos estatutos epistemologicos da construgio de uma teoria cientifica
que duas questdes fundamentais chamaram nossa atengao:

- Como se desenvolveram os principais modelos e metaforas nas pesquisas sobre a
mente?

- Quais os critérios de alternancias na ciranda de metaforas e modelos que se
revezam nas pesquisas sobre a mente?

No primeiro capitulo abordaremos questdes sobre o significado de conceitos como
“teoria”, “modelo” e “metafora”, e empreenderemos assim uma revisdo metodologica e
epistemoldgica que nos fornecerd instrumentos e balisas para a avaliacdo, a partir do segundo
capitulo, do desenvolvimento de teorias sobre a mente. Nesta primeira parte da pesquisa temos
duas preocupacdes eminentemente epistemologicas. A primeira, a mais ampla, ¢ determinar qual
grau de seguranga, certeza e cientificidade acompanham algumas das descri¢cdes, metéforas,
modelos e teorias em filosofia da mente. A segunda, em especial, ¢ apresentar a proliferagao, a
nosso ver, contraproducente, em parte, € semanticamente poluente dos “ismos”, ou seja, do
“polipeiro” de terminologias e versdes sobre a mente. Trataremos de questdes epistemologicas

que estdo diretamente relacionadas com a constru¢do e modelizagdo de teorias nas areas de
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pesquisa consideradas cientificas. O objeto é compreender os significados de termos como
modelo, teoria e metafora.

No segundo capitulo, faremos um mapeamento, desde os inicios da psicoldgica
cientifica do século XIX, nas perspectivas cognitiva e a biologica, até os principais modelos da
segunda metade do século XX, que se tornaram referéncias para os estudos da mente. A partir da
perspectiva “cognitiva” de Wundt e da perspectiva biologica de Helmholtz e Fechner, a
psicologia foi estabelecendo seus modelos de pesquisa, tais como Gestalt, psicanalitico,
fenomonologico, comportamental, cognitivo e biologico. Traremos, ao longo deste capitulo, o
desdobramento e o desenvolvimento de algumas questdes relevantes nas abordagens sobre mente,
cérebro e cogni¢do desde o nascimento da psicologia, ao nascimento das neurociéncias, passando
pelo desenvolvimento da psicologia cognitiva e da psicologia evolutiva. A finalidade, aqui, ¢
demonstrar como ao longo, par e passo, do desenvolvimento tecnologico, as metaforas e teorias
sobre mente, cérebro e cogni¢do tornam-se mais refinadas e como vao se aproximando cada vez
mais das balisas que revisamos no primeiro capitulo.

Pretensiosamente, avaliaremos, levando em conta as concepgdes que revisamos, 0s
seguintes modelos e teorias: funcionalista, gestalt, psicanalitico, fenomenologico,
comportamental (behaviorismo classico, mediacional, filos6fico, radical, social). Destacaremos,
ainda, o modelo cognitivo, bem como a utilizagdo de métodos e confiabilidade e validade dos
modelos até entdo. Buscaremos demonstrar, para cada um dos modelos e métodos, seus alcances
e limites.

Enfatizaremos a consolida¢do do modelo cognitivo devido a Teoria da Informagao
de Shannon e a “metafora computacional” de Neisser, que possibilitaram discussdes a nivel
representacional. A partir dai, passam a ser importantes nogdes acerca da representacdo do
conhecimento e de processamento de informacdo. Ainda no segundo capitulo, procuraremos
destacar a influéncia das versdes behavioristas para a compreensao dos processos mentais,
embora nem todas elas considerassem tais processos mentais relevantes. Ao final deste capitulo,
serdo apresentados os limites e alcances dos métodos, modelos e metaforas ja classicos em
psicologia.

Nosso objetivo, no terceiro capitulo, serd identificar e compreender os modelos
que predominam contemporaneamente nas pesquisas sobre a mente € 0S processos mentais.

Demonstraremos, entdo, que, para além da psicologia classica ha o que denominaremos de um
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triplo dominio de modelos que veio se instaurando ao longo do final do século XX e inicio do
século XXI. Nossa intengdo ¢ demonstrar, repetimos, os fundamentos epistemoldgicos,
metodologicos e as competéncias deste novo dominio de modelos, assim como seus limites e
alcances. E, nesta otica, enfocaremos:

- o desenvolvimento das ciéncias cognitivas;

- os modelos e as metaforas da neurociéncia, em especial da neurociéncia
cognitiva;

- as contribui¢cdes da neuroimagem, a heranca do funcionalismo e a psicologia
evolutiva.

Identificamos trés modelos: o representacional e de processamento de
informacgdo, advindo das ciéncias cognitivas; a neurociéncia cognitiva, que retoma questdes
filoso6ficas como mente, intencionalidade; e o bioldgico, especificamente da psicologia
evolucionista.

Os trés modelos trouxeram novas metaforas, fornecendo ferramentas heuristicas
para consideragdes e reavaliagdes em relagdo ao que se sabe sobre a mente. Ao apresentarmos
este triplo dominio de modelos, que tem sua fundamentacao historica no segundo capitulo e sua
fundamentacdo epistemoldgica no primeiro, alcangaremos, em nossa opinido, a mais importante
parte da pesquisa: a de que a nogdo representacional e modular de mente de Jerry A. Fodor é
uma perspectiva para a qual converge tal triplo dominio.

No quarto capitulo, demonstraremos que Fodor, fruto da heranga funcionalista de
Putnam e da lingiiistica de Chomsky, desenvolve o modelo teorico da mente modular e da
linguagem do pensamento. Podemos distinguir, no conjunto do projeto de pesquisa de Fodor,
dois momentos, cronologicamente demarcados. O Fodor do momento sintatico que vai do texto
de 1964, A Estrutura da Linguagem (Katz e Fodor), ao texto de 1983, 4 Modularidade da Mente,
¢ o Fodor do momento semantico que vai do texto de 1987, Psicosemantcs, ao texto de 1998,
Concepts. Concentraremos a pesquisa nos textos do primeiro momento, por serem mais
pertinentes com nossa intengdo, a saber, de demonstrarmos como Fodor obedece as exigéncias
epistemolodgicas, quando do desenvolvimento teodrico, € como se enquadra no triplo dominio de
modelos identificado no terceiro capitulo. O segundo momento de Fodor ¢ um “meta-aporte”, um
momento de elucidacdo e busca de respostas aos problemas levantados no primeiro Fodor,

especificamente em relagdo ao problema da semantica.
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Criticas a parte, justamente por respeitar a epistemologia popperiana e ndo admitir
nenhuma teoria como completa, ¢ que nos decidimos por recortar a pesquisa na direcdo de Jerry
Fodor. Fodor ¢ um ponto de convergéncia, um divisor de aguas, € a0 mesmo tempo uma ponte
entre psicologia evolutiva (fundo bioldgico), neurociéncia cognitiva (fundo experimental), teoria
computacional (fundo formal, matematico da linguagem) e as novas abordagens quanto a
cognicdo e a possibilidade de um novo modelo teodrico da aprendizagem.

Trés foram as nossas motivagdes nesta pesquisa:

- A primeira ¢ a questdo epistemologica propriamente dita, em observancia a
exigéncia do Dennett: cabe a filosofia da mente fundamentar (e ndo competir com) teorias
neurofisiologicas, psicologicas, computacionais da cogni¢do, procurando clarificar as
suposi¢oes metafisicas que estas inevitavelmente fazem.

- A segunda, ¢ de sistematizacdo: ha muita literatura esparsa e dispersa sobre
temas relativos a filosofia da mente e ci€ncias cognitivas.

- E a terceira, ¢ promover e divulgar o pensamento de um dos tedricos mais

importantes da filosofia da mente na filosofia contemporanea.



1 O ESTATUTO EPISTEMOLOGICO DE “TEORIA”, “MODELO” E “METAFORA”
EM CIENCIA.

Os termos teoria € modelo ndo possuem uma uniformidade de defini¢do no
vocabulario da ciéncia. Conforme Brodbecke (In: NICK & RODRIGUES, 1997, p.187), “[...]
aventuro-me a sugerir que dez construtores de modelos dardo a questdo cinco respostas
diferentes, pelo menos na aparéncia”. Em face de tal ambigiliidade de defini¢des, tentaremos
fornecer uma tipologia que nos dé€ subsidios para entendermos a utilizacdo de tais conceitos nas
doutrinas da filosofia da mente. Tais conceitos sdo fundamentais na estruturagdo da
epistemologia da filosofia da mente. Encontramos na literatura termos como teorias da mente,
modelo mentalista, modelo dualista, modelo holista e muitos outros que passam a fazer parte do
cenario epistémico da filosofia da mente, sem, no entanto, estar “claro” o que de fato ¢ uma

teoria, um modelo e uma metafora, em ciéncia.

1.1 ESTATUTO DE CONCEITO

Conceito ¢ entendido como uma entidade psiquica abstrata e universal, que tem
como fun¢do designar uma categoria ou classe de entidades, relagcdes ou eventos. Assim como a
palavra ou termo € o elemento de uma sentenca, o conceito ¢ o elemento da proposigao.
Conceitos sao construcdes logicas, constructos, ndo existindo como fendmenos. Nao podemos
considerar tais abstracdes como se fossem fenomenos reais; caso contrario, incorreremos na
falacia de reificagio’. Enquanto trilhas pelas quais podemos caminhar mais livremente no espago
logico, os conceitos, segundo Kaplan (1972, p.55), indicam intersec¢des ou encruzilhadas na rede
de relagdes. Tais intersecgdes ou encruzilhadas sdo os pontos que devemos nos deter, orientando-
nos na escolha quanto a direcdo a seguir. Os conceitos cientificos tém a fun¢do de indicar as
categorias que, a proposito do objeto em questdo, estabelecem esclarecimentos mais eficientes

que outros conjuntos de categorias.

! Faldacia de reificagio se da quando se toma um conceito abstrato como se fosse concreto. Também é conhecida
como faldcia da coisificagdo.



18

Hempel compreende e exemplifica a nogdo de conceito da seguinte forma:

o conceito de comprimento esta portanto estabelecido quando estdo estabelecidas as
operagdes pelas quais se mede o comprimento: isto é, o conceito de comprimento
contém tanto e ndo mais que o conjunto das operagdes pelas quais se determina o
comprimento; o conceito é sinénimo com o correspondente conjunto de operagoes
(1974, p.116, grifos do autor).

A partir desta concep¢do, um termo cientifico s6 tem significado no ambito das situagdes
empiricas em que pode ser executado o procedimento operacional’ que o define.

Para que a ciéncia ndo deixe de cumprir um de seus principais objetivos, a saber,
produzir uma descri¢cdo simples e sistematicamente unificada dos fenémenos empiricos, o
estabelecimento de conceitos deve também se dar de forma objetiva e segura. A proliferacao de
conceitos de comprimento, seguindo o exemplo acima, implica numa imprecisdo na /inguagem
cientifica, comprometendo as teorias que se pautam nestes conceitos. Para a sistematizag¢do
cientifica, € necessario o estabelecimento de relagdes, por leis e/ou principio tedricos, entre 0s
diferentes fenomenos do mundo empirico que passam a ser descritos pelos conceitos cientificos.
Conceitos sao os “elos” de uma corrente ou os “nds” de uma rede tedrica constituida de conceitos
e principios. A simplicidade, no sentido de economia de conceitos, € traco importante, e as vezes
determinante, da eficiéncia explicativa de uma teoria cientifica. Uma teoria € mais eficiente ndo
quando “simplifica” a realidade, mas quando simplifica os conceitos.

A significacdo sistematica, como definida por Hempel, ¢ outra exigéncia
indispensavel para a investigacao cientifica, uma vez que a interpretagdo empirica dos conceitos

tedricos pode ser alterada e enfraquecer o poder sistematizador da rede tedrica. Dessa forma, a

2 Procedimento operacional, conforme Hempel, sdo os critérios para a constru¢do de uma dada definigdo
operacional. Por isso, as definicdes operacionais tomam o cardter de regras de medi¢do. “O procedimento
operacional mencionado em qualquer defini¢cdo operacional deve ser escolhido de tal forma que possa ser executado
por qualquer observador competente e que o resultado possa ser objetivamente assegurado, sem depender
essencialmente de quem realiza o exame. [...] Essas idéias basicas do operacionismo exerceram consideravel
influéncia no pensamento metodoldgico em Psicologia e em Ciéncias Sociais, onde se acentuou a necessidade de
estabelecer critérios operacionais claros para os termos empregados nas hipoteses ou nas teorias. Hipoteses como a
de que os mais inteligentes tém tendéncia a serem emocionalmente menos estaveis, ou como a da habilidade
matematica estar fortemente correlacionada a habilidade musical, ndo podem ser objetivamente verificadas sem
critérios claros de aplicagdo para os termos constituintes. Para esse fim ndo basta ter uma vaga compreensdo
intuitiva, que quando muito pode sugerir meios para determinar critérios objetivos. Em Psicologia, tais critérios sdo
comumente formulados em termos de zestes (de inteligéncia, de estabilidade emocional, habilidade matematica etc.).
Em linhas gerais, o procedimento operacional consiste em administrar o texto de acordo com especifica¢des; o
resultado sdo as respostas das pessoas submetidas ao teste, ou, em regra, uma avalia¢do qualitativa dessas respostas,
obtida de modo mais ou menos objetivo e mais ou menos preciso. [...] Algumas das principais objecdes que foram
levantadas contra a especulag¢do psicanalitica sdo concernentes a falta de adequados critérios de aplicagdo para os
termos psicanaliticos e as concomitantes dificuldades para tirar das hipoteses, em que figuram, alguma implicago
verificavel e inequivoca” (Hempel, 1974, p.114-116).
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formagdo de conceitos e a formagdo de teorias devem caminhar de maos dadas na investigacao

cientifica.

1.2 DEFINICAO

O status das entidades tedricas depende de generalizagdes e de concepgdes onde os

conceitos, termos e constructos empregados ndo possuem um sentido comum relacionado com a

experiéncia direta e imediata, mas transcende o que se considera familiar. O discurso cientifico

comporta palavras que aparentemente nao se referem a nada:

método de:

a nada que esteja ai, no mesmo sentido em que estdo ai os paus e pedras de nossa
experiéncia cotidiana, como ‘ego’, ‘id’, ‘superego’, ‘campo’, ‘fun¢io de onda’, ‘elétron’,
‘capacidade de sobrevivéncia’, para citar apenas alguns. Estes termos chamam-se ndo
observacionais (ou, como também € comum chama-los, ‘tedricos’) (Hegenberg, 1974,
p.145).

Copi (1978, p.105-111) enumera cinco propositos da defini¢do, entendida como

- Aquisi¢do de vocabulario: aprendizagem formal tem seus limites, tornando
necessaria a instrugdo formal pautada em explicagdes deliberadas de sentido “ndo
comum”. Explicar um termo ¢ dar uma definicdo deste termo: a defini¢do é um
recurso suplementar da instrugao informal;

- Resolugdo de ambigiiidades: em certos contextos, o sentido que se quer dar a uma
determinada expressao nao ¢ claro, produzindo assim raciocinios falaciosos que criam
disputas puramente verbais que sdo passiveis de serem dirimidas a partir de defini¢des
precisas ou consensuais dos termos ambiguos ou anfibologicos envolvidos na questao;
- Esclarecimento de significado: termos vagos necessitam ter seus significados
esclarecidos. Vagueza ndo ¢ o mesmo que ambigiiidade. A ambigiiidade de um termo
depende de um contexto e o contexto nao esclarece qual de dois significados deve ser
usado. Por outro lado, um termo ¢ vago quando, em caso limitrofe, ¢ impossivel
determinar como o termo se aplica. A indecisao em tais casos limitrofes ¢ resolvida

mediante a decisdo de definir o termo vago;
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- Explicagado teorica: a definigdo de um termo depende de propoésitos teoricos, isto
¢, depende de uma formulagdo teoricamente adequada ou cientificamente util na
caracterizagao dos objetos aos quais o termo passa a ser aplicado;

- Influenciar atitudes: um ultimo proposito da definicdo de um termo em disputas
verbais, retoricas, ¢ influenciar ou provocar emog¢des de um modo preciso a quem a

defini¢do se dirige (fun¢do emotiva da linguagem).

Defini¢do, de um modo mais técnico, ¢ a especificagdo da natureza de algo.
Chama-se definiendum ao que se quer definir e definiens ao que se define. Nos enunciados
cientificos, para que os fermos sirvam ao fim a que se destinam, seus significados devem ser
determinados de modo a assegurar nos enunciados resultantes uma fun¢ao quando de seus usos
em explicacdes, predigdes, descri¢des, etc.

Um dos métodos para assegurar que termos, expressdes verbais ou simbolicas
representem adequadamente conceitos “ndo vazios” € a definicdo que especifica os significados
de termos cientificos. Seguindo Hempel (1974, p.109-128), definigdes sdo propostas para ou:

a) enunciar ou descrever o que se aceita como significado, ou como significados,
de um termo ja em uso; ou:

b) para atribuir por conven¢ao um significado especial a um determinado termo,
que pode ser uma expressao verbal ou simbdlica nunca vista anteriormente ou um velho termo
que passa a ser usado num sentido técnico especifico. No propdsito a, as definigdes sdo chamadas
de descritivas e no propdsito b, sio chamadas de estipulativas.

Em a, o termo a ser definido (definiendum), ocupa, no exemplo abaixo, o lugar da

linha cheia a esquerda; a expressdo definidora (definiens) ocupa o lugar da linha pontilhada:

tem o mesmo significado qUEe ........cceeceeveeriiennennee.

“Menino” tem o mesmo significado que “crianca do sexo masculino”

Defini¢des descritivas, na linguagem de Hempel defini¢oes analiticas,
analisam o significado aceito de um termo e descrevem-no com o auxilio de outros termos que,

por sua vez, devem ter seus significados previamente estabelecidos e compreendidos para que a
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definicdo cumpra seu propoésito. Definicdes descritivas descrevem certos aspectos do uso
consagrado de um termo.

Em b, as defini¢cdes resultantes t€ém o carater de estipulagdo ou convengao,
servindo para introduzir um sentido especifico, no contexto de uma discussdao ou de uma teoria,

de como uma expressao deve ser usada, como nos exemplos abaixo:

deve ter o mesmo significado que ........ccceevveevieeirennenne.

Por entendamos a mesma coisa que POT..........cc.eenenn..

O termo ‘densidade’ serd uma abreviacao de ‘massa por unidade de volume’.

Copi (1978, p.112-119) nos fornece uma tipologia mais acurada para uma teoria

da defini¢do. Assim, teriamos defini¢des:

- Estipulativas: Quando se atribui significado a um termo apresentado pela
primeira vez, um termo totalmente novo. Tais definigdes sdo denominadas de estipulativas
nominais ou verbais. As defini¢des estipulativas tem dupla finalidade: a primeira finalidade ¢ a
economia de transcri¢do de informagdes ou teorias; a segunda, ¢ que tais definigdes fixam o
significado literal ou informativo através de simbolos definidos explicitamente de modo que o
significado literal evita associagcdes emotivas comprometedoras. Um simbolo definido a partir de
uma definicao estipulativa ndo possui significado anterior e a defini¢do nao pode ser considerada
uma afirmacao de que o definiendum e o definiens tém o mesmo significado:

té-lo-3o, realmente, para todos que aceitam o enunciado, mas isso ¢ algo posterior a
defini¢do e ndo um fato por ela afirmado. Uma defini¢do estipulativa ndo é verdadeira
nem falsa, mas deve ser considerada uma proposta ou uma resolu¢do de usar o
definiendum de maneira que signifique o que o definiens significa, ou como um pedido
ou uma ordem. Nesta acep¢do, uma defini¢do estipulativa tem o carater mais diretivo
que informativo (Copi, 1978, p.114).

Tomamos como exemplo a descoberta das sinapses. Quando se constatou que os
neuronios sao unidades processadoras de informagdes nos cérebros e que tal processamento se da
por conexdes entre um neurdnio e outro mediante uma “transmissao elétrica” que sai do axonio

de um para o(s) dendrito(s) de outro. O axdénio pode ser dividido em varias pequenas
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ramificagdes chamadas de telodendros, ou ramifica¢des terminais. No final destes telodendros ha
uma expansdo chamada de “botdo terminal” que fica muito préximo a “espinha” dendritica de
outro neurdnio. No entanto, um nao toca o outro, mas estdo muito préximos, sendo dominada esta
“quase conexao” de sinapse, que inclui as superficies do botdo terminal e da espinha dendritica
adjacente, assim como o espaco entre eles, onde os neurotransmissores transitam®. Notamos que
os termos “neurdnio”, “transmissdo elétrica”, “axonio”, “dendrito”, “telodendros”, “espinha

dendritica”, sdo propostos estipulativamente.

- Lexicogrdficas: o termo definido ndo ¢ novo, possui ja um uso estabelecido e a
definicdo lexicografica ndo da ao definiendum um significado que lhe faltava, mas sim informa
um significado que ja possui, com a finalidade de eliminar a ambigiiidade. Muitas palavras
possuem usos diferentes e sao usadas por pessoas diferentes, o que produz sentidos heterodoxos e
as defini¢des lexicograficas levam em consideracgdo tais usos. O uso das palavras ¢ uma questao

estatistica e

qualquer definicdo de uma palavra cujo uso esteja sujeito a este tipo de avaliacdo ndo
deve ser um simples enunciado do ‘significado’ do termo, outrossim, uma descri¢do
estatistica dos significados desse termo, tal como foi determinada pelos usos que tem na
linguagem corrente. A necessidade de estatisticas lexicograficas ndo pode ser medida
pela referéncia ao uso ‘correto’, pois também isso é uma questdo de grau, uma vez que é
medido pelo nimero de autores de ‘primeira categoria’ que coincidem no emprego de
um certo termo (Copi, 1978, p.116).

Defini¢des lexicograficas, portanto, se referem mais ao uso ordinario da palavra e
pela confianca depositada aqueles que a usam —‘“autoridades” no assunto ou os principais
pesquisadores da area. No caso de dissolver uma ambigiiidade acerca de “termos” em uma area, ¢
comum buscé-lo em outras ciéncias e toma-los de empréstimo. O termo ‘“computagdo”, por
exemplo, que surgiu na Teoria da Informacdo, foi emprestado e utilizado pelos estudos da

cognicdo, principalmente a partir da década de 1950.

- Aclaradoras: tanto as defini¢des estipulativas quanto as lexicograficas nao
servem para reduzir o carater vago de um termo nos casos limitrofes. Na defini¢do aclaradora, o

definiendum nao ¢ um termo novo, mas um termo em uso ja estabelecido, porém de maneira

3 Dados obtidos em Kolb (2002).
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vaga. Para que a vagueza do definiendum seja eliminada é necessario transcender o uso corrente,
0 que implica num certo grau de estipulagao.
Por conseqiiéncia, o autor de uma defini¢do aclaradora ndo tem liberdade de atribuir
qualquer significado de escolha para o definiendum. Deve, outrossim, manter-se fiel ao
uso estabelecido, até onde este chegue. [...] Ao avaliar se 0 modo como uma definigdo
aclaradora ultrapassa o uso estabelecido, quando este é impreciso [...], devemos falar,

antes, de sua conveniéncia e inconveniéncia e [...] de sua sabedoria ou insensatez (Copi,
1978, p.117).

Como exemplo, quando falamos de uma carga eletroquimica nas explicagdes do

funcionamento neural, o termo eletroquimico ¢ limitrofe.

- Teoricas: ou analiticas, ¢ a defini¢do que confere uma caracteristica teoricamente
adequada aos conceitos que se aplica. Segundo Copi, “definicdo tedrica” equivale a propor
aceitacao de uma teoria e, como o nome sugere, as teorias sdo notoriamente discutiveis. “Disso
resulta que uma defini¢do ¢ substituida por outra a medida que nosso conhecimento e
compreensao tedricos aumentam. [...] Os filosofos, tal como os cientistas, interessam-se
principalmente pela construcdo de defini¢cdes tedricas” (Copi, 1978, p.117). A variagdo de
significados do termo “mente” depende do conjunto da teoria em que estd inserido. Neste caso,
temos o que realmente mais nos interessa nas discussdes da filosofia da mente, a saber, o

.. 4
problema do reducionismo’.

* Na filosofia da mente é lugar comum duas principais abordagens: o dualismo e o materialismo. Em cada uma delas
ha também versdes que foram se desenvolvendo, conforme o progresso das discussdes e novos modelos, novos
conceitos, foram sendo encampados. As questdes pertinentes as versdes do dualismo serdo abordadas em outras
partes desta pesquisa. O materialismo contém algumas versdes que sdo chamadas de reducionistas. Devemos
distinguir reducionismo de identitarismo e eliminativismo. O identitarismo, defendido por autores da escola
materialista australiana, como U. T. Place e J. J. C. Smart, entende que consciéncia ¢ um processo cerebral, ou seja,
que estados mentais sdo idénticos a estados cerebrais. Eliminativismo € uma postura radical que entende que o
vocabulario usado para explicar o funcionamento mental ¢ inadequado e deve ser substituido por um outro
apropriado. O seu modelo teorico de discurso prende-se, principalmente, ao modelo da neurociéncia. O reducionismo
¢ uma postura que nio nega a realidade mental, mas entende que sua existéncia depende, acima de tudo, da realidade
fisica. Essa postura também ¢ conhecida como fisicalismo por se importar principalmente com as propriedades
fisico-quimicas dos fendémenos que ocorrem no cérebro, fornecendo uma explicagdo unificada: dai o porqué do
adjetivo reducionismo. Dessa forma, as descri¢oes dos fendmenos cerebrais sdo suficientes para explicar e descrever
o fendmeno mental, restringindo-o ao seu substrato material, fisico, cerebral. Conforme Teixeira (2000), a proposta
eliminativista ja datava desde a década de 1960, com Feyerabend e Rorty. Mas a partir da década de 1980, ganha um
maior destaque com o casal canadense Paul e Patricia Churchland. Vale destacar que tal perspectiva ndo elimina a
existéncia do mental (ou a realidade de nossa experiéncia subjetiva), mas procura eliminar a linguagem usada para
expressa-lo, confiando na perspectiva de decifragdo pelas neurociéncias. Para Teixeira (2000), o termo redugdo é
utilizado na literatura cientifica e filos6fica quando realizamos uma relag@o entre teorias. Quando uma teoria antiga €
substituida — reduzida logicamente — por uma nova significa que as questdes que eram explicadas antes pela velha
teoria, agora sdo explicadas por outra. “[...] uma velha teoria T1 ¢é reduzida logicamente a uma nova teoria T2 e os
eventos antes explicados por T1 passam a ser explicados por T2. Assim, temos um caso exemplar na historia da
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Regras para a definicdo de termos estdo estabelecidas em Copi (1978), Cohen-
Nagel (1971) e Hempel (1974), que descreveremos em linhas gerais:

a) uma defini¢cdo deve indicar os atributos essenciais do que define ou estabelecer
a conota¢do’ convencional do termo a definir;

b) uma defini¢cdo nao deve ser circular ou conter o sujeito definido;

c¢) uma definicdo ndo deve ser excessivamente ampla nem excessivamente estreita
ou deve aplicar-se somente ao que se refere ao definiendum;

d) uma defini¢do ndo deve ser expressa em linguagem ambigua, obscura ou
figurada;

e) uma defini¢do ndo deve ser negativa, quando pode ser afirmativa.

O objetivo principal destas adverténcias referentes as definicdes € evitar os

problemas da linguagem natural.

1.3 EXPLICACAO, DEMONSTRACAO, INTERPRETACAO, DESCRICAO E
DEFINICAO

Fatos, eventos, fendmenos nao s6 sdo descritos pela ciéncia através do emprego de
simbolos, postulados e estilos formais, que se valem de operagdes bem determinadas para
especificar significados, mas também s3o descritos pelas linguagens naturais, pelo discurso
ordinario que, num caso ou noutro, produzem dificuldades de significagdo. Convém, durante o
desenvolvimento deste capitulo, fixarmos alguns elementos que determinam o status

epistemoldgico das nogdes de explicagdo, descri¢do, interpretagdo e definigdo.

fisica, em que a temperatura, antes explicada pelas leis da termodinamica classica, passou a ser entendida em termo
de energia cinética molecular, o que garantiu a redug@o da termodinamica classica & mecanica estatistica” (Teixeira,
2000, p.115).

3 Usualmente se contrapde conotagdo a denotag¢do. Enquanto denotagdo indica a referéncia do termo as entidades
correspondentes, conotagdo indica as notas constitutivas do proprio termo. Dessa forma, geralmente se entende que a
denotacdo ¢é equivalente a extensdo, enquanto a conota¢do equivale & compreensao ou intensao (com s). Assim, um
termo denota tanto mais quanto menos conota e vice-versa.
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1.3.1 Explicacido / Demonstraciao

Explica¢do®, em sentido geral, designa o processo mediante o qual se desvenda,
desvela no sentido grego de aletheia, o que esta encoberto. Em ciéncia, explicagdo possui um
sentido semantico, que desenvolveremos em outro item.

Explicar alguma coisa, conforme Hegenberg, ¢ tornar esta coisa inteligivel para
alguém. Sao respostas pertinentes a indicagdes da forma “Por que p?”. O vocabulo explicagdo é
essencialmente um vocabulo pragmatico: seu emprego exige uma referéncia as pessoas em
questdo ou em tela. Sendo assim, uma pessoa X explica um fato F para a pessoa Y. Entretanto,
chama a atengdo Hegenberg, o que constitui “explicacdo para Y pode deixar de ser explicagdao
para Z, podendo Z ndo pedir explicagdes de F ou considerar a explanagdo oferecida como algo
ininteligivel. As explicacdes, neste contexto pragmatico, sdo, pois, relativas, tornando-se
explicagdes para este ou aquele individuo” (1973, p.62).

Demonstra¢do ¢ um vocabulo cognato de explicagao que faz referéncia a quem
demonstra e a quem examina a demonstragao:

uma pessoa X pode, por exemplo, demonstrar uma teoria de geometria de um modo
aceitavel para um principiante, mas de modo inadequado para os olhos de um
matematico. Reciprocamente, uma demonstragdo ‘clara’ para um matematico pode ser
completamente ininteligivel para um leigo. Nao obstante a nogdo de ‘demonstracdo’
deixou de ser subjetiva no sentido de ser relativa aos individuos em tela e variavel com
eles. Nogdes objetivas de demonstracdo podem ser introduzidas na matematica assim

que o assunto em pauta tiver sido convenientemente formalizado (Hegenberg, 1973,
p.63).

Por exemplo, o esquema ¢, y e ® do aparelho psiquico de Freud no Projeto...,
embora no contexto podia ser satisfatoria como demonstracdo de certas fungdes cerebrais, no
entanto para um neurocientista contemporaneo ¢ uma ‘“demonstragdo” absolutamente
insatisfatoria.

Podemos identificar duas ordens de explicagdo: explica¢do semantica e explicagdo

cientifica.

6 O sentido epistemolégico de explicacdo ¢ examinado em relagio a descricdo e a compreensdo. Entre as
investigacdes contemporaneas sobre explicacdo, merecem destaque as de E. Meyerson (1859-1933), A. Lalande
(1867-1963), L. Brunschivicg (1869-1944), K. Popper (1902-1994), C. Hempel (1905-1997) e E. Nagel (1901-1985).
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a) Uma explicagdao semantica diz respeito ao esclarecimento do significado de
palavras ou outros simbolos. Segundo Kaplan, uma explicagdo semantica ¢ uma tradugdo ou
parafrase. E um conjunto de palavras que possuem significado equivalente ou semelhante aos que
estdo sendo explicados. Contudo, ¢ melhor ou mais facilmente entendido quando explicado com
tais palavras. A explicagdo semantica tem como caracteristica o fato apresentar-se como tal
apenas para esta ou aquela pessoa. “O que ¢ inteligivel para uma pessoa pode ndo sé-lo para
outra; uma pessoa pode nao necessitar de explicacdo alguma, enquanto para outra a explicagdo
dada sera insatisfatoria. Se a pessoa a quem a explicagdo se dirige ndo a ‘apanha’, o significado
ndo foi esclarecido” (Kaplan, 1972, p.335), lembrando que significados s6 se tornam claros
quando sabemos a respeito de que estamos falando.

b) Explicagoes cientificas sdo aquelas que ndo pretendem o esclarecimento de
significados, embora algumas condi¢des devam ser satisfeitas. Uma explicacdo cientifica ¢ um
enunciado que se propde a explicar certo acontecimento ainda que ninguém aceite a explicagao.
As condi¢des a serem satisfeitas realizam o ideal de langar mao de leis e teorias de carater
objetivo que independem dos individuos que as formulam.

A diferenga entre uma explicagdo seméantica e uma explicagdo cientifica lembra, sob este
aspecto, a diferenca entre um enunciado ser claro e o ser ele verdadeiro. Nao podemos
dizer que um enunciado ¢ claro sem, pelo menos tacitamente, indicar para quem ele €
claro. Entretanto, se dizemos que um enunciado ¢ verdadeiro para esta ou aquela pessoa,
pretendemos dizer apenas que a pessoa nele acredita ou dispde de provas que o
confirmam ou qualquer coisa desse género. Podemos também dizer que a pessoa
interpreta o enunciado de tal maneira que ¢ verdadeira proposi¢do que ele, assim, indica;

mas, entdo, a verdade da proposi¢do enunciada ndo dependera daquela pessoa nem de
qualquer outra (Kaplan, 1972, p.336).

Hegenberg (1973, p.67) divide as explicagoes em quatro grandes grupos, que
vamos desenvolver aqui, a saber, em linhas gerais:

a) Dedutivas: que compreendem a estrutura dos argumentos dedutivos e indutivos.
No primeiro caso, premissas verdadeiras asseguram a verdade da conclusdo; o contetdo factual,
nos argumentos dedutivos, fixado na conclusdo estd implicito nas premissas. No segundo, de
premissas verdadeiras, pode se tirar uma conclusao falsa, embora provavelmente, verdadeira;

b) Probabilisticas ou estatisticas: sdo explicagdes que contém uma lei ou principio
teorico de carater estatistico e que podem ter forma dedutiva ou indutiva. No primeiro caso,
mediante teoria matematica das probabilidades e no segundo caso leis estatisticas que tenham

ocorréncias em casos particulares;
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c) Teleologicas (ou Teleonomicas ou Funcionais ou Finalisticas): sdo explicagdes
tecnicamente restritas ao campo da biologia, mas devido sua plasticidade podem ser estendidas a
psicologia, a historia e a vida cotidiana. De especial interesse para a ciéncia sdo os sistemas
funcionais onde se afirma que um determinado item tem uma fung¢do especifica (a guelra dos
peixes — item de um sistema — permite a respiracdo — caracteristica bem determinada — que
possibilita a vida na agua — caracteristica que determina aspectos do sistema — que permite
sobreviver — aspecto do sistema indispensavel para que o sistema continue em algum estado);

d) Genéticas: sucessoras das explicacdes dedutivas e probabilisticas, estdo restritas

ao campo da histdrica, entendida ou ndo como ciéncia.

Kaplan nos adverte que ¢ facil confundir explicagdo cientifica com explicagdo
semdntica por que ambas permitem compreender. A confusdo ocorre devido a énfase que se

atribui ao conceito de familiar:

a familiaridade ajuda-nos a perceber uma explicagdo, mas ndo nos ajuda
necessariamente, a consegui-la; ¢ fundamental para a explicagdo semantica, mas pode
ndo ter importancia para a explica¢do cientifica. Ja se disse que a explicagdo das leis,
oferecida pelas teorias, é, por forga de ‘familiaridade, essencialmente semelhante a que
surge quando um enunciado ¢ traduzido de uma lingua desconhecida para uma lingua
conhecida’.[...] O fato, entretanto, de que a familiaridade ndo poderia constituir-se em
chave da explicacdo € percebido a partir da circunstincia de ela estar inevitavelmente
ligada a pessoa a quem a explicagdo ¢ dada: o que é familiar aos olhos de um, pode ser
estranho aos olhos de outro. [...] Compreendemos quando conhecemos a razao; o fato de
a razao nos ser familiar pode tornar mais facil o conhecer, mas nao ¢ a familiaridade que
a transforma em razdo (Kaplan, 1972, p.339-340).

A funcgdo principal das leis e teorias, do ponto de vista da teoria modelo-padrao, é
fornecer uma compreensdo. Também, do ponto de vista do modelo dedutivo, que nos ateremos
aqui, a funcdo das leis e teorias é possibilitar previsdes. O éxito de uma teoria ¢ medido pela
capacidade que ela tem de fazer previsoes e o quantum de explicagdes que ela pode fornecer.

As explicagdes se caracterizam por serem abertas. Segundo Kaplan, “a abertura
das leis e das teorias torna abertas, igualmente, as explicagdes que as possibilitam” (1972, p.359).
Diante disso, o que caracteriza uma explicacdo? Quais as suas fung¢des? Na seqiiéncia,

apresentaremos as principais consideragdes sobre a abertura das explicagdes’:

" Estas consideragdes podem ser encontradas mais detalhadamente em Kaplan (1972, p.359-377).
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a) Sao parciais: na explicacdo de um fendmeno, levamos em consideracao alguns
de seus aspectos determinantes. Da mesma forma, o modelo-padrao adotado para explica-lo
nunca estd completamente definido, assim como o modelo dedutivo escolhido nido possui a
totalidade de suas premissas. Isso ndo significa um “defeito” das explicagdes, mas uma
caracteristica que ¢ da natureza do proprio conhecimento, pois ndo ha razdo para admitir que o
processo de investigacao (uma atividade essencialmente cognitiva) possa esgotar a realidade, nao
ha perigo de “fechamento cognitivo”, para usarmos um termo de Dennett (1998). Entretanto, o
ideal de “completude™ das explicagdes ndo deve ser abandonado, pois constitui o propésito da
pesquisa. Vale destacar que se trata de um “ideal” de completude, ou seja, de um proposito, e que
todo discurso em ciéncia que se auto-denomina completo ¢ popperianamente ideologico. Os
perigos se intensificam quando se trata de ciéncias do comportamento, como veremos em outros

capitulos.

b) Sao condicionais: a legitimidade das explicagdes relaciona-se a um certo grupo
de fenomenos, sendo aplicaveis apenas quando certas condi¢des estdo satisfeitas — embora nem
sempre tais condigdes estejam explicitas. Muitas vezes incorremos no perigo de tomar uma
explicacdo que se aplica a certos casos, utilizando-a a todos os casos “semelhantes”, sem termos

. .~ . . ..~ 9
clareza dessa semelhanca (faldcia da composigdo e falacia da divisdao”).

c) Sdo indeterminadas: devido seu carater estatistico, as explicacdes possuem
possiveis indeterminagdes semanticas quando da aplicagdo a casos particulares. As explicagdes

sdao indeterminadas porque parciais. Como vimos acima, as explicacdes em um processo de

¥ Segundo Branquinho et all (2006, p.148), “de acordo com a nogio habitual (semantica) de completude, uma teoria
ou um sistema formal T, o qual é uma formaliza¢do de uma disciplina dada D, diz-se completo quanto o conjunto
dos teoremas de T, isto €, o conjunto das frases demonstraveis em T, coincide com o conjunto das frases verdadeiras
de D. Por outras palavras, se S é uma frase verdadeira de D (exprimivel em T), entdo S é demonstravel em T; e se S é
demonstravel em T, entdo S € uma frase verdadeira de D. Por vezes, a no¢ao de completude semantica ¢ empregada
de tal maneira que apenas se aplica ao tipo de resultado expresso pelo primeiro desses condicionais. Nesse caso, 0
termo ‘corre¢do’ (ou ‘adequacdo’) ¢ utilizado para cobrir o tipo de resultado expresso pelo segundo dos
condicionais”.

? Entende-se por Faldcia de Composi¢do quando se conclui que uma caracteristica ou propriedade compartilhada por
um numero de elementos particulares também ¢é compartilhada por um conjunto desses elementos; ou que as
propriedades de uma parte do objeto devem ser as mesmas nele inteiro. Ex: o cérebro é composto por neurdnio que
transmitem eletricidade, logo o cérebro ¢ elétrico. Contrariamente a Falacia de Composi¢do, a Falacia da Divisdo
consiste em tomar a propriedade de um elemento como aplicavel as suas partes ou que uma propriedade de um
conjunto de elementos é compartilhada por todos. Ex: Cargas elétricas podem causar fogo, logo o cérebro, que

contém cargas elétricas, também pode.
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investigacao nao esgotam a realidade, o que ndo permite dominar os casos particulares, tornando-

se, entdo, sua generaliza¢do semanticamente indeterminada.

d) Sdo inconclusivas: frente a uma inferéncia explicativa, uma conclusdo de certo
grau ¢ obtida. A “implicagdo” entre fenomenos e suas causas ndo ¢ de carater necessario, como ja
nos alertou Hume'® em sua critica a causalidade. No caso das ciéncias do comportamento, o
problema da “implicacdo” pode ser ainda maior. As explicagdes fisicalistas do funcionamento
neural, por exemplo, ndo conseguem traduzir o gue exatamente alguém esta pensando e como
esta pensando. No entanto, a explicagdo pode conservar sua forga se ¢ suficientemente freqiiente
aquela “implicacdo”. Dados certos motivos, podemos, a partir de explicagdes fisicalistas, por
exemplo, inferir que o individuo estd sentindo uma dor, mas ndo sabemos o quanto € o motivo

desta dor.

e) Sdo incertas: na historia da ciéncia sao muitos os casos das substituigdes de uma
explicacdo por outra. Pelo fato de que explicagdes nao sao completas, embora devamos ter como
propdsito a completude, ndo ¢é possivel estabelecer certezas absolutas. Isto ndo significa
desvalorizacdo das explicagdes. Embora algumas proposi¢cdes de uma explicacdo possam nao
estar corroboradas'', isto ndo elimina sua utilidade cientifica. A explicagdo tem um compromisso
“ockhamista” com a verdade: ¢ exigido e admitido como verdadeiro tudo aquilo e somente aquilo

. I . ~ ’ 12
que e necessario para uma expllcag’ao razoavel'”.

"' Em sua Investigagio Acerca do Entendimento Humano (1748), Hume nega a existéncia de uma relagio causal
como conexdo necessaria entre os fatos, apenas uma conexao possivel. “Embora ndo haja tal coisa como o acaso no
mundo, nossa ignorancia da causa real de tal evento tem igual influéncia sobre o entendimento gerando equivalente
tipo de crenga ou opinido. Ha certamente uma probabilidade que resulta de uma superioridade de possibilidades a
favor de uma das partes e, a medida que esta superioridade aumenta, excedendo as possibilidades opostas, a
probabilidade recebe um aumento proporcional gerando maior grau de crenga ou assentimento a parte em que
descobrimos a superioridade. (Hume, 1999, p.71-72).

""" A expressio Ad hoc (para isto, para um determinado efeito ou propésito) ¢ utilizada tradicionalmente em
metodologia e epistemologia da ciéncia quando um argumento se aplica inica e exclusivamente ao caso que se
pretende explicar ou defender. Utiliza-se tal expressdo para descobrir um tipo de hipdtese que se introduz com
objetivo de conservar outra hipétese que encontra dificuldades perante a experiéncia. Sua funcéo ¢é fortalecer uma
teoria contra as possibilidades de ser falseada.

2 A expressdo Entia num sunt multiplicanda praeter necessitatem (ndo deve multiplicar as entidades mais que o
necessario) é o principio de Guilherme de Ockham (1298-1349) ou, como é mais conhecido, a “navalha de
Ockham”.
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f) Sao intermediarias: uma explicagdo ndo se fecha, ndo se basta a si mesma. A
explicacdo objetiva esclarecer algum fendmeno, acontecimento, ato, € ndo tem o compromisso de
oferecer questdes que estdo além deste seu objetivo. Da mesma forma, uma explicagdo ndo estara
imune a qualquer divida, uma vez que sua fungao ¢ responder a determinadas questdes acerca do
que esta sendo explicado. Culturalmente comete-se o equivoco de entender que as explicacoes
podem alcancar a causa final, ou seja, que tem uma fungdo teleoldgica, na medida em que
proporciona um conforto e uma sensacao de fechamento: isso ¢ um mito. Uma explicagdo que se
fecha em si mesma perde o sentido, pois ela ¢ sempre intermedidria para responder alguma
questdo. Na medida em que a investigacdo prossegue, novas perguntas surgem, alterando a forma
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de ver a questao inicial, o que conseqiientemente acarreta numa alteragao das explicagdes .

g) Sao limitadas: uma explicagdo se ajusta a contextos particulares. Tal limitagao
refere-se a relevancia da explicagdo, as circunstancias restritas em que se aplica e sua

caracteristica de ser condicional.

Para Kaplan, s3o estas as principais caracteristicas das explicagdoes entendidas
como aberta. A este conjunto de caracteristicas, no entanto, outras podem ser acrescidas. A
explicacdo, portanto, almeja atingir os objetivos de uma pesquisa num dado momento e numa
determinada situacdo, para obter um modelo ou idéia com a qual ¢ possivel direcionar
produtivamente a pesquisa.

Sao trés as funcdes da explicacdo: uma fungdo fecnologica; uma fungdo
instrumental, e uma fun¢do heuristica. Uma explicacdo tem funcdo tecnoldgica quando ¢
utilizada para melhorar a adaptacdo e o controle do homem sobre o meio. Tem fungdo
instrumental quando ¢ um ensaio conjectural, provocativo, que ndo visa a verdade ou a falsidade,
mas a sim plausibilidade'. Tem funcdo heuristica enquanto abrir novas possibilidades de

questionamento e argumentagao.

13 «Se chegar um tempo em que as explicagdes ndo pecam, por sua vez, para serem explicadas, esse tempo sera
quando estivermos assentados a mdo direita de Deus, participando de sua compreensdo infinita” (Kaplan, 1972,
p-362).

'* “Pode portanto uma explicagdo particular ser oferecida em certo contexto, porque se espera que ela tenha
determinado efeito. Tal expectativa ¢ de importancia clara na pratica da politica, da psicoterapia, da organizagdo de
vendas, da educacdo, do aconselhamento, da administracdo e até mesmo da religido. [...] Algumas dessas
consideragdes desempenham importante papel na idéia marxista de consciéncia de classe, bem como nos conceitos
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As explica¢des, no ambito das ciéncias que tratam do comportamento humano,
estdo diretamente relacionadas tanto ao significado de um ato — o que ele representa para o agente
ou para aqueles com quem inter-age — quanto com o significado de uma agio'’. Explicacio,
portanto, seria a atribui¢ao de significagdo a um ato ou a uma ag¢ao (fung¢ao heuristica). Para o ato,
a explicacdo ¢ semantica e para a acdo a explicacdo ¢ cientifica. O significado de ato e o
significado de agdo estdo diretamente relacionados com a interpretacdo dada a cada um. Portanto,

explicar ¢ atribuir significado, e o significado ¢ identificado mediante uma interpretacao.

1.3.2 Interpretacio

Explicacdes semanticas ou cientificas sdo ou contém interpretagoes. Uma
interpretacdo ocorre quando o que esta sendo explicado ¢ visto como simbolo e como fato: um
enunciado contém significado e ¢ ao mesmo tempo um objeto ou acontecimento que se verifica
no tempo e no espago. Uma interpretagdo, portanto, exige dois elementos: o significado e o por
que foi dada esta explicagdo nesta oportunidade. A relacdo entre estes dois elementos da
interpretagdo pode também se dar de forma diferente, a saber, podemos entender o gue alguém
diz e do porqué que alguém diz alguma coisa mediante o conhecimento que temos, pelo contexto
ou outra forma qualquer. A interpretacdo ¢ de suma importdncia para as ciéncias do
comportamento que procuram identificar a relacdo entre significado dos atos e significado das
acoes.

O cuidado que se deve tomar aqui ¢, segundo Hanson (In: Morgembesser, 1979,
p.127), que os termos interpretagdo e observagdo andam juntos, formam pares conceituais, numa
combinagdo sendo quando perigosa. Se bem que ndo ha interpretagdo sem observacao, da mesma
forma, ndo ha observacdo sem interpretacdo. Assim, a explicagdo da mente baseada na
observag¢do, no modelo comportamental, a interpretacdo behaviorista ou, outro exemplo, baseada

na observagdo de deficiéncias neurologicas, no modelo neuronal, produzem interpretagoes

psicanaliticos de resisténcia e de compreensdo. [...] Creio que seja tarefa importante a de estudar as condi¢des de
acordo com as quais as explicagdes podem eficazmente desempenhar fungo instrumental e a de estudar os reflexos
dessa eficacia em sua aceitabilidade cientifica” (Kaplan, 1972, p.364-365).

'’ Para Kaplan, a diferenca entre ato e agdo ¢ que o primeiro se refere a operagdes biofisicas, acontecimentos ou
movimentos, enquanto o segundo entende-se 0s atos vistos sob a perspectiva de agentes, expressando determinadas
atitudes e expectativas com significagdo intencional, social e psicologica. Uma acdo pode ser entendida como um ato
considerado com componente de certo complexo de outros atos.
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fisicalistas. E na interpretagdo dos modelos que surgem os perigos dos reducionismos em
filosofia da mente, embora toda teoria seja reducionista.
E impossivel distinguir ou separar os componentes empiricos e teoricos do que se

denomina observacao cientifica:

observar ¢ fazer uma experiéncia. Uma reacdo visual, olfativa ou tatil é apenas um
estado fisico — excitagdo fotoquimica ou devido a contato. [...] No ver existe algo mais
do que aquilo que nos chegam aos olhos. E ha mais na observacdo cientifica do que o
simples estar alerta, com os 6rgdos dos sentidos ‘em estado de prontiddo’. [...] Imagine-
se, agora, um instrumento de vidro e metal, cheios de fios, refletores, parafusos, encaixes
e botdes. Imagine-se tal instrumento colocado diante de um fisico experimentado — que,
no momento, tenha no colo, seu filho de dois meses. Fisico e a crianga observam a
mesma coisa, quando olham para o tubo de raio X? Sim e ndo. Sim — tem consciéncia
visual do mesmo objeto. Nao — o modo [0 modelo no qual e a partir do qual
interpretam)] como tém esta consciéncia ¢ profundamente diverso. Ver ndo € apenas ter
uma experiéncia visual; é também o modo como se tem esta experiéncia. Isso ndo quer
dizer que o fisico esteja empenhado em atividades intelectuais, ausentes no caso da
crianga; isso pode ocorrer ou ndo. Ambos simplesmente véem o que esta diante deles. A
crianga apreende precisamente os mesmos dados Opticos — mas pode ndo estar
observando coisa alguma em particular. O fisico vé um instrumento de vidro e metal.
[...] Concedido: apreendem-se essas coisas (observa um instrumento em termos de teoria
de circuitos elétricos, teoria termodinamica, teoria de estrutura de metal e vidro, emissao
termodinamica, transmissdo Otica, refracdo, difragdo, teoria atdmica, teoria quéntica,
relatividade especial, problemas de energia atdmica e de maquinas nucleares) — mas tudo
aparece na interpretag¢do que o fisico coloca no que vé (Kaplan, 1972, p.127-8).

1.3.3 Descricao

Uma explicag@o, em contraste com uma descri¢do, ndo s6 nos diz o que acontece,
mas também, o por que acontece. Explicar ¢ associar a uma razdo. Assim sdo as leis que
esclarecem a razdo de ser de certas ocorréncias particulares. No entanto, nada impede que uma
lei seja de carater descritivo. Toda explicacdao, o “o que”, ¢ uma descricdo; mas, nem toda
descricdo, o “que”, ¢ uma explicacdo: como exemplo, ¢ possivel descrevermos determinados
acontecimentos anteriores, mediante uma explicagao causal, ou descrever certos acontecimentos
intermediarios, para explicar por que um deles originou a outro. Uma explicagdo diz exatamente
0 que uma descricdo também diz, mas apresenta algo mais do que esta contido na pura descrigao
do que esta sendo explicado. Esse algo mais, segundo Kaplan ¢ algo adequado ao contexto em
que a explicacdo deve funcionar. “Uma explicacdo ¢ descricdo concatenada. Desempenha as
fungdes que lhe tocam ndo por invocagdo de algo que estd para além do que pode ser descrito,

mas relacionando entre si fatos e leis” (Kaplan, 1972, p.337).
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Tanto no caso de explica¢do semdntica quanto no caso de explicagdo cientifica,
busca-se “ver”, “compreender”, “apreender uma razao”, “apreender um significado”. Explicar ¢&,
portanto, tornar inteligivel, compreensivel, familiar, alguma coisa para alguém. Existe uma
grande diferenca, segundo Kaplan, entre dispor de uma explicagdo e compreendé-la. Descrigdes
podem dispor de compreensao, de inteligibilidade, sem, contudo, constituirem uma explicagao de
fato, legitima. Descri¢cdes podem proporcionar assim uma satisfagdo intelectual, uma justificativa
intelectual, que nao esta garantida pelo estado de coisas que uma explicagdo pode dispor: assim,
sdo as descricdes mitoldgicas, as descricdes pseudocientificas em psicologia, as descrigdes

esotéricas...

1.4 TEORIA

Comumente as palavras “teoria”, “modelo” e “metafora” sdo utilizadas com
significados intuitivos. Teoria ¢ entendida pelo senso comum como conjunto de idéias nao
comprovadas, como elucubragdo, especulacdo. Neste sentido, a teoria s6 sera valida se for
submetida a verificagdo factual, o que leva a entender “teoria” e “fatos” como opostos. Mas essa
compreensdao ¢ equivocada, uma vez que, sob o aspecto cientifico, teoria refere-se a relagdes
entre fatos, isto €, a organizagdo e ordena¢do de modo significativo desses fatos. Disso resulta
conceitos, classificagdes, correlagdes, generalizagdes, leis, principios, teoremas, axiomas, etc.

Hé um isomorfismo entre teoria e fato que ¢ fundamental na abordagem cientifica:
a teoria constitui um conjunto de principios fundamentais que orientam a explicacao dos fatos. A
ciéncia se orienta por teoria e fato, pois o acimulo ndo sistematizado de fatos implicaria na
auséncia de explicacdes.

Segundo Rudner, feoria “é um conjunto sistematicamente relacionado de
declaragdes, incluindo algumas generalizacdes em forma de lei, que ¢ empiricamente
comprovavel” (1969, p.27). Sendo assim, a teoria tem como papel a orientacdo dos fatos, no
sentido de restringir sua amplitude, uma vez que ¢ inumeravel a quantidade de dados (fatos)
possiveis de serem obtidos numa dada area de estudo. A teoria procura delimitar o campo de
investigagdo em cada ciéncia, em particular, com o intuito de focalizar a atencdo em
determinados aspectos. Ao delimitar um foco, ou seja, ao explorar uma amplitude limitada de

fatos, a ciéncia, a0 mesmo tempo, ignora outras amplitudes. Embora seja necessario fazer
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delimitagdes, em alguns casos pode incorrer em insuficiéncias, como ¢ o exemplo do problema
da teoria do materialismo eliminativo na filosofia da mente, que, ao delimitar os estudos da
relagdo cérebro/mente a questdes exclusivamente materiais, acaba por excluir a no¢do do mental.

Teorias sdo, conforme Hegenberg, elaboradas com certos objetivos mais ou menos
claros. Um de seus objetivos ¢ sistematizar o conhecimento, assim como explicar os
acontecimentos, incrementar o saber e possibilitar uma avaliagdo mais segura de hipotese.
“Algumas teorias ajudam-nos a orientar futuras investigagdes, tornando-se, assim, ‘teorias
fecundas’. Outras, permitem o tragado de ‘mapas’ da realidade, ou de setores da realidade, e
chegam, dessa maneira, ao status de grandes teorias” (1973, p.80). A teoria, neste sentido,
oferece um sistema de conceitos e de classificacdo de fatos.

A orientagdo de futuras pesquisas depende das delimita¢des, conforme apresentado
acima. As observagdes sdo orientadas mediante tais delimitagdes que funcionam como um quadro
de referéncia teodrico. Dessa forma, isolar qualquer fendmeno de tudo o que possa estar
relacionado com ele constitui um ato teérico, um ato de abstracdo especifico para cada ciéncia, o
que justifica a existéncia de sistemas conceituais que expressem os fenomenos de cada area de
pesquisa. Enquanto um sistema de conceitos, a teoria possibilita um universo vocabular
especifico para cada ciéncia particular, permitindo uma melhor compreensao dos fendmenos e, ao
mesmo tempo, uma comunicacio eficiente entre os cientistas daquela area especifica'®.

Uma caracteristica importante da ciéncia moderna ¢, efetivamente, a formulagao
de teorias. As teorias pertencem ao contexto das explicagdes que visam organizar o0 Universo

conjugando, relacionando, subordinando todas aquelas declaragdes ou sentencas que possam

' Em relagio a esta especificidade desenvolvida pela énfase as delimitagdes no interior da ciéncia, Edgar MORIN
nos apresenta seus possiveis impasses na tarefa cientifica, principalmente com objetos que necessitam uma maior
ampliagdo de argumentos e estudos para sua analise. E o caso do estudo da mente. “Ha inadequacio cada vez mais
ampla, profunda e grave entre os saberes separados, fragmentados, compartimentados entre disciplinas, e, por outro
lado, realidades ou problemas cada vez mais polidisciplinares, transversais, multidimensionais, transnacionais,
globais, planetarios. Em tal situagdo, tornam-se invisiveis:

- 0s conjuntos complexos;

- as interacdes ¢ retroagdes entre partes e todo;

- as entidades multidimensionais;

- 0s problemas essenciais.

[...] Assim, os desenvolvimentos disciplinares das ciéncias ndo s6 trouxeram as vantagens da divisdo do trabalho,
mas também os inconvenientes da superespecializagdo, do confinamento e do despedagcamento do saber. Ndo so
produziram o conhecimento ¢ a elucida¢do, mas também a ignorancia e a cegueira” (2002, p.13-15). No caso da
filosofia da mente, seu estudo tem se mostrado cada vez mais interdisciplinar, o que pode acarretar em teorias
transpostas entre areas diversas. Como nos mostra TEIXEIRA, “na filosofia da mente contemporanea aliam-se
ciéncia e reflexdo filos6fica, numa combinagdo imposta por se reconhecer a necessidade de uma investigagao
interdisciplinar” (2000, p.11).
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consubstanciar o conhecimento adquirido. Portanto, conforme Nick & Rodrigues, “a espécie de
relacionamento sistematico que se estabelece entre as declaracdes de teorias cientificas ¢ uma
relagdo dedutiva, o que possibilita afirmar que os sistemas teéricos sdo sistemas dedutivos”

(1977, p.15).

1.4.1 Os Componentes formais de uma teoria

Tomando Hegemberg como referéncia, o termo teoria cobre uma ampla variedade
de referéncias explicativas que se assemelham por “tracos de familia” e podem ser caracterizados
como pressupostos que devem ser obedecidos.

Toda teoria compreende:

a) Um vocabulario teorico; um conjunto de asser¢des basicas ou postulados;

conseqiiéncias logicas de tais asser¢des (nos casos mais puros, um calculo, no sentido de

Suppes);

b) Um vocabulario de observagdo; um conjunto de assercdes factuais; enunciados

passiveis de textos pertencentes ao referencial ou observacional;

c) Conjunto de regras de correspondéncia que associam os enunciados do

vocabulario tedrico aos enunciados da linguagem observacional;

A linguagem que ¢ utilizada pelos estudiosos para fixar e transmitir os resultados

das investigagdes ¢ uma linguagem especifica, de uso, que se denota por U. Essa linguagem U

ndo ¢ caracterizada de maneira precisa. Para descrevé-la, o melhor ¢ afirmar que contém a

totalidade das convengdes lingiiisticas adotadas em um dado instante historico. A linguagem U
tem, pois, as seguintes caracteristicas gerais:

- ¢uma linguagem especifica, no sentido de que ¢ a tinica a ser utilizada para fins de

registro e transmissdo de informacdes. Ainda quando se fala de vérias linguagens,

uma apenas € que estd em uso — fazendo-se, nela, as alusdes as demais (que se

distinguem da linguagem U);
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- ¢ uma linguagem em constante mudanga, onde termos novos sdo criados e outros
termos ja existentes adquirem significados diversos;
- ¢ uma linguagem que pode adquirir um alto grau de precisao. Precisdo relativo ao

proposito em que a linguagem ¢ utilizada.

1.4.2 Esboco-padrao de uma teoria cientifica

Para apresentarmos o esbogo-padrdo de uma teoria cientifica, temos que entendé-
la numa composi¢do de duas partes. A primeira compreende um célculo logico abstrato,
utilizando-se do vocabulério da Logica.

Esse calculo inclui os simbolos primitivos da teoria, cuja estrutura logica ¢ estabelecida
pelo enunciado de axiomas ou postulados, em termos dos simbolos primitivos. Em
muitas teorias, os simbolos primitivos sdo concebidos como termos tedricos, tais como

‘elétron’ ou ‘particula’, que ndo é possivel relacionar, de maneira direta, a fenémenos
observaveis (Suppes In: Morgenbesser, 1979, p.112).

A segunda parte do esboco-padrdo de uma teoria cientifica ¢ um conjunto de
regras que acrescentam o conteudo empirico para o calculo l6gico. Assim, conforme Suppes, €
possivel estabelecer uma “interpretagdo empirica” de, ao menos, alguns termos primitivos e
definidos pelo calculo.

Devemos notar que a primeira parte € insuficiente para definir uma teoria
cientifica. E necessaria a interpretagdo sistematica da interpretagio empirica objetivada para que
tal teoria seja considerada cientifica. Vale lembrar que é possivel estudarmos a primeira parte — o

calculo 16gico abstrato — isoladamente, mas como um setor da Matematica pura.
1.4.3 Teoria e Verdade

“Conceitos” e “termos” teodricos, como vimos, ndo se referem a coisas
diretamente observaveis. O problema de relacionar teorias com os fatos traz a tona outra questao:
em que medida uma teoria pode ser considerada “verdadeira”? Ou seja, como uma teoria pode

tratar de fatos ou pode ser uma sistematizacao de leis?
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A forma tradicional de tomarmos uma sentenga por verdadeira se pauta na teoria
da correspondéncia, isto ¢, na teoria da adequagdo do intelecto ao objeto'’. Quando na teoria
constam fermos observaveis, mesmo admitindo implicacdes filosoficas, ndo ¢ dificil de constatar
a “verdade” ou “falsidade™® dos seus enunciados, assim: é verdade que “o céu é azul” se e
somente se “o céu ¢ azul”. Mas quando nos referimos a termos ndo-observaiveis, como
inconsciente, por exemplo, sua verificagdo com os fatos torna-se mais dificil e controvertida.
Como veremos a seguir, uma forma de estabelecer uma conexao entre teorias ¢ fatos ¢ dada pela
utilizacdo de modelos, mesmo que sejam modelos incompletos, parciais e insuficientes até certo
ponto.

Pelo fato de que as teorias ndo se sustentam enquanto uma descri¢do da
realidade'®, dizemos que elas atualmente tém uma fungfo instrumental e ndo realista. Segundo
Hegenberg (1973, p.156), “como nao parece possivel reduzir as teorias a enunciados verdadeiros
(ou falsos) na acep¢do tradicional, pode-se pensar que as teorias ndo sejam mais que
‘instrumentos’ de explicacdo e previsio. E o que diz o instrumentalismo™. O realismo, por sua
vez, parte de uma espécie de preconceito de que as entidades referidas na teoria (de que os termos
sdo nomes) t€ém uma existéncia em tudo comparavel a dos paus e pedras da experiéncia de todo
dia. Nesse caso, ‘ego’ seria, como ‘virus’, um termo sem referente objetivo durante um periodo
da historia da ciéncia. Mas as investigacdes acabariam por permitir que se ‘veja’ o ‘ego’ assim
com se chegou a ver os virus”.

As perspectivas instrumental e realista parecem ndo ser satisfatorias conforme
analisadas pelo proprio Hegenberg. Popper tem ressaltado que ndo podemos comparar coisas
heterogéneas, como enunciados e fatos, mas apenas comparar enunciados. Nesse sentido,
entramos nos principais problemas da linguagem discutidos pela filosofia do século XX que, por

motivos de delimitacdo, ndo abordaremos nesta pesquisa.

'7'A teoria mais conhecida de verdade de adequagio ou por correspondéncia é de Aristoteles: a verdade é uma
espécie de acordo da mente com as coisas (adaequatio intellecuts et rei — Isaac Israeli do século IX).

'8 As controvérsias pertinentes a verificabilidade de sentengas protocolares (sentengas referentes a um objeto
observavel) foram especialmente identificadas e tratadas pelo positivismo logico do Circulo de Viena, em especial
por Otto Neurath.

! Hegenberg (1974, p.156) chama essa posigio de Descritivista: “a posigio ‘descritivista’ — segundo a qual as
teorias ndo passam de descricdes da realidade — estd desacreditada. Nos dias atuais foi substituida pelo

instrumentalismo, de um lado, e pelo realismo, de outro”.

2% Ver também sobre o Convencionalismo moderado de Henri Poincaré (1854-1912)
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Na medida em que se atribuem “nomes” e “predicados” as circunstancias, elas
passam ter uma interpretacdo e a circunstancia interpretada pode ser considerada como realidade.
As sentengas que constituem a realidade sdo enunciados basicos que, pela imposicao do uso de
uma lingua, passam a ser aceitos, fornecendo uma imago mundi. A “verdade” das sentencas
basicas, atdbmicas, em geral, ndo sdo questionadas, mas sdo tacitamente aceitas. Novas sentengas,
como aquelas produzidas no elenco cientifica, passardo a ser aceitas se forem coerentes com o
que ja foi aceito no ambito das sentengas basicas — as que constituem a realidade. Alterando as
sentencgas basicas, ocorre uma mudang¢a paradigmatica que altera a imago mundi.

Construimos teorias com outros enunciados. Vamos compara-los com os basicos.
Exprimem ‘realidades’ se forem compativeis com os enunciados basicos. [...] A
referéncia fatual dos termos teodricos (ou seja, ‘verdade’ ou ‘falsidade’ das teorias) pode
ser compreendida de modo direto: afirmar que os termos tedricos de uma teoria tém
referéncia fatual (que ‘existem’ as entidades a que os termos teoricos pretendem referir-

se) ¢ o mesmo que afirmar que aquilo que a teoria diz € verdade. E isso equivale a dizer
que afirmamos a teoria, ‘aceitamos’ a teoria (Hegemberg, 1973, p.158-9).

1.4.4 Dois exemplos de teoria formal®'

Num Calculo Proposicional, o emprego das tabelas-verdades permite um processo
efetivo para o estudo de qualquer argumento, sendo desnecessaria sua axiomatizagdo. Assim, as
tabelas-verdades permitem identificar numa demonstrag@o suas possiveis tautologias, proposigdes
contra-validas e os argumentos validos; ja no Célculo de Predicados, o uso das tabelas-verdades

nao permite identificar tais questdes, necessitando assim de uma teoria formalizada.

a) Um sistema de axiomas para o Calculo Proposicional

Para Castrucci (1984, p.81), temos uma teoria formal F “quando sdo satisfeitos os
seguintes requisitos:
1) Um conjunto enumeravel de simbolos, que sdo os de F. uma
seqiiéncia finita de simbolos chama-se uma expressdo de F;
2) Existe um subconjunto de expressoes de F chamadas

formulas de F,

1 0 que se segue neste item ¢ retirado de Castrucci (1984).
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3) Existe um conjunto de férmulas chamadas axiomas de F;
4) E dado um conjunto finito de relagdes entre as formulas

chamadas regras de inferéncia.”

Demonstragao:
Uma demonstracao de uma formula A de F € uma seqiiéncia A1, A2, As, ...., An de
formulas de F, onde Ai ou ¢ um axioma de F ou uma conseqiiéncia de algumas das formulas

precedentes por meio de uma regra de inferéncia e ainda An = A.

Consegqiiéncia:

A ¢ uma conseqiiéncia de um conjunto M de férmulas de F, se existe uma
seqiiéncia Ci, C2, Cs, ...., Cn de formulas com Cn = A e para cada i, ou Ci ¢ uma axioma de F ou
CieM ou Civem das anteriores por uma regra de inferéncia.

Diz-se que Ci1, C2, Cs, ...., Cn ¢ uma dedugdo de A, a partir de M. os elementos de
M sao as hipoteses ou premissas.

Anota-se M |—A para dizer que A ¢ conseqiiéncia de M e se 1€ “A ¢ conseqiiéncia

de M”.

Teoria formalizada para o calculo proposicional:

Chamaremos a teoria de L.

Temos:

1. Os simbolos de L sdo ~, —, () e as infinitas letras

P> P, P2, P35 oo G5 Q15 G2, 3, ...

Os simbolos ~, — sdo chamadas conectivos. As letras p, pi, etc, letras
proposiciondais.

2. As Formulas sao:
I) letras proposicionais;
IT) se A € uma foérmula, entdo, ~A € uma formula;

IIT) se A e B sdo formulas, entdo, (A—B) ¢ uma férmula;
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IV) as formulas sd3o somente as definidas por 7, 11, I11.

b) Um sistema de axiomas para o Calculo de Predicados de primeira ordem

Diferentemente do calculo proposicional, para o qual a axiomatizagao ¢ supérflua,

no calculo de predicados ndo ha um procedimento efetivo para testar a validade de todos os

argumentos. Neste caso, faz-se necessario o emprego da axiomatizagao.

segue:

O Calculo de Predicados de Primeira Ordem L pode ser introduzido como se

Simbolos logicos:

- Conectivos: —, ~

- Paréntesis: ()

- Variaveis individuais: x, y, z, .... X1, X2, ...., X1, X2, ... V1, Y2, ....

- Constantes individuais: q, b, ¢, ..., ai, az, ..., b1, b2, ...

- Letras Predicativas: 4, B, C, ..., A1, A2, ..., Bi, B, ..., onde cada letra tem um peso

(*), que, em geral, ¢ subtendido.

entao,

- Quantificador universal: [1.

Formulas:

Se A ¢ uma letra predicativa de peso # e al, a2, ....0n S30 varidveis ou constantes,

Axiomas:

a) A ai ... on é uma formula atomica;
b) Se A e B sdo formulas, entdo, ~A, (A—B) sao formulas;
c) Se A éuma formula ([1aA) ¢ uma formula onde o € uma variavel;

d) As férmulas s3o somente as mencionadas nos casos a, b, c.

1. (A—(B—A))
I1. (((A—(B—C) - ((A—B) »(A—()))
. (~-B—~A)— ((~B— A)—B))
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IV.  (IxA(x) — A (1)), se t € um termo livre para x em A(Xx).
[TU: Instancia¢do Universal]

V. ((x(A — B)) — (A — ([1xB))), se x ndo ocorre livre em
A.

Regras de inferéncia:
1. AAA—B I-B (MP: modus ponens)
2. A |— XA (GU: Generaliza¢ao Universal)
Deducéo:
Deducao de uma formula B a partir das formulas A1, A2, ..., Ak (premissas) ¢ uma
seqiiéncia de formulas Ci, Cz, Cs, ..., Cn, onde:
a) cada Ci ¢ uma premissa ou;
b) ¢ um axioma ou;
c¢) resulta de Ck’s anteriores, pelas regras de inferéncia e;
d) CnéB.

Diz-se que B ¢ dedutivel das premissas A..

1.5 MODELO

Rudner (1969) nos alerta quanto ao problema da ndo-uniformidade, no vocabulério
da ciéncia, no que diz respeito os termos “modelo” e “teoria”. Contudo, o impasse estd em que,
muitas vezes, tais termos sdo empregados como sindénimos ou também, em outros casos, o termo
“modelo” ¢ aplicado equivocadamente a uma determinada formulagdo tedrica que, em si mesma,
ndo ¢ uma teoria. Em ciéncia formal, o termo modelo ¢ usualmente empregado para se referir a
entidades extralingiiisticas na busca de uma explicagdo precisa e relativamente simples. Sendo
assim, “um modelo para uma teoria consiste numa interpretagao alternativa do mesmo célculo,
do qual a propria teoria ¢ uma interpretagao” (Rudner, 1969, p.45).

A meta-interpretagdo, que € a base, muitas vezes, da utilizacdo de um modelo para
uma teoria, apresenta seus riscos, seus comprometimentos, acarretando no problema de nao-

uniformidade apresentado acima. Teorizar a partir de um modelo, de um cdlculo, de uma
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estrutura, € possivel, mas nem sempre ¢ coerente, dado que as teorias possiveis levantadas das
interpretagdes de um sistema dedutivo podem ter um numero indefinidamente vasto, o que
dificulta a compreensdo de qual seria a mais coerente ou mais verdadeira, se aplicada a

explicagdo pretendida.

1.5.1 Esboc¢o formal de modelo

Na explicagdo de uma teoria T qualquer, como a intensidade da dor — classico
exemplo da filosofia da mente — partimos de um modelo M: vibragoes de fibras ‘c’. Neste caso, a
teoria da intensidade da dor estabelece como base hipotética as vibragoes de fibras ‘c’.
Interpreta-se a partir desta hipotese que possa existir alguma lei empirica associada as vibragoes
de fibras ‘c’. Tal teoria seria uma interpretacdo do modelo M: as vibragoes de fibras ‘c’ que
determinariam, de um certo modo, a intensidade da dor.

Os teoremas e axiomas da referida teoria T teriam uma relagdo com pelo menos

3

um axioma do modelo M abstrato, ndo-interpretado: “o significado de cada axioma de T ¢
determinado pela atribui¢ao de significados aos [signos] primitivos (0s quais sdo os constituintes
de cada axioma), mediante o uso de um conjunto de regras semanticas de interpretacdo S”
(Rudner, 1969, p.45).

No entanto, ¢ necessario destacar, a referida teoria T € uma entre muitas possiveis
a partir de interpretagdes do modelo M. Se, sobre o modelo M, forem mudadas as regras
semanticas interpretativas de S para S’, a teoria resultante ndo seria mais sobre intensidade de
dor, mas poderia ser, por exemplo, sobre avisos de problemas somaticos. Resultaria, assim, em
uma outra interpretacdo do mesmo modelo, uma vez que agora nao se refere a dor, T, mas a
problemas biologicos do corpo, T’.

As teorias T e T’, neste caso, podem ser chamadas de isomorficas, ou seja, sdo
dois diferentes sistemas oriundos de interpretagdes referentes ao mesmo modelo M. Dessa forma,
teorias isomorficas servem de modelo de uma para a outra. Para identificar qual entre elas ¢
Modelo, deve-se saber a matéria de interesse, independentemente das caracteristicas estruturais

das duas teorias. Portanto, se o interesse primdrio estiver na intensidade da dor, pode-se tomar

como modelo os avisos de problemas somaticos M. Mas, se, por outro lado, o interesse estiver
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em avisos de problemas somaticos (antes M), toma-se intensidade de dor (antes T) como modelo:
agora ¢ tomado T como um modelo para M.

E necessario destacar mais uma adverténcia de Rudner: um modelo M pode
receber interpretagdes tanto empiricas como analiticas. “Uma interpretacdo € analitica se a
totalidade dos axiomas de C [em nosso caso, M] se converter numa verdade ldgica ou
matematica, sobre a interpretacdo. Uma interpretacdo de C [M] é empirica se, pelo menos, um
dos seus axiomas sobre essa interpretacao for ndo-analitica” (1969, p.47). Uma teoria T empirica,
assim, pode ter um modelo M tanto empirico como matematico, logico.

O objetivo destas observacdes sobre modelos e seus usos ¢ devido ao cuidado que
se deve ter na descri¢do e explicagdo de uma teoria de interesse, dado que a importancia do
emprego de modelos diz respeito ao contexto de justificativa, funcionando na ciéncia como
recursos heuristicos. Assim, pode-se, por exemplo, trabalhar com o modelo M de avisos de
problemas somaticos se desse modo for mais facil para pesquisa de intensidade de dor.

Mas, ainda, cabe esclarecer que, o que nos leva a empregar um modelo M ¢ a
familiaridade ou a plausibilidade de um modelo empirico, contrastando com a ndo-familiaridade
ou ndo-plausibilidade do conteudo ou matéria da teoria de interesse, em nosso exemplo, a
implausibilidade da descri¢ao da dor. O uso de modelos familiares ¢ realizado pela transposi¢ao
de modelos ja cotidianos, rotineiros, para a teoria de interesse, uma vez que os modelos fornegam
resultados esperados: o exemplo do modelo hidraulico para a descrigdo do funcionamento neural,
segundo Freud, ilustraria esta questao.

Se, por um lado, nos modelos empiricos, 0 sucesso estd na familiaridade, ou
facilidade, de visualizagdo e concretizagdo da teoria de interesse; por outro, nos modelos
analiticos, 16gicos ou matematicos, o sucesso estd no fato de um nimero significativo de teorias
logicas ou matematicas ter passado por ampla e extensa elabora¢do dedutiva. Mas € necessario
cautela. Quando uma teoria analitica de sucesso for isomorfica com uma teoria empirica também
bem sucedida, corre-se o risco de proliferacdo e aceitacdo de um vasto numero de teoremas ja
provados. Esses teoremas estdo disponiveis pelo modelo matematico imediatamente ao cientista,

\ . )
para que ele possa transpor a teoria empirica™.

2 Para Rudner (1969, p.48), tal transposi¢io pode ser incoerente devido a forma rotineira e displicente que muitas
vezes ¢ feita: “na maioria das areas da ciéncia, o cientista realiza tais transposi¢des de modo rotineiro e displicente —
‘calculando diretamente com numerais’, dificilmente se dd conta das transposi¢des para ¢ da teoria e modelo
matematico. Mas, tal como a inconsciéncia de M. Jourdain sobre o seu talento em prosa, a inconsciéncia do cientista
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Com efeito, ndo pretendemos dizer aqui que o emprego de modelos empiricos ou
analiticos ndo tenha valor: pelo contrario, heuristicamente hd um grande valor. O que queremos
deixar claro sdo os riscos, principalmente em areas que possuem apenas um esbogo de estrutura
logica da teoria empirica de interesse.

Nossa confianga em que uma dada teoria (matematica ou empirica) é isomoérfica em
relag@o a (tem a mesma estrutura ldgica de) teoria de interesse primario deve ser limitada
naquela medida em que ignorarmos a estrutura logica da teoria de interesse primario.
Transpor dos teoremas de um dado sistema que supomos ser um modelo ¢, em face de
tal ignorancia, arriscarmo-nos a atribuir a teoria de nosso interesse implicagdes que, de
um modo inteiramente literal, a nossa teoria ndo possui. Esse perigo estd presente

enquanto o requerido isomorfismo entre modelo e teoria se mantiver indemonstrado
(Rudner, 1969, p.48).

As dificuldades de uso dos modelos empiricos e analiticos ndo se limitam a seu
isomorfismo, mas também em seus empregos isolados. A utilizagdo de um modelo empirico,
como o modelo hidraulico para a explicagdo do sistema neural, incorre em riscos pelo fato de ndo
termos o dominio completo dos axiomas ¢ teoremas das entidades pertinentes ao proprio modelo.
Neste caso do modelo hidraulico, podemos saber muito da agua, mas nem tudo sobre seu
“comportamento”, o que deixa injustificada a transposi¢ao de “qualquer informagao que nao seja
realmente deduzivel para a teoria de interesse, por mais familiarizados ou confiantes que
possamos estar com essa informacao extrinseca” (Rudner, 1969, p.49).

Como j4 salientamos, ndo ¢ possivel negar a importancia do uso de modelos em
ciéncia. A materializacdo de relagdes em modelos apresenta uma garantia de que as implicacdes
do modelo tém correspondentes implicagdes na teoria de interesse, 0 que ndo garante quaisquer
conhecimentos para além da matéria do modelo, mas apenas o conhecimento das implicagdes no
modelo. No caso dos modelos analiticos, o risco esta em possiveis transferéncias injustificadas de
certas caracteristicas formais das declaragdes do modelo para quaisquer declaragdes

correspondentes na teoria de interesse. “Em particular, as caracteristicas a priori [...] das

sobre suas proezas de transposi¢cdo ndo altera o fato (isto €, a existéncia de relagdes logicas entre modelo e teoria)
que justifica o exercicio desse poder”. Aqui, Rudner faz referéncia a conhecida passagem de O Burgués Fidalgo, de
Moliére (Jean-Baptiste Poquelin — escritor francés do séc. XVII), que, no Segundo Ato, o personagem Monsieur
Jourdain toma aulas de gramatica, com o mero objetivo de ascender-se socialmente. Era uma critica de Moliére
aqueles burgueses que se enriqueceram (0s novos-ricos) e queriam ter os mesmos costumes dos nobres, tais como o
gosto pelas artes e pelas armas, por exemplo. Ao receber aulas sobre gramatica, o mestre pergunta se ele quer saber
de prosa ou verso. O ignorante M. Jourdain responde que nenhum dos dois, ndo sabendo ele que nossa forma de
expressdo s6 pode ser em uma dessas duas possibilidades. E, ao entender que a utilizagdo mais comum ¢é prosa,
aquela que “a gente fala”, conforme dito pelo M. Jourdain, surpreende-se em saber que ha mais de quarenta anos
fazia prosa e nem sabia, ou seja, ele desconhecia seu talento em prosa, conforme dito por Rudner.
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declara¢des de um modelo analitico ndo sdo rotineiramente transferiveis para as declaragdes suas
correspondentes na teoria de interesse” (Rudner, 1969, p.50). Embora a transferéncia da teoria
para as declaragoes observacionais, nos modelos empiricos, seja mais té€nue, a transferéncia da
teoria para declaragoes teoricas, aquelas nao-observacionais, merece maior atencdo. Toda
justificagdo da presenca de declaracdes tedricas na teoria de interesse ndo pode depender da

analiticidade das declaragdes equivalentes no modelo.

1.5.2 Teoria Modelista de Verdade: a seméntica como teoria dos modelos*

A principal contribui¢do sobre a importancia dos modelos na ciéncia ¢ a de Tarski
(1902-1983), em A concep¢do semantica de verdade. Embora sempre tenha usado o termo
concep¢do, podemos entender que Tarski elaborou uma consistente teoria de verdade ao
identificar o valor cientifico da semantica, considerando-a como a esséncia da teoria da
correspondéncia. Sua originalidade estd em apresentar as no¢des de satisfacdo e atribui¢cdo como
condi¢des de verdade, uma vez que a linguagem possui formulas com variaveis. Se a linguagem
contivesse apenas constantes, as condicdes de verdade seriam elementares. Neste caso, o
problema de Tarski é apresentar uma definicdo de verdade para todas as féormulas da linguagem.
A aplicagdo do termo verdade™, para Tarski, é conveniente as sentengas ¢ nao a termos
psicologicos como juizo ou crenga. Porém, tanto a nocao de verdade quanto a de sentenca devem
ser associadas a uma linguagem especifica, uma vez que a mesma expressao que se mostra como

uma sentenca verdadeira numa linguagem, pode ser falsa ou sem significado em outra.

2 Os dados deste item sdo baseados principalmente em Tarski (2007), no item 4 Concep¢do Semdntica de Verdade e
os Fundamentos da Semdntica, publicado pela primeira vez em 1944. Também nos baseamos em de Da Costa
(1999), Haack (2002) e Kirkham (2003).

* Vejamos a preocupagdo de Tarski com o uso da palavra verdade: “a palavra ‘verdadeiro’, como outras palavras de
nossa linguagem cotidiana, certamente ndo esta isenta de ambigiiidade. E ndo me parece que os filésofos que
discutiram esse conceito tenham ajudado a diminuir sua ambigiiidade. Em obras e discussdes dos filésofos,
encontramos muitas concep¢des diferentes de verdade e falsidade, e devemos indicar que concepgdo serd a base de
nossa discussdo” (Tarski, 2007, p.160). A base da discussdo de Tarski, aqui, € a Aristételes, na Metafisica, com a
maxima: “dizer do que é que ndo é, ou do que ndo é que é, é falso, enquanto que dizer do que é que é, ou do que ndo
¢ que ndo ¢, ¢ verdadeiro”. Podemos adaptar estd maxima pela seguinte terminologia moderna: “a verdade de uma
sentenga consiste em sua concordancia (ou correspondéncia) com a realidade”. Ou também por esta: “uma sentenca ¢
verdadeira se ela designa um estado de coisas existente”. Mas segundo Tarski, todas essas formulagdes podem levar
a varias confusdes, pois ndo sdo suficientemente precisas e claras, ou seja, ndo podem ser consideradas como uma
definigdo satisfatoria de verdade.
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Tarski apresenta condigdes de adequagdo para as defini¢des de verdade na forma
de um “filtro” que discrimina, entre as muitas teorias de verdade, aquelas que satisfazem as
minimas condi¢des de aceitabilidade e de perspectiva de sucesso. Sua definicdo de verdade
contribui no sentido de oferecer métodos que podem ser aplicados a uma ampla classe de
linguagens formais.

“O problema principal € o de dar uma defini¢cdo satisfatoria dessa no¢ao [nogao de
verdade], isto é, uma defini¢do que seja materialmente adequada e formalmente correta. Mas tal
formulacao do problema, devido a sua generalidade, ndo pode ser considerada inequivoca [...]”
(Tarski, 2007, 158). No entanto, como oferecer uma definicdo de verdade que seja tanto
materialmente adequada quanto formalmente correta? Este foi o principal impasse que Tarski se
propds resolver. Na busca da adequac¢do material, Tarski remete-se a Aristoteles para alegar a
neutralidade de sua concepcao de verdade em relagdo a quaisquer teorias, em todos os dominios.
Desse modo, qualquer defini¢do aceitavel de verdade deve ter como conseqiiéncia a condicao do

célebre esquema T:

(T) S é uma sentenga verdadeira se e somente se p

“aneve ¢ branca” ¢ uma sentenca verdadeira se ¢ somente a neve € branca

Vale lembrar que Tarski ndo considera o esquema T uma definicdo de verdade,
mas uma condi¢do material de adequagdo. Apds a satisfacdo material, com o intuito de evitar
ambigiiidades, Tarski determina a corre¢do formal da definicdo da no¢do de verdade: € necessario
também especificar as palavras ou conceitos que se pretende empregar para definir a nocao de
verdade, estabelecendo também as regras formais com as quais a defini¢do deve se conformar, ou
seja, a estrutura formal da linguagem na qual a defini¢do sera dada™. Esta definigdo deve
apresentar a caracteristica da recursdo, que permite estender a definicao de verdade das formulas
mais simples as mais complexas e permite analisar extensionalmente termos cuja extensao €
infinita. Especificamente, Tarski procura definir verdade para a légica de predicados

quantificados, ou seja, a ldgica dos raciocinios referentes a nimeros, conjuntos, angulos, vetores,

2 A razdo disso é o fato de que, numa linguagem, a existéncia de sentengas sdo ilimitadas, uma vez que “uma dada
sentenga atomica pode aparecer como uma clausula de uma sentenga maior, e ndo ha limite para quantas vezes um
dado operador pode ser aplicado para se construir uma sentenga ainda maior” (Kirkham, 2003, p.211). Por isso, ndo
podemos ter uma defini¢do de verdade para cada sentenga na linguagem, necessitando da recursividade apresentada
por Tarski.
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matrizes, enfim, objetos e temas da matematica. Sendo assim, para manipularmos o predicado de
verdade, para obter sua utilidade, ¢ necessario defini-lo de forma mais precisa. Sua defini¢ao de
verdade, entdo, passa a se referir principalmente a sentencas de linguagens bem determinadas,
mediante os recursos da metalinguagem, que se supde conter as nogdes € 0s principios centrais da
teoria de conjuntos.

A partir dessas questdes € possivel apresentar o conceito de semantica de Tarski:
“¢ uma disciplina que, de modo geral, trata de certas relagdes entre expressdes de uma linguagem
e os objetos (ou ‘estados de coisas’) ‘a que se referem’ tais expressdes” (Tarski, 2007, p.164). Ja
a verdade, nesse caso, expressa uma propriedade (ou denota uma classe) de certas expressoes (as
sentengas). Tarski se preocupou nao apenas com a indicagdo das condigdes que toda teoria da
verdade em geral deveria satisfazer, mas também procurou definir uma semantica formal.

Dessa forma, em geral, a verdade da sentenca S depende, numa linguagem L, de
circunstancias que nado estdo nesta linguagem L, por ndo ser fungdo simplesmente de
manipulacdes simbolicas (do nivel semantico de L): eis o que se denomina por defini¢dao
semantica de verdade®.

Em Tarski, portanto, uma linguagem ¢ sempre interpretada mediante um dominio,
ou seja, um conjunto de objetos bem definido. Tal ¢ essa a defini¢cao de modelo: a composicao de

um dominio e uma fun¢ao interpretada representada pela formula:

M =<D,I>

A verdade de um enunciado s6 pode ser identificada a partir da especificacao tanto
do dominio D como a fungdo interpretagdo I. Como expressdes iguais podem ter interpretagdes
diferentes em dominios diferentes ou também no mesmo dominio, a defini¢do de semantica
formal de Tarski, conforme apresentada acima, ganha a reconhecida importancia nos estudos de
logica. Dela se entende a teoria que especifica as condigdes de verdade para os enunciados de

uma linguagem.

%% Para detalharmos melhor, tomamos a explicagdo de Da Costa: “o predicado de verdade se estende as sentencas de
uma linguagem L devidamente interpretada. Entdo, duas possibilidades se abrem: a) L é uma linguagem abstrata
interpretada em uma estrutura abstrata, que, no fundo, se imagina como modelando por¢do de alguma situacdo real,
factivel; por esta via, chega-se a teoria 10gico-matematica dos modelos (ou semantica matematica); 2) L se refere a
alguma situagdo real e concreta, v. g., ¢ fragmento de alguma linguagem natural. Isto nos leva as semanticas
‘concretas’, a semantica de linguagens existentes naturalmente” (1999, p.121).
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Dessa forma, Tarski, com a exposicdo de seu método de definicdo de verdade,
possibilita provar que uma teoria ¢ mais consistente (forte) do que outra. Destas nogdes de Tarski,
originou-se a teoria dos modelos, conhecida também por semantica matematica, convertendo-se
em uma das partes mais fecundas da logica, pois € possivel aplicé-la tanto nas disciplinas formais
quanto na teoria da ciéncia e em diversas ciéncias empiricas. Para Da Costa (1999, p.123), “tudo
isso evidencia o enorme significado tanto tedrico quanto pratico da conceituacao de verdade a la
Tarski. De fato, as indagagdes de Tarski sobre a verdade constituem uma das maiores realizagdes

no campo da logica em nosso século”.

1.6 TEORIA MODELO PADRAO EM CIENCIA

Segundo P. Suppes, o esboco-padrao de uma teoria cientifica compde-se de duas
partes:
a primeira parte ¢ um calculo logico abstrato. Além do vocabulario da 16gica, esse
célculo inclui os simbolos primitivos da teoria, cuja estrutura logica é estabelecida pelo
enunciado de axiomas ou postulados, em termos dos simbolos primitivos. [...] A segunda
parte da teoria é um conjunto de regras que atribuem conteido empirico ao calculo
légico, proporcionando as chamadas definicdes coordenadoras ou interpretagdes

empiricas de pelo menos alguns dos termos primitivos e definidos pelo calculo (Suppes
In: Morgenbesser, 1979, p.112).

O duplo elemento que podemos observar na definicdo de Suppes ¢ que hd uma
distingdo muito importante entre sistemas puramente formais € sistemas interpretados. Um
sistema puramente formal ¢ de carater puramente sintatico cujas regras do sistema permitem e
determinam como certos elementos podem ser gerados um a partir dos outros. Um sistema assim
¢ chamado de axiomadtico e dedutivo.

Neste sentido, no de Suppes, uma teoria pode ser vista como um sistema dedutivo
desde que preencha as trés condi¢des exigidas por E. Nagel: “um calculo abstrato, que define
implicitamente as nog¢des basicas do sistema, um conjunto de regras que atribui contetido
empirico a este calculo e uma interpretagdo por meio de materiais conceituais” (Nick, 1977,
p.18). A estrutura ldgica de uma teoria cientifica ¢ o que fornece o status cognitivo da teoria e
consiste em saber como a teoria, entendida como malha lingiiistica, se relaciona com a realidade

ou o mundo a que se refere.
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Teorias sdo, no dizer de Novalis (In Hegenberg, 1976, p.80), “’redes’ lancadas
com o fito de ‘recolher’ o que denominamos ‘mundo’: para domina-lo, racionaliza-lo,
compreendé-lo”. Segundo E. Nagel, ha, historicamente com relagdo as teorias, trés posicdes: uma
primeira, a realista, que diz respeito a questdes de fato, que pode infirmar ou confirmar uma
teoria pelo apoio empirico; uma segunda, a instrumental, para quem teorias constituem nao um
conjunto de enunciados, mas um conjunto de regras segundo o qual ¢ possivel em termos de
probabilidade, extrair explicagdes e fazer previsoes; e, por fim, a terceira posicao, a descritivista,
segundo a qual uma teoria ¢ uma formulacdo resumida de dependéncias e relagdes entre
acontecimentos, fendmenos e propriedades observaveis. Suas sentengas ndo possuem valor de
verdade ou falsidade; contudo, podem ser traduziveis em enunciados diferentes a questoes

empiricas que por sua vez podem ser submetidos aos juizos de verdadeiro ou falso.

1.7 MODELOS E TEORIAS

Kaplan (1972, p.270) observa que o termo modelo”’ ¢é freqiientemente usado, de
modo informal, em trés sentidos: para designar qualquer teoria cientifica impressa em estilo

simbdlico, de postulado ou formal:

creio, porém, que o vocabulo se aplica mais adequadamente em relag@o ao tltimo desses
estilos ou, quando muito, aos dois ultimos. Em termos gerais, podemos dizer que um
sistema 4 ¢ um modelo de um sistema B, no caso de o estudo de A ser ttil para a
compreensdo de B, independentemente de qualquer conexdo causal, direta ou indireta,
entre 4 e B. Neste caso, 4 deve assemelhar-se a B sob alguns aspectos: se desejamos
inferir que, por ter A a propriedade p, B tem uma outra propriedade g, necessitaremos
saber que A e B estdo, de alguma forma, relacionados, conforme a especifica relacdo
existente entre p e g¢; para concluir que B também tem a propriedade p, bastariamos saber
que A e B se assemelham sob determinados aspectos, embora, em verdade, nada tenham
a ver um com o outro.

*" “Um dos significados do vocibulo modelo é ‘algo eminentemente digno de imitagdo, exemplar ou ideal’. Estou
inclinado a pensar que este sentido da palavra ndo ¢ alheio ao uso que dela se faz na metodologia contemporanea. Os
cientistas que falam de seu trabalho como ‘construcdo de modelos’ ddo, com freqiiéncia, a impressdo de que essa
tarefa ¢ o inico objetivo verdadeiro do conhecimento cientifico e de que a construgdo e teste de modelos é o proprio
modelo da moderna atividade cientifica. Assim acontece especialmente no campo das ciéncias do comportamento e a
énfase em modelos ¢ trago caracteristico de escolas ou abordagens a que a denominagdo ‘ciéncias do
comportamento’ se aplica em sentido estrito e proprio, em contraste com aquilo que se considera estudo humanistico
a propo6sito do homem e de suas obras. Em suma, os modelos — para jogar com outro significado da palavra — estdo
muito em moda, embora essa ndo equivalha a um pré-julgamento acerca de sua significacdo e validade cientificas.
As palavras ‘modelo’ e ‘moda’ t€m, indiscutivelmente, a mesma raiz; hoje em dia, a construgdo de modelos ¢ ciéncia
a la mode.” (Kaplan, 1972, p.265)
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Um sistema ¢ modelo de outro quando assemelha-se ao outro na forma e nao no conteudo.

O termo modelo pode ser, ainda, informalmente entendido como designando
teoria, lei, hipdtese, fungdo, representacao, aplicagdao. No entanto, conforme Nick e Rodrigues,
temos seis concepgdes principais, que veremos a seguir: como sindénimo de teoria; como sistema
cientifico ndo-tedrico; como tipo particular de formulagdo tedrica; como interpretacao de sistema

formal; como sistema isomorfico; e, finalmente, como objeto da ciéncia.

1.7.1 Como sinonimo de teoria

As vezes, modelo pode ser entendido como sindénimo de teoria. Como sinénimo de
‘teoria’, o termo ‘modelo’ ¢ empregado como estrutura de simbolos interpretados de certo modo
e o modelo ¢ modelo do objeto especificado pela interpretacdo. As relagdes entre os simbolos
traduzem relagdes correspondentes entre os elementos do objeto. A teoria ¢ mais ou menos
abstrata e descreve certas entidades ideais que s6 tém existéncia no contexto da teoria.

Todas as teorias sdo, na verdade, “analogias”, ‘“coOpias”, “simulacros”,
representagdes aproximadas que simulam a realidade. O modelo é concebido como uma estrutura
de simbolos interpretados de certa maneira. Neste sentido de modelo como sindonimo de idéia,
Newell e Simon apontam trés espécies de modelos ou teorias: “verbais, matematicas e
analogicas”. A originalidade dos autores esta na inclusdo de certos analogos, sejam computadores
eletrénicos ou mecanismos hidraulicos como 0 MONIAC® na categoria de teorias. Tal inclusdo &
assim justificada:

a teoria, diriam, ndo consiste em letras individuais ou palavras. E o significado da
afirmagdo ou equagdo que contenha a teoria e ndo as marcas de tinta ou circuitos neurais
que sdo a sua contraparte fisica [...] ndo seriam entdo a agua e os tubos de MONIAC que
constituiriam a teoria, mas as relagdes entre variaveis que estes exibem. Se proposigdes e
equagdes vivem no mundo platonico das idéias, por que ndo podem seus representantes

serem construidos de vidro e agua, assim como de tinta e papel? (Newell e Simon apud
Nick & Rodrigues, 1977).

1.7.2 Como sistema cientifico nao-teorico

* Monetary National Income Automatic Computer. Um computador analogo, usando um modelo hidraulico, criado
pelo economista de Zealander Phillips, em 1949, com o objetivo de modelar os processos econdmicos nacionais do
Reino Unido.
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O modelo ¢ entendido aqui como uma analogia conceitual de natureza fisica ou
matematica, que possui um valor heuristico para a investigacdo empirica. S3o representagdes de
certos aspectos de eventos, estruturas ou sistemas, feitas mediante uso de simbolos ou objetos que
procuram descrever a “coisa”. Sdo analogias imperfeitas, basicamente de trés tipos: replica

models, modelos simbolicos e modelos mistos.

- As Replica models sao constituidos de matérias tangiveis, que se parecem com a
coisa modelada. Fornecem uma representagao iconica. Com o termo iconico entende-
se 0 modelo como correspondendo aquelas teorias que explicitamente concentram a
atengdo em certas semelhancas entre entidades tedricas e o objeto real: neste sentido,
modelo ¢ entendido como “metafora cientifica”. Uma metéafora faz, segundo Kaplan
(1972) uso da analogia. Por isso, o cientista procura mostrar semelhancas que nos
haviam escapado e as sistematiza. As analogias, portanto, mais que simplesmente
conduzir a formulagdo de teorias, t€ém a funcdo de, em seguida, afasta-las e esquece-
las. As analogias sdo “parte absolutamente essencial das teorias e, sem elas, as teorias
seriam indignas desse nome inteiramente sem valor” (Campbell apud Kaplan, 1972,

p.283).

- Os modelos simbdlicos fazem uso de idéias, conceitos e simbolos abstratos para

representar o objeto real.

- Os modelos mistos combinam os aspectos da réplica com caracteristicas
simbolicas. Dependem de uma interpretagdo em uma teoria abstrata. Assim, um
modelo materializado de cérebro como o homunculo de Penfield ou a representacdes
das fissuras cerebrais e dos lobos ¢, a0 mesmo tempo, uma réplica material tangivel e

simbolico abstrato. Conforme Bunge (Nick & Rodrigues, 1977, p.45),

existe um reduzido — porém crescente — conjunto de teorias factuais que sdo
caracterizadas pelo claro predominio das variaveis conceitualmente interpretadas sobre
as premissas de interpretacao factual. [...] A interpretacdo incompleta que caracteriza os
modelos mistos ¢ uma raiz de sua generalidade, assim como de sua escassa
contrastabilidade empirica.
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1.7.3 Como tipo particular de formulacio tedrica

Segundo Brodbeck (apud Nick & Rodrigues, 1977), teorias nao testadas, ou
mesmo nao testaveis com 0s recursos atuais, costumam ser rotuladas de modelos. Assim sdo as
teorias chamadas especulativas, como as que versam sobre as relagdes neurofisiologicas do
comportamento, € outras com escassas evidéncias empiricas ¢ forte cunho metaférico, como as
teorias psicanaliticas:

exemplo melhor é, talvez, dado pela metafora hidrodindmica, muito repetida em
psicanalise, que v€ o id como um reservatorio com varias ‘saidas’ que podem permitir a
redu¢do da pressdo interna a que, por sua vez, se opoe as for¢as de repressdo e assim por

diante. Freud recorre também a uma analogia social, aonde figuram um ‘sensor’, um
‘superego’ autoritario, ‘conflitos’ internos e coisas semelhantes (Kaplan, 1972, p.273).

1.7.4 Como interpretacio de sistema formal

Desde de Tarski, com sua teoria modelista, modelo é entendido como uma
realizacdo do sistema de axiomas de uma teoria, sistema que pode estar ligado a varios modelos.
De uma perspectiva logica, modelos da teoria sdo entendidos como entidades abstratas ndo-
lingiiisticas e muito distantes das observacdes empiricas. Modelo, portanto, ¢ entendido como a
interpretagdo de um célculo em sentido semantico. Na divisdo apresentada por Bunge,
corresponderia a0 modelo no sentido interpretativo, conceitual. Um sistema formal constitui-se
como modelo através de uma interpretagdo que, atribuida ao sistema, torne verdadeiros seus

postulados: este € o sentido usado por Tarski e Suppes.

Ao longo do desenvolvimento das disciplinas formais, os modelos tem se mostrado
importantes como formas de demonstrar a coeréncia de um sistema ou, pelo menos, sua
coeréncia com outro sistema que serve de interpretagdo para o primeiro. [...] Neste
sentido, os modelos sdo, por vezes, chamados ‘estruturas’. Podemos denomina-los
modelos interpretativos, tornando explicita sua origem. Também o sistema a interpretar
¢, por vezes, chamado modelo, especialmente quando sua interpretagdo ¢ um outro
sistema lingiiistico; podemos, aqui, falar de modelos formais. Modelo interpretativo &,
assim, modelo para uma teoria, enquanto um modelo formal é modelo de uma teoria.
Note-se que um modelo interpretativo pressupde uma teoria formal explicitamente

formada; um modelo semantico propicia ou constitui uma teoria (Kaplan, 1972, p.280).
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1.7.5 Como sistema isomorfico

Conforme Kaplan, os modelos sdo isomoérficos quando um sistema, que ¢ modelo
de outro, assemelha-se em forma e ndo em contetido. Assim,
ambos os sistemas tém a mesma estrutura, no sentido de que sempre uma relagdo se
estabelece entre dois elementos de um dos sistemas, uma relagdo correspondente se
estabelece entre os elementos correspondentes do outro sistema. [...] Se o isomorfismo
existe, os sistemas se assemelham significativamente apenas em suas propriedades
estruturais, sendo irrelevantes outras semelhangas que, por acaso, também existam. [...]
Duas teorias cujas leis t€ém as mesmas formas sdo isomorficas, ou estruturalmente

similares se as leis de uma teoria tém a mesma forma que as leis de uma outra teoria.
Uma pode ser dita, entdo, modelo isomoérfica da outra (1972, p.272).

Segundo Rudner (in Nick & Rodrigues, 1977, p.46), “um calculo C pode ser
suscetivel de interpretagdes tanto empiricas como analiticas. [...] Assim, uma teoria empirica
pode ter um modelo empirico ou matematico (ou 16gico)”. Continuando com Nick & Rodrigues
(1977, p.46), identificamos aqui duas espécies de modelos: “os empiricos — cuja eficacia
heuristica depende da facilidade de visualizagdo de seus assuntos especificos — e 0os matematicos
— cujo valor repousa na extensa elaboracao dedutiva, fornecendo grande nimeros de teoremas ja

demonstrados, que podem ser transpostos para a teoria empirica”.

1.7.6 Como objeto da ciéncia

No processo de produgdo do conhecimento, segundo Bunge, os objetos sdo
construidos, e tal construcao ¢ tipica da empresa cientifica. A conquista conceitual da realidade
inicia-se por idealizagdes que agrupam os individuos em classes de equivaléncias. E esta ¢ a
origem do modelo conceitual ou objeto-modelo de uma coisa ou de um fato. Ainda conforme
Bunge, a teoria do objeto-modelo (ou modelo teodrico), consiste na descri¢do do objeto-modelo
em termos de leis gerais conhecidas: o modelo tedrico nada mais ¢ que uma teoria especifica,
inserida numa teoria geral da qual ¢ uma das conseqiiéncias possiveis. Um objeto-modelo ¢é
sempre uma idealizacdo e qualquer teoria, na medida em que alude diretamente a esse objeto-

modelo, ¢ for¢osamente parcial e aproximada. O objeto de uma teoria cientifica faz parte dos seus
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aspectos tedricos e a linha divisoria ndo esta entre teoria e objeto, € sim entre objeto-modelo e o

sistema de objetos reais.

1.8 O ESQUEMA DE BUNGE

A ambigiiidade do termo modelo pode trazer confusdes epistemologicas, por que,

conforme Bunge (1969, p.455)

todos os modelos sdo criagdes mentais que podem adequadamente representar objetos
reais. Por sua vez, um sistema real pode ser considerado como modelo material de uma
teoria. Assim, um sistema de conexdes elétricas pode servir como modelo material ou
como andlogo fisico do céalculo proposicional, e pode, portanto, ser usado como um
auxiliar para a dedugdo. A variedade de sentidos da palavra ‘modelo’ pode confundir, a
menos que tenhamos cuidado de especificar o sentido que temos presente. (De fato, esta
ambigiiidade do termo ‘modelo’ confundiu numerosos epistemologos, levando-os a crer
que os modelos que se constroem ciéncia e tecnologia sdo modelos 16gicos, ou
interpretagdes de teorias abstratas).

O quadro de Bunge que reproduzimos abaixo, resume os principais sentidos dos conceitos de

‘modelo’ que discutimos acima:

p
Icénico (p. e., a metafora da
. fechadura e da chave como modelo
Modelo ideal { das enzimas).
s ts:oﬁ,?: to em Simbdlico (p.e., a sociedade
i democratica na ciéncia politica).
Teorético < L
Interpretagio r Cc_)ncc’ei_tual (p-e., uma interpretacao
Modelo < de uma teoria aritmética da teoria de grupos).
\. abstrata . .
< Factual (p.e., uma interpretagao
Material (p. e., o modelo fisica da geometria euclidiana).
hidraulico da economia em Mista (p.e., a teoria geral dos

\ uma regiao) - autéomatos).

1.9 A INSUFICIENCIA DOS MODELOS
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Podemos identificar nas ciéncias cognitivas suas orientagdes a partir tanto pelos
métodos a que recorrem quanto pelas teorias esbogadas. As teorias interessam ao pesquisador na
medida em que sugerem experiéncias, orientam o planejamento e a interpretagdo. E neste
contexto que se faz necessaria a construcdo de modelos. Os modelos sdo especialmente
apropriados ao mundo do computador, da automagdo, da tecnologia, da indistria € no campo
militar, mas uma certa cautela é necessaria.

Se, por um lado, a constru¢do de modelos nas ciéncias cognitivas facilita,
racionaliza, instrumentaliza as descricdes que podemos ter a respeito do funcionamento dos
dispositivos cerebrais e suas relagdes com o mental, por outro, ¢ necessario ter presente os
possiveis exageros e falacias que a demasiada fé em tais modelos pode nos induzir. Sendo assim,
seguindo Kaplan, vamos enumerar algumas das insuficiéncias dos modelos quando aplicados aos

objetos das ciéncias cognitivas.

1.9.1 A énfase nos simbolos

De Pitagoras a Russell e Wittgenstein, ndo esquecendo de Leibniz, o ideal de uma
linguagem simbolica, logica e/ou matematica constitui um estatuto do que ¢ considerado ciéncia.
No entanto, o que nao podemos esquecer, quando temos por objeto o humano, em especial no que
diz respeito aos processos que envolvem o cérebro e a mente, ¢ que os modelos simbdlicos e
matematicos tém um carater pedagogico e retroativo, porque nos auxiliam a esclarecer e
estabelecer codificagdes, definicdes econdmicas, mas que

ndo especificam a maneira como os termos definidos sdo efetivamente usados. [...]
Elaborar notagdes correspondem, muitas vezes, apenas codificar o 6bvio e, embora os
simbolos possam ser mais econémicos, ¢ talvez mais inteligiveis do que o jargdo dos

estilos literarios e académicos [...], nem sempre adquirem conteudo (Kaplan, 1972,
p.285).

Um exemplo da aplicacdo desta énfase ¢ a utilizacdo dos algoritmos na base da
Ciéncia da Computagdo. Entende-se por algoritmo o conjunto de processos e, conseqilientemente,

os simbolos que o representam, usados na realizagdo de um calculo. Um programa de
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computador, com o objetivo de executar uma tarefa, necessita de passos, representados por

algoritmos, os quais simbolizam tais instrugoes.

1.9.2 A Enfase na forma

Tal énfase consiste em ver os modelos a partir de um ponto de vista racionalista,
identificando a verdade com o sistema e a ordem légica que se preocupa muito mais com a forma
logica do que com o conteudo empirico. As exigéncias de um modelo l6gico ou matematico
podem levar a ilusdo de se supor saber algo que de fato se ignora.

Podemos estar recorrendo ao modelo precisamente para verificar quanto ou quio pouco do que

suspeitamos &, efetivamente, verdadeiro. O perigo esta em o modelo limitar nossa consciéncia das

inexploradas possibilidades de conceituacdo. Distraimo-nos com o modelo, quando melhor
fariamos quando nos ocupassemos do proprio objeto [...]. Em suma, construir um modelo pode

cristalizar nossos pensamentos numa altura que melhor seria fossem eles deixados em estado de
solugdo, para permitir que novos compostos se precipitassem (Kaplan, 1972, p.286).

O interesse pelo modelo ¢ maior ou suplanta o interesse pelo o objeto que ele ¢ modelo,
esquecendo seu aspecto heuristico e orientador.

O modelo com esta énfase pode ser exemplificado com a Maquina de Turing®
que, ao certo, ndo ¢ propriamente uma maquina, mas um dispositivo teérico desenvolvido por
Alan M. Turing (1938) antes da existéncia dos computadores digitais. Esta “maquina” ¢ um
modelo abstrato de computador, limitando-se exclusivamente a seus aspectos logicos de

funcionamento. Para tal modelo, ndo importa sua implementagao fisica.

¥ A descrigdo sucinta de uma Maquina de Turing consiste, primeiramente em uma fita dividida em células, uma
adjacente a outra. Cada célula contém um simbolo de algum alfabeto finito. O alfabeto contém um simbolo especial
branco (no caso escrito como () e um ou mais outros simbolos. Parte-se do pressuposto de que a fita é
arbitrariamente extensivel para a esquerda e para a direita, isto ¢, a maquina de Turing possui tanta fita quanto ¢é
necessario para a computacdo. Da mesma forma, se pressupde também que células que ainda nido foram escritas
estdo preenchidas com o simbolo branco. Um segundo item da Maquina de Turing € um cabegote que “1€” e
“escreve” simbolos na fita, movendo-se para a esquerda e para a direita. O terceiro item € o registrador de estados,
que armazena o estado da Maquina de Turing. O nimero de estados diferentes é sempre finito e hd um estado
especial denominado esfado inicial com o qual o registrador de estado ¢ “inicializado”. Como quarto item, temos
uma tabela de agdo (ou fungdo de transi¢do) que “diz” a maquina qual simbolo dever ser escrito, como deve-se
mover o cabecote ('E' para esquerda e 'D' para direita) e qual sera seu novo estado, dados o simbolo que ele acabou
de “ler” na fita ¢ o estado em que se encontra. Caso ndo haja nenhuma entrada na tabela para a combinagdo atual de
simbolo e estado, entdo a maquina “para”. Vale destacar que cada parte da Maquina de Turing ¢ finita. No entanto,
sua quantidade de fita é potencialmente ilimitada, garantindo uma quantidade ilimitada de espago de armazenamento.
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1.9.3 A super-simplificacao

A super-simplificacdo ocorre quando algo relevante ou fundamental foi esquecido
para os propositos daquele modelo. Em especial, essa insuficiéncia ocorre em relagdo aos
modelos fisicos, nas situa¢des de laboratorios que sao artificiais. No entanto, ao se passar do
modelo para o fendmeno, em situagdo normal ou real, “essa situacdo € particularmente de esperar
quando nao sabemos que fatores € possivel desprezar com seguranca ou quando nao podemos
tratar, com a matematica que dispomos para o modelo, alguns fatores que ja sabemos serem
importantes, naquele contexto de investigacao” (Kaplan, 1972, p.289). Tal insuficiéncia surge
quando nao se leva em conta que os modelos proporcionam apenas aproximagdes importantes
para um estagio X da investigacdo, ou seja, sdo uteis, valiosos por nos proporcionar indicagdes do
que ¢ aceitavel ou ndo, mas, e isto ndo pode ser esquecido, podem ser aperfeicoados na medida
em que a investigagao progrida.

Um conhecido exemplo de super-simplificagio de modelo foi aquele utilizado
para a elaboracdo da teoria da frenologia®. Para a frenologia, a teoria personalidade poder ser
determinada em grande parte pelo formato do cranio. Assim, as caracteristicas da personalidade,
como o grau de criminalidade, por exemplo, sdao identificados pela forma da cabega, de acordo

com suas protuberancias.

1.9.4 A énfase no rigor

30 Esta teoria foi desenvolvida no artigo 4 Anatomia e Fisiologia do Sistema Nervoso em Geral, e do Cérebro em
Particular (1800), do médico alemdo Franz Joseph Gall (1758-1828), sendo popular e aceita no século XIX.
Considera-se que o responsavel pela disseminagdo da teoria de Gall foi seu colaborador mais importante, Johann
Spurzheim (1776-1832) que com éxito divulgou a frenologia principalmente no Reino Unido e nos Estados Unidos.
Atualmente est4 desacreditada e classificada como uma pseudo-ciéncia. A Frenologia, embora ndo considerada mais
valida, contribuiu com a ciéncia médica fornecendo um modelo de que as idéias de que o cérebro ¢ o 6rgdo da mente
e areas especificas do cérebro estio relacionadas com determinadas fun¢des do cérebro humano.
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A exatidao depende do estado do conhecimento e das técnicas que se dispdem em
uma €poca, e isto impde limites ao tratamento dos objetos. Modelos inadequadamente exatos
exigem medidas que, em verdade, ndo podemos conseguir ou que ndo saberiamos usar,
caso pudéssemos conseguir. [...] Creio que essa deficiéncia é trago freqiiente dos
modelos de postulado e, em especial, dos modelos formais. Muitos desses modelos,
apesar de todo seu rigor, ndo apresentam grande fertilidade dedutiva. [...] E a fertilidade
dedutiva ndo pode ser tomada apressadamente como sinal de correspondente fertilidade

heuristica: riqueza de implicagdes para observacdes, experimento ou conceituagao
posteriores (Kaplan, 1972, p.291).

Como exemplo desta énfase de rigor da aplicagao de modelos podemos tomar por
base as teorias da identidade, que, em filosofia da mente, procuram explicar o mental como algo
igual a cerebral (o mental se explica pelo material). Neste caso, a dor’', por exemplo, pode ser
explicada como uma condugao do impulso nervoso diretamente relacionada ao diametro da fibra.
A dor aguda e subita ¢ transmitida pelas fibras-A, enquanto que a dor persistente e mais lenta ¢
transmitida pelas fibras-C. Estas fibras levam os impulsos até a corda espinhal, a qual conduz a

informagdo até o tdlamo. Neste momento a dor ¢ detectada: quando a informacao atinge o talamo.

1.9.5 Enfase de estatistica

Ignora que o modelo ¢ um modo de representagdo e que nem todos os seus tragos
correspondem a caracteristicas do objeto. Todo modelo apresenta tracos que sdo irrelevantes em
relacdo ao isomorfismo, em virtude do qual ele se constitui um modelo: de uma certa forma, a
insuficiéncia aqui € o inverso da insuficiéncia de super-simplificagdo, porque ao invés de excluir,
inclui no modelo aspectos que efetivamente nao estao la.

A evidéncia em favor de uma teoria, por mais forte que seja, ndo constitui prova da
existéncia fisica de um modelo particular dessa teoria, capaz de representa-la em todos
os seus tragos. A leitura grafica pode exceder-se a ponto de resultar em identificagdo
completa de uma teoria com seu modelo, confusdo facilitada pelo emprego que leva a

aplicar a palavra ‘modelo’ indiscriminadamente, a modelos semanticos formais e
interpretativos. Entende-se, entdo, erroneamente, que a teoria diz respeito aos objetos do

3! Segundo Teixeira, um neurocientista poderia pesquisar a dor a partir desta perspectiva materialista. No entanto,
algumas questdes continuam nao respondidas. “Digamos que apos algumas investigagdes ele conclua que o estado
mental correspondente a sentir que uma determinada dor ocorre sempre que as fibras-C do sistema nervoso forem
estimuladas. Ora, sera que podemos afirmar que ‘estimular as fibras-C’ significa explicar o que é sentir uma
determinada dor? Até que ponto a descricdo de uma dor como ‘estimulacdo de fibras-C’ realmente expressa os
aspectos subjetivos e conscientes envolvidos em sentir uma determinada dor? Ou, em outras palavras, sera que a
descricao ‘estimular as fribras-C’ poderia expressar o que significa uma determinada dor?” (Teixeira, 2000, p.21).
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sistema que constitui o modelo interpretativo, com todas as suas propriedades,
independentemente de elas integrarem ou ndo a estrutura relevante (Kaplan, 1972,
p-292).

A Teoria da Informagdo incorre na énfase de estatistica. A teoria foi fundada por
C. E. Shannon™ (1948) ¢ ¢ entendida como um ramo da teoria da probabilidade, assim como da
matematica estatistica. Visa trabalhar principalmente com sistemas de comunicagdo, transmissao
e compreensdo de dados, codificacdo e criptografia. Shannon desenvolveu a teoria de que a
comunicagdo ¢ fundamentalmente um problema matematico alicercado rigorosamente na

estatistica.

1.9.6 Enfase pictérica

Similaridades existem em uma dada perspectiva, que depende de um especifico
modo de representagdo. SO em suas propriedades estruturais um modelo se assemelha aquilo que
ele reflete. Para Kaplan, ¢ comum ndo compreendermos uma questdo basica sobre as
propriedades enddgenas de um sistema: “so sdo endogenas com relagdo a perspectiva que o refere
a um segundo sistema, de sorte que um possa servir de modelo para o outro. Em perspectivas
diferentes, adequadas a outros contextos ou a outros ‘niveis’ de andlises, poderdo tornar-se
relevantes propriedades muito diversas” (Kaplan, 293). A énfase pictorica toma o modelo ndo
como uma metdfora cientifica, mas como enunciado literal e quanto mais fundamentada e
comum for a metafora, maior sera o risco de ela ser tomada literalmente.

Pensemos: ‘¢ isto’, em vez de: ‘assemelha-se a isto’. Ha sempre semelhancgas a apontar.
Buscamos aquelas que favoregam o avango da investigacdo ou que de alguma maneira
venham a permitir, digamos, previsdo ou controle. Mas o fato de ser util ndo transforma

a semelhanca em identidade, e mesmo a identidade parcial depende do ponto de vista
(Kaplan, 1972, p.294).

Uma das fun¢des da teoria ¢ a unificagdo e a sistematizacdo, mas ndo ¢ necessario

que isso se faga pela escolha do modelo como um retrato, por semelhanga perfeita.

2 Ha um consenso que a disciplina da Teoria da Informagio se originou com a publicagio do artigo The
Mathematical Theory of Communication de Claude E. Shannon, em 1948. Nio temos a intencdo de aqui
explicitarmos completamente a teoria de Shannon, mas apenas a caracteristica do modelo para o desenvolvimento
dessa teoria. O importante ¢ que esse modelo predominantemente estatistico disponibilizou aos engenheiros da
comunicagdo um modo de determinar a capacidade de um canal de comunicag¢ao em termos de ocorréncia de bits.
Vale destacar que teoria ndo se preocupou (pelo menos prioritariamente) com a seméantica dos dados, mas sim com
os aspectos relacionados a perda de informagdo na compressdo e na transmissdo de mensagens com “ruido” no canal.
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Para exemplificar a énfase pictorica na utilizagdo dos modelos, tomemos o estudo
do cérebro por ressonancia magnética funcional (RMF). Num experimento de RMF, determinado
numero de imagens sdao adquiridas durante o periodo de estimulacdo, proveniente de uma tarefa
cognitiva. Outro nimero de imagens ¢, também, adquirido durante o periodo de auséncia do
estimulo em questdo. A descricdo aqui ¢ de um experimento simples que adquire imagens ora
durante estimulacdo, ora imagens durante repouso. A partir das imagens obtidas nestas duas

condigdes, € possivel identificar quais areas do cérebro possuem varia¢do do sinal magnético que

se correlaciona com a fungao repouso e estimulagao.

1.10 METAFORA E HEURISTICA

E lugar comum se referir & metdfora como um fendmeno lingiiistico de valor
predominantemente literario. Da mesma forma, em filosofia, ¢ comum referenciar Aristoteles
como o responsavel pelo estabelecimento de um duplo dominio do uso de “metafora”: um
dominio artistico, a oratéria ou a poética, assim como a critica literaria; outro, direcionado a
filosofia do conhecimento ¢ as operagdes mentais.

Metafora, para Aristoteles (In: Pensadores, Poética, p.63), “é a transferéncia do
nome de uma coisa para outra™, ou do género para a espécie, ou da espécie para o género, ou de
uma espécie para outra, ou por analogia®*’. No entanto, ao nosso ver, o termo metéafora, desde a
defini¢do aristotélica, foi tratada mais especificamente como fendmeno lingiiistico, ndo sendo
reconhecido seu poder cognitivo e valor heuristico. Se, por um lado, a metafora esteve mais

associada a estética, a uma linguagem especial como, a poética ou a retorica, por outro, por

33 Em Draaisma (2005, p.30), “nome de uma coisa” pode ser também entendido como “nome estranho”.

3 Aristoteles detalha melhor esta compreensio de Metafora: “Transferéncia de género para espécie é o que acontece,
por exemplo, em ‘Meu barco estd parado’, porque fundear é uma espécie do género parar; da espécie para o género:
‘Ulisses praticou milhares de gloriosas agdes!’, porque milhares equivale a muitas, € o poeta usou esse termo
especifico em vez de muitas, que € genérico; de uma espécie para outras, como em ‘A vida esgotou-se-lhe com o
bronze’ e ‘talhando com o duro bronze’; no primeiro exemplo, esgotar esta no lugar de falhar; no segundo, talhar
equivale a extrair, pois ambos querem dizer tirar. [...] Entendo que ha metafora por analogia quando o segundo
termo esta para o primeiro assim como o quarto para o terceiro; o quarto podera ser utilizado em lugar do segundo, e
o segundo, no lugar do quarto. Em algumas ocasides, os poetas acrescentam ao termo substituto algum outro com o
qual o substituido se relaciona (analogia): a taca ¢ para Dioniso aquilo que o escudo € para Ares; assim, dir-se-a4 que
a taga é o escudo de Dioniso, e o escudo, a taga de Ares; a velhice é para a vida o que a tarde é para o dia; desse
modo, a tarde sera a velhice do dia, enquanto, como quis Empédocles, a velhice sera a tarde da vida, ou o ocaso da
vida” (In: Pensadores, Poética, p.64).
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permitir a ambigiiidade, ndo se associava com ciéncia, pois esta trata as questdes em seu sentido
literal (e ndo ambiguo), de forma clara, precisa e distinta®.

A partir do século XIX, mas principalmente do século XX, as ciéncias,
principalmente as humanidades (a hermenéutica de Gadamer; a de Heidegger; a de Dilthey),
passaram a reconhecer o valor cognitivo, heuristico, das metaforas, deixando de ser um exercicio
exegético lingliistico. Seu papel heuristico se refere as mudangas conceituais nas ciéncias, ou
como o proprio Aristoteles indicou, “transferéncia de significado”, uma vez que provém do verbo
grego metapherein, “transportar” ou “transferir”.

Em estudos literarios, ¢ consenso entender que as metaforas retiram palavras de
um contexto normal e transportam (metapherein) seu significado a um outro contexto. Entretanto,
seu uso em ciéncias impoe algumas questdes como: se ¢ possivel uma relagdo precisa e clara
entre dois contextos; se as metaforas se relacionam com a realidade; ou ainda se ¢ possivel
substituir as metaforas por descri¢des literais (e se & possivel uma descrigdo literal)*.

Fazendo referéncia Ivor Armstrong Richards, um dos fundadores dos estudos
contemporaneos da literatura inglesa, Draaisma apresenta a seguinte definicdo de metafora: “a
metafora ¢ a formulagdo de uma relagdo entre dois termos. Um € o ‘termo-tdpico’, o termo sobre
o qual a metafora afirma algo; o outro € o ‘termo-veiculo’, o termo que transfere tal significado
de outro contexto, o ‘nome estranho’ de Aristoteles” (Draaisma, 2005, p.32).

Contemporaneamente, M. Black (1966, p.36-56) da trés enfoques as metéforas: o
substitutivo, o comparativo € o interativo. No enfoque substitutivo, o termo-veiculo ¢ algo
estranho a frase, deixando-a, quando lida literalmente, quase ou totalmente sem sentido. Quando
¢ possivel substituir, numa frase, uma metafora pela expressao literal, dizemos que a metafora ¢

y , . . ~ y . . 3
supérflua, mas que é aceita devido sua fungdo estética ou decorativa. Segundo Black®, as

3% Vale lembrar também que Descartes foi importante por reforgar que a metafora é propria da poesia, enquanto a
ciéncia trata o indubitavel, o literal — principalmente na segunda parte da obra O Discurso do Método: “[...] nunca
aceitar algo como verdadeiro que eu ndo reconhecesse claramente como tal; ou seja, de evitar cuidadosamente a
pressa e a prevengdo, ¢ de nada fazer constar de meus juizos que ndo se apresentasse tdo clara e distintamente a meu
espirito que eu nao tivesse motivo algum de duvidar dele” (Descartes, 1999, p.49).

3 Cf. D. Draaisma (2005, p.32). Aqui, o autor chama a atengdo sobre a confusio lingiiistica que se faz entre
“metafora” e “modelo” como caso da lousa mdgica de Freud.

37 Black esta se referindo principalmente a predominancia da defini¢io de Richard Whately, em sua obra elements of
Rhetoric, ao termo “metafora”. Para Whately, metafora é definida como “substituicdo de uma palavra por outra
sustentando-se na semelhanga ou analogia entre seus significados” (apud Black, 1966, p.42). Sobre o enfoque
substitutivo, Black faz referéncia a Gustaf Stern, em sua obra Meaning and Change of Meaning, de 1932.
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ciéncias, muitas vezes pela impossibilidade de descrever literalmente um determinado fendmeno
ou objeto, incorrem em metaforas de substituicdo de um termo que ainda, em principio, ndo
existe. E o caso quando do uso da expressdao “reconhecer”, na frase “o sistema imunoldgico

»3¥ A metafora aqui ndo ¢é supérflua, mas necessaria para

reconhece agentes patogénicos
descrever o determinado fendmeno. Nos estudos sobre a mente, o uso de metaforas de
substitui¢do € mais presente, em frases como “nossa memoria armazena informagdes”.

Na metafora de enfoque comparativo, os problemas sdo semelhantes as de
substitui¢do. As metaforas, conforme Black, possuem uma fungdo transformadora, mediante a
analogia ou a semelhanca entre o termo topico e o termo veiculo. No uso da linguagem, o
interlocutor pode ndo transmitir diretamente o significado, mas uma fungao deste significado.
Quando se emprega fungdes diferentes resultam em palavras figuradas diferentes: é o caso da
ironia (o autor diz o contrario do que quer dizer) ou da hipérbole (o autor exagera no significado
que quer comunicar). Este enfoque comparativo da metafora consiste na apresentacdo de uma
analogia ou semelhanca subjacente. Segundo Black, a metafora por comparagdo ¢ um caso
particular de metafora substitutiva, pois o “enunciado metaférico poderia ser substituido pela
comparagdo literal equivalente” (1966, p.46). Esta metafora ¢ entendida como a formulagdo de
uma similaridade que o leitor ou ouvinte deve identificar da comparagdo entre os dois termos da
metafora. Neste caso, ¢ possivel substituir o termo utilizado metaforicamente pelo termo ao qual
estaria sendo comparado, sem prejuizo de compreensdo. Na expressdo “a mente € um software”,
o paralelo que ha entre ambos ¢ o fato de ndo serem fisicos, mas existirem a partir de uma base
fisica (cérebro e Hardware).

Por ultimo, a metafora com enfoque interativo une os dois termos, o topico e o
veiculo, mediante um conjunto de associagdes as quais também estdo envolvidas numa interagao,
criando um novo significado que ndo estava em nenhum dos dois termos em separado. De acordo
com Black, este enfoque das metaforas esta livre dos problemas que os enfoque substitutivo e
comparativo apresentam’ . Neste sentido, a metafora se caracteriza como um “empréstimo maituo

e comércio entre pensamentos, uma transicdo entre contextos” (Richards apud Black, 1966,

*¥ Exemplo adaptado de Draaisma (2005).

39 Para definir o enfoque interativo, Black se fundamenta principalmente em I. A. Richards, na obra The Philosophy
of Rhetoric.
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p.48), mas que resulta num novo pensamento, numa nova idéia. O enfoque interativo se enquadra
nas seguintes reivindicagdes mencionadas por Black (1966, p.54):

- O enunciado metaforico possui dois assuntos distintos, sendo um
principal e outro secundario;

- A melhor maneira de considerar tais assuntos €, com freqiiéncia, como
‘sistema de coisas’, ou como ‘coisas’;

- A metafora funciona aplicando ao assunto principal um sistema de
‘implicagdes acompanhantes’ caracteristico do subsidiario;

- Estas implicagdes consistem em ‘topicos’ acerca deste ultimo assunto,
mas em certos casos oportunos podem ser implicagdes divergentes estabelecidas ad hoc
pelo autor;

- A metéfora seleciona, acentua, elimina e organiza os riscos caracteristicos
do assunto principal [termo tdpico] ao incluir nele enunciados que normalmente se
aplicam ao assunto subsididrio [termo veiculo];

- Nao ha nenhuma ‘razdo’ simples e geral que dé conta dos deslocamentos
de significado necessarios: isto €, nenhuma razao a parte que umas metaforas funcionem e

outras falhem.

Para descrever a memoria, aqui como exemplo de interacao, a psicologia utiliza-se
continuamente da metafora do computador com a mutua troca de associagdes entre computador e
memoria, possibilitando disso tanto uma melhor compreensdao da memoria, com um tratamento
mais técnico, quanto uma melhor compreensdo do computador, com um tratamento mais
psicologico. Por isso, a metafora de interagdo possui um valor cognitivo mais eficiente por
contribuir mais as ciéncias. Entende-se que a metafora, neste caso, cria um novo significado pelo
fato de eliminar*’ algumas associagdes e salientar outras, o que permite o reconhecimento de seu
valor heuristico, produtivo.

Para Richards (apud Draaisma, 2005), o uso de uma metafora traz dois

pensamentos ativos simultdneos que estdo amparados por uma so6 palavra, ou frase, cujo

0 Destaca-se que, embora o nome seja de interagdo, o aspecto mais relevante aqui € o que se elimina,
pois, mesmo que a metafora se dé pela semelhanga de alguns aspectos que se associam, para néo
incorrem em exageros € necessario identificar o que se elimina entre estes termos.
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significado resulta de sua intera¢do. Assim, o emprego de uma metafora traz duas idéias que se
unificam em uma, onde da interagdo entre seu termo-tdpico e seu termo-veiculo se produz um

“campo semantico™"!

, permitindo produzir e entender novas situagdes.

A partir da interpretacdo por interacdo de Black, a eficiéncia de uma metafora se
avalia:

a) pelo seu surgimento: quanto mais nova for esta metafora, mais produtiva
provavelmente sera, pois estdo, como qualquer criagdo humana, sujeitas ao desgaste do tempo,
podendo até desaparecer;

b) pelo numero de relagdes: quanto mais ramificagdes das redes de associagdes for
possivel estabelecer em torno dos dois termos da metafora, mais provavel sera a producao de
novas percepgoes, estabelecendo novos dominios;

c) pela capacidade de unir questoes distintas e até opostas: pode ser dito que a

principal qualidade da metafora ¢ sua capacidade de unir questdes distintas e até opostas, tais

como concreto e abstrato, visual e verbal, pictorico e conceitual.

A metafora pode ser entendida como um mediador, uma espécie de intermediario
entre formas analogas e semanticas de pensamento. O processamento das metaforas se da a partir
de dois processos psicoldgicos distintos: primeiro, “a interpretacdo correta da linguagem
figurativa depende da integragdo de um processo ‘que se baseia na linguagem’ e de um processo

299

‘que se baseia na imagem’” (Draaisma, 2005, p.38). As metaforas sdo idéias para explicar e
ensinar teorias, pois estabelece, como dissemos, uma associagdo entre imagem e linguagem, entre
pictorico e abstrato.

A contribuicao principal das metéaforas, seu valor heuristico, estd em que suas
relagdes, presentes no campo semantico, passam a ser acessiveis a imaginagdo, possibilitando
descobrir e criar relagdes mais precisas no campo das pesquisas. No entanto, este valor heuristico
possui uma desvantagem: ao tornarem mais “visivel” uma parte da informacdo, as metaforas
eliminam o restante da informagao, reduzindo uma informacgao original mediante sua capacidade

de orientar, filtrar e selecionar atengdo. Dai as implicagdes negativas nos aspectos tedricos e

empiricos, tais como idéias tedricas importantes que nao sao identificadas, hipdteses desprezadas,

I Lembrando o que dissemos acima sobre o valor cientifico da semantica identificado por Tarski, no item 1.4.2 .
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relagdes que vao se tornando invisiveis, temas de pesquisa que sdo ignorados e outros que sao

privilegiados™®.

*> Este aspecto negativo do uso das metaforas ja foi objeto de pesquisa de muitos filosofos, culminando em
conhecidas teorias como a de F. Bacon, com a identificagdo dos pré-juizos, a de J. Locke, com o entendimento do
intelecto como uma tabula rasa, sendo que o uso das metaforas levaria erros e ilusdes. Draaisma menciona uma
curiosa recomendagdo de Freud para o uso de metaforas: “a recomendagdo de Freud de se alternar metaforas com
maior freqiiéncia possivel é uma tentativa de tirar proveito das vantagens das metaforas e, a0 mesmo tempo, eliminar
suas desvantagens: se cada filtro torna um aspecto visivel, é s6 com a combinagido de metaforas que se pode esperar a
mais completa imagem da realidade. Infelizmente ndo ¢é tdo facil seguir esse conselho na psicologia recente da
memoria” (2005,p.45).



2 PERSPECTIVAS E MODELOS EM PSICOLOGIA

Sem adentrarmos em histéricos desnecessariamente longos, devemos trazer aqui,
com o intuito de mapeamento do que faremos a partir do capitulo trés, uma retrospectiva das
perspectivas e modelos em psicologia.

Temos oito perspectivas ou modelos representativos das principais abordagens e
mapeamentos de estudo em psicologia: estruturalista, funcionalista, gestalt, psicanalitica,

fenomenologica, bioldgica, comportamental, cognitiva, conforme o esquema abaixo:

Funcionalista

Comportamental

Psicologia
Introspectiva

Psicanalitica
Fenomenoldgica

Dispensando dois mil anos de historia e considerando somente a ultima parte do
século XIX, a idéia fundamental, o pano-de-fundo quando do nascimento da psicologia cientifica,
¢ que a mente e o comportamento podiam ser descritos e discutidos através da analise cientifica,

embora ndo pudessem ser estudados experimentalmente.
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Mentes e comportamentos podiam ser analisados e decompostos em seus
componentes basicos, assim como os elementos da quimica. Tal suposicao inicial ¢ marcada por
uma mescla de questdes oriundas da filosofia e métodos oriundos da fisiologia. A partir deste
pano-de-fundo, duas abordagens emergiram como perspectivas: cognitiva e biologica. Por um
lado, na perspectiva bioldgica, pouco se conhecia ainda do sistema nervoso, € seu
desenvolvimento foi mais continuo, encabegado por cientistas como Helmholtz*, que
demonstraram de que maneira “mudancas na sensagdo e¢ na percep¢do podiam ser ligados a
eventos no sistema nervoso; ¢ quando Gustav Fechner** mostrou como uma ‘diferenga apenas
perceptivel’ na intensidade do estimulo podia ser utilizada como uma unidade de medida de uma
variavel psicologica” (Gazzaniga & Heatherton, 2005, p.50)*.

Por outro, a perspectiva cognitiva concentrava-se em experiéncias mentais € Seus

dados obtidos por auto-observacdo, outro método desenvolvido por Wundt*’, na forma de

# 0 fisiologista e fisico alemido Helmholtz (1821-1894) teve seu pensamento influenciado principalmente por Fichte
e Kant. Kant tinha afirmado que o estudo sobre a natureza do pensamento era de competéncia da filosofia, enquanto
a psicologia deveria ficar com a observagdo do contexto social e histdrico no qual o pensamento ocorre, sem poder
investigar sua natureza. Dessa forma, o legado kantiano estabeleceu uma impossibilidade de investigacdo empirica
das questdes psicologicas. Em contraposi¢do a este legado, insurge Helmholtz, que pretendia demonstrar a
possibilidade de submeter a um estudo empirico grande parte das questdes as quais Kant deixava no nivel da
especulagdo. Interessado em explicar a velocidade do pensamento, Helmholtz utilizou-se de um instrumento
engenhoso adaptado com o galvanémetro de seu laboratoério para medir o tempo que leva para um impulso nervoso
passar pela perna cortada de uma ra, adequando posteriormente tal método com seres humanos. A conclusido de
Helmholtz foi que um impulso nos nervos sensérias humanos tem uma velocidade de 54 a 109 m/s, o que
demonstrou a possibilidade de medir as reagdes comportamentais humanas. A partir desta ruptura com o legado
kantiano, Helmholtz contribuiu para o inicio ideoldgico da ciéncia cognitiva. Para mais detalhes sobre as
contraposi¢des de Helmholtz a heranga kantiana, cf. Gardner, 2003, p.114.

* Com a abertura feita por Helmholtz, os demais cientistas poderiam desenvolver livremente suas pesquisas em
psicologia mediante um aporte cientifico: a psicologia experimental. Destaca-se entre estes cientistas pioneiros o
psicofisico Gustav Fechner (1801-1887), que apresentou a idéia de que a intensidade de uma sensagdo percebida
pode, dependendo de certas condigdes, variar segundo uma fungdo logaritmica de aspectos objetivos do estimulo.
Com esta conclusdo, Fechner estabeleceu que o psiquico e o fisico ndo sdo realidades opostas, mas aspectos de uma
mesma realidade objetiva e mensuravel: “os aspectos mais pessoais de uma experiéncia psicologica poderia ter uma
relagdo quantitativa com uma caracteristica mensuravel de um objeto do mundo” (Gardner, 2003, p.115).

* “Na década de 1860, um jovem assistente de Helmoltz, chamado Wilhelm Wundt (1832-1920) passou a acreditar
que esses estudos podiam constituir a base de uma nova disciplina de psicologia experimental. Ele escreveu o
primeiro livro a respeito do assunto em 1874 para descrever essa psicologia. Em 1879, ele estabeleceu o primeiro
laboratério e instituto de psicologia em Leipzig que recebia alunos desejosos de obter graus mais elevados na nova
disciplina. Assim, Wundt ¢ amplamente reconhecido como fundador da psicologia experimental como disciplina
académica” (Gazzaniga & Heatherton, 2005, p.50).

* Wilhelm Max Wundt (1832-1920) é conhecido por ter estabelecido, no final do século XIX, que a psicologia é
uma ciéncia experimental separada e distinta das outras ciéncias, com seus métodos, programas e institui¢des
proprios. Para Wundt, a psicologia se caracteriza pelo estudo da experiéncia consciente enquanto experiéncia em si, €
a forma adequada para desenvolver este estudo é a observagdo interior, mediante a introspec¢do. Para isso, o cientista
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introspecgdes’’. A introspecgio refere-se & observagdo e registro por parte do individuo, para
descrever a natureza das percepcdes, pensamentos ¢ sentimentos. A confianga dos dados da
observagao fica enfraquecida, por que mesmo quando efetuada por pessoas treinadas, produzem
resultados observacionais diferentes sobre experiéncias sensoriais simples.

A abordagem introspectiva de Wundt foi ampliada por um de seus alunos, Edward
Titchener® (1867-1927), que denominou a nova abordagem de estruturalismo. Segundo

Sternberg (1996, p.25),

o objetivo do estruturalismo, geralmente considerado como a primeira escola principal
de pensamento em psicologia, era compreender a estrutura (configuragdo de elementos)
da mente e suas percepgdes, analisando tais percep¢des em seus fatores constituintes.
[...] Ainda que o estruturalismo como originalmente proposto ndo mais constitua uma
for¢a dindmica na psicologia da cogni¢do, ele ¢ importante por ter dado os primeiros
passos para tornar a psicologia uma ciéncia sistematica e empirica e por estabelecer
algumas das dialéticas da psicologia contemporanea.

precisa ter cautela na escolha do individuo que seja necessariamente qualificado como testemunha competente da
natureza de sua propria experiéncia. “Assim, Wundt adotava o método da introspec¢do — um método por meio do
qual uma pessoa presta uma aten¢do meticulosa as suas proprias sensagdes ¢ as relata da forma mais objetiva
possivel. Esta objetividade significa aqui que a pessoa descreve as sensacdes sentidas, e ndo os estimulos que as
provocam; e que a pessoa relata pensamentos (ou imagens) sem fazer referéncia ao seu significado ou ao contexto no
qual se apresentam. O programa de Wundt dependia da possibilidade de haver introspec¢do desta maneira. Assim
como era importante separar a psicologia da fisica, também era importante realizar o seu divorcio da fisiologia. A
fisiologia tem como campo especifico o estudo dos processos mentais que ndo sdo conscientes — ndo suscetiveis de
exame introspectivo — enquanto a psicologia trata daqueles processos mentais superiores que podem ser submetidos a
exame pessoal” (Gardner, 2003, p.117). No entanto, seu método de introspeccdo foi direcionado a aspectos mais
precisos da experiéncia humana, pois reconheceu que alguns destes aspectos se revelam pouco receptivos a exame
por tal método. Por isso, Wundt diferenciou aquelas experiéncias individuais suscetiveis de introspec¢do daquelas
experiéncias de atividades humanas mais complexas que sdo por natureza sociais, comunitarios, permeados pelos
aspectos como costumes, rituais e linguagem, o que seria denominado por folk psychology — psicologia popular.

7 “Por sua formagdo, Wundt percebeu que os processos psicologicos, como produtos de agdes fisiologicas no
cérebro, levam um tempo para ocorrer. Assim, para estudar a mente, ele apresentava a um sujeito duas tarefas
psicologicas: uma simples e outra mais complexa. Depois ele media a velocidade em que o sujeito completava as
tarefas. Ao subtrair a tarefa mais facil da tarefa mais complexa, Wundt podia inferir quanto tempo um determinado
evento mental levava para ocorrer. Em outros estudos, ele pedia que as pessoas comparassem suas experiéncias
subjetivas ao contemplar uma série de objetos, dizendo, por exemplo, qual deles achava mais agradavel. Outro
método desenvolvido por ele foi a introspec¢do, um exame sistematico das experiéncias mentais subjetivas, que
requeria que a pessoa inspecionasse e relatasse o contetido de seus pensamentos tal como descrever a ‘tonalidade
azul’ do céu” (Gazzaniga & Heatherton, 2005, p.50).

0 psicologo estruturalista britanico Edward Bradford Titchener (1867-1927) foi aluno de Wundt na Alemanha.
Apds tentativas sem sucesso de levar o método experimental da psicologia para a Inglaterra, mudou-se para EUA,
onde obteve aceitagdo. Titchener fundamentava grande parte de suas investigacdes em estudos experimentais
introspectivos e em estudos de empatia (termo que Titchener introduziu como versdo da palavra alema Eingiihlung).
Seguindo Wundt, Titchener defendeu a nogdo de que o exame da associagdo de idéias desempenha um papel de
consideravel importancia para seu método.
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Segundo o estruturalismo, a experiéncia consciente podia ser separada em seus
elementos e componentes bdasicos subjacentes da consciéncia, possibilitando assim um
entendimento cientifico da mente.

Tal método de abordagem foi severamente criticado principalmente por Willian
James®, que contrapunha ao estruturalismo o que veio a ser conhecido como funcionalismo.
James, influenciado pelo darwinismo, ndo aceitava que a mente pudesse ser decomposta,
observando que a mente consistia em um fluxo de consciéncia que nao pode ser congelado. A
abordagem funcional ocupava-se mais com o modo pelo qual a mente opera do que com o que a
mente contém. Para o funcionalismo, a mente surgiu no decorrer da evolu¢do humana e tendo
como motivo de seu funcionamento a utilidade, a saber, a preservacao da vida e transmissdo de
genes para futuras geracdes. Ou seja, o funcionalismo entende que a mente “ajuda o organismo a
se adaptar as demandas ambientais. Em termos do problema mente-corpo™, a maioria dos
funcionalistas via os estados mentais como resultantes das acdes bioldgicas do cérebro, o que
caracterizaria a mente por ser ela propria um mecanismo fisioloégico” (Gazzaniga & Heatherton,

2005, p.51). No funcionalismo encontraremos “germes” da perspectiva bioldgica.

#0 filésofo e psicologo norte-americano Willian James (1842-1910), ao lado de Charles Sanders Peirce (1839-
1914), é considerado o fundador da filosofia do pragmatismo. Propds em sua obra Principios de Psicologia (1890)
uma abordagem pragmatica no ambito da psicologia, sugerindo que mecanismos psicologicos existem devido sua
utilidade, pois auxiliam os individuos a sobreviver e realizar atividades importantes em sua vida. Os aspectos de
nosso pensamento se explicam pela sua utilidade na modelagdo de nossas reagdes ao mundo exterior. “O espirito que
permeava as obras de James talvez tenha tido mais efeito sobre geragdes subseqiientes de psicologos americanos do
que qualquer uma de suas afirmagdes particulares. Pois ele estava sinalizando uma impaciéncia com o tom geral da
psicologia alema, com a sua introspec¢ao nada conclusiva. Em vez de tentar entender os conteiidos da vida mental, e
como eles estdo estruturados, James dirigiu sua atengdo as varias func¢des executadas pela atividade mental — a
natureza exploradora ativa da mente na colocagdo de problemas e no cumprimento de metas e a dialética perene
entre meios e fins. James se encontrava na vanguarda de um novo movimento americano que se opunha ao
estruturalismo Wundt-Titchener — um movimento que veio a ser conhecido, muito propriamente, como
‘funcionalismo’” (Gardner, 2003, p.122).

3O problema mente-corpo, aqui, se refere a questdes como: se a mente e o corpo sio separados e distintos, ou se a
mente ¢ simplesmente a experiéncia subjetiva do cérebro fisico. Formulando melhor: qual ¢ a relacdo entre a
atividade da mente e os mecanismos fisicos do corpo?
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Hermann Ebbinghaus®, no final do século XIX, foi um dos pioneiros a

compreender que era possivel medir processos mentais internos, defendendo o associacionismo.

Ebbinghauss sai a frente dos psicofisicos G. Fechner e E. H. Weber, que relacionavam, mediam e

reproduziam as propriedades fisicas de fendmenos, como a luz e o som, as experiéncias

psicologicas que podiam produzir no observador. Também sob influéncia da teoria da selecao

. a5 . . . .

natural de Darwin, E. Thorndike™* articulou a /lei do efeito, lei que demonstra a natureza das

associacdes: a resposta a uma recompensa estd gravada ao organismo como uma resposta
habitual. Se ndo existe recompensa apos a resposta, esta desaparece.

Assim, as recompensas eram responsaveis por disponibilizar um mecanismo que

estabelece uma resposta mais adaptativa. [...] Associacionismo é comprometido com a

idéia amplamente popularizada pelo psicélogo americano J. B. Watson, que promoveu a

no¢do de que ele podia pegar qualquer bebé e transformd-lo em qualquer coisa.

Aprender era a chave da questdo, ele proclamava, ¢ todos tinham os mesmos

equipamentos nos quais o aprendizado podia ser construido. A psicologia americana foi

tomada por essa idéia. Consumidos por isso, todos os grandes setores da psicologia dos

Estados Unidos eram liderados por pessoas que tinham essa visdo (Gazzaniga, Ivry &
Mangun, 2006, p.34).

O associacionismo, portanto, procura identificar como os fatos ou idéias se
associam reciprocamente na mente humana, resultando numa forma de aprendizagem. O que nos
interessa aqui ¢ destacar que o associacionismo estabeleceu as bases para a formacdao do

behaviorismo, assim como para os modelos de cogni¢do fundamentados em conexdes mentais.

2.1 MODELO FUNCIONALISTA

1O psicélogo associacionista alemdo Hermann Ebbinghaus (1850-1909) foi também aluno de Wundt. Atribui-se a
ele o inicio da aplicacdo sistematica dos principios associacionistas. Ebbinghaus observou e estudou seus proprios
processos mentais por meio de técnicas experimentais rigorosas, tais como a contagem de seus erros e o registro do
tempo de resposta. Estas técnicas foram consideradas mais rigorosas que as da introspec¢do de Wundt. Destes
estudos resultou importantes informagdes sobre a aprendizagem humana a partir de ensaio, isto ¢, de repeti¢ao
consciente da questdo a ser aprendida. Entre seus resultados mais conhecidos esta a conclusdo de que a repetigdo
pode fixar as associagdes mentais na memoria com maior firmeza, auxiliando assim na aprendizagem.

32 Edward Lee Thorndike (1874-1949), psicologo americano, deu continuidade ao associacionismo, sustentando a
idéia de que a satisfagdo era o mecanismo essencial na formacao de associagdes. Esta conclusdo foi denominada por
lei do efeito, entendendo que um estimulo produz uma determinada resposta ao longo do tempo se o organismo
obtiver uma satisfagdo com esta resposta. Estes estudos influenciaram futuramente a formagdo do behaviorismo e,
em especifico, o pensamento de Skinner.
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O funcionalismo se preocupa com processos mentais em situagao de adaptagdo. A
questdo €: como o conjunto de processos e fungdes resulta em conseqiiéncias nas relagdes com o
mundo? O que e como a mente produz na adaptagdo com o ambiente?

O funcionalismo se interessa pelos problemas cotidianos de adaptagdo das pessoas
aos seus ambientes. Os antecedentes historicos do funcionalismo estdo nos trabalhos de Darwin,
Galton e dos primeiros “etologistas” G. J. Romanes e C. L. Morgan. A Origem das Espécies,
Darwin 1859, foi publicado um ano antes do livro de Fechner, Elementos de Psicofisica, 1860, e
vinte anos antes de Wundt comegar seu trabalho na Universidade de Leipzig. As experiéncias em
psicologia animal comecaram a ser realizadas a partir da década de 1880.

A partir de 1900, nos Estados Unidos, o movimento funcionalista, baseado nos
trabalhos de Darwin e Galton, concentrou-se no modo operacional dos processos conscientes,
bem distinto da psicologia de Wundt e Titchener, que ndo tinham interesse pelo objetivo e a
utilidade das fung¢des conscientes.

Willian James, adotando a0 mesmo tempo tanto a introspec¢do quanto o método
experimental, porque reconhece os limites do primeiro, é responsavel por uma nova abordagem a
respeito da consciéncia, em resposta ao estruturalismo, fundamentada em dois conceitos:
fenomenos, que se referem a experiéncia imediata, e condigoes, que se referem ao cérebro e a
vida mental. A consciéncia e seu fluxo devem ser examinados no ambiente natural, fisico, do ser
humano. A consciéncia apresenta um fluxo constante, em continua modificagdo em resposta a
experiéncia, € nao pode ser estratificada ou congelada em fases ou aspectos privilegiados da
experiéncia. E uma experiéncia vital total que se modifica.

Os elementos biologicos da abordagem de James sdo basicamente dois. O primeiro
¢ que ha um principio de sele¢do através do qual a mente filtra e seleciona algumas experiéncias
e rejeita outras. O principio de selecdo € a relevancia: a mente opera com estimulos relevantes
que permitem a consciéncia trabalhar de modo légico. O segundo principio, a fungdo (o proposito
da consciéncia) ¢ propiciar a adaptagdo fisiologica do organismo a um ambiente via a um
processo intencional de escolha.

Se, por um lado, a fundagdo ideoldgica do funcionalismo, como posicao filoséfica
definida, ¢ devido a Tetchner ao adotar o termo estrutural em oposi¢ao funcional, por outro, a

fundagdo da escola de pensamento funcionalista ¢ devido a J. Dewey e J. Rowland.
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2.2 MODELO GESTALT

Em oposicdo ao estruturalismo, a Gestalt, fundada por M. Wertheimer™, defende
que o todo da experiéncia é maior que a soma dos seus elementos constituintes: o todo é muito
maior que a soma das partes. Como critica ao estruturalismo, a Gestalt defende que a percepcao
dos objetos ¢ subjetiva e depende dos contextos. A mente organiza a cena em um todo perceptivo

de um modo muito especial e bem desenvolvido. Segundo Ehrenfels (in: Gardner, 2003, p.125),

a ‘qualidade da forma’ perceptiva envolvida em uma melodia ndo pode ser vista como
sendo simplesmente a soma de seus varios elementos sonoros: na verdade, ela ¢ uma
qualidade global, uma gestalt, que transcende seus elementos particulares [...]. Podemos
pegar o mesmo conjunto de elementos, ou sons, e produzir uma melodia totalmente
diferente. No sentido inverso, podemos escolher um conjunto de sons totalmente
diferente — por exemplo, os de uma outra escala — e produzir uma forma que seria

. . ... 454
apreendida como a ‘mesma melodia’ que ¢é original™ .

Compreendemos melhor os fendmenos psicologicos quando organizados e
estruturados, e nao quando decompostos. Dai o termo Gestalt: que por tradugao seria “forma total

99 ¢

unitaria”, “configuragdo completamente integrada”.

3 0 psicologo tcheco Max Wertheimer (1880-1943), juntamente com Kurt Koffka (1886-1941) e Wolfgang Kohler
(1887-1967), fundou a terapia Gestalt. Estudou psicologia na Alemanha, mas mudou-se para os Estados Unidos em
1933 devido a ascensdo do nazismo.

> Segundo Gardner (2005, p.126), “os psicologos da Gestalt examinaram um grande numero de ‘qualidades da
forma’ cuja aparéncia fenoménica pudesse ser explicada em termos de processos cerebrais analogos, e propuseram
leis que pretendiam explicar como a percepgao esta organizada. Por exemplo, eles mostraram que objetos que estio
muito préoximos tendem a ser agrupados juntos (a lei da proximidade); quanto mais simétrica uma regido fechada,
mais ela tende a ser vista como uma figura (a leis da simetria); e a disposi¢do de figura e fundo vista é aquela que
apresenta menos mudangas ou interrup¢des em linhas retas ou levemente curvas (a lei da boa continuidade) [...].
Embora em geral elas se referissem inicialmente a demonstragdes visuais, versdes destas leis também se aplicavam a
seqiiéncias auditivas — por exemplo, padrdes ritmicos. A oposi¢do doutrinaria dos psicologos da Gestalt a analise
atomistica, ascendente, ou puramente molecular permeava suas poderosas demonstragdes; segundo a visdo da
organizagdo preceptiva, a forma pela qual as partes sdo vistas ¢ determinada pela configuragdo do todo, e ndo o
contrario”.
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2.3 MODELO PSICANALITICO

As fungdes mentais sao manifestacdo de uma mesma fungdo bésica do organismo,
a saber, a irritabilidade, e 0 modelo basico dos fendmenos mentais € o arco-reflexo. Os estimulos
provenientes do corpo ou do exterior desencadeiam um estado de tensdo que exige descarga
motora, motilidade, ou descarga secretoria, quimica, para produzir um relaxamento. Entre o
estimulo e descarga operam for¢as”™ que se opdem a tendéncia a descarga. Neste nivel dindmico,

a tarefa da psicanalise ¢ a busca por estas for¢as inibidoras.
a) Modelo Dindmico:

A psicanalise, mais que uma descri¢ao, busca explicar os fendmenos mentais

. ~ ~ . e A . 56 . ~
como o resultado da interacdo e da contra-a¢do de forcas de maneira dindmica™. A explicagdo

> De acordo com Kaufman (1996, p.143 e 215), no terceiro capitulo de A Interpretacdo dos Sonhos, Freud ressalta:
“vamos, portanto, abandonar aqui a analise dos atos falhos. Fago apenas uma recomendagdo: guardem na memoria, a
titulo de modelo, a maneira como tratamos desses fenomenos. Segundo essa maneira, todos podem julgar desde ja
quais sdo as intengdes de nossa psicologia. Nao queremos apenas descrever e classificar os fendmenos, queremos
também concebé-los como indicios de um jogo de forgas que se desenvolve na alma, como a manifestagdo de
tendéncias que t€ém um objetivo definido e que trabalham seja na mesma dire¢do, seja em dire¢des opostas.
Procuramos formar uma concep¢do dinamica dos fendmenos psiquicos. Em nossa concepgdo, os fendmenos
percebidos devem se apagar diante das tendéncias apenas admitidas”.

No item “A forca psiquica” do capitulo VII de 4 Interpretacdo dos Sonhos, Freud ainda acrescenta a seguinte
questdo sobre a nogdo de “for¢a™: “os fatores da vida psiquica ndo sdo os elementos contidos na consciéncia, mas os
processos psiquicos, inconscientes em si mesmo. A tarefa da psicologia, a menos que esta se limite a uma mera
descricao dos elementos contidos na consciéncia, deve consistir entdo em deduzir, a partir dos elementos contidos na
consciéncia e de suas relagdes temporais, a natureza desses processos inconscientes. A psicologia deve ser uma
teoria desses processos. Mas tal psicologia ndo tardara a descobrir que os processos possuem um grande numero de
qualidades que ndo estdo representadas nos respectivos contetidos da consciéncia”.

%6 Conforme Kaufman (1996, p.129), “a nogio de dindmica, quaisquer que tenham sido as condi¢des operatorias de
seu uso na teoria psicanalitica, apresenta-se como a transposi¢do de sua significacdo mais geral nas ciéncias da
natureza: recobre, de fato, segundo as proprias formulas de Freud, a defini¢do e o jogo reciproco das forgas que
regulam o desenrolar dos processos psiquicos. Cabe ainda observar que em sua formulacdo inicial, tal como a
encontramos por exemplo nas Conferéncias Introdutorias sobre Psicandlise, Freud recorre a ela para distinguir sua
propria investigagdo de uma tentativa de determinag@o das causas dos processos. A partir disso, o problema central
da teoria passa a ser situar em sua mutua relagéo as categorias de forga e de energia, isto ¢, os registros da dinamica e
do econdmico. No contexto da psicanalise, a forca é representada pela nogio libidinal, a energia pela pulsio. E
precisamente nesse sentido que a pulsdo podera ser definida como medida do trabalho que o aparelho psiquico se vé
tendo de realizar em razdo de sua solidariedade com o corpo. Esta tltima formula visando as fontes enddgenas da
sexualidade”.

Segundo Laplanche & Pontalis (1992, p.119), “nos escritos de Freud, ‘dindmico’ qualifica sobretudo o inconsciente,
na medida em que exerce uma a¢do permanente, exigindo uma forga contraria, que se exerce igualmente de forma
permanente, para lhe interditar o acesso a consciéncia. Clinicamente, este carater dinamico verifica-se
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dindmica, que também ¢ genética, examina ndo s6 um fendmeno como tal, mas também as forcas
que o produzem; examina os fendmenos em fungdo de processos de desenvolvimento de
progressao ou regressao.

O conceito de energia, nesta abordagem dindmica, ¢ fundamental para assim
entender um tipo especial de fendmenos mentais: os impulsos (pulsdes) instintivos
experimentados como energia’’ urgente. Os impulsos instintivos tém a tendéncia geral de baixar
o nivel de excitagcdo pela descarga que os estimulos excitantes produziram. Contra forgas se
opdem: uma luta € criada e esta luta constitui o mundo dos fendmenos mentais. Que fique claro
que nem todos os fendmenos mentais sdo de carater instintivo por natureza. Os fendmenos nao
instintivos sdo explicados como efeitos de estimulos externos sob o imperativo de necessidades
bioldgicas. O componente ndo instintivo da mente humana torna-se compreensivel quando
entendido como derivado desta luta entre descarga e contra-descarga gerada pelos estimulos
externos. Freud, em Sobre a Negagdo, demonstra que fendmenos mentais ndo instintivos como,

por exemplo, juizos criticos, sdo derivados de fendmenos instintivos mais primitivos.

simultaneamente pelo fato de encontrarmos uma resisténcia para chegarmos ao inconsciente e pela produgido
renovada de derivados do recalcado”.

7 Freud, em Os chistes e sua relagio com o inconsciente de 1905, apresenta o seguinte sentido do termo “energia”:
“Os conceitos de ‘energia psiquica’, de ‘descarga’, e o tratar a energia psiquica como uma quantidade tornaram-se
para mim habitos de pensamento desde que me propus considerar os fatos da psicopatologia sob um &angulo
filosofico; ja em minha A4 interpretacdo dos sonhos (1900) tentei, no mesmo espirito que Lipps, apresentar ndo um
conteudo da consciéncia, mas 0s processos psiquicos — em si mesmos inconscientes — como os fatores realmente
eficazes do psiquismo” (Freud apud Kaufmann, 1996, p.143).
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O conceito de trieb™ indica, diferentemente da palavra inglesa instinct (instinto),
mobilidade, transformacao, finalidade sob influéncias que derivam do ambiente. As fungdes
vitais sdo extremamente flexiveis e modveis, provocando um transtorno no equilibrio do
organismo, equilibrio que necessariamente tem que ser restituido. A “homeostase” deve ser
buscada: a manutencgdo de certo nivel de tensdo e a conservacdo do nivel de excitacdo. Contra o

principio de “homeostase” atuam forcas que criam novas tensdes, € a tarefa da psicanalise ¢

% Hanns (1996, p.338) explica o significa do termo Trieb de Freud: “a tradugio de Trieb é uma das mais polémicas,
devido a extensa gama de significados e conotagdes do termo em alemdo, bem como devido a peculiaridade no
emprego freudiano do termo. Tanto na linguagem popular como em outros campos (inclusive na psicologia e na
psicanalise) empregam-se as palavras Instinkt (instinto) ou Drang (espécie de pressdo desagradavel interna) como
sinonimos de Trieb. O proprio Freud utiliza os trés termos. Em livros de medicina preponderava, ha séculos, uma
equivaléncia entre Trieb e Instinkt. Entretanto, a traducdo de Trieb por ‘instinto’ apenas recobre parte de seu sentido.
No artigo ‘A Questao da Analise Leiga’ (1926), Freud, indicando estar ciente das peculiaridades do termo, menciona
que Trieb ¢ uma palavra pela qual muitas linguas modernas invejam o alemdo. Trieb, tal qual usado em alemio,
entrelaga quatro momentos, que conduzem do geral ao singular. Abarca um principio maior que rege os seres
viventes e que se manifesta como for¢a que coloca em acdo os seres de cada espécie; que aparece fisiologicamente
‘no’ corpo somatico do sujeito, fazendo-se representar ao nivel interno e intimo, como se fosse sua vontade ou um
imperativo pessoal. No texto freudiano também, a palavra mantém estas caracteristicas de uso. Estes significados
estdo todos muito proximos e sempre correlacionados com um nucleo basico de sentido: algo que ‘propulsiona’,
‘coloca em movimento’”.

Segundo Rudinesco (1998, p.628-632), o conceito de Trieb junto com os de libido e narcisismo, formam os trés
grandes eixos da teoria freudiana da sexualidade. Desde a fase pré-psicanalitica, Freud ja desenvolvia a idéia de uma
libido psiquica enquanto uma forma de energia situada na origem da atividade humana e que o recalque desta energia
acarretaria em conflitos psiquicos que dariam origem as neuroses. Nos Trés Ensaios sobre a Teoria da Sexualidade
de 1905, Freud passa a entender que nem sempre a sexualidade aparece explicitamente nos sonhos, como mencionou
no texto de 1900 (Interpretagdo dos Sonhos) e, com isso, traz pela primeira vez a palavra Trieb. Neste texto dos Trés
Ensaios..., a discussdo se orienta essencialmente a pulsdo sexual que € concebida diferentemente de instinto sexual.
A formagdo desta pulsdo sexual vai se formando aos poucos da infancia a puberdade mediante um conjunto de
pulsdes parciais e que a soma de tais pulsdes constitui a base da sexualidade infantil: processo de apoio em outras
atividades somaticas, como a satisfagdo de necessidade de nutricdo ligada ao sugar e sua fonte de prazer. Mas com o
passar do tempo, essa pulsdo parcial vai se tornando auténoma, que Freud depois chamou de narcisismo primario.
Num texto de 1910, chamado 4 Concepg¢do Psicanalitica de Perturbagdo Psicogénica da Visdo, Freud apresenta
pela primeira vez um dualismo pulsional (pulsdes sexuais, com energia libidinal, e pulsdes de autoconservagiao). Em
1911, no texto Formula¢des sobre os Dois Principios do Funcionamento Psiquico, Freud relaciona estas duas
categorias de pulsdes com as modalidades do funcionamento psiquico, mencionando que as pulsdes sexuais sao
dominadas pelo principio de prazer e as pulsdes de autopreservagdo estdo a disposi¢do do principio de realidade.
Em 1914, talvez abandonando uma posi¢do dualista ¢ se aproximando a um monismo, Freud redistribui estas pulsdes
sexuais, focadas agora no eu (libido narcisica) e nos objetos externos (libido objetal). Em 1915, em As Pulsoes e suas
Vicissitudes, ja com o objetivo de desenvolver sua “metapsicologia”, Freud elencou quatro caracteristicas da pulsgo:
a “forca” e a “pressdo” como motor da atividade psiquica; o “alvo” como satisfacdo da eliminag@o da excitagdo; o
“objeto” de pulsdo como meio de alcangar o alvo, mas nem sempre inicialmente ligado; o processo somatico como a
“fonte” das pulsdes. Neste mesmo ano, mencionou que os destinos das pulsdes sexuais podem ser: a inversdo, o
reversdo para a propria pessoa, o recalque e a sublimagdo. O dualismo pulsional de Freud aparece novamente em
1920, em Mais-além do Principio do Prazer, opondo as pulsdes de vida as pulsdes de morte, uma questdo polémica
para a época (e talvez ainda seja), e ficou conhecida como principio de reversdo, desenvolvido principalmente num
texto O Problema Econdémico do Masoquismo, de 1924. A pulsdo de morte é novamente tratado no texto Novas
Conferéncias introdutorias sobre Psicandlise, de 1933, afirmando que ndo pode estar ausente de nenhum processo
de vida e que se confronta permanentemente com Eros, outrora entendido como pulsdes do eu. Em 1937, no texto
Andlise terminavel e Interminavel, Freud menciona que a constatacdo da existéncia do masoquismo, das resisténcias
terapéuticas ou da culpa neurdtica era suficiente para afirmar a existéncia da pulsdo de agressdo ou de destruigao,
derivada da pulsdo de morte da matéria animada.
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estudar e compreender estas contra-for¢as que bloqueiam ou adiam a descarga da tensdo
imediata.

O principio de “homeostase” ¢ o suporte de todo o comportamento instintivo: o
comportamento ‘“‘contra-homeostatico” tem-se que explicar como secundario, imposto pelo
organismo por forgas externas. As for¢as, em interagdo, representadas pela nog¢ao libidinal, que
explicam os fendmenos mentais, t€ém direcdes definidas: impulsos, a energia, para a descarga que
representam tendéncias bioldgicas primarias; e impulsos opostos trazidos ao organismo do
exterior. Quando impulsos a descarga e impulsos a inibigdo sdo igualmente fortes, a energia total

consome-se numa luta interna oculta que se manifesta clinicamente no sinfoma.

b) Modelo Economico

A pulsdo pode ser definida como a medida de trabalho que o aparelho psiquico
realiza em consonancia com o corpo. O campo agora ¢ o da psicoeconomia. A luta entre as forcas
internas consome muita energia ¢ a energia das forcas que sustentam os fenomenos mentais ¢
deslocavel, condensavel, por permuta de energia.

A func¢do do aparelho psiquico ¢ manter no nivel mais baixo possivel a energia que
ali circula, executando um certo trabalho: transformando a energia livre em energia ligada;
adiando as descargas; elaborando psiquicamente as excitagdes; distinguindo a soma das
excitagdes; investindo determinada representacdo ou complexo representativo de excitagido™ .

Existe uma permuta de energia mental, uma distribuicdo econdmica de energia
disponivel entre entrada, consumo e saida e € neste quantum que surge a significagdo de um
fendmeno ser consciente ou inconsciente. Sob a otica dinamica e econdmica, o problema do
consciente ou inconsciente se coloca da seguinte maneira:

- em que condigdes e mediante que energias surge o estado de consciéncia?

% “A hipétese econdmica estd em estreita relagio com os outros dois pontos de vista da metapsicologia: topico e
dindmico. Freud define, com efeito, cada uma das instincias do aparelho por uma modalidade especifica de
circulacdo de energia: assim, no quadro da primeira teoria do aparelho psiquico, energia livre do sistema Ics, energia
ligada ao sistema Pcs, energia movel de sobre-investimento para a consciéncia. Do mesmo modo, a nog¢do dindmica
de conflito psiquico implica, segundo Freud, que sejam consideradas as relagdes entre as forcas em presenca (forgas
das pulsdes, do ego, do superego). A importancia do “fator quantitativo”, tanto na etiologia da doenga como na
solucdo terapéutica, ¢ sublinhada com especial nitidez em Andlise terminavel e intermindvel (Die endliche und die
unendliche Analyse, 1973).” (Laplanche e Pontalis, 1992, p.122)
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- em que condi¢des, sentimentos de prazer, dor, excitagdo sexual, tédio, vazio
existencial, podem ser expressos?

- como correlacionar fatores quantitativos e fenomenos quantitativos?

A “qualidade” dos fendmenos conscientes nao ¢ simplesmente mais “forte” do que
os inconscientes € nem ¢ verdade que os fenomenos inconscientes sdo o verdadeiro “motor”. Ha,
sim, fendmenos inconscientes que se tem de imaginar como forgas intensas que lutam pela
descarga, mas que sdo reprimidas por uma for¢a igualmente poderosa, que se manifesta sob a
forma de resisténcia. A energia livremente flutuante e que ele contém € regido por exigéncias
livres da realidade, do tempo, da ordem, da logica, condensando-se e deslocando-se segundo os

interesses do aumento da possibilidade de descarga.

¢) modelo topico:

O contexto cientifico da estrutura topica® do aparelho psiquico que esta dotado de

sistemas de caracteristicas de fungdes diferentes, dispostos numa certa ordem, permitindo

60 «A primeira concepgdo topica do aparelho psiquico é apresentada no capitulo VII de A interpretagdo de sonhos
(Die Traumdeutung, 1900), mas podemos seguir a sua evolugdo desde o Projeto para uma psicologia cientifica
(Entwurf einer Psychologie, 1895), onde ela ¢ ainda exposta no quadro neuroldgico de um aparelho neurdnico, e
depois através das cartas a Fliess, mormente as cartas de 1-1-1896 ¢ 6-12-1896 (). Sabe-se que esta primeira topica
(que sera ainda desenvolvida nos textos metapsicoldgicos de 1915) distingue trés sistemas, inconsciente, pré-
consciente e consciente, cada um com a sua fungao, o seu tipo de processo € a sua energia de investimento, € que se
especificam por conteidos representativos. Entre cada um destes sistemas Freud situa censuras que inibem e
controlam a passagem de um para outro. O termo ‘censura’, como outras imagens de Freud (“antecdmara”,
“fronteiras” entre sistemas), acentua o aspecto espacial da teoria do aparelho psiquico.

O ponto de vista topico vai além desta diferenciacdo fundamental. Por um lado, Freud, nos esquemas do capitulo VII
de A interpretagdo de sonhos, tal como na carta de 6-12-1896, postula a existéncia de uma sucessdo de sistemas
mnésicos constituidos por grupos de representagdes caracterizadas por leis de associacdo distintas. Por outro lado, a
diferenca entre os sistemas é correlativa de uma certa ordenagdo, de tal modo que a passagem da energia de um
ponto para outro deve seguir umas ordem de sucessdo determinada: os sistemas podem ser percorridos numa dire¢ao
normal, “progressiva”, ou num sentido regressivo; o que Freud designa por “regressdo topica” ¢ ilustrado pelo
fendmeno do sonho, em que os pensamentos podem assumir um carater visual que pode ir até a alucinagdo,
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considera-los metaforicamente como /ugares psiquicos que fornecem uma representacao figurada
espacial, € a neurologia, a psicofisiologia e psicopatologia.

O aparelho psiquico ¢ modelado como um organismo que flutua na agua.

A superficie dele capta estimulos, leva-os ao interior, onde impulsos reativos sobem a
superficie. Esta diferencial-se aos poucos com relagdo a suas fungdes de percepcdo e de
descarga do estimulo; e o produto desta diferenciagdo transforma-se no ‘ego’. O ego
trabalho seletivamente na sua recepg¢do das percepcdes € também na autorizagdo que da a
que os impulsos ganhem motilidade; opera como um aparelho inibidor, o qual controla,
por esta fung@o inibidora, a posicdo do organismo no mundo exterior. [...] O ego
desenvolve capacidades com as quais pode observar, selecionar e organizar estimulos e
impulsos [...] além de desenvolver métodos com os quais conserva os impulsos
rejeitados pela motilidade, mediante o uso de quantidades de energia que se mantém
prontas para este fim. [...] Por baixo da periferia organizada do ego situa-se o cerne de
um caos dindmico™ caos de forgas que lutam pela descarga. [...] O ego estd para o id
assim como o ectoderma esta para o endoderma; ¢ vem a ser o mediador entre o
organismo e o mundo exterior (Fechnel, 2004, p.13-14).

Quanto ao consciente, o que melhor se conhece dele ¢ o “reprimido”. O
“reprimido”, aquilo que ¢ inconsciente, busca a consciéncia por impulsos que procuram saidas. O
“reprimido” consiste nas idéias e nas concepgdes ligadas ao objeto dos impulsos rejeitados.
Tensdes se formam no organismo que, por terem sua descarga e desenvolvimento, bloqueados
por contracatexias, resultardo em sensacdes, sentimentos e emocgdes especificas. Sensagoes,
sentimentos e emogdes que sao disposicdes inconscientes. Desejos, aspiragdes e desenvolvimento
de afetos inconscientes que, contidos por forcas contrarias inclinam o individuo, sem que este o
saiba, para a raiva, a excitacao sexual, a ansiedade, o sentimento de culpa..., fazendo com que ele
experimente tais afetos como estranhos ou ininteligiveis, conduzindo-o, assim, ao fenomeno
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regredindo assim aos tipos de imagens mais proximas da percep¢do, situada na origem do percurso da excitagdao”.
(Laplanche e Pontalis, 1992, p.506-507)

61 «A tese principal de uma distingdo entre sistemas, ¢ fundamentalmente da separagdo entre Inconsciente e Pré-
consciente — Consciente (€), ndo pode ser separada da concepgdo dindmica, igualmente essencial a psicanalise,
segundo a qual os sistemas se acham em conflito entre si. A articulagdo destes dois pontos de vista coloca o
problema da origem da distingdo topica. Muito esquematicamente, poderiamos encontrar na obra de Freud duas
espécies de resposta muito diferentes: uma, com a marca do genetismo, e que a segunda teoria do aparelho psiquico
ira fortalecer, consiste em supor uma emergéncia e uma diferenciagdo progressiva das instancias a partir de um
sistema inconsciente que por sua vez mergulha suas raizes no bioldgico ("tudo que é consciente comegou por ser
inconsciente’); a outra procura explicar a constituicdo de um inconsciente pelo processo do recalque, solugdo que
leva Freud a postular, em primeiro momento, um recalque originario.” (Laplanche e Pontalis, 1992, p.507-508)

62 «“Todos os sintomas dio a impressdo de alguma coisa que parece irromper na personalidade, partindo de fonte
ignorada, alguma coisa que transtorna a continuidade da personalidade e que estd fora do reino da vontade
consciente. H4, também, contudo, fendmenos neurdticos de outro tipo. Nas “personalidades neuréticas”, a
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2.4 MODELO FENOMENOLOGICO

A abordagem fenomenologica ¢ um esforco de psicologos que focaliza a
experiéncia humana na medida em que esta ocorre. O modelo fenomenologico considera a vida
no sentido de vida humana, sem reducionismos a principios fisioldgicos ou analiticos,
restringindo-se aquilo que as pessoas relatam. A abordagem ¢ inteiramente subjetiva, envolvendo
a visdo pessoal do individuo sobre eventos psiquicos: a fenomenologia do individuo. Esta
perspectiva ¢ uma reacgao a trés abordagens mecanicistas acerca do comportamento:

a) Behaviorismo: o comportamento € controlado por estimulos externos;

b) Psicologia cognitiva: o comportamento ¢ a transforma¢ao da informac¢do em
percep¢ao € memoria;

c) Teorias psicanaliticas: o comportamento ¢ controlado por impulsos
inconscientes.

A abordagem fenomenologica esta mais preocupada com a descrigdo da vida e da
experiéncia interna dos individuos do que com o desenvolvimento de teorias ou predigdo de
comportamento. H4 dois modelos bésicos de abordagem fenomenoldgica: por um lado, a

existencialista, e por outro, a humanista.

personalidade ndo parece ser uniforme ou transtornada apenas por um ou outro evento que interrompa, mas tao
francamente dilacerada ou deformada e, muitas vezes, tdo envolvido na doenga que nem se pode dizer em que a
“personalidade” termina e o “sintoma” comega. Por diferentes, contudo, que paregam ser as “neuroses sintomaticas”
e as “neuroses de carater”, tanto umas quanto outras tem em comum o seguinte: o modo normal e racional de
manipular as exigéncias do mundo exterior (e, bem assim, os impulsos de dentro) € substituido por algum fenémeno
irracional, aparentemente estranho e impossivel de controlar-se voluntariamente. Visto que o funcionamento normal
da mente ¢ governado por um aparelho de controle que organiza, conduz e inibe forgas arcaicas mais profundas e
mais instintivas — do mesmo modo que o cortex organizar, conduz e inibe os impulsos dos niveis mais profundos e
mais arcaicos do cérebro — € possivel afirmar que o denominador comum de todos os fendmenos neuréticos é uma
insuficiéncia do aparelho normal de controle. [...] Baseados todos os fendmenos neurdticos em insuficiéncias do
aparelho normal de controle, podem eles compreender-se como descargas involuntarias de emergéncia que
suplantam as normais, podendo a insuficiéncia originar-se de duas maneiras. Umas delas consistem em aumento do
influxo dos estimulos: excitacdo demais no aparelho mental em certa unidade de tempo ¢ ndo pode ser dominada;
chamam-se traumaticas as experiéncias desta ordem. A outra maneira realiza-se mediante bloqueio anterior ou
diminuicdo da descarga que haja produzido o represamento das tensdes dentro do organismo, de modo que as
excitagcdes normais operam, entdo, relativamente como se fossem traumaticas. Estas duas maneiras possiveis ndo se
excluem mutuamente. Um trauma € capaz de iniciar um bloqueio conseqiiente da descarga; e um bloqueio primario,
pela criacdo de um estado de represamento, pode fazer que estimulos comuns posteriores venham a ter efeito
traumatico”. (Fenichel, 2004, p.15-16).
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A abordagem conhecida como existencialista compreende o existencialismo
filosofico que possui muitos matizes: existencialistas religiosos, ateus, niilistas, anti-religiosos,
anti-niilistas, etc. O aspecto mais importante do modelo existencialista € o seu enfoque sobre a
existéncia individual: a pessoa na condigdo humana circunscrita aos fendmenos inerentes ao estar
vivo, ao existir. Existir considerado como sendo um sitio singular Uinico e insubstituivel. Esta
valorizagao do individuo, desde Kierkegaard63 , se, por um lado, enfatiza nogdes como liberdade,
projeto, consciéncia, auto-reflexdo, por outro, faz cobrancgas atitudinais que envolvem conceitos
como responsabilidade, cuidado, autenticidade, ma-fé. A experiéncia unica de cada individuo ¢é
revestida de um significado, também tnico para cada individuo, frente a verdade inelutavel e
solitaria de ser—para—a-morte64.

A abordagem conhecida como humanista se centra em nog¢des como auto-
realizagdo, for¢ca motivacional, nogdes que privilegiam a condi¢do humana como, por exemplo, a
teoria fenomenoldgica da personalidade de Carl Rogers:

originalmente, a teoria ndo era sobre a personalidade, mas sobre a psicoterapia ¢ o
processo de mudanga. Entretanto, desenvolveu-se uma teoria da personalidade a partir da
teoria da terapia. A posi¢do de Rogers [...] enfatiza por que as pessoas podem e devem

ser compreendidas com relagdo & maneira como vém a si mesmas ¢ o mundo ao seu
redor (Pervin & Jonh, 2004, p.143).

Em extremo, a psicologia fenomenologica esta mais associada a literatura e as
humanidades do que com as ciéncias: alguns humanistas rejeitam completamente a psicologia
cientifica, analitica, em prol de um bem-estar ¢ de um progresso pleno das potencialidades
humanas. Os conceitos operacionais desse enfoque sao:

a) Self e a experiéncia: o conceito de self, entendido como todo global, pressupde
constancia no tempo e em diferentes situagdes, fornecendo uma representacdo do que uma pessoa
considera sob si mesma em cada momento e nas situagdes em que vive e como relaciona esta
visdo de si mesmo em momentos ¢ situagdes distintas;

b) A discrepancia entre self, self ideal (auto-conceito atual) e self temido (auto-

conceito possivel): a discrepancia, a patologia, se da entre self, self ideal e experiéncia e € o

3 Temor e Tremor (1843); A repeti¢io (1843); O conceito de angiistia (1844); Migalhas filosdficas (1844); O
Desespero Humano - Doenga até a morte (1849).

% O enfoque do modelo existencialista produziu varias orientagdes psico-filosoficas que vdo desde a Andlise
Existencial de L. Binswanger, passando pela Psicologia da Proximidade de M. Bubber, M. Scheler, até alcangar a
Psiquiatria Existencial, do significado da existéncia humana de V. Frankl, as situagdes limites de Karl Jaspers. (Cf.
Wyss, 1975.)
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resultado de uma defesa do self ideal frente a experiéncia que ameaca e/ou frustra a integridade
do selftemido, experiéncia que permanece sempre como fontes de tensdo e ameaca;

c) Conflito, ansiedade e defesa: a necessidade constante de utilizar processos
defensivos na defesa do self produz um modelo em que os ingredientes principais sdo o conflito,
a ansiedade e a defesa, a formacgdo de sintomas;

d) Psicopatologia: esta relacionada com as discrepancias entre o self e o self ideal,

caracterizadas como auto-depreciagdo, ansiedade e seguranga, perda de auto-estima.

2.5 MODELO COMPORTAMENTAL

O Behaviorismo, conforme Sternberg (2000), pode ser considerado como uma
versdo extrema do associacionismo: focaliza a associa¢do entre estimulo observado e reposta
observada. O modelo introspectivo, por referir-se ao funcionamento privado, o diferenciava das

~ A - ’ 65 T . .
observagdes em outros campos da ciéncia. E Watson™ que reivindica para a psicologia o exame
do comportamento objetivo e observavel com fundamento em estudos fisiologicos do arco-

reflexo.
2.5.1 Behaviorismo Classico

O behaviorismo Cldssico também ¢ conhecido como Behaviorismo Metodologico
ou Behaviorismo E-R (estimulo-resposta). A tese de Watson, que reivindica para a psicologia o
exame do comportamento objetivo e observavel com fundamento de estudos fisiologicos do arco-
reflexo, tem profundas conseqiiéncias, uma vez que Watson estava negando grande parte do
programa da psicologia introspectiva. Assim, as impressoes ou inten¢des sentidas passam a ser
irrelevantes e as preocupagdes da psicologia se direcionam apenas para a observacdo do
comportamento explicito. E possivel descrever e explicar os estados e contetidos da consciéncia,

obtendo uma previsdo e finalmente um controle do comportamento. As preocupacdes da

6 Atribui-se ao psicologo americano John Broadus Watson (1878-1958) a origem do behaviorismo. Inspirado por
suas pesquisas com animais, desconsiderou os conteidos mentais internos, assim como seus mecanismos, cOmo
relevantes ao estudo da psicologia, ndo admitindo o pensamento como uma fala subvocal.
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psicologia ndo sdo mais com o que ocorre, supostamente, na mente de uma pessoa, mas com a
eliminacdo dos proprios termos mentalistas do vocabulario do psicologo.

O “cavalo-de-batalha” de Watson ¢ duplo: de um lado, a questdo se centrava na
relagdo natureza-ambiente: todo comportamento ¢ causado por fatores ambientais, pois
compreender os estimulos ambientais, ou desencadeantes, ¢ tudo o que se precisa para predizer
uma resposta comportamental; de outro, o problema centrava-se sobre como, no que hoje se
denomina problema de aprendizagem, animais adquirem novos comportamentos. Em forma de
um manifesto, Watson indica as diretrizes do behaviorismo da seguinte forma:

a psicologia, tal como a interpreta o comportamentista, ¢ um ramo puramente objetivo e
experimental da ciéncia natural. Seu objetivo tedrico é a predicdo e o controle do
comportamento. A introspec¢do ndo é parte essencial de seus métodos, nem o valor
cientifico de seus dados depende da facilidade com que podem ser interpretados através
da consciéncia. O comportamentalismo, em seu esfor¢o para conseguir um esquema
unitario da resposta animal, ndo reconhece linha diviséria entre 0 homem e os animais

irracionais. O comportamento do homem, com todo o seu refinamento e toda a sua
complexidade, constitui apenas uma parte do esquema total de pesquisa do

comportamentista

2.5.2 Behaviorismo Mediacional

O behaviorismo Mediacional ¢ uma alternativa ao behaviorismo cldssico, que
entendia o comportamento puramente modelado por relagdes de estimulo e resposta (E-R). Tal
modelagem ndo dava conta da explicagdo de uma série de comportamentos humanos. Os
principais representantes desta versdo do behaviorismo foram E. C. Tolman®’, K. Lashley®®, C.

Hull®” e K. Spence70.

5 Este manifesto esta no artigo Psychology as the Behaviorist Views it de Watson publicado em 1913 na revista
Psychological Review, 20, 158-177. Fonte: http://psychclassics.yorku.ca/Watson/views.htm.

7 Edward Chace Tolman (1886 — 1959), em sua obra Purposive behavior in animal and men (1932) apresenta um
novo modelo behaviorista mediante um esquema E-O-R (estimulo-organismo-resposta).

5% Gardner (2003, p.25-29) da um destaque especial a contribui¢io de Karl Lashley (1890-1958): “O artigo de
Lashley [O Problema da Ordem Serial no Comportamento, publicada no simposio de Hixon em 1948] cristalizava
uma consciéncia crescente por parte de cientistas sensatos de que a adesdo aos cdnones behavioristas estavam
tornando um estudo cientifico da mente impossivel. Lashley percebeu que antes que novos insights sobre o cérebro,
ou sobre os computadores, pudessem ser aplicados nas ciéncias psicologicas, seria necessario confrontar o
behaviorismo diretamente. [...] A estrutura teérica explicativa dominante na neurofisiologia, tanto quanto na
psicologia — a de simples cadeias associativas entre um estimulo e uma resposta — jamais poderia explicar nenhum
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A partir de 1930, N. Wiener, rompendo com o principio da causalidade linear’"
(antiga causalidade eficiente aristotélica), retoma o principio de finalidade (teleologia) nas
explicagdes da causalidade “intencional” nos seus modelos cibernéticos. A no¢ao de auto-
regulagem, segundo Hegenberg (1973), precisa ser entendida e aplicada com cautela, limitando-a
a situagdes que ndo influam na complexidade do comportamento humano. Wiener, junto com o
fisiologista Arturo Rosenblueth e o engenheiro Julian Bigelow, foi o pioneiro na interpretagao de
“propositos” em termos de “comportamentos orientados para um alvo”, a partir da nogdo de
feedback negativo. Este termo € entendido, segundo Weiner, “quando o comportamento do objeto
¢ controlado pela margem de erro em que o objeto se acha, num dado instante, relativamente ao
alvo a atingir” (in: Hegenberg, 1973, p.201). O comportamento com um propdsito, a partir de tais
nogdes, significa o comportamento controlado por um feedback negativo. Quando um objetivo
deve ser atingido, manifestagdes ou sinais desse objetivo sdo necessarios para controlar esse

comportamento. O classico exemplo de Weiner ¢ o do alvo perseguido por um missil: sinais

destes comportamentos serialmente ordenados [principalmente a linguagem]. [...] Ao invés de o comportamento ser
conseqiiéncia de incitagdes ambientais, processos cerebrais centrais, na verdade, precedem e ditam as maneiras pelas
quais um organismo realiza um comportamento complexo. [...] Cientistas preocupados com o comportamento
humano haviam relutado em investigar a linguagem humana, por causa de sua complexidade e relativa
‘invisibilidade’ como uma forma de comportamento; e quanto chegavam a tratar da linguagem, buscavam
tipicamente analogias com formas mais simples (como correr em um labirinto ou dar bicadas em uma gaiola) de
organismos mais simples (como ratos ou pombos)”.

Lashley foi responsavel pela lei da a¢do da massa, a qual estabelece que a capacidade de aprendizagem esta
diretamente relacionada com a massa intacta do cortex, sendo que quanto mais tecido cortical, maior a possibilidade
de aprendizado. Também € responsavel pelo principio da eqiiipotencialidade: uma parte do cortex € essencialmente
igual a outra em termo de contribuigdo para a aprendizagem (cf.Schultz, 2006).

% Clark Leonard Hull (1884-1952), psicologo americano que, a partir das influéncias de Pavlov e Watson,
desenvolveu concepgdes behavioristas classicas com a criagdo de conceitos como variaveis intermédias entre
estimulo e resposta (variavel interveniente, que sera apresentada a seguir, quando falarmos do uso do método
experimental em psicologia).

00 psicologo americano Kenneth Wartinbee Spence (1907-1967), interessado em estudos tedricos e experimentais
do condicionamento e da aprendizagem, estendeu as pesquisas ¢ as teorias de Clark Hull, tentando estabelecer uma
formulagdo precisa, matematica para descrever a aquisi¢do de comportamento instruido.

" O matematico americano Norbert Wiener (1894-1964) é reconhecido como o fundador da cibernética. Inspirado
pelos seus estudos de fisica probabilistica e de estatistica, assim como pelos estudos de armas antiaéreas durante a
Segunda Guerra Mundial, Wiener introduz a idéia de retroagdo, rompendo com a causalidade linear. Tal nogdo
propicia a idéia de criagdo de um sistema autdnomo, com autocontrole ou auto-regulagem: um circulo causal onde A
age sobre B e, conseqiientemente, B retroage em A. Segundo Teixeira (2005, p.93), “a ndo-linealidade (o “mau-
comportamento” ou imprevisibilidade) ¢ uma peculiaridade de alguns sistemas complexos. Alids, nesta concepc¢ao,
sistemas ndo-lineares podem ser tomados como a regra, sendo que aqueles que respondem linearmente sdo excegdes.
Contudo, convém explicitar que ser ndo-linear ndo significa ser cadtico. O caos ¢ um caso extremo, assim como a
ordem absoluta também o €. Sistemas que se situam entre o caos e a ordem sdo chamados de criticalidade auto-
organizada”. Desenvolveremos adiante a contribuigdo de Weiner a teoria da informacao.
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recebidos do alvo orientam a trajetdria do missil, modificada a cada instante, a fim de garantir o
acerto: no caso, o impacto.

Na mesma época que Wiener (1932), alguns behavioristas, Lashley e em especial
Eduard C. Tolman, passaram a chamar a atencdo para comportamentos que ndo podiam ser
explicados no modelo estimulo-resposta. Uma descrigdo completa do comportamento deveria
contar com o proprio organismo: estimulo-organismo-resposta. Reconhece assim que o
comportamento ndo ocorre em um vacuo mental, fazendo-se necessario recorrer a, segundo
Tolman, mapas cognitivos que guiam comportamentos dos animais envolvidos na solugdo de
problemas, isto &, os animais precisam saber para onde vio’”.

Para Tolman, entre o estimulo e a resposta, o organismo passa por eventos
mediacionais, chamados por ele de variaveis intervenientes. Esta nogdo se opde a base
behaviorista anterior (E-R) de estimulo - varidvel independente — e resposta — variavel
dependente. A contribuicdo de Tolman com a nocao de variavel interveniente propiciou o estudo
de um componente do processo comportamental que conectaria os estimulos e as respostas: os
eventos mediacionais como processos internos. Por seu turno, Hull acrescenta que no processo de
aprendizagem a variavel intermédia seria a motivagao pela formula Comportamento = Habito +
Motivacao. Dessa forma, a aprendizagem ¢ entendida como processo resultante de um sistema de
condicionamentos onde o refor¢o — uma redugdo das necessidades — possui um papel crucial,
concluindo que sem motivagdo nao ha aprendizagem. Em seus estudos sobre o comportamento
instruido, Spence tem o reforco como uma importante motivacdo para o desempenho da
aprendizagem, mas ndo como um fator determinante, introduzindo, assim, o termo
“aprendizagem latente”. Conciliando com as pesquisas de Hull, este trabalho tornou-se
eventualmente conhecido como a teoria do Hull-Spence — uma teoria do condicionamento e da

aprendizagem.

2.5.3 Behaviorismo Filosofico

72 «“Além disto, ao descrever as atividades dos animais, ele julgou necessario invocar um vocabulario intencionalista,
usando termos como ‘expectativas’, ‘propositos’ e ‘significados’. Correlatamente, dando um passo entdo ousado, ele
introduziu ‘variaveis intervenientes’ entre estimulo e resposta. No entanto, apesar de tais heterodoxias, estes
influentes estudiosos permaneceram respeitosos dos canones behavioristas e, de fato, continuaram a chamar a si
mesmos de behavioristas, ainda que de uma estirpe um tanto renegada” (Gardner, 2003, p.125).
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Com a intengdo de analisar os estados mentais intencionais e representativos, o
Behaviorismo Filosdfico (também chamado Behaviorismo Analitico € Behaviorismo Logico) se
desenvolveu como teoria analitica sobre o sentido e a semantica das estruturas de pensamento e
dos conceitos, influenciado principalmente por Ryle” e Wittgenstein. Segundo Churchland
(2004), o behaviorismo filoséfico se desenvolveu mediante trés tendéncias intelectuais: a
primeira consistiu uma reacao ao dualismo; a segunda, inspirada pelo positivismo logico, se pauta
no critério de significado de uma sentenga que depende de circunstancias observacionais de
verificabilidade; e a terceira, foi a conclusdo “terapéutica” de Wittgenstein de que a maior parte
dos problemas filosoficos, sendo todos, ndo existem por serem o resultado de confusdo lingiiistica
ou conceitual, e sua resolugdo se daria por uma analise cautelosa da linguagem.

Nao se trata necessariamente de uma teoria sobre os estados mentais, mas uma
teoria sobre como analisar ou compreender o vocabulario usado para expressar estes estados
mentais. Falar sobre emocgoes, sensagdes, crencas e desejos, para o behaviorismo filosofico, ndo
se refere falar sobre estados mentais interiores, mas como uma forma abreviada de falar sobre
padrdes de comportamento, sejam eles potencias ou reais. O behaviorismo filoséfico afirma, de
uma maneira simples e radical, que qualquer sentenga sobre estados mentais pode ser
parafraseada, substituida, por uma longa e complexa sentenca sobre que comportamento
observavel iria resultar se a pessoa em questao estivesse nesta, naquela ou em outra circunstancia
observavel. Tal parafrase, ou substituicdo, nao implicaria em uma perda de seu significado.

Mas, de acordo com Churchland, o behaviorismo filosofico tinha duas limitagdes:
a primeira era que ignorava, € até mesmo negava, o aspecto “interior” dos estados mentais; a
segunda limitagdo se evidenciou quando os behavioristas tentaram especificar em detalhe as
multiplas possibilidades de qualquer estado mental dado, que apresenta um alto ntimero de
condicionais (se’s). Para uma analise adequada de uma unica sentenga, por exemplo, um nimero

indefinido e até mesmo infinito de condicionais sao sugeridos.

73 Devido sua critica ao dualismo cartesiano, ¢ comum atribuir a Ryle (1900-1976), a partir de sua obra The Concept
of Mind, o nascimento da filosofia da mente no século XX. No entanto, ndo ¢ um consenso entre os tedricos da
filosofia da mente contemporaneos: “ndo é incomum encontrarmos a afirmacdo de que a filosofia da mente
contemporanea teria surgido com a publicagdo do livro de Ryle, The Concept of Mind, em 1949. Mas porque tomar
esta obra como um marco da apari¢do desta nova disciplina, de um passado tdo extenso? Nao se trata de desmerecer
a importancia e a originalidade da obra de Ryle, mas esta €, com certeza, uma razdo insuficiente para situarmos o
comeco da filosofia da mente no século XX. Talvez seja melhor, entdo, perguntarmos o que conferiu a obra de Ryle
essa importancia de marco inicial, buscando no contexto de publicagdo de sua obra que os historiadores chamam de
‘razdes estruturais’. Seriam estas que confeririam importancia ao livro de Ryle e ndo vice-versa” (Teixeira, 2005,

p.19).
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Ao contrario do behaviorismo metodologico, que reza que todo termo tedrico dado
pela ciéncia da psicologia deve ser definido em termos operacionais, o behaviorismo filosofico
afirma que todos os termos da psicologia popular com seu vocabulario pré-cientifico ja possui

tacitamente seu significado a partir de definicdes operacionais.
2.5.4 Behaviorismo Radical

~ . .. . , . . 74
A versao forte do behaviorismo, o behaviorismo radical, é assumida por Skinner
(juntamente com E. L. Thorndike), para quem o comportamento humano, ¢ ndo apenas a
aprendizagem (uma das questdes de Watson e seus seguidores), podia ser explicado pelas
relacdes estimulo-resposta, estudadas eficazmente por meio da observagcdo do comportamento. O
movimento reflexo “é o primeiro tipo de comportamento a ser analisado; uma resposta reflexa ¢
uma reagdo inata ou aprendida ante um estimulo imediatamente anterior a sua ocorréncia. Mas
existem outros tipos de comportamento. Certos movimentos dos organismos possuem uma
3 b b : ~ ~ . 7 . .
espontaneidade’, ou seja, eles ndo sdo totalmente disparados por estimulos ambientais, embora
estes alterem a probabilidade de sua ocorréncia” (Teixeira, 2005, p.89). Tal modelo estimulo-
resposta foi aplicado por Skinner
[...] a quase tudo, da aprendizagem a aquisi¢do da linguagem e a resolucdo de problemas,
bem como até o controle do comportamento social. Em grande parte, por causa da
presenca eminente de Skinner, o behaviorismo dominou, por varias décadas, a disciplina
da psicologia, inclusive seus métodos e areas de interesse” (Sternberg, 2000, p.29).
Skinner estava interessado em como comportamentos repetidos eram moldados ou

influenciados pelos eventos ou pelas conseqiiéncias que se seguiam a eles. Assim como
Watson, Skinner negava a existéncia de estados mentais, afirmando que processos

C e . . , ~ o~ 15
mentais ndo tinham valor cientifico, ndo passando de uma ilusdo

Skinner acrescentou a no¢ao de reflexo condicionado, formulada pelo cientista

) .. 76 .
russo Ivan Pavlov, o conceito de condicionamento operante’”, o conceito-chave de seu

™ Burrhus Frederic Skinner (1904-1990). Embora fossem predominantes em sua juventude os interesses com
literatura, ap6s ler John B. Watson e Ivan Pavlov, Skinner substituiu o interesse por literatura e se dedica aos estudos
cientificos sobre o comportamento humano.

7 Cf. Gazzaniga & Heatherton, 2005.

76 «Qs reflexos, condicionados ou ndo, referem-se principalmente a fisiologia intera do organismo. Muitas vezes
estamos mais interessados, entretanto, no comportamento que produz algum efeito no mundo ao redor. Este
comportamento origina a maioria dos problemas praticos nos assuntos humanos e ¢ também de um interesse tedrico
especial por suas caracteristicas singulares. As conseqiiéncias do comportamento podem retroagir sobre o organismo.
Quando isto acontece, podem alterar a probabilidade de o comportamento ocorrer novamente. [...] Uma resposta que
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pensamento. Estes conceitos estdo essencialmente ligados a fisiologia do organismo animal ou
humano, mas s3o entendidos de forma distinta: o reflexo condicionado é uma resposta a um
estimulo puramente externo; e o condicionamento operante ¢ o habito gerado por uma acao do
individuo. Na teoria behaviorista cldssica, o reflexo condicionado era compreendido como uma
reacdo a um estimulo casual. JA o condicionamento operante introduzido por Skinner ¢ um
mecanismo — uma estratégia — que premia uma determinada resposta de um individuo para que
ele fique condicionado a associar a necessidade a acao. O famoso exemplo ¢ a experiéncia com
rato faminto, que percebe que quando ¢ acionada uma alavanca, o alimento, torna-se
mecanicamente acessivel, levando-o a repetir o movimento toda vez que quiser alimentar-se.

De acordo com a nogdo de reflexo condicionado de Pavlov, o comportamento ¢é
um estimulo que tem como seqiiéncia necessariamente uma resposta. Na nocdao de
condicionamento operante de Skinner, o comportamento influencia no ambiente, que ¢
modificado e que produz, como reacdo, conseqliéncias que retroagem sobre o individuo,
alterando a possibilidade do comportamento futuro. Esse processo ¢ chamado por Skinner de
modelagem, que tem como principal instrumento o refor¢o, entendido como uma resposta mais
provavel, mais freqiiente.

2.5.5 Behaviorismo Social’’

O behaviorismo social, também conhecido como neo-behaviorismo, ¢ de postura

distinta do de Skinner. Seus principais autores sdo A. Bandura’ e J. Rotter’’, que, inicialmente

j& ocorreu ndo pode, ¢ claro, ser prevista ou controlada. Apenas podemos prever a ocorréncia futura de respostas
semelhantes. Desta forma, a unidade de uma ciéncia preditiva ndo é uma resposta, mas sim uma classe de respostas.
Para descrever-se esta classe usar-se-a palavra ‘operante’. O termo da énfase ao fato de que o comportamento opera
sobre o ambiente para gerar conseqiiéncias. As conseqiiéncias definem as propriedades que servem de base para a
defini¢do da semelhanga de respostas. O termo sera usado tanto como adjetivo (comportamento operante) quanto
como substantivo para designar o comportamento definido para uma determinada conseqiiéncia. [...] O termo
‘aprendizagem’ pode ser mantido proveitosamente no seu sentido tradicional para descrever a redisposi¢do de
respostas em uma situagdo complexa. [...] O reforco operante faz mais que modelar um repertério comportamental.
Aumenta a eficiéncia do comportamento e o mantém fortalecido muito tempo, depois que a aquisigdo ou a eficiéncia
ja tenham perdido o interesse” (Skinner, 2003, p.64-5, 71-3).

" Os dados deste item se baseiam principalmente em Schultz (2006, p.304-313).

O psicologo canadense Albert Bandura (1925-presente) propds, no inicio da década de 1960, uma versdo
alternativa ao behaviorismo radical de Skinner, inicialmente definida por sdcio-behaviorismo e posteriormente
chamada por ele de abordagem cognitiva social.
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adotavam o behaviorismo skinneriano, passando, mais tarde, a contestar tal perspectiva mediante
uma abordagem social. O principal limite da versdo de Skinner, identificada pelo behaviorismo
social, ¢ a negacdo dos processos mentais ou cognitivos e, para isso, Bandura e Rotter
propuseram a noc¢ao de aprendizagem social.

De uma forma behaviorista menos radical que a de Skinner, Badura apresenta sua
teoria social cognitiva, procurando observar o comportamento humano durante a interagdo sem o
uso da introspecc¢do e ndo tomando a recompensa ou o refor¢o como relevantes na aquisi¢do ou
modificagdo deste comportamento. Sua énfase era cognitiva, levando em consideragdo a
influéncia dos esquemas de reforgo externo dos processos de pensamento (crengas, expectativas,
instru¢do...). O estimulo externo ndo ¢ responsavel automaticamente pelas respostas
comportamentais, tais como se fossem uma maquina ou robo, mas sao auto-ativadas pela propria
pessoa. A alteragdo de um comportamento por um refor¢o externo se da quando a pessoa tem
consciéncia da resposta que estd sendo reforcada, antecipando a recepg¢ao do mesmo reforgo a
partir da repeti¢do do comportamento seguinte, quando esta situagdo ocorrer novamente.

Diferentemente de Skinner, Bandura entende que ndo € necessario receber sempre
um reforgo para gerar aprendizagem, uma vez que ela também ocorre mediante o que ele
denomina de reforco vicario: a observagdo do comportamento de outros individuos, assim como
suas conseqiiéncias, sem necessitar diretamente da experiéncia do reforco. Esta capacidade de
aprendizagem se justifica pelo fato de que somos capazes de antecipar e avaliar as conseqiiéncias
do comportamento de outras pessoas, independentemente de sofrermos a experiéncia: controla-se
conscientemente o proprio comportamento em tomadas de decisdo (agir ou nao agir desta forma)
mediante a observagao das conseqiiéncias do comportamento alheio. Dessa forma, para Bandura,
a mudanga do comportamento de uma pessoa nao ¢ determinada pelo esquema de refor¢o em si,
mas sim mediante o que esta pessoa pensa deste esquema.

Tal como Bandura, Rotter valoriza as experiéncias subjetivas internas, assim como

a interacdao social como fatores necessarios a compreensdo da aprendizagem e, por isso, €

7 Julian Rotter (1916-presente) se interessou nos estudos sobre as influéncias das condigdes situacionais na
formagdo da personalidade ¢ do comportamento do individuo. O interesse surgiu justamente pela sua experiéncia de
vida, a partir do momento em que seu pai perdera o patriménio da familia e estabilidade financeira com a queda da
bolsa de 1929, e também a discriminagdo que Rotter sofrera na academia por ser judeu. Rotter também ¢ conhecido
por desenvolver na década de 60 o chamado /dcus de controle. O Locus de Controle se refere a expectativa do
individuo sobre a medida em que os seus reforcos estdo sob controle interno (tais como esfor¢co pessoal e
competéncia), ou externo (tais como as outras pessoas, sorte, chance). Assim, se forem externos ou internos, os
sujeitos reagirdo de maneira distinta as contingéncias de reforgo, possibilitando uma melhor eficiéncia nas previsdes
sobre como os reforgos alteram as suas experiéncias.
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considerado o primeiro psicologo a utilizar o termo “teoria da aprendizagem social”. No entanto,
enfatiza ainda mais os processos cognitivos que Bandura. De acordo com Schultz (2006), sao
quatro aspectos fundamentais da teoria de Rotter: primeiro, admite a existéncia de expectativas
subjetivas criadas pelo individuo em relacdo as conseqiiéncias ou aos resultados do seu
comportamento com base na quantidade e no tipo de reforco que recebe; segundo, o individuo
executa um calculo probabilistico da condugao de um determinado comportamento a um reforgo
especifico, ajustando-o apropriadamente; terceiro, os diversos reforcos sdo avaliados
distintamente pelo individuo de acordo com as valorizagdes atribuidas as variadas situagoes; e,
por ultimo, pelo fato de cada individuo possuir um comportamento proprio, tinico, no ambiente

psicoldgico, um mesmo refor¢o pode ser avaliado de forma diferente para cada individuo.

2.6 MODELO COGNITIVO

O modelo cognitivo ¢ uma reagdo a abordagem behaviorista, comportamental, e,
conforme Atkinson (1995), é, em parte, um retorno as raizes cognitivas da psicologia envolvida
com processos mentais, no estudo da cognicdo, tais como a percepc¢do, as representagdes, 0O
processamento de informacao, os modelos e estruturas da memoria, a natureza e aquisi¢dao da
linguagem, resolugdo de problemas, criatividades, tomada de decisdo, raciocinio e
desenvolvimento cognitivo.

Diferentemente da visdo cognitiva do século XIX, a psicologia cognitiva
contemporanea nao estd baseada na introspec¢ao. Dois pressupostos da pesquisa cognitiva sao:

a) o comportamento humano pode ser compreendido se entendermos,
primeiramente, como as pessoas pensam;

b) processos mentais podem ser estudados de um modo objetivo, assim como o
behaviorismo, focalizando-os sobre o comportamento, mas interpretando-os em termos de

processos mentais subjacentes.

Karl S. Lashley, no simpodsio de Hixon de 1948, chamou a atencdo para o fato de
que a psicologia deveria estudar topicos que estavam além dos explicados pelas relagdes de

estimulo e resposta e novos métodos, além da manipulacdo experimental, deveriam ser adotados.
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Segundo ele, o cérebro humano, ao contrario das teses behavioristas, ndo € um 6rgdo passivo,
mas um organizador ativo e dinamico do comportamento planejado: o cérebro humano possibilita
o planejamento de atividades complexas como musica, esporte, linguagem, etc.

A psicologia cognitiva contemporanea recebeu influxo de abordagens cientificas
contemporaneas como a psicobiologia, psicofisiologia, neuroanatomia, lingiiistica, antropologia,

teoria da comunicagdo, engenharia e informatica.

2.6.1 A Teoria da Informacio e o enfraquecimento do modelo behaviorista

Inspirado pelas idéias de Turing, C. Shannon® elucidou a defini¢do de informacdo
da seguinte forma: aquilo que acontece quando um sinal atinge um receptor, tornando-o capaz
de fazer uma escolha perante um conjunto de alternativas possiveis. Dessa forma, informacgdo
pode ser concebida como algo distinto e separado de contetidos especificos, como uma decisdao
entre alternativas igualmente plausiveis e mutuamente excludentes. A Teoria da Informacgao
contribuiu para os estudos da cognicdo, possibilitando também entendé-la como um
processamento de informagao.

A Teoria da Informagao, tal como proposta por Shannon, ¢ uma teoria geral e ndo
deve ser entendida simplesmente como computacional. E possivel haver uma informagdo sem
especificar um aparelho: fumaga pode ser uma informacao (héa fogo). A idéia de Shannon, de que
a informagdo pode ser concebivel independentemente de qualquer aparelho, inspirou Weiner a
desenvolver seus estudos sobre a Teoria da Informagdo, com fins militares, como j& vimos. A
eficiéncia de uma informacao independe de seu transmissor ou receptor, sendo tratado de forma
exclusivamente ldgica: o contetido da informagao ¢ uma questao a parte. A partir desta premissa,
Weiner inaugurou um campo de estudo mais especifico em Teoria da Informag¢do chamado
Cibernética: “‘Cibernética’ ¢ uma palavra concebida para definir um novo campo da ciéncia.
Engloba em uma s6 denominagao o estudo do que, em um contexto humano, ¢ as vezes descrito
imprecisamente como pensamento, € em engenharia se conhece como controle € comunicagao”

(Weiner, 1973, p.56). Comunicagdo, aqui, tem um sentido exclusivamente de transmissdo de

% O matematico americano Claude Elwood Shannon (1916-2001) é considerado o fundador da Teoria da Informagao
com a publicag¢do do artigo 4 Mathematical Theory of Communication de 1948. Por considerar que circuitos elétricos
poderiam reproduzir operagdes logicas de pensamento, Shannon também € considerado o precursor da Eletronica
Digital.
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informacgao, independentemente do seu veiculo de transmissdo, do receptor e de seu conteudo. A
Informagao deve ser entendida exclusivamente como informacgao, € ndo como matéria ou energia.
Afirmamos anteriormente que Wiener, em parceria com Rosenblueth e Bigelow,
trouxeram uma interpretacdo fundamental para a compreensdo da nogdo de “proposito” em
termos de “comportamento orientado para um alvo”, a saber, a nocao de feedback negativo: como
o comportamento de um mecanismo ¢ controlado pela margem de erro em um dado instante,
relativamente ao alvo a atingir. Com esta contribui¢do, foi possivel desenvolver sistemas
autoreguladores ou autocorretores, tais como artilharia antiaérea, piloto automatico para avides ¢
carros, misseis teleguiados..., enfim, mecanismos que captam e recebem informagdes de um
estado atual, realizam um processamento e se “reprogramam” para corrigir a trajetoria, a fim de
atingirem o alvo almejado. Esta “reprogramacao” ¢ o que se denomina por feedback negativo: a
informacdo resultante da propria acdo do mecanismo € um input que influenciard a sua agao
futura mediante corre¢des necessarias para cumprir com seu input inicial: sua meta, seu alvo.
Estas invengdes no campo militar fomentaram a concepcao de que ha um paralelo
entre as atividades mais complexas do cérebro humano e as operagdes realizadas por uma
maquina de somar. Para Weiner, as maquinas de calcular modernas, em suas formais mais
complexas, sdo capazes de “memorizar, associar ¢ escolher, desempenhando ainda muitas outras
funcdes cerebrais. [...] A constru¢do de mecanismos cada vez mais complicados, a bem dizer,
vem-nos aproximando da compreensio de como funciona o proprio cérebro™' (1973, p.56). Dai
resulta que o funcionamento do sistema nervoso humano se assemelha a um processador de
informag¢do, mas um processador bioldgico onde a agdo humana também ¢ input para o cérebro,
que, mediante um processamento, ird ajustar, alterar, mudar sua estratégia de a¢do: o feedback
negativo humano como um processo circular. Imaginemos um humano tentando agarrar uma bola
arremessada em sua direcdo. Durante a trajetoria percorrida pela bola, este humano realiza varios
ajustes no movimento de seus membros (superiores e, se for preciso, inferiores) determinados

pelos inputs recebidos pela visualizagdo da trajetoria do objeto.

810 otimismo de Weiner em relagdo a cibernética é amplo. Ja na década de 40, Weiner percebeu a significativa
aplicagdo que teria em varios campos, desde o projeto de mecanismos de controle para membros artificiais até a
mecanizagdo mais completa da industria. “Se o periodo que vai do século XVII ao inicio do século XVIII foi a época
dos relogios, e o que abrange o fim do século XVII ao século XIX a idade das maquinas a vapor, os tempos atuais
constituem a idade da comunicagdo e do controle. [...] Consideremos a aplica¢do da cibernética ao problema das
desordens mentais. A percepgdo de que o cérebro e as maquinas computadoras tém muita coisa em comum pode
sugerir novos e valiosos métodos para a psicopatologia, e mesmo para a psiquiatria” (Weiner, 1973, p.57-60).



92

Entretanto, este argumento de feedback negativo de Weiner, embora extremamente
util enquanto uma estratégia de estudo do comportamento humano e de mecanismos
“inteligentes”, ¢ insuficiente, pois ndo leva em consideracdo a capacidade criativa e ativa do
cérebro humano. Um aparelho, como um missil teleguiado, ¢ passivo aos seus inputs recebidos,
ndo alterando sua meta e o que altera ¢ sua acdo intermedidria para atingir a meta. O ser humano,
no entanto, pode, por exemplo, ao invés de agarrar a bola com as maos, cabeced-la, fazer
“piruetas”, ou seja, ele pode alterar sua meta e seus meios devido sua capacidade criativa e ativa.

De qualquer forma, Weiner inaugurou uma tendéncia na compreensdo do
comportamento e da cognicdo humanos. O ser humano passa a ser concebido como um
processador de informagao e o cérebro humano, como um computador bioldgico.

O modelo cognitivo, com base na Teoria da Informagdo ganha forga, surgindo a
disciplina Psicologia Cognitiva, a ciéncia que pesquisa a forma de como o ser humano recebe,
processa e armazena informacdo. O destaque agora ¢ para no¢do de programa, entendido como
padrdo, fun¢do, mediante a qual um determinado mecanismo processa e transforma a informacao
que entra no sistema (input) em informacao que sai do sistema (output).

A data de 1956* Allen Newell e Herbert Simon, em Logic Theory Machine,
desenvolveram circuitos elétricos que reproduziam operagdes logicas de pensamento. O
programa desenvolvido por eles era capaz de demonstrar teoremas ndo triviais da logica
matematica com base na utilizacdo de sistemas simbolicos e na introdugdo de métodos
heuristicos. Para ambos, o processamento de simbolos dos computadores ¢ uma demonstragao de
inteligéncia, até porque o “conhecimento” desenvolvido por este programa pode ser descrito por
estruturas simbolicas. A hipdtese destes autores € que um simbolo fisico tem os meios
necessarios e suficientes para desenvolver uma agdo inteligente em geral: the physical symbol
system hypothesis.

A partir do trabalho de Newell e Simon, o interesse por processos € estruturas no
ambito da “caixa-preta” foi retomado, uma vez que tais processos e estruturas poderiam ser
estudados especificamente em termos de programas de computador. Dessa forma, o modelo
estimulo-resposta do behaviorismo, assim como o modelo mediacional proposto por Tolman,

Lashley, Hull e Spence de estimulo-organismo-resposta, como vimos anteriormente, passou por

% Inspirados no artigo Computing Machinery and Intelligence (1936) de Allan Turing, os autores como Marvin
Minsky (1927-presente), Allen Newell (1927-1992), Herbert Simon (1916-2001), John McCarthy (1927-presente),
entre outros, cunharam pela primeira vez o termo inteligéncia Artificial no ano de 1956.



93

profundas e rapidas transformagdes na Psicologia a partir da Teoria da Informacgdo, propondo o
modelo computacional input-programa-output. Avangos tecnoldgicos em informatica e no
processamento de informagdo levaram alguns psicologos a considerar a mente humana de
maneira diferente do modelo behaviorista: eventos importantes ocorrem no interior da mente
humana de modo tal que uma maneira de entender a mente ¢ observando e/ou criando modelos
tecnoldgicos de processamento de informagao, como um programa.

Portanto, o modelo forte da perspectiva cognitiva ¢ o modelo computacional
(IA*), baseado em como os computadores processam a informagio e nas simulagdes
computacionais da inteligéncia artificial. Em simulagdes, computadores sdo programados para
imitar uma dada fun¢do ou um processo humano, como o desempenho em tarefas cognitivas
especificas, como manipular objetos no espago tridimensional ou o desempenho de processos,

como o reconhecimento de padrdes.

2.6.2 A Representacio do conhecimento e o processamento de informacdoes

Conforme Sternberg (2000), a unidade fundamental do conhecimento simbolico ¢
o conceito, entendido como uma entidade psiquica abstrata e universal, que tem como fungao
designar uma categoria ou classe de entidades, relagdes ou eventos. Assim como a palavra ou
termo ¢ o elemento de uma sentenca, o conceito ¢ o elemento da proposicdo. Conceitos sdao
construgdes logicas, constructos, ndo existindo como fendmenos.

Os conceitos podem estar organizados em esquemas, como estruturas mentais para
representar o conhecimento. Os conceitos e esquemas sofrem variagdes de compreensdo, de
acordo com os niveis de analise de cada pessoa ou no ambito de cada contexto. Como exemplo,
podemos ter a palavra “terra” como um conceito fundamental para um geografo, pois considera
apenas suas medidas e relevos, mas nao € um conceito fundamental para um geélogo, uma vez
que para ele existem muitos tipos de “terra”. Além disso, para um agricultor, “terra” pode ser um
conceito de propriedade e assim por diante.

Para Rumelhart e Ortony (In: Sternberg, 2000, p.185), os esquemas concentram

muitas caracteristicas, o que possibilita um uso bem flexivel:

 Ver item do capitulo trés, Processamento de Informacio: a metafora do computador.
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- podem incluir outros esquemas;
- abrangem fatos tipicos gerais;
- contemplam variagdes de um exemplo para outro;

- variam em seu grau de abstracao.

Além disso, os esquemas também podem incluir informacdes sobre relacdes, tais
como relagdes entre conceitos, entre atributos, entre atributos em conceitos relacionados, entre
conceitos e contextos particulares, assim como conceitos especificos € o conhecimento basico
geral.

Segundo M. Minsky™ (1973), uma maquina pode fixar metas, realizar planos,
estudar hipoteses, reconhecer analogias e desempenhar vérias outras atividades intelectuais. Uma
maquina dotada de um programa desenvolve um processo em trés etapas: na primeira etapa,
desdobra os problemas em partes (subproblemas), mantendo um registro das relacdes entre essas
partes, com o problema total; na segunda etapa, procura solucionar os subproblemas; e na ultima
etapa, realiza a combinac¢do dos resultados para compor uma solugdo do problema em seu
conjunto. Caso um subproblema ainda esteja sem solugdo, aplica-se novamente o procedimento
(cf.1973, p.199-202)

O estudo sobre as relagdes de esquemas ao nivel causal (se-entdo), desenvolvido
por Minsky, foi denominado de enquadramento:

uma estrutura para representar algum tipo de ambiente ou de situag@o estereotipados, tais
como ficar em uma sala-de-estar, ir a uma festa de aniversario infantil ou ir a um
restaurante. [...] Ligados a cada enquadramento ha trés tipos de informagdes: (1) como

usar o enquadramento; (2) o que se espera que acontega a seguir; e (3) o que fazer, se as
expectativas sobre o que aconteceria a seguir nao forem, realmente, confirmadas (In:

Sternberg, 2000, p.186).

¥ 0O cientista norte-americano Marvin Lee Minsky (1927-presente) foi um dos fundadores do Massachussetts
Institute of Technology (MIT), onde se desenvolveram os projetos de pesquisa pioneiros em ciéncias da computacao,
tais como o desenvolvimento das linguagens de programagdo LISP ¢ LOGO. LISP ¢ abreviagao de LISt Processing
(uma familia de linguagens de programagdo concebida por John McCarthy em 1958, onde a lista ¢ a estrutura
fundamental de dados). J& LOGO se refere a uma linguagem de programacdo interpretada, com o objetivo de
desenvolver o aprendizado em criangas e aprendizes em programagdo e seu ambiente mais tradicional é a tartaruga
grafica. Minsky foi também um dos pioneiros da robdtica mecanica baseada em inteligéncia e telepresenga.
Também desenvolveu o projeto que construiu uma das primeiras mdos mecanicas com sensores tateis, scanners
visuais, com softwares e interfaces de computadores. Também desenvolveu e construiu a primeira tartaruga
mecanica para 0 LOGO. Em 1951 ele construiu a primeira rede de aprendizagem neural chamada de SNARC
(Stochastic Neural-Analog Reinforcement Computer), baseada no reforcamento simulado de coeficientes de
transmissao sinaptica.
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As pesquisas sobre representacdo do conhecimento e processamento de
informacao se desenvolveram a partir das nogdes de rede semdntica: um modelo alternativo para
representar o conhecimento declarativo mediante um conjunto de elementos interconectados. Os
conceitos sao identificados como “nds” e as conexodes entre estes nds (conceitos) sdo chamadas
de relagées classificadas®.

Collins e Quillian (1969) desenvolveram o modelo computacional em rede
hierarquica de informacdes semanticas. Esta nocdo foi inspirada na capacidade humana de
manipular um grande numero de informagdes com muita rapidez: uma espécie de economia
cognitiva, evitando o maximo possivel de redundancias em um raciocinio.

O modelo de rede computadorizado, embora demonstrasse a economia cognitiva,
nao representava fielmente como os humanos tratam as informagdes, como procedemos quando,
em determinadas tarefas, ¢ exigido o uso rapido de informagdes semanticas armazenadas na
memoria. Em vista disso, o0 modelo de rede semantica foi alterado, levando em conta que, numa
dada tarefa, os humanos nao manipulam informacgdes em relagdes hierarquicas exatas, mas sim
mediante a freqliéncia de associagdes mentais. Nao basta representar o conhecimento declarativo.
E preciso representar o “como” realizamos tarefas: o conhecimento de procedimento ou
procedural.

As idéias de Shannon, mais uma vez, influenciaram significativamente o campo
agora da neurologia, promovendo um novo modelo neuronal que foi desenvolvido em 1943 por
Warren McCulloch e Walter Pitts. As pesquisas de McCulloch e Pitts nos forneceram a nocao de
que operagdes realizadas por uma célula nervosa, assim como as operagoes realizadas por suas
conexdes com outras, a rede neural, poderiam ser descritas e modeladas logicamente, tornando
possivel, entdo, conceber os neurdnios em termos 16gicos. Os impulsos nervosos sdo entendidos
similarmente ao processamento computacional, mediante processamento de fudo-ou-nada: em
termos de operagdes do calculo proposicional.

McCulloch e Pitts propuseram uma estrutura de neurénio artificial baseado no
neuronio biologico. Entretanto, havia uma limitacdo: este modelo neuronal artificial possuia uma

natureza binaria. Esta idéia de funcionamento do sistema nervoso central baseado em uma

174

% Sobre relagées classificadas, Sternberg (2000) usa o seguinte exemplo: uma relagdo “é um” conecta-se o conceito
“porco” com o conceito “mamifero” quando esta conexdo envolver qualidades de membro de uma categoria. Quando
envolver atributos a um conceito temos o seguinte exemplo: “peludo” que se conecta com “mamifero”. As relagdes
classificadas podem ser ainda alguma relagdo semantica, baseada no significado.
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representagdo do tipo tudo-ou-nada, pode ter sido o principal motivo do pouco sucesso
inicialmente obtido pelas redes neuronais. O funcionamento do modelo fudo-ou-nada pode ser
descrito intuitivamente como operagdes de calculo proposicional: se os sinais que entram um
neuronio (input) conseguem ultrapassa-lo, a saida toma valor um; se ndo o ultrapassar, toma valor
zero. Por isso, podemos afirmar que tanto as entradas como as saidas do neurdnio sdo binarias.

As criticas a possibilidade de simulagdo computacional da inteligéncia humana
nao sdo poucas. Searle, por exemplo, contesta tal presungao, principalmente em seu artigo Minds,
brains and programs®®, com o argumento do quarto chinés. O argumento procura demonstrar a
falibilidade e a insuficiéncia da proposta da IA Forte. Lembremos o argumento: imagine uma
pessoa, o operador, que desconhece a lingua chinesa dentro de um quarto equipado com uma
variedade de caixas que contém cartas escritas em ideogramas chineses. Junto com estas caixas,
ha também um manual de instru¢des com a seqiiéncia dos caracteres chineses. O operador dispde
os caracteres das cartas em seqliéncia e as deposita nas caixas corretas em uma ordem correta e as
da a alguém que estd fora do quarto. Pelo fato de o operador desconhecer chinés, ele esta
produzindo um output sem nenhum entendimento do significado, ndo podendo elaborar nenhuma
frase que contenha significado. Porém, seguindo as instrugdes que estdo no manual, o operador
consegue produzir, mesmo sem saber o que produziu, uma frase inteligivel para um falante de
chinés: o output do Quarto Chinés.

O argumento de Searle ¢ o seguinte: do output em forma de uma frase em chinés
que o operador emite para a outra pessoa, fora do quarto, ndo ¢ possivel advogar o conhecimento
e a compreensao do chinés por parte do operador. Quem formulou o manual de instrugdes para o
operador e aquele que 1€ as cartas devolvidas do quarto sabem o chinés. Analogicamente,
referente ao computador, quem pensa € o programador e o usuario do computador, mas jamais a

maquina que executa o programa e fornece um output ao usuario.

2.7 MODELO BIOLOGICO

O modelo ou a abordagem bioldgica relaciona o comportamento manifesto, com

eventos elétricos e quimicos que ocorrem no cérebro, no sistema nervoso, € com a heranca

% O artigo Mentes, cérebros e programas de John Roger Searle (1932-presente) é de 1980.
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genética, especificando processos neuroanatdomicos e genéticos, subjacentes ao comportamento e
aos processos mentais.

Tal perspectiva ¢ denominada, contemporaneamente, de neurociéncias, ¢
desdobra-se em cinco grandes disciplinas®’:

a) neurociéncia molecular: estuda as diversas moléculas de importancia funcional
no sistema nervoso, também chamada de neuroquimica ou neurobiologia molecular;

b) neurociéncia celular: aborda as células que formam o sistema nervoso, sua
estrutura e func¢do, também chamada de neurocitologia ou neurobiologia celular;

¢) neurociéncia sistémica: considera populagdes de células nervosas situadas em
diversas regides do sistema nervoso, que constituem sistemas funcionais (visual, auditivo, motor,
etc.). Quando tem abordagem morfologica ¢ chamada de neuro-histologia ou neuro-anatomia, e
quando lida com aspectos funcionais, ¢ chamada de neurofisiologia;

d) Neurociéncia comportamental: estuda estrutura neurais que produzem
comportamentos e fendmenos psicologicos (sono, sexo, emogao, etc.), também ¢ chamada de
psicofisiologia ou psicobiologia;

e) Neurociéncia Cognitiva: trata das capacidades mentais mais complexas,
tipicamente humanas (linguagem, consciéncia, memoria, etc.). Também ¢é chamada de
neuropsicologia.

Enfocaremos mais detalhadamente a perspectiva bioldgica no terceiro capitulo.

2.8 INVESTIGACAO CIENTIFICA E METODO EM PSICOLOGIA

Como toda atividade cientifica, a psicologia também visa descrever, predizer,
controlar e explicar o seu “objeto”, o fendmeno psiquico, nas suas manifestacdes
comportamentais ¢ nas suas atividades mentais. Assim, ndo se deve falar em método, mas em
“métodos” de abordagens em psicologia. As perspectivas metodologicas sao: o método
experimental, que compreende o controle de varidveis e definigdes operacionais; o método
observacional (ou estudo descritivo) que compreende a observagdo naturalista, observagdo

participante e técnicas observacionais; o0 método correlacional, que compreende o coeficiente de

87 Conforme Lent (2001).
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correlagdo e testes; o método de levantamento de dados que compreende a observagdo indireta
mediante técnicas de entrevistas ou questionarios, estudo de caso e avalia¢do psicofisiologica.

As abordagens que vamos considerar ndo sao de uso exclusivo deste ou daquele
modelo em psicologia que consideramos anteriormente. Assim, um modelo pode se valer de mais

de uma abordagem metodologica.
2.8.1 Método experimental

Desde o nascimento da filosofia moderna, o método cientifico, por exceléncia,
discutivelmente™, & o método experimental. O investigador teria o maximo controle das
condigoes e situacgdes, definindo como as varidveis sdo medidas ou manipuladas. Uma pesquisa
experimental em psicologia ¢ realizada a partir de trés fatores determinantes: a) controle das
variaveis relevantes para o problema investigado; b) liberdade de manipulacdo da variavel
independente; c) especificacdo de amostras representativas e aleatoriamente distribuidas.

Variavel ¢ uma medida estatistica e pode fornecer diferentes valores. Manipula-se
uma varidvel para examinar como ela afeta outra varidvel ou varidveis. Segundo Branquinho,

Murcho & Gomes (2006, p.788),

de modo geral, pode-se dizer que uma variavel é um simbolo que, sem nomear nenhum
objeto em particular, denota ambiguamente qualquer membro de uma classe
especificada. Essa classe recebe o nome de dominio de varidvel e os seus membros sdo
os valores da variavel. Podem-se distinguir diferentes categorias de varidveis de acordo
com diferentes categorias de objetos que constituem seus dominios.

Assim, uma varidvel ¢ um conceito operacional que serve para medir ou para
representar algumas alteragdes mensuraveis. Vale lembrar que um conceito operacional serd uma
variavel apenas quando pudermos atribuir valor, tais como quantidade, qualidade, caracteristicas,
categorias... Ja o conceito operacional pode ser referir a objeto, agente, processo, fenomeno...

As condicdes do experimento dizem respeito ao grupo experimental para o qual
um participante ¢ designado pelo pesquisador. A capacidade de exercer controle preciso sobre
variaveis € o diferencial do método experimental em relagdo aos outros métodos de observagao e

avaliagdo cientificos. O objeto de manipulagdo ¢ chamado de variavel independente € o que ¢é

% Os limites do método experimental frente a epistemologia contemporinea se referem ao fato de que método
cientifico contemporaneo estd muito mais proximo do esquema popperiano: hipotético-dedutivo de refutacdo; a
experiéncia aparece como ocasiao da refutagdo e teste de teorias.
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mensuravel ¢ definido como variavel dependente. A variavel dependente, como o nome diz,
depende dos valores da variavel independente. A vantagem deste método € que ele permite
estabelecer relacées causais entre variaveis® .
A pesquisa experimental estabelece o controle sobre as variaveis de interesse € as
relacdes causais do tipo se-entdo. Segundo Pervin & John (2004, p.50),
a pesquisa clinica e a pesquisa experimental apresentam um forte contraste em diversas
maneiras. Ao passo que os clinicos fazem observagdes que sdo o mais proximo da vida
quanto possivel, permitem que os eventos se desdobrem e estudam apenas alguns

individuos, a pesquisa experimental no laboratdério envolve o controle rigido sobre as
varidveis e o estudo de muitos sujeitos.

O ruido no método experimental, isto €, os elementos confundentes que podem
afetar uma variavel, sdo evitados mediante o controle rigoroso. Um experimento adequadamente
realizado deve assegurar que outros potenciais elementos de confusdo interfiram nos resultados
ou efeitos na variavel independente.

Quando uma experiéncia centra-se sobre a influéncia de uma unica condigdo,
presente ou ausente, o procedimento, isto €, o esquema da experi€ncia exige um grupo
experimental, com a condi¢do presente, ¢ um grupo de controle, com a condi¢do ausente. O
procedimento na distribuicdo dos participantes, que garante a equivaléncia de grupos e evita um
possivel elemento confundente, ¢ efetuado pela designagdo aleatoria. A designagdo aleatoria dos
participantes possibilita, nas condigdes do experimento, que todos os participantes tenham a
mesma chance de designagdo para qualquer nivel da variavel independente. Entretanto, limitar a
investigacdo a apenas uma Unica varidvel independente ¢ restritivo, sendo necessario a
manipulagdo de diversas variaveis em experiéncias multivariadas.

O método experimental ¢ por exceléncia um método que exige mensuracao, isto €,
quantificagdes, medicdo. As medigdes podem recair sobre um sujeito ou sobre uma amostra de

sujeitos, que resulta em algoritmos que devem ser interpretados por analise estatistica. Os

% A forma mais comum de uso de variaveis ¢ a versdo independente-dependente. No entanto, existem outros usos de
variaveis, tais como moderadoras, de controle, extrinsecas, intervenientes ¢ antecedentes. Como apresentamos no
item 2.5.2, o behaviorismo mediacional fez uso da variavel interveniente que se define como aquela varidvel que,
numa seqiiéncia causal, se coloca entre uma dependente e a dependente (ou dependentes), uma espécie de
conseqiiente da varidvel independente e determinante da dependente. No caso estimulo-ambiente-resposta, a variavel
ambiente se coloca como interveniente.
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métodos de medigdo em psicologia compreendem a estatistica descritiva, como método de
descri¢do de dados, e a inferéncia estatistica, como método de interpretacao dos dados™.

Os procedimentos da pesquisa experimental se desdobram basicamente em
pesquisa experimental controlada, pesquisa experimental de base multipla, o procedimento
placebo e duplo-cego, pesquisa andloga, pesquisa quase experimental, tratamento atrasado e

pesquisa genética.
2.8.2 Método correlacional

Quando uma variavel escapa do controle do pesquisador e, portanto, ndo ¢ possivel
o controle preciso sobre sujeitos ou condigdes, enfim, sobre a experiéncia, 0 método usado ¢ o
correlacional. O estudo correlacional ndo demonstra relagdes causais, mas correlagdes entre
variveis. E também um método fundamentalmente estatistico que estabelece um coeficiente de
correlacdo.

Em uma pesquisa correlacional, o investigador procura identificar uma relacao
entre duas ou mais variaveis que ndo estdo imediatamente aplicadas a manipulagdo e ao controle
experimental. Dessa forma, estabelece-se uma associagcdo ou correlagdo, e nao uma relagao de

.. 91
causa ¢ efeito” .

% «QOs psicologos que usam o método experimental freqilentemente consideram necessario fazer afirmagdes sobre
quantidades ou quantificagdes. As vezes, as variaveis podem ser medidas por meios fisicos — por exemplo, horas de
privagdo do sono, nivel de dosagem de uma droga, ou tempo necessario para pressionar o pedal do freio quando uma
luz pisca. Em outros momentos, as variaveis precisam ser gradualmente aumentadas, de modo que as coloque em
algumas espécie de ordem; ao avaliar os sentimentos de agressividade de um paciente, um psicoterapeuta pode usar
uma escala de cinco pontos indo desde ‘nunca’ até ‘raramente’, ‘as vezes’, ‘freqiientemente’ e ‘sempre’. Portanto,
para finalidade de comunicacéo precisa, sdo atribuidos niimeros as variaveis; o processo ¢ chamado de medicdo. As
experiéncias geralmente envolvem medi¢des ndo apenas sobre o sujeito, mas sobre uma amostra de muitos sujeitos.
O resultado das pesquisas sdo, portanto, dados na forma de um conjunto de niimeros que podem ser resumidos e
interpretados.” (Atkinson, 1995, p.19). Muito importante é, aqui, o uso da estatistica para trabalhar na amostragem de
dados de um grupo de individuos, principalmente a estatistica a partir do uso de média. Para isso, € necessario, além
do grupo de individuos pesquisados, ter um grupo de controle como referéncia, parametro. As diferencas entre tais
testes (do grupo experimental e do de controle) indicam o estudo a ser feito, procurando estabelecer suas variaveis.

' No item 2.5.5, Behaviorismo Social, apresentamos Rotter, o autor que elaborou a nogdo de /écus de controle. “O
conceito de locus de controle é parte da teoria da personalidade do aprendizado social de Rotter, e representa uma
expectativa generalizada com relagdo aos determinantes de recompensas e punigdes na vida do individuo. Em um
extremo, estdo as pessoas que acreditam em sua capacidade de controlar os eventos da vida, ou seja, Iocus de
controle interno. No outro extremo, estdo as pessoas que acreditam que os eventos da vida, como as recompensas ¢
as punigdes, sao o resultado de fatores externos como o acaso, a sorte ou o destino; o seja, /ocus de controle externo.
A Escala Interno-Externo (I-E) foi desenvolvida para medir as diferengas individuais na percepgdo do grau em que
recompensas € puni¢des estdo geralmente sob controle interno ou externo” (Pervin & John, 2004, p.55, grifos do
autor).
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Como ndo ¢ possivel o controle completo sobre a experiéncia, porque fatores
externos, a terceira variavel, podem ocorrer sem que o pesquisador controle e manipule
completamente a variavel independente, surge um principio de incerteza de qual foi a verdadeira
causa da média das diferengas na variavel independente. Isto forga estabelecer correlagdes que
nao identificam definitivamente se alguma terceira variavel ndo identificavel € responsavel ou
nao por certo resultado.

A grande diferenca entre pesquisas experimentais e correlacionais estd em que o
estudo experimental infere relagdes causais impossiveis de se estabelecer nos estudos
correlacionais. Dois problemas surgem aqui. O primeiro, o da direcionalidade: ndo ¢ possivel
estabelecer a direcdo da relacdo causa e efeito entre as variaveis, isto é, ndo € possivel estabelecer
com certeza como uma variavel causou mudanga na outra. O segundo problema ¢é o que se pode
chamar de falacia correlacional: non causa pro causa®’, tomando por uma causa o que é uma
correlagdo, ou post hoc ergo propter hoc”, confundindo sucessdo com causa.

2.8.3 Método observacional

Estudos observacionais ou estudos descritivos envolvem observar e registrar
comportamentos para, entdo, analisa-los. Dois enfoques: a observagdo naturalista ¢ um estudo
descritivo passivo onde o observador ndo modifica nem interfere no comportamento observado; o
outro enfoque € a observagdo participante, onde o pesquisador se envolve ativamente na situagao
em foco.

Na aplicacdo de técnicas observacionais™ de avaliacdo e quantificagdo de
comportamento, alguns elementos devem ser definidos previamente: aplicagdo em laboratdrios
ou em ambiente natural; nas técnicas de registro, as categorias a serem usadas devem estar pré-

estabelecidas; o efeito da reatividade deve ser levado em conta, isto ¢, mudancas de

%2 Non causa pro causa (nio causa pela causa): é uma falacia que consiste na atribuigio da causa de um fendmeno a
outro fendmeno, sem existir entre ambos qualquer relagdo casual.

% Post hoc ergo propter hoc (depois de, logo por causa de): a falacia que atribui a causa de um fenémeno a outro
fendmeno, pela simples razao de o preceder.

% As técnicas de observagio compreendem estudo de casos, questiondrios, entrevistas, auto-relato, desempenho de
resposta e avaliagao psico-fisiologica (Gazzaniga & Heatherton, 2005, p.72-75).
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comportamento ocorrem quando pessoas sabem que estdo sendo observadas; o viés do

. . . . 95
observador — os efeitos da expectativa do observador — também deve ser considerado ™.

2.9 CONFIABILIDADE E VALIDADE DOS MODELOS E METODOS EM
PSICOLOGIA

Nossa preocupagdao maior ao desenvolvermos brevemente as abordagens e os
principais métodos da psicologia tradicional sdo as conseqiiéncias praticas que estes modelos
instituem, ditando métodos e modelos em clinica e em psicologia aplicada. Tais modelos que se
dizem cientificos estabelecem diagndsticos, inferem prognosticos e prescrevem profilaxias.

No primeiro capitulo, esbocamos o que pode ser entendido por ciéncia, teoria,
modelo e alguns conceitos que envolvem estas nocdes. A pergunta que nos fazemos neste item ¢
sobre qual o grau de confiabilidade que estes modelos e métodos da psicologia possuem. Esta
pergunta ndo € de carater retorico porque partimos de questdes epistemologicas que desembocam
inevitavelmente em questdes éticas, dado que teorias, como vimos, sao instrumentos ldgicos que

organizam e ordenam a experiéncia. O que nos propomos ¢ avaliar tais modelos e métodos.

2.9.1 Alcance e limites das teorias

Alcances do Funcionalismo: o inicio das pesquisas etoldgicas; Complementacao
dos dados introspectivos por meio de outros métodos: fisiologia, testes mentais, questiondrios,
descrigdes (método experimental); Métodos de aplicacdo a questdes praticas: psicologia clinica
(publicidade, selecao de pessoal, sugestionabilidade), psicologia industrial (contribui¢des da
mulher, psicologia organizacional), psicologia aplicada; A orientagdo dada por James nas
discussdes sobre a atengdo, consciéncia e percepcao ainda sdo levadas em conta pela psicologia
cognitiva; Extrapolacdo da academia para a “mania nacional”; Psicologia aplicada, psicologia

educacional e escolar, clinica e aconselhamento, industrial-organizacional, forense, comunitaria,

% Segundo Atkinson (1995, p.22), “ao fazer-se observagdes de comportamento de ocorréncia natural, entretanto,
existe um risco de que informes interpretativos substituam as descricdes objetivas. Podemos ser tentados, por
exemplo, a dizer que um animal que esta sem comida ha um longo tempo estd ‘procurando alimento’, quando tudo o
que observamos ¢ um aumento na atividade. Os investigadores devem ser treinados para observar e registrar
acuradamente, para evitarem projetar suas proprias inclinagdes sobre seus modos de relatarem os achados”.
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consumidor, ambiental, populacional, saude e reabilitagdo, servigos a familia, psicologia do
esporte e do exercicio, militar, da midia; Comportamento do viciado, da religido, da cultura, de

grupos minoritarios.

Limites do Funcionalismo: a ambigiiidade do termo func¢do: as vezes ¢ sinonimo

de atividade e, as vezes, de utilidade; Conflito entre ciéncia pura e ciéncia aplicada.

Alcances da Gestalt: o enfoque principal, de carater fenomenolodgico, ¢ sobre a
experiéncia consciente como objeto legitimo de abordagem, embora ndo passivel de objetividade
e precisdo como o estudo do comportamento manifesto; Muitos aspectos da psicologia
contemporanea tiveram sua origem na Gestalt; Influenciou a pesquisa a respeito da percepgao,

aprendizagem, pensamento, personalidade, psicologia social e motivacao.

Limites da Gestalt: os psicologos experimentais acusavam a Gestalt de ser vaga
porque seu ferramental conceitual ndo era rigoroso o suficiente para estabelecer um conteudo
cientifico de fato; outras escolas alegavam que a gestalt se preocupava com a teoria em
detrimentos dos dados empiricos e da pesquisa; Os behavioristas viam na gestalt a falta de
controle e a utilizacdo de dados ndo passiveis de andlise estatistica; A gestalt assume hipdteses
fisiologicas mal-definidas; A nocdo de insight na aprendizagem mostrou-se insuficiente na

experiéncia.

Alcances da Psicanalise: a proliferagdao de escolas chamadas de psicanaliticas; Ao
longo do desenvolvimento histdrico da psicanalise, houve uma mudanga na énfase da influéncia
da forga bioldgica sobre a aprendizagem para a énfase dada ao impacto das forgas psicoldgicas e
sociais; Ao longo do desenvolvimento histérico, minimiza-se o enfoque das forgas psicossexuais
para as psicossociais no desenvolvimento da personalidade; Interagcdes sociais da infancia ou na

infancia sd3o assumidas como mais importantes que interagdes sexuais.

Limites da Psicandlise: a substituicdo da psicandlise por terapias mais
comportamentais € cognitivas mais baratas incentivadas pelos programas de saide; Medicamento

pro-ativo numa visita é mais econdmico e eficiente que anos de terapia; Programas
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medicamentosos, eficientes, possibilitaram a reavaliacdo dos fatores desencadeadores da doenga,
transferindo a avaliagdo psiquica para a avaliacdo somatica; A visdo somatica ou bioquimica
demonstra serem os disturbios mentais resultantes dos desequilibrios quimicos do cérebro.

As criticas a Freud sao dirigidas em duas frentes:

a) A critica experimental aos métodos de Freud: o método de Freud para a
coleta de dados era obtido das respostas dos pacientes durante as sessdes de andlises; As
condigdes de coleta dos dados ndo tinham controle nem eram sistematicas; Nao havia
transcrigdo verbal das palavras de cada paciente: os insight e conclusdes eram obtidos de
anotacdes realizadas horas depois da sessdo; Os “dados” na verdade eram dados da
memoria de Freud; Os “dados” eram reinterpretados para encontrar materiais de apoio as
suas teses; Freud “infere” a seducdo sexual na infincia com base na “sua” avaliacdo dos
sintomas do paciente; “Sugere” as recordagdes de seducdo aos pacientes; Nao ha como
provar as afirmag¢des de Freud baseado nas segdes de terapia e nos casos publicados
supostamente baseados naqueles registros; Conotagdes esotéricas a parte, Freud destruiu

os arquivos dos pacientes.

b) A generalizagdo a partir dos dados: Nao ha como estabelecer
confiabilidade ou significado estatistico dos “dados” coletados; Freud nunca descreveu o
raciocinio que empregava nas generalizagdes a partir dos “dados”; Freud reconhece a
insuficiéncia, a contradicdo ¢ a falta de clareza em conceitos fundamentais; As afirmagoes
de Freud sobre o desenvolvimento psicossexual feminino deixam a desejar; Freud nega o
livre-arbitrio por estar baseado numa psicologia de determinismo causal; Ignora no
desenvolvimento da personalidade, os tragos emocionais em pessoas saudaveis, em

pessoas normais.

Alcances da Fenomenologia: a fenomenologia alcangou sucesso devido a énfase
da importancia ao individuo; O potencial de auto-realizagdo, o impulso para a realizacdo do self,
¢ fundamental na terapia fenomenologica; A fenomenologia enfoca questdes de ajustes
emocionais e ndo os disturbios e psicopatologias mais sérias; A populagdo alvo desta abordagem
¢ bastante distinta da outras abordagens psicoldgicas, clinicas; Ajudou a restaurar o estatuto e o

estudo da consciéncia na psicologia experimental, contribuindo para a visdo cognitiva.
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Limites da Fenomenologia: Nao ¢ uma escola, ndo tem uma teoria que possa ser
reconhecida epistemologicamente e estd fora do contexto historico, combatendo posigdes que nao
eram mais dominantes na época; A falta de precisao, de defini¢do, vacuidade conceitual acerca
do potencial de auto-realizacdo e aceitacdo das experiéncias conscientes; A vacuidade conceitual
acerca da defini¢do de pessoas “plenamente funcionais” ou “psicologicamente saudaveis”. Ex: o
que caracteriza os seguintes conceitos, o que quer dizer a seguinte tipologia de personalidade
funcional: “mente aberta”, “viver plenamente”, “se orientar pelos proprios instintos”, “senso de
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liberdade”, “alto grau de criatividade”, “maximiza¢do do potencial”, “espontaneidade”.

Alcances do modelo comportamental: Era um sistema humanista, embora de
natureza mecanicista, porque tinha por finalidade modificar o comportamento, criando uma
“tecnologia” de comportamento com a finalidade de ajustar e aliviar o comportamento humano
em sociedade; O socio-behaviorismo, que marca o terceiro estagio do behaviorismo (o neo-

behaviorismo), teve impacto no movimento cognitivo.

Limites do modelo comportamental: A negacdo dos processos mentais e
cognitivos; Extremo positivismo epistemoldgico e a negacdo da teoria; Extrapolagdo e
conseqiiente inconsisténcia de questdes de laboratorio para questdes extensas como economia,
sociedade, politica e religido; A pretensdo de reestruturacdo da sociedade; As teorias sobre o
aprendizado, explicadas pelo comportamento verbal, e a explicagdo sobre aprendizagem estao em

oposi¢ao ao comportamento inato.
Alcances do modelo cognitivo: Completando nosso esquema anterior, oriundo da

abordagem bioldgica, derivam os modelos: ciéncias cognitivas, neurociéncias e psicologia

evolucionista que trataremos no capitulo trés.

Psicologia

Introspectiva
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2.9.2 Alcance e limites dos métodos

Assim como os objetos da investigacao psicologica evoluiram, tornando-se mais
complexos e diversificados, também os métodos e procedimentos de abordagens das praticas e
pesquisas evoluiram. No entanto, ndo ha um método psicologico de explorag¢do, assim como nao
ha nenhum objeto claramente definido pela pratica e pesquisa psicologicas. Técnicas e
procedimentos sdo adaptados as areas que estdo sendo estudadas em cada momento historico. A
diversidade de metodologias empregadas e a profusdo conceitual proveniente das abordagens,
mais a multiplicacdo dos modelos e metaforas, constituem de per se, um problema
epistemoldgico digno de nota.

Nossa intengdo ao trazer as escolas quando do desenvolvimento da psicologia, que
poderiamos ja chamar de classicas, ¢ demonstrar o estatuto epistemoldgico de cada uma delas e,
ao mesmo tempo, demonstrar que estas abordagens sdo construidas por mosaicos metodoldgicos
e conceituais que desafiam o conceito, as exigéncias e o critério do que se entende por ciéncia,
como desenvolvemos no primeiro capitulo.

Assim, os procedimentos empregados naquelas abordagens, podem ser agrupados
em trés classes (Henneman, 1976, p.43ss):

- M¢étodos experimentais das ciéncias fisicas;

- Meétodos de pesquisa de campo das ciéncias sociais;
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- Meétodos clinicos de estudo de caso adaptados da pratica médica.

Alcances do método experimental: possibilidade de repeticdo da experiéncia e
conseqiiente intersubjetividade da afericdo dos dados; identificagdo das relagdes causais que
conduzem a fendmenos comportamentais; comparagdo da presenca ou auséncia de fenomenos e
condi¢des relevantes; a possibilidade de generalizagdo ampla; coordenacdo de programas
experimentais que podem derivar teorias e modelos a partir dos quais novas hipdteses de
realizacdo e verificagdo sdo geradas; possibilidade de alcangar conclusdes causais validas; um
corpus de conhecimento e um programa de pesquisa novo (inven¢do) podem ser gerados e

verificados.

Limites do método experimental: Muito do comportamento humano ndo ¢
suscetivel a investigagdo experimental; Inviabilidade de identificagdo e controle de todas as
variaveis pertinentes; Natureza artificial dos experimentos controlados em laboratério; Flutuagoes
estatisticas’®; Impossibilidade de generalizar os resultados para além do lugar, tempo e condi¢des

especificas de quando da realizacao.

Alcances da Pesquisa de campo (observagao natural, levantamento ou pesquisa de
opinido publica, testes): possibilidade de estabelecer relagdes entre as condi¢des variaveis e
comportamento observado; relagdes obtidas em situagdes sucessivas; possibilidade de previsao
estatistica; observagdo de campo: método basico de qualquer ciéncia nascente ou em estado de

desenvolvimento, ¢ representativa das situacdes ndo controladas; permite estabelecer a incidéncia

% Henneman (1976, p.56-58), apresenta um exemplo de J. H. Wright, da Universidade de Virginia, que ilustra esta
questdo. Este exemplo “prova que os habitos alimentares dos ratos brancos podem ser modificados por treinamento
especial. Este pesquisador testou a hipotese de que, se a comida fosse oferecida aos ratos num certo tipo de caixa
quando estes estivessem saciados (isto é, logo apo6s terem sido alimentados) € num outro tipo de caixa
completamente diferente quanto famintos, eles desenvolveriam o habito de comer pouco na primeira caixa e muito
na ultima. O teste critico da hipotese seria a quantidade de alimento consumida em ambas as caixas (apds o
treinamento prévio) quando moderadamente famintos. O procedimento experimental requeria que um grupo de
animais tivesse acesso a comida com 24 ocasides, durante uma hora cada vez, por um periodo de 36 dias, numa caixa
branca quando famintos (isto é, uma hora ap6s a alimentagdo); e noutras 24 ocasides lhes fosse dado alimento numa
caixa preta quanto muito famintos (isto é, 20 horas apds a alimenta¢@o). [...] A analise estatistica das quantidades de
alimento ingeridas nas caixas de muita fome ¢ pouca fome revelou que as diferengas foram significantes dentro de
um grau de probabilidade de 0,001 (isto é, para esse numero de sujeitos uma diferenca desse tamanho ocorreria, por
acaso, apenas uma vez em mil)”. O que Henneman destaca aqui é que este experimento demonstra a possibilidade de
criar um habito em animais e que mesmo sobre impulsos biologicos basicos como a fome podem ser manipulados e
modificados pelo treinamento.
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relativa a varios tipos de comportamento comparando diversas amostras com caracteristicas
diferentes; possibilita estabelecer relacdes gerais; acesso a insights introspectivos inacessiveis a
outros meios; acesso a informagdes sobre contextos histéricos e atual; podem ser aplicados a

grupos excepcionais.

Limites da Pesquisa de campo (observagdo natural, levantamento ou pesquisa de
opinido publica, testes): a imprecisdo das generalizagdes; opinido publica: qualidade da
populagdo alvo; os testes implicam em dois problemas, consisténcia dos resultados e relevancia
dos resultados; Nao possibilita uma previsdo; Abordagem clinica pode incorrer no viés do
observador; A pluralidade de teorias rivais relativas a um mesmo objeto produz desacordo de

diagnostico e terapia.

Estudo de Caso: imprecisdao das generalizacdes, viés do pesquisador, ndo-
representatividade da amostra, a confiabilidade do relato; Estatistica: dificuldade em converter
resultados brutos em medidas relativas ou de comparagdo ao longo de uma escada comum; As
medidas de realizacdo precisam ser comparadas antes da interpretagdo; Planejamento dos
experimentos ¢ analise estatistica dos resultados envolvem conceitos e procedimentos que

. o (97
constituem os problemas da inferéncia estatistica .

°7 Entende-se por inferéncia estatistica o processo pelo qual é possivel obter conclusdes acerca da populagio usando
informagdo de uma amostra. O conceito “populacdo”, em estatistica, refere-se a fodos os casos ou situagdes pelos
quais se faz inferéncias ou estimativas. Ja o termo “amostra” compreende um subconjunto da populagdo usado como
uma técnica para se obter informagao acerca do todo. Quando as caracteristicas de uma populacdo que diferem de um
individuo para outro tornam-se objeto de pesquisa, estas sdo chamadas de variaveis. Exemplos so comprimento,
massa, idade, temperatura, nimero de ocorréncias, etc.



3 UM TRiPLO DOMINIO DE MODELOS EM PSICOLOGIA

No século XX, um triplo dominio de modelos, de estudos sobre o cérebro e a
mente se estabeleceu a partir do modelo funcionalista e do modelo cognitivo que podemos

visualizar completando o quadro que vimos desenvolvendo:

Psicanalise
Psicologia

Introspectiva

Biologico
Ciéncias Cognitivas Psicologia
evolucionista

Neurociéncias

3.1 CIENCIAS CONGITIVAS

Funcionalismo

Contrariando o manifesto behaviorista de 1913, alguns psicdlogos resgataram a
nogdo de “consciéncia” e, a partir de 1956°°, algumas palavras epistemologicamente tidas como

inconsistentes passaram a ser pronunciadas novamente. A partir de 1960, com a fundagdo do

% Segundo Vignaux (1991), foi George A. Miller que em 1979 estabeleceu a data de 1956 como o nascimento da
ciéncia cognitiva, precisamente na data de 11/09, quando se realizou um simpoésio sobre Teoria da Informagdo no
MIT. Neste dia, foram publicados dois artigos marcantes: o primeiro por Newell e Simon, com o titulo Mdquina de
Teoria Logica, e o segundo por Noam Chomsky, intitulado por 7Trés Modelos de Linguagem.
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Centro de Estudos Cognitivos em Harvard fundado por J. Bruner e G. Miller, livros e publicagdes
sobre a “cogni¢cdo” e a natureza do conhecimento tornaram-se disponiveis para o publico em
geral.

G. Miller, K. Pribram e E. Galanter abriram a década de 60 com a publicacdo de
Plans and the Structure of Behavior, que, a partir de um aporte cibernético, pde em causa o
behaviorismo cléssico e, junto, sua nogao de arco reflexo”’.

Ao longo dos anos 60, o entusiasmo na possibilidade de explicar a cognigdo
humana em termos de programas computacionais atinge seu apogeu. Em 1962, A. Newell e H.
Simon publicam o Human Problem Solving onde descrevem programas genéricos de resolucao
de problemas. Em 63, E. Feigenbaum e J. Feldman publicam Computers and Thought, uma
coletdnea dos melhores programas computacionais da época. Ainda em 63, J. Fodor e J. Katz, em
The Structure of Language, defendem a tese que o enfoque chomskiano ¢ uma posicao cientifica
adequada para a abordagem da linguagem. Em 67, U. Neisser publica a obra Cognitive
Psychology, uma abordagem construtivista segundo a qual a cognicdo envolve processos
cognitivos, analiticos e sintetizadores, intercede por uma abordagem diferente da abordagem
cibernética e computacional. A principal critica a abordagem cibernética ¢ computacional é a de
que o ser humano possui uma atengdo seletiva e que estes modelos ndo fariam jus a
complexidade dos processos mentais humanos. Em 68, uma coletanea de programas rivais aos de
E. Feigenbaum e J. Feldman ¢ publicada por M. Minsky que expde a posi¢do do MIT'® a

respeito da questao.

% “Nele [no artigo Plans and the Structure of Behavior] os autores entoam o dobre finebre do behaviorismo padrio
com o seu desacreditado arco reflexo e, em seu lugar, clamam por um enfoque cibernético do comportamento em
termos de acdes, lagos de feedback, e reajustamentos da agdo a luz do feedback. Para substituir o arco reflexo eles
propunham uma unidade de atividade denominada ‘unidade TOTE’ (de Test-Operate-Test-Exit [ Texte-Operar-Teste-
Saida]): uma propriedade importante de uma unidade TOTE ¢ que ela mesma pode estar inserida dentro da estrutura
hierarquica de uma unidade TOTE abrangente. Como veiculo para conceitualizar estas unidades TOTE, os autores
escolheram o computador com seus programas. Se um computador pode ter uma meta (ou um conjunto de metas),
meios para cumprir a meta, meios para verificar se a meta foi cumprida, e entdo a opgao de prosseguir para uma nova
meta ou por fim ao procedimento, os modelos de seres humanos ndo merecem menos. O computador legitimou, na
teoria, a descri¢do dos seres humanos em termos de planos (processos hierarquicamente organizados), imagens (todo
o conhecimento disponivel do mundo), metas e outras concep¢des mentalistas; € com o seu sonoro endosso, estes
trés proeminentes cientistas legitimaram na pratica o abandono da limitada discussdo de estimulos e respostas, em
favor de modelos mais abertos, interativos e propositados” (Gardner, 2003 p.47-8).

1% Como j4 vimos no capitulo anterior, a posigdo aqui defendida pelo MIT ¢ a substituigdo do behaviorismo classico
pela cibernética, mediante autores como Claude Elwood Shannon (1916-2001), Warren McCulloch (1899 - 1969),
Walter Pitts (1923 — 1969), Stafford Beer (1926 — 2002), William Ross Ashby (1903 — 1972), Herbert Simon (1916 —
2001).
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A partir dos anos 70, o interesse interdisciplinar e a publicacdo de revistas,
congressos e trabalhos dao corpo a denominagdo ‘“ciéncias cognitivas”. Uma revolugdo
estabelece uma rede de intercdmbios que vao tomar forma definitiva nos anos 80. A inteligéncia
artificial (IA), que a principio ¢ o modelo dominante, vai perdendo importancia frente as
neurociéncias e também frente a outras contribui¢des da filosofia, da psicologia e da lingiiistica.

Podemos entender por Ciéncias Cognitivas o estudo da inteligéncia humana, a
partir de sua estrutura formal, do substrato epistemolédgico, passando por sua modelizacdo, até
suas expressoes psicologicas, lingiiisticas e antropologicas.

Esta caracterizagdo constitui de fato um programa de pesquisa; ela exprime a convic¢ao
de que somente uma associagdo estreita entre ciéncias do cérebro, psicologia, lingiiistica,
informatica, antropologia ¢ filosofia, auxiliada por hipoteses retiradas de dominios de
investigagdo mais especificos, como a logica ou a teoria dos autématos, por exemplo,

pode trazer respostas novas, quer dizer, oriundas de pesquisas empiricas, as questdes
tradicionais a respeito da natureza do espirito humano (Imbert In: Andler, 1988, p.55).

Em termos gerais, as ci€ncias cognitivas preocupam-se com as modelizagdes
possiveis dos fenomenos constitutivos dos aparelhos psicobiologicos e das interacdes entre estes

aparelhos, os comportamentos e a formas simbdlicas da linguagem e da cultura.

3.1.1 Os Precursores

Sob a égide do behaviorismo, questdes e problemas acerca da consciéncia,
processos cognitivos e mentalistas, foram descartados por, no minimo, meio século.

No ambito do behaviorismo tardio, ou do chamado behaviorismo de “final de
carreira”, dois behavioristas (E. R. Guthrie e E. C. Tolman) criticaram o modelo mecanicista do
behaviorismo e por isso sdo considerados como precursores do movimento cognitivista. Nestas
duas formas de behaviorismo eram reconhecidas a importancia de varidveis cognitivas como
estimulos cognitivos ou perceptuais, o conceito de significado, o comportamento intencional,
variaveis todas estas ndo observaveis.

Na perspectiva neopositivista, se, por um lado, R. Carnap entende que a
consciéncia, a imaginagdo e os sentimentos poderiam e deveriam ser reconhecidos como objetos
legitimos de observagdo introspectiva, semelhante as observacdes externas, por outro, o fisico
Bridgman, o teorico das definigdes operacionais do behaviorismo, também insistiu que relatos

introspectivos poderiam ser usados para dar significado a estas mesmas defini¢des operacionais.
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A Gestalt, por seu enfoque na organizacdo, na estrutura, nas relagdes, no papel
ativo do objeto e na participagdo importante da percepcdo na aprendizagem e na memdria,
sempre ajudou a manter vivo o interesse pela consciéncia durante os anos que o behaviorismo
imperava.

As ciéncias cognitivas t€ém em Piaget um precursor importante e original devido
sua énfase em fatores cognitivos. O enfoque de Piaget, autodenominado epistemélogo genético,
seleciona como topico de pesquisa as operagdes mentais de criangas, descrevendo como a mente
de uma crianga normal se desenvolve. Piaget focaliza as estratégias e erros de raciocinio
cometidos por criancas de diferentes idades, demonstrando que as operagdes e os estados
cognitivos de adultos e criangas sdo qualitativamente diferentes e comprovando assim que uma

crianga nao pode ser vista como um “adulto pequeno”.

3.1.2 As Competéncias

Ha uma dificuldade, de saida, quando da classificacdo, da escolha dos problemas
e da escolha das hipoteses, isto €, ha uma dificuldade em estabelecer um campo de competéncias
especifico as ciéncias cognitivas que “[...] ndo se deixam definir, caracterizar ou mesmo
circunscrever por um objeto de estudo, nem por uma hipdtese fundamental, nem por uma
tradicdo. Cada uma destas dimensoes €, no entanto, indispensavel para cercar, no seu estado
presente, o complexo que elas constituem” (Andler, 1988, p.25-6).

Sobre a questdo das estratégias metodologicas na definicdo das ciéncias
cognitivas, baseado nas descricdes de Andler, Vignaux (1991) apresenta trés hipoteses. A
primeira se refere a insuficiéncia das descri¢cdes e explicagdes estritamente bio-quimico-fisicas
dos fendmenos cognitivos, necessitando de uma complementagdo a nivel representacional, pois
as representagdes de informagdo sdo além de estados fisicos, estados cognitivos. Uma segunda
hipdtese € que as transformagdes no nivel de representacdo nao sao apenas fisicas, mas podem ser
consideradas como calculos sobre as representacdes de que estes estados (estados de sistemas
fisicos) sdo portadores. Como terceira hipdtese, para compreender um fendmeno cognitivo, ¢
necessario entender o que se passa no intervalo entre o estimulo e a resposta, uma vez que defini-

r

los como ligados diretamente ¢ insuficiente e, com isso, ha sempre autonomia dos processos
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. . . ~ . . 101
internos. Levando essa dificuldade em consideragdo, e desconsiderando os “ismos™ ", vamos

arregimentar as competéncias das ciéncias cognitivas em trés grupos de estudo.

O primeiro grupo (estado inicial) enfoca as aptidoes ou competéncias cognitivas,
entendendo estas aptidoes ou competéncias como raciocinio, linguagem, percepgao e agdo. Antes
das ciéncias cognitivas, neste primeiro grupo, tais competéncias eram observadas nas suas
realizagOes exteriores e consideradas como correlacionadas ao organismo em diferentes classes e
situagdes. Contrariamente, em especial ao behaviorismo, a partir das ciéncias cognitivas, tais
aptidoes sao estudadas especificamente em diferentes niveis, relativamente independentes um dos
outros.

O segundo grupo (estado estrutural) visa especificar a constituicio e a
materializagdo de diferentes tipos de mecanismos. Os mecanismos de constitui¢do sao objetos da
biologia e sdo investigados em biologia; quanto a realizagdo material, sua investigagdo parte da
inteligéncia artificial e sdo investigados em computagao e teorias da informagao.

O terceiro grupo de estudos (estado final) esfor¢a-se pela caracterizagdo funcional
e a atividade destes mecanismos, descritos sob a forma de processos decomponiveis em
operagdes elementares para a modelizagio, em termos de propriedade formais. E neste grupo que

aparecem cortes significativos entre os trés grupos de investigagao.
3.1.3 Os Fundamentos epistemologicos
As humanidades, em especial a psicologia no seu nascimento, adotaram o

backgraund da fisica mecanicista, determinista, objetivista newtoniana que postula a

possibilidade de previsao infalivel. Com o advento da teoria da relatividade e da teoria quantica,

1% Andler (1998, p.27) nos alerta sobre a questio do uso dos “ismos” ao apresentar o problema da redugio das
ciéncias cognitivas ao “cognitivismo”. “Alguns ndo gostam de ‘cognitivismo’ pela razdo que outros tém de rejeitar
‘conexionismo’: sdo palavras em ‘ismo’ que (segundo estes criticos) ndo t€ém lugar nas ciéncias. Dai (¢ ao menos
uma das razdes) a aparicdo de expressdes como ‘abordagem’ ou ‘paradigma classico’ e ‘abordagens por redes’ ou
‘neurocalculo’”.

Sobre as teorias da mente, o livro Teorias da Mente (Tripicchio, 2003) nos fornece uma exposi¢cdo didatica e
completa da proliferacdo taxiondmica, tipologica dos “ismos” que aqui trazemos: dualismo de substancia, preé-
animismo, animismo, dualismo racional, dualismo psiconeural por interacionismo, epifenomenismo, dualismo de
propriedades, naturalismo bioldgico, dualismo categorico, dualismo epistémico, dualismo independentista, monismo
arcaico, monismo de duplo aspecto, monismo neutral, ocasionalismo, monismo anémalo, monismo idealista,
panpsiquismo, monismo materialista ingénuo, monismo materialista estrito senso, fisicalismo, behaviorismo,
emergentismo, funcionalismo, funcionalismo reducionista sui generis, funcionalismo lingiiistico, conexionismo,
nihilismo mentalista, materialismo eliminativo, ternalismo, holismos, materialismo integrativo, localizacionismo.

Estes sdo alguns, para exemplificar, “ismos” que proliferam na filosofia da mente.
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o problema da “objetividade” e da “determinagdo” absoluta é posto em questdo. Em especial, a
fisica quantica reconhece a provavel interferéncia do observador na observacdo. A relacao
observador/observado, entre mental/material, € uma separagao artificial. Assim, a investigagdo
cientifica, “objetiva”, perde o sentido pelo novo conceito de “observador participativo” que
elimina o ideal de realidade objetiva. A fisica do inicio do século XX parece repetir o velho
adagio do bispo Berkeley: esse est percipi'®.

A contragosto, a psicologia relutou por mais de meio século em aceitar as novas
fisicas que reconheceram em seus esquemas epistemologicos o papel vital da subjetividade na
experiéncia consciente como produtora de informagdo acerca do mundo, exigindo o resgate da
consciéncia como parte legitima de objeto de pesquisa.

E somente ao longo dos anos que a mudanga de paradigma epistemolégico alcanga
todos os setores das humanidades. O tempo das criagdes individuais e solitarias, como Watson,
que transformou uma 4rea inteira praticamente sozinho, havia passado. A formagdao de novos
campos, como a das ciéncias cognitivas, necessitou ndo s6 de uma mudanga paradigmatica e um
novo estatuto epistemolédgico, mas, também, como vimos, da contribui¢do do trabalho inovador
de pesquisadores de outras areas. Dai o plural: ciéncias cognitivas.

Para além do pressuposto epistemologico das novas fisicas que afetaram as
humanidades de modo geral e, conseqilientemente, a fundacdo das ciéncias cognitivas, sdo quatro

0s pressupostos epistemolodgicos centrais proprios desta disciplina especifica:

- O nivel de representacgdo: ¢ constituido por simbolos, regras, imagens encontrados
entre input e output. Tais entidades representacionais, pressupostas e postuladas em
um nivel de analise separado, sdo combinadas, transformadas e contrastadas uma com
as outras. O pressuposto representacional, como ¢ denominado por Gardner (2003,
p.53), afirma que certas formas de entender o pensamento humano sao inadequadas
para fins cientificos e a atividade cognitiva deve ser descrita em termos de simbolos,
esquemas, imagens, idéias e outras formas de representacdo mental. O problema que o

pressuposto gera, que embora na linguagem natural € evidente que seres humanos

12 George Berkeley (1685-1753) inaugurou uma fundamental etapa na historia da gnosiologia moderna em sua obra
de 1710, Tratado sobre os Principios do Conhecimento, dizendo que “ser € ser percepcionado, percebido”: esse est
percipi. Outros axiomas conhecidos de Berkeley sdo: “Nédo usar nenhuma palavra sem nenhuma idéia”, “ndo se
discute sobre coisas das quais ndo temos nenhuma idéia”... Assim, para as palavras terem sentido, elas precisam
representar idéias. E todas as idéias, segundo ele, sdo sensagdes ou operagdes da mente sobre as sensagoes.
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“tém idéias”, “manipulam imagens”, “manipulam simbolos” e possuam uma
“linguagem na mente”, ¢ extremamente dificil elevar tais conceitos da linguagem

natural ao nivel de constructo cientifico que tornem publica sua existéncia.

- As ciéncias do cérebro: as descricdes dos processos cerebrais em termos de
neurotransmissores, hormonios (bioquimica) e atividades neuronais, neuroelétricas
(neurofisiologia) revolucionaram os conceitos tradicionais e simplistas acerca do
cérebro e os constructos tedricos a respeito da mente e do comportamento manifesto.
O problema, neste nivel, ¢ que alguns créem, a partir deste pressuposto, que €

desnecessaria e impossivel a descri¢do representacional do mental.

- O modelo processador de informagdo: na informdtica, na matematica e na fisica, o
aperfeicoamento de teorias do software e das linguagens de alto nivel fornece uma
flexibilidade no processamento e na modelizagdo dos dados. Tomando o computador
como modelo do pensamento humano e como ferramenta de trabalho cientifico na
analise de dados, simulagdes dos processos cognitivos pela inteligéncia artificial
ultrapassam campos de estudos mais antigos. A questdo que se pde aqui € que o
computador é apenas o ultimo de uma série de modelos insuficientes como meio de
explicagdo da cognicdo humana: outros foram distribuicao telefonica, bomba

hidraulica, holograma, etc.

A . r . 103 . . .
- O modelo neuroanatomico: as técnicas ~ de imagiologia cerebral fornecem dados

precisos na elaboracdo da cartografia cerebral. O campo das imagens cerebrais, em

1% De acordo com Kaplan, Sadock & Grebb (1997, p.118-130), “as duas técnicas de imagens cerebrais estruturais
classicamente definidas sdo Tomografia Computadorizada (TC) e Imagem por Ressonancia Magnética (IRM). As
trés técnicas de imagens cerebrais funcionais classicamente definidas sdo a Tomografia por Emissdo de Positrons
(TEP), Tomografia Computadorizada por Emissdo de Féton Unico (SPECT) e Espectroscopia por Ressondncia
Magnética (ERM). Um arranjo de técnicas eletrofisioldgicas constitui um terceiro tipo de técnica de imagem
cerebral. Essas técnicas incluem a eletroencefalografia (EEG), polissonografia, potenciais evocados (PEs) e versdes
analisadas por computador dessas técnicas — EEGs topograficos computadorizados e EPs tomograficos
computadorizados. Uma quarta e tltima técnica de imagem cerebral é a magnetoencefalografia.” Dessa forma temos
a seguinte ordem:
a) Tomografia computadorizada (TC) — estrutural.
b) Técnicas de ressondncia magnética (RM):

- Imagem por ressondncia magnética (IRM) — primariamente estrutural, com algumas informagdes funcionais;

- Espectroscopia por RM (ERM) — primariamente funcional, com algumas informagdes estruturais.
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primeiro lugar, mede ou avalia aspectos ou caracteristicas do cérebro. Em segundo
lugar, traduzem essas informagdes em imagens visuais para a apreciagdo clinica,

permitindo o investigador estudar o cérebro humano intacto, completo e vivo.

3.1.4 Os Fundamentos Metodologicos

Dentre as escolhas metodologicas dos cientistas cognitivos estao (Gardner):

- Desconsideracdo da emocdo, do contexto e da historia: afetividade, contexto
historico ou cultural podem ser ignorados numa primeira etapa de investigacdo com a
finalidade de evitar o ruido semantico, isto €, a recorréncia a conceitos obscuros, mal
definidos;

- A interdisciplinaridade: psicologia, neurociéncia, inteligéncias artificial sdo
campos onde os limites comegcam a se confundir. As interacdes produtivas obtém
poderosos conceitos transversais que nao seriam possiveis de atingir a partir de
disciplinas isoladas.

- Simulagdo: fendmenos cognitivos podem ser identificados, descritos e analisados

um a um.

O grande desafio imposto pelas abordagens metodologicas das ciéncias cognitivas
esta em estabelecer a sua propria autonomia e saber em que terreno suas abordagens sao validas.
Na busca por uma explicagdo completa dos aspectos mais fundamentais da cognicao, as ciéncias
cognitivas terdo que criar pontes entre disciplinas por elas mesmas excluidas, como € o caso dos

estudos culturais (histéria, contexto cultural...).

¢) Tomografia computadorizada por emissdo de foton unico (SPECT) — primariamente funcional, com informagdes
estruturais significativas (a técnicas inclui a de fluxo sanguineo cerebral regional por xen6nio-133 [FSCr]).

d) Tomografia por emissdo de positrons (TEP) — primariamente funcional, com informacdes estruturais
significativas.

e) Técnicas eletrofisiologicas — primariamente funcionais, com variados graus de informagdes estruturais. As
variagdes sdo: Eletroencefalografia (EEG), Polissonografia, Potenciais Evocados (PEs), EEG topografico
computadorizado, PEs topograficos computadorizados.

f) Magnetoencefalografia (MEG) — primariamente funcional, com algumas informagdes estruturais.
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3.1.5 A Metafora do Computador

Calcados na visdo mecanicista de mundo do século XVII e XVIII (fisica
newtoniana), os modelos foram, como nao poderiam deixar de ser, o relogio para explicacao do
cosmos € 0s robos para a explicagdo do comportamento humano.

A partir de 1956, psicélogos (G. Miller, J. Bruner), cientistas da computacao (A.
Newell, H. Simon) e lingiisticas (N. Chomsky) abriram a discussdo de espirito cognitivista.
Algumas décadas depois, no mesmo espirito, trabalhos interdisciplinares da psicologia da
percepcao e de inteligéncia artificial (D. Marr e S. Kosslyn), questdes psicologicas e
antropoldgicas (E. Rosch), combinadas com abordagens extraidas da filosofia, da psicologia e da
inteligéncia artificial (F. Jonhson-Laird), abriram, agora, a discussdo sobre a viabilidade da
construgdo de programas computacionais que “pensassem’ e se “‘comportassem” de maneira
inteligente, inaugurando um novo campo denominado Inteligéncia Artificial.

A noc¢ao do computador como uma metéafora foi classicamente desenvolvida por
U. Neisser em 1967. Para ele, a contribui¢do principal da metdfora computacional foi conceitual:
a distingdo entre hardware e software possibilitou uma teorizagdo sobre a mente e suas relagdes

com o cérebro.

3.1.5.1 Alcances

Os primeiros €xitos no campo da inteligéncia artificial exerceram, assim como 0s
relogios e os autdmatos um dia, fascinio sobre os investigadores. O computador passa a ser visto
como a nova metafora para o funcionamento da mente e a motivagdo para a construcido de
maquinas com a mesma capacidade da inteligéncia humana ou mesmo superior. Aconteceu uma
troca de interesses entre os campos da inteligéncia artificial e da psicologia. Assim como os
psicologos tomaram como base as operagdes do computador para explicar a cogni¢do e suas
fun¢des como memoria, aprendizagem, linguagem, também programagdes para processamento de
informacao, o software, tiveram por base programas e resultados de experiéncias em psicologia.

A partir da década de 60, com o surgimento de computadores mais potentes,
capazes de lidar com materiais simbolicos, e avangos em ldgica e teoria da informagao (Shannon,

Turing e Von Neumann), duas abordagens a respeito da inteligéncia artificial passam a coexistir:
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uma que enfatiza a criagdo de programas e se concentra em linguagens de programagdo, € outra
que se concentra no hardware mecanico € no componente conceitual humano entendido como
software. A primeira forma de abordagem ¢ denominada de IA fraca: os programas inteligentes
sao entendidos como um meio de teste de teorias de como seres humanos falvez executem

~ L. 104
operagdes cognitivas; a segunda, a IA forte'”

, entende o computador como uma mente que
possui estados cognitivos dependendo dos programas que portem.

As ciéncias cognitivas, interessadas na seqiiéncia ¢ manipulagdo de simbolos,
processamento de informagdo, programa de armazenamento de memoria, modelos padrdes de
pensamento, compreensdo e articulacdo de idéias, assimilacdo e solugdo de problemas novos,

tomadas de decisdo, incorporaram a metafora computacional na compreensao do funcionamento

cognitivo humano.

3.1.5.2 Limites

Gardner ¢ da opinido de que, embora a ligagdo entre computador e ciéncias
cognitivas ¢ um fato contingente e ndo necessario, o destino das ciéncias cognitivas esta
paradoxalmente vinculado ao destino do computador, situagdo que ele denomina de paradoxo
computacional. A critica do paradoxo computacional de Gardner estabelece a impossibilidade de
uma explicagdo computacional do comportamento e dos padrdoes de pensamento humanos em
todos os seus caprichos, irracionalidade e subjetividade. O argumento tem uma inten¢do contraria
ao dizer que “tais explicagdes podem muito bem ser possiveis e — como se sabe desde a época de
Turing — certamente sdo possiveis em principio. Ao contrario, o paradoxo sugere que o retrato da
cogni¢do humana que emerge da ciéncia cognitiva estd muito distante — pelo menos no nivel
molar — da imagem ordenada, precisa, passo a passo, que denominada o pensamento dos
fundadores do campo (e daqueles que sonhavam com isso no passado mais remoto). O

pensamento humano emerge como desordenado, intuitivo, sujeito a representacdes subjetivas —

1% A principal critica a Inteligéncia Artificial Forte ¢ o conhecido argumento do quarto chinés de John R. Searle, no
artigo de 1980 intitulado Minds, Brains and Programs. Em vérias passagens das obras de Searle encontramos esta
contraposi¢do a IA forte. Eis uma delas: “a questdo que quisemos fazer é esta: <pode o computador digital, tal como
foi definido, pensar?> Isto é, o ilustrar ou realizar o correto programa de computador com as entradas e saidas
corretas ¢ suficiente para o constitutivo do pensamento? E para esta questdo, diferentemente do que acontecia com as
suas predecessoras, a resposta ¢ claramente <Nao>. E ¢ <ndo> pela razdo que [...] o programa de computador define-
se apenas em termos sintaticos. Mas pensar ¢ mais do que apenas uma questdo de eu manipular simbolos sem
significado; implica conteidos semanticos significativos. Estes contetidos semanticos sdo aquilo que nds indicamos
por <significado>" (Searle, 1984, p.45).
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nao como calculo puro e imaculado. Estes processos podem por fim ser modelados por um
computador, mas o resultado final terd pouca semelhanga com aquela visdo da cognicao que se
esconde canonicamente em explicacdes de inspiragdes computacionais” (Gardner, 2003, p.405).
A metafora do computador concentra-se na solu¢ao de problemas e na analise
regrada. No entanto, estudos neuropsicologicos nos advertem que os processos mentais humanos
que envolvem todas as nogdes sobre a cogni¢dao sdao entendidas como algo além do “altamente
governado por regras”. Para Gardner, paradoxo computacional carece de um modificador
cognitivo. Assim, se considerarmos esta posicao valida, uma ciéncia cognitiva, para ser completa,
necessitara explicar certas habilidades como atividades musicais, atividades artisticas,
reconhecimento de outros individuos e reconhecimento de si mesmo, assim como as aplicagdes
matematicas e procedimentos logicos mais familiares da mente. Embora contribuam
significativamente para a compreensao da cognicdo humana, da racionalidade humana ou da
solucdo dos problemas humanos, modelos derivados da metdfora computacional nao devem ser
tomados como totalmente adequados para explicar tais usos da mente elencados acima. Dessa
forma, a ciéncia cognitiva talvez devesse desenvolver uma explicagdo computacional cléssica,
mesmo que os humanos nao coincidam exatamente com um tipo classico de computador, pois a
restri¢do da ciéncia cognitiva a uma forma de cognigdo, pode significar uma reformulagdo da

disciplina para que se ajuste as ferramentas de estudo que temos disponiveis.

3.2 NEUROCIENCIA COGNITIVA

Por neurociéncias devemos entender (Imbert In: Adler,1988), a partir dos anos 70,
um programa de pesquisa que abrange o estudo do sistema nervoso, as composigdes celulares,
moleculares e bioquimicas, as diferentes manifestacdoes deste sistema e do tecido através das
atividades intelectuais, como linguagem, reconhecimento de formas, resolu¢do de problemas e
planificacao de agdes. No esquema abaixo, podemos visualizar o conjunto das disciplinas do

programa de pesquisa e as modalidades de neurociéncias.
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Biologico

Comportamental

NEUROCIENCIAS

3.2.1 Neurociéncia molecular

E possivel hoje identificar as moléculas especificas que permitem aos neurdnios
manter suas funcdes e suas identidades e fornecer descrigdes quimicas exaustivas sobre o sistema
nervoso através da espectroscopia de massa, ressonancia magnética, nuclear, cromatografia
liquida de alta performance que detectam concentragdes de substancias de 10 a 100 vezes mais
fraca que técnicas anteriores. A engenharia genética permite identificar, isolar e descrever as
proteinas especificas de certos neurdnios (peptideos) e receptores que intervém na transmissao
sindptica (neurotransmissores € neuromoduladores). A inteligéncia consciente deve ser vista
contra o pano-de-fundo da evolugdo bioldgica geral e como resultado de uma organizagao
multicelular, exigindo um sistema nervoso complexo e especializado. A coordenacdo entre os
componentes deste sistema especializado exige comunica¢do entre células e, assim,
especializagdes adicionais devem dar conta desta tarefa. A maioria das células mantém uma
diferenca de voltagem, polarizagdo, e qualquer alteragdo apropriada em qualquer ponto da
membrana pode causar uma despolarizagdo neste ponto e, num processo “domind”, a
despolarizagdo espalha-se por toda uma distancia da superficie da célula. Apds a despolarizagao,
a célula retorna a seu estado anterior. Na maioria das células, o impulso da despolarizagao

atenua-se e dissipa-se depois de percorrida uma certa distancia, mas em outras, ndo. Juntando
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essa propriedade ao fato de que as células individuais podem assumir formas muito alongadas,
obtém-se os elementos perfeitos para um sistema de comunicagdo: células nervosas
especializadas, que transmitem impulsos eletroquimicos a longa distancias e a altas velocidades.
Outras especializagdes sdo possiveis: algumas células se despolarizam ao receber pressao fisica;
outras, mediante mudang¢a de temperatura; outras, mediante mudancas de iluminagdo; outras, por
receber impulsos apropriados de outras células. Tais articulagcdes de células constituem o sistema
nervoso central e sensorial em complexidade crescente, conforme subimos a escala evolutiva

(Churchland, 2004, p.199-208).

3.2.2 Neurociéncia celular

As células do sistema nervoso sao dotadas de plasticidade e os neurdnios podem
transformar, permanente ou prolongadamente, sua fun¢do ou sua forma em resposta a acdo do
ambiente externo. A plasticidade ¢ maior durante o desenvolvimento do individuo e declina, sem
se extinguir, na vida adulta. As formas de plasticidade sdo: regeneragdo, plasticidade axdnica,
sinaptica, dendritica e somatica. A neuroplasticidade tem valor compensatdrio, porque as
transformagoes neurais que respondem ao ambiente podem restaurar fungoes perdidas (e produzir
fun¢des mal adaptativas ou patologicas).

Gragas a enzimologia aplicada na imunologia e fisiologia celular, e a utilizagdo de
moléculas marcadas seletivamente, captadas pelas células nervosas e transportadas pelos axonios,
a neurocitologia ou a neurobiologia celular consegue identificar classes particulares de células e,
utilizando-se destas moléculas marcadas, € possivel tragar as vias de ligagdo dos neuronios entre
Si.

Na exploragdo de estruturas mais amplas de interconexdes neuronais, como a
organizacdo de uma rede tdo complexa quanto o cérebro humano, se faz uso de marcadores,
corantes especiais, que sao absorvidos pelos neurdnios e transportados através de seus axonios
até os terminais sindpticos para saber para onde se projetam os axonios de uma area onde foi
aplicado o corante, fazendo sucessivos cortes transversais do cérebro que irdo revelar tanto a rota
que esses axonios coloridos tomam, ao passar por seu volume relativamente sem cor, quanto a

regido até onde finalmente chegam.
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Conhecer a localizagdo das trilhas que envolvem milhares de axonios
interconectados, nem sempre revela suas fungdes e as vias e subvias neuronais, o que constitui
um horizonte de detalhes que impossibilita um panorama completo. No entanto, com o uso de tais
técnicas de coloragdo e marcagdo eletronica por micro-implante, € possivel identificar na cito-
arquitetura do cérebro, em seis camadas, propriedades funcionais em suas conexdes mais

. . . , .. .o , 105
distantes em cerca de cinqlienta areas corticais distintas (areas de Brodmann ™).

3.2.3 Neurociéncia comportamental

A neurociéncia comportamental, ou neuropsicologia, tenta explicar e compreender
os fendmenos psicologicos em termos de atividades neuroquimicas (maquinaria neural) e com
técnicas de coloragdo e marcagdo neurofisioldgicas e neurofuncionais do cérebro (atividade
quimica e anomalias quimicas).

Na execu¢do de uma tarefa, atividades elétricas e bioquimicas do cérebro podem
ser registradas. E possivel registrar a atividade de um neurdnio no interior de uma estrutura
cerebral definida, gracas a implantes de microeletrodos. Estes experimentos combinados
permitem, ao mesmo tempo, identificar performances psicoldgicas e neurobiolodgicas,
estabelecendo relagdes causais, interrogando as atividades do sistema nervoso do conhecimento,
da consciéncia e do comportamento em pleno funcionamento no contexto comportamental onde
tem significagdo real.

Um mapa funcional global do entendimento das especializagdes funcionais e
organizacdes do cérebro vem sendo montado paulatinamente por exames post mortem e outras
técnicas diagnoésticas, mais a compreensdo da neuro-arquitetura e da micro-atividade de areas
relevantes, estabelecem correlatos entre perdas de fungdes cognitivas e comportamento. Este
trabalho de investigacdo funcional fornece informagdes de quais estruturas neuronais sao

responsaveis por certas capacidades cognitivas representadas no vocabulario psicoldégico comum.

1% 0 neurologista e psiquiatra alemdo Korbinian Brodmann (1868-1918), a partir da analise da organizacio celular
do cortex, caracterizou 52 regides diferentes, denominando este conjunto de regides como cito-arquitetura cerebral.
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3.2.4 Neurociéncia sistémica

Trata da estrutura anatomica do cérebro, fornecendo um “Atlas” da sua
constituicdo (hemisférios e assimetrias funcionais), constru¢do (morfogénese e estruturacio) e

funcdes (atividade neuronal e conexdes sinapticas) a partir da anatomia e da fisiologia.

3.2.5 Neurociéncia Cognitiva

Incorporando aspectos neurocientificos, antropologicos, redimindo posigodes
psicoldgicas “ultrapassadas” (introspecc¢ao) e retomando questdes filosoficas “antigas” (mente), o
objeto deste campo ¢ determinar como fungdes cerebrais originam a atividade mental e como
regides especificas do cérebro processam informagdo: linguagem, funcdes e lateralizacao,
percepgdo e atengdo, resolucdo de problemas, memoria e aprendizagem, emog¢do, razao e
consciéncia.

As razodes para o desenvolvimento desta area de pesquisa interdisciplinar sao trés.
Em primeiro lugar, a “explosdo” do desenvolvimento de tecnologias dos ultimos cinqiienta anos
que permitiram a exploragcdo do cérebro a nivel micro-estrutural e monitoracdo de atividades
neurais. Os microscopios eletronicos fornecem detalhes da micro-estrutura do cérebro e
tecnologias nucleares, imagiologia; fornecem imagens da estrutura e da atividade neural de
cérebros vivos. Em segundo lugar, o surgimento de teorias gerais sobre a fungdo das redes
neurais que dao direcdo e finalidade aos esforgcos experimentais. E, em terceiro, a computagdo
que tornou possivel a exploracdo de propriedade funcionais de estruturas extremamente
intrincadas que as teorias gerais atribuem ao cérebro, possibilitando, por um lado, a construgao de
modelos dessas estruturas e de comportamentos em computador e, por outro, testar previsdes em
confronto com o comportamento de cérebros reais e suas codificacdes. Abordaremos mais

profundamente esta questdo no proéximo capitulo.
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3.3 AS COMPETENCIAS DA NEUROCIENCIA COGNITIVA: REPRESENTACOES E
TRANSFORMACOES MENTAIS

Na busca da relagdo entre comportamento e fungdo cerebral, a neurociéncia
cognitiva tem por paradigma o estudo da atividade mental entendida como uma relagdo entre
informagdo e processamento: percepgoes, pensamentos ¢ agdoes dependem de transformagdes e
computagdes internas em um processo que compreende os dados obtidos pelos sentidos e de
atividades e transformagdes mentais. Os conceitos fundamentais dessa nova abordagem
cognitiva, heranga da psicologia cognitiva, sdo representacoes e transformagoes mentais.

O processamento da informagdo pressupoe representagdes internas ¢ estas
representagdes sofrem transformacdes. Por sua vez, o conhecimento ¢ também uma
transformacao que pressupoe dados armazenados na memoria em conexao com sinais obtidos
pelos sentidos e tais sinais devem ser traduzidos em representagdes ativas. O processamento de
informagdo ndo € um processo simples, linear, que vai da

sensacao —spercepgdo —amemoria  —agdo,

mas € um processo dinamico onde a memoria pode alterar a percepgao das coisas e
a forma pela qual a informagao ¢ processada esta sujeita a desvios de atengao.

Ha experimentos que demonstram que o processamento de informagdo ndo ¢

simples. Experimentos de categorizagdo, como o de M. Posner'*’, que consideram diferencas de

%0 exemplo de Michael 1. Posner (1936-presente), apresentado em sua obra Imagens da Mente, é o seguinte: duas
letras sdo representadas simultaneamente em cada tentativa com o objetivo de que o individuo avalie se s3o ambas
vogais, ambas consoantes ou vogal e consoante. H4 um botdo para ser pressionado quando as letras forem da mesma
categoria, ¢ um outro quando forem de categorias diferentes. Além destas trés condigdes (ambas consoantes, ambas
vogais ou de categorias diferentes), sdo mais duas condigdes para a realizacdo deste experimento: condicdo fisica (as
letras sdo exatamente iguais), condi¢@o fonética (as duas letras tém a mesma identidade, mas fisicamente diferentes,
como uma maiuscula e outra mintiscula). O exemplo mostrou que as pessoas respondem mais rapidamente a
condicdo de identidade fisica, depois a de identidade fonética e, por fim, a condicdo da mesma categoria,
principalmente quando as duas letras sdo consoantes. Este exemplo nos mostra que derivamos representagdes
multiplas dos estimulos. Assim, quando na tela aparecem letras com identidade fisica iguais, como AA, o tempo de
resposta ¢ mais rapido (0,55 segundos). Se as vogais sdo iguais foneticamente, mas fisicamente distintas, como Aa, o
tempo de resposta € um pouco maior (0,62 segundos). Se ambas forem vogais, como AU, o tempo aumenta para 0,70
segundos. Se forem de categorias diferentes, como AS, o tempo é de 0,80 segundos. J& quando sfo consoantes
diferentes, como SC, tem-se o maior tempo (0,90 segundos). Disso é possivel inferir, de acordo com Posner, que as
representacdes fisicas sdo ativadas primeiro que as fonéticas, que vém logo apds, e que as por categorias, que vém
por ultimo. Sugere-se que, mesmo com estimulos simples, a mente deriva multiplas representagdes. Este exemplo foi
extraido de Gazzaniga, [vry & Mangun (2006,p.115-6) e de Posner & Raichle (2001, p.107-115).



125

desempenho na realizagio de uma tarefa por uma pessoa, e experimentos cronométricos'”’,
consideram os tempos de reagdo na execu¢ao de tarefas, demonstram como a mente pode derivar
multiplas representagdes de estimulos simples ou como representagdes sao transformadas de uma
forma para outra.

As operacdes mentais sao processos que geram, elaboram, manipulam e envolvem
representagdes no processamento de aferéncia e produgdo de novas representagdes, como as
tarefas de recuperagdo da memoria de reconhecimento, que demandam varias capacidades
cognitivas que sdo também uma garantia da nao linearidade do processamento de informagao,
como no experimento de S. Sternberg'®. Os experimentos de eficiéncia na recuperagdo da
memoria de reconhecimento demonstram fungdes paralelas e lineares das operagdes mentais
associadas na execucao de uma tarefa.

O processamento de informacdo que opera com comparacdo de memorias ¢
limitado. Tais limites de desempenho em tarefas sdo objetos de estudo da psicologia cognitiva,

109

como o teste de J. R. Stroop . O teste demonstra uma multiplicidade de representagcdes mentais

17 Este exemplo também é de Michael Posner que, semelhantemente ao anterior, procura verificar o tempo de
resposta para as representagoes de um individuo. No exemplo anterior eram mostradas duas letras simultaneamente.
J& nos experimentos cronométricos, as letras sdo apresentadas uma apds a outra, ndo juntas, com um intervalo de
tempo entre elas. Este intervalo, chamado por Posner de assincronia de inicio de estimulo, tinha uma influéncia
diretamente proporcional a rapidez da representacdo, uma vez que diminuiu a diferenga de tempo entre a resposta
para as condi¢des de identidade fisica e identidade fonética na medida em que o referido intervalo aumentava. A
representacdo interna da primeira letra ¢é transformada durante o intervalo, facilitando a abstracdo e tornando a
diferenca de resposta entre a representagdo fisica e a fonética menor. No experimento em que apareciam juntas,
como a visualizagdo era simultanea, a representagdo fonética exigia mais abstracdo e, conseqiientemente, mais tempo
para efetivar a resposta. Cf. Gazzaniga, Ivry & Mangun (2006,p.116-7) e de Posner & Raichle (2001, p.107-115)

1% Saul Sternberg desenvolveu em 1975 um experimento referente a recuperagio de memoria nas seguintes
condigdes: era apresentado a um individuo um conjunto de letras (duas ou quatro) em uma tela para que o individuo
memorizasse. Em seguida, era apresentada uma unica letra e o individuo tinha que decidir se tal letra constava no
conjunto anteriormente apresentado. Para verificar o tempo de reagdo, havia um botdo para “sim” (a letra constava
no conjunto memorizado) e um outro para “ndo”(a letra ndo constava). Para a realizagdo desta tarefa, S. Sternberg
concluiu que o individuo necessita de quatro operagdes mentais: a codificacdo do alvo (o individuo deve identificar
esse alvo visivel), uma comparagdo da representagdo do alvo com outras representacdes dos itens da memoria, a
tomada de decisdo pela combinagdo do alvo com um dos itens memorizados e, por fim, a geragdo da resposta
apropriada com base na decisdo. Resumindo: codificar, comparar, decidir e responder. S. Sternberg queria verificar
se o processo de memorizagdo (de comparacdo) era paralelo — com todos os itens de uma vez — ou seriado — de forma
seqiiencial. Se fosse paralelo, o aumento do niimero de itens da lista ndo implicaria na alteragdo do tempo de
comparagdo. Mas se fosse seriado, tal aumento implicaria no aumento do tempo de comparacdo. O experimento
constatou o ultimo caso, a saber, a hipotese seriada. Cf. Gazzaniga, Ivry & Mangun (2006,p.117-8).

1 John Ridley Stroop (1897-1973), procurando determinar limitagdes no desempenho de tarefas cognitivas,
desenvolveu em 1935 o célebre experimento de nomear cores. Era apresentada uma lista de palavras para que o
individuo nomeasse rapidamente a cor da cada estimulo, e ndo a leitura da palavra. Quando as palavras combinam
com a cor, a resposta do individuo é mais rapida. Ja quando a palavra difere da cor, a resposta fica mais lenta. Disso
Stroop postulou o “efeito Stroop™: existem duas representagdes que interferem nesta tarefa cognitiva. Uma
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que refletem propriedades especificas da memoria ou limitagdes do processamento mais geral.
Outro teste de desempenho usado no exame de limitagdes no processamento de informacdes
envolve tarefas duais que ajudam elucidar os limites da cognigao.

A eficiéncia de habilidades mentais em interagdo com a experiéncia também sofre
alteracdes. Com o objetivo de verificar que a pratica constante de tarefas auxilia na eficiéncia de
suas realizacdes, os testes de E. Spelke (apud Gazzaniga, Ivry & Mangun, 2006) mostram a
mudanga de capacidade de alunos ao realizarem a tarefa de simples leitura, que era de 400
palavras por minuto, e da leitura simultanea a um ditado, caindo para 280 palavras por minuto.
Apoés um tempo de treinamento (85 horas em 17 dias), estes mesmos alunos liam
simultaneamente a um ditado com eficiéncia semelhante de quando apenas liam. Isto pode ser
comparado com o caso de aprender a dancar, pois inicialmente a preocupacao ¢ com o ritmo da
musica a ponto de ndo se poder falar, e, somente apdés um treinamento de longo tempo, esta

dificuldade quase que desaparece.

3.4 MODELOS DE REPRESENTACAO

Quanto a cogni¢do, ha diversas formas de representagdo. Segundo Vignaux (1991,
p.227), o conhecimento pode ser definido como a formagdo de estruturas estabilizadas na

memoria a longo prazo. O conhecimento pode ser representado por:

3.4.1 Imagens e proposicoes: a metafora da representacio

Um dos grandes problemas das ciéncias cognitivas ¢ a impossibilidade de
observar, por métodos empiricos diretos, como o cérebro representa e processa o conhecimento.
Quanto aos métodos alternativos temos: em primeiro lugar, a descri¢do introspectiva das
representagdes € processos que o testemunho de uma pessoa pode fornecer; por auto-relato, que,
como ja vimos, ndo ¢ confiavel; outra abordagem, a racionalista, deduz uma explicagdo, a mais

razoavel logicamente possivel, de como as pessoas representam o conhecimento. Esta era a

corresponde a cada cor do estimulo e a outra corresponde ao conceito associado com a palavra. A demora em nomear
a cor quando a cor e a palavra ndo coincidem indica que ativamos automaticamente a representacdo do conceito
associado a palavra, mesmo que ndo seja 1til a tarefa. Cf. Posner & Raichle (2001, p.181)
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abordagem da ja classica Teoria do Conhecimento e da Epistemologia Contempordnea. Na
Teoria do Conhecimento, a preocupagdo era com a natureza, a origem e os limites do
conhecimento. Ja a epistemologia contemporanea distinguiu duas estruturas cognitivas: o
conhecimento declarativo (saber o qué) e o conhecimento procedural (saber como). Tanto uma
abordagem quanto a outra se apdiam na imaginacdo que desenvolve estruturas mentais,
representando coisas ndo percebidas pelos sentidos. A imaginag¢do pode envolver qualquer um
dos sentidos, principalmente o sentido visual.

Ha duas outras fontes principais de dados sobre a representacdo mental do
conhecimento: experimentos em laboratdrio e estudos neuropsicoldgicos. Em experimentos em
laboratério, observa-se como as pessoas lidam com tarefas cognitivas que exigem a manipulagdo
de conhecimento representado mentalmente. Nos estudos neuropsicologicos, observa-se como o
cérebro normal responde as diversas tarefas cognitivas ou observa-se relagdes entre déficits na
representacdo e as patologias associadas ao cérebro.

As principais hipoteses de como a imaginacdo ¢ representada e como se
relacionam com as outras formas de representacdo do conhecimento sdo: a hipotese do codigo
dual (Paivio); a hipotese proposicional (Anderson, Bower, Pylyshyn); hipotese da equivaléncia
funcional (Shepard, Kosslyn, Finke). A hipotese do codigo dual proposta por Allan Paivio em
1969 ¢ a seguinte: nossas representacdes mentais podem ser entendidas como formadas mediante
dois codigos diferentes: codigos andlogos e codigos simbolicos. Os primeiros se referem as
representagdes das imagens mentais para os estimulos fisicos que observamos: sdo, portanto,
representacdes idénticas. Os segundos, os codigos simbolicos, sdo representacdes mentais de
palavras, consideradas como simbolos arbitrarios (palavras e combinacdes de palavras) utilizados
pela mente para representar idéias.

Ja a hipotese proposicional foi proposta por John R. Anderson, Gordon H. Bower
e Zenon Pylyshyn em 1973. Eles sugeriram que tanto as imagens como as palavras sdo
representadas em forma de proposigdes (indicagdes de relagdes subjacentes entre os conceitos).
Uma proposicdo para uma frase ndo conservaria as propriedades acuUsticas ou visuais das
palavras. Da mesma forma, uma proposi¢ao para uma figura nao guardaria a forma perceptiva
exata da mesma. Portanto, a imagem ou o cddigo verbal ¢ adaptado a partir da proposi¢cdo de

acordo com o desejo de recordar as informacdes armazenadas.
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Por fim, para a hipotese da equivaléncia funcional, proposta por Matthew Wayne
Shepard (1971), Stephen Michael Kosslyn (1985) e Peter Finke (1989), as imagens mentais sao
compreendidas como representagcdes funcionalmente equivalentes as questdes fisicas percebidas.
As imagens mentais ndo sao idénticas ao que ¢ percebido visualmente, mas em relagdo a como o
objeto ¢ percebido, em termos dos processos do sistema visual utilizado em cada percepgdo. Ha,
portanto, uma equivaléncia funcional entre a imaginagdo visual e a percep¢do visual: nao
construimos imagens idénticas ao que vemos (0s objetos visualizados, ou perceptos visuais), mas
fazemos analogias com a construgao de algo equivalente. Entre os experimentos mais conhecidos

., . L ~ . 110
para desenvolver esta hipdtese existe o exercicio das rotacdes mentais .

3.4.2 Processamento de informacio: A metafora do computador

O modelo de “processamento de informagdao”, desenvolvido pela metéafora
computacional, considera a hipotese de existir um certo isomorfismo entre a memoéria humana
como um “sistema” e os sistemas atuais de memoria artificial. Tais sistemas artificiais sdo
compostos por médulos''! de tratamento ligados funcionalmente mediante uma arquitetura, seja
seqiiencial, paralela ou em série, que integra um mecanismo de controle, gerando os fluxos de
informacao que circulam no sistema.

Os computadores sdo usados na neurociéncia cognitiva para simular e reproduzir
comportamentos alternativos. A Inteligéncia Artificial simula e reproduz comportamentos em
um meio alternativo, como nas aplicagdes comerciais € médicas. Assim como o cérebro, o0s
processamentos da inteligéncia artificial sdo capazes de representar e transformar grandes

quantidades de informacao, controlando robos nas linhas de produgdo, auxiliando médicos na

1% Baseados em imagens de objetos bidimensionais e tridimensionais que flutuam no espago. A importancia deste
experimento se refere ao fato de mostrar uma possivel relagdo direta entre 0s processos cognitivos e a compreensao
da inteligéncia humana, contribuindo, assim, com os estudos voltados para a representacdo imagética. Além deste
experimento, ha outros como o da gradagdo da imagem, proposto por Kosslyn, relativos ao tamanho da imagem que
representamos mentalmente. Segundo Kosslyn, temos a capacidade de perceber detalhes de grandes imagens, tais
como a de uma casa. Podemos fazer um “zoom” desta imagem da casa e, com isso, obtermos mais detalhes, como o
material que foi feita a janela. Portanto, conclui-se que possuimos uma tela mental onde os perceptos visuais de
objetos maiores sdo registrados com maior eficacia do que as imagens menores.

"' Esta compreensdo a partir de médulos, fornecido pelos modelos computo-simbélicos da memoéria humana,
desenvolverd um outro modelo de compreensdo da mente, chamado de modelo modular, tendo como principal
pesquisador Jerry Fodor, que trataremos no capitulo seguinte.
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realiza¢do de diagnosticos, detectando doencgas diferenciais ou criando modelos cosmologicos a
partir do primeiro nanosegundo apds o big bang.

Especificamente no campo das ciéncias cognitivas, modelos de cogni¢do sdo
desenvolvidos para simular o comportamento € o processamento cognitivo que assegura este
comportamento. O computador € calibrado para realizar operagoes internas, criando um
comportamento que pode ser observado e analogado ao comportamento produzido pelo cérebro
real, possibilitando uma representacdo mais eficiente que os modelos puramente analiticos, ja
referidos no primeiro capitulo. Estas analogias favorecem um feedback sobre a cognicao,
incorporando eventos aleatorios que ndo sdo previsiveis em uma teoria pura' 2.

As representagdes em modelos computacionais variam, ou conforme a diferenca
entre os modelos, ou conforme o nivel de explicagdo que se procura obter. Entre os modelos
temos o modelo simbdlico, que representa entidades simbolicas, e o modelo de rede neural.

No modelo simbdlico, a unidade fundamental ¢ o conceito. Os conceitos, como ja
vimos, podem ser relacionados em proposi¢des ou esquemas, que sao estruturas mentais para
representar o conhecimento, abrangendo uma série de conceitos inter-relacionados em uma
organizacdo significativa (uma malha, rede semantica). Conceitos e esquemas podem ser
considerados em muitos niveis de andlise: na andlise de esquemas, Rumelhart e Ortony (In:
Sternberg, 2000, p.185) demonstraram que esquemas possuem vdrias caracteristicas que
asseguram a flexibilidade no seu uso. Esquemas podem incluir esquemas; esquemas abrangem
fatos tipicos; esquemas variam em grau de abstra¢do. Komatsu incluiu nos esquemas informagdes
sobre relacoes entre conceitos, atributos de conceitos, atributos em conceitos relacionados,
conceitos e contextos particulares, conceitos especificos e o conhecimento basico.

Em uma troca de insights, psicologos cognitivos e cientistas da inteligéncia

artificial adaptaram a nog¢do de esquema a varios modelos computacionais da inteligéncia

"2 Braintenberg (In: Gazzaniga, 2006, p.121) apresenta exemplos importantes sobre possibilidades de modelagem de
processamento de informagdo. Imaginemos dois veiculos muito simples, equipados com sensores que agem nos
motores ¢ impulsiona as rodas traseiras, movendo-se num mundo minimalista, cuja tnica fonte de calor é o sol.
Embora idénticos por fora, estes veiculos tém um ‘“comportamento” diferente: um se move em direcdo do sol
enquanto o outro se move para longe dele. A explicagdo de comportamento diferente ndo esta fora, mas neles, das
conexdes internas destas criaturas: de conexao cruzada para ndo-cruzada. Conexao ndo-cruzada é quando o sensor
mais proximo ao sol afeta diretamente a roda de seu lado, fazendo o veiculo se dirigir ao sol. Ao contrario, se
fizermos uma conexdo cruzada, isto é, quando o sensor mais préximo ao sol afeta a roda do lado oposto, o veiculo se
afasta do sol. “A questdo de Braitenberg ndo modela um comportamento; ele representa, sim, como uma simples
mudanca computacional — de conex@o cruzada para ndo-cruzada — pode levar a uma importante mudanga de
comportamento. Quando interpretamos tamanha diferenga comportamental, devemos postular muitas operagdes e
representacdes internas”.
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humana, elaborando modelos computacionais de como o conhecimento ¢ representado e usado.
Os dois principais modelos derivados desta troca sdo o modelo de Newell e Simon, que explora
tarefas de manipulagdo de simbolos, como por exemplo o jogo de xadrez, a resolugdo de
problemas geométricos e provas ldgicas de teoremas; e o outro, o modelo de Minsky, que resolvia
questdes envolvendo analogias visuais. O programa comparava e selecionava figuras dentro de
um campo visual; modelo adaptado por Bobrow, para o dominio lingiiistico, na solucdo de
problemas de 4lgebra — o programa STUDENT'".

As teorias de processamento de informacdo pressupoem que humanos e
computadores tratem as informagdes de maneira seriada, passo-a-passo. No entanto, pesquisas
cognitivas e resultados psicobiologicos indicam que a cogni¢do humana envolve tratamento em
paralelo, onde operagdes diversas acontecem em conjunto: as redes neurais, como nas redes de
conhecimento declarativo. Nas redes, todas as formas de conhecimento sdo representadas dentro
da estrutura da rede e o elemento fundamental da rede ¢ o nd conectado a muitos outros nds.
Estas conexdes ¢ que capacitam a organizacao do conhecimento contido nas conexdes entre os
Varios nos.

Na metafora de redes de neurdnios formais e maquinas neuronais, ou
simplesmente modelo de redes neurais, a unidade fundamental ¢ a rede, composta de unidades
simples e semelhantes aos neurdnios, conforme o esquema ¢ a descri¢do de Churchland (2004,

p.243-246).

"3 Questdes referentes aos modelos de rede semdntica, representagdo do conhecimento de procedimento

(procedural), modelos integrativos para representar o conhecimento declarativo e ndo-declarativo, ja foram
apresentados no capitulo anterior. Resgatamos tal questdo para melhor embasar a nogdo de Ciéncias Cognitivas e de
Neurociéncia Cognitiva.
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Fonte: Churchland (2004, p.245)

As unidades da parte inferior, as unidades de entrada, podem ser pensadas como
unidades sensoriais. Estas “unidades sensoriais” possuem um ‘“axonio” que se ramifica em
terminais e um sinal de saida ¢ transportado para as unidades de segundo nivel, unidades ocultas.
As “unidades ocultas” e as “unidades de entrada” estabelecem uma rede de “conexdes sinapticas”
entre elas.

As unidades de entrada do sistema constituem um sistema transformador vetor-a-
vetor que, quando estimuladas (vetor de entrada), um sinal serd transportado até¢ as unidades
ocultas. O sinal pode sofrer transformagdo pela funcdo de saida, pelo padrao de “forga” (peso
sinaptico) que se encontra nas “sinapses”; pela atividade somada no interior de cada unidade
oculta; o resultado ¢ um padrdo de niveis de estimulagdo: o outro vetor. Este outro vetor, nas
unidades ocultas, por sua vez, ¢ um novo vetor de entrada que serve de estimulo para as unidades
de saida, que na verdade sdo apenas um outro transformador vetor-a-vetor.

Com as unidades de entrada, as unidades ocultas, as unidades de saida, mais o
tamanho dos vetores a serem processados ¢ um padrdo de interconectividade, uma rede com
qualquer nimero desses elementos pode ser construida. A rede pode sofrer transformagdes

conforme a “forga” (pesos sinapticos) seja modificada.
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Assim como o processamento de informacdo em computadores serviu de metafora
para os primeiros modelos da cognicdo, as pesquisas em neurociéncias que demonstram que o
cérebro manipula e trata muitas informagdes simultanecamente — em conexdo ou em paralelo —
também fornecem informagdes que possibilitam modelos e metaforas mais completos da
representacdo do conhecimento humano. Como conseqiiéncia, alguns computadores que simulam
o tratamento em paralelo ou em conexao, através das redes neurais de processamento, passaram a
ser construidos.

Nos modelos de processamento de distribuicdo em paralelo, ou modelos
conexionistas (McClelland & Rumelhart ¢ o grupo PDP''*) utilizados na psicologia cognitiva, a
idéia central ¢ que o ser humano ¢ capaz de tratar informagdes, tdo eficientemente quanto de fato
trata, porque a0 mesmo tempo manipula uma grande quantidade de operagdes cognitivas através
de uma rede distribuida em intimeros locais do cérebro. No modelo de McClelland & Rumelhart,
a rede compreende unidades semelhantes a neurdnios e o padrdo de conexdes representa o
conhecimento e ndo unidades especificas como conceitos, proposi¢des ou informacdes (redes de
conhecimento declarativo). Nenhuma unidade isoladamente é muito informativa, porém o padrdo

de interconexoes é altamente informativo, conforme demonstracao abaixo:

"4 Parallel Distributed Processing ou Processamento Distribuido em Paralelo (PDP) foi desenvolvido no

MIT em 1986 e divulgou e popularizou o uso do Backpropagation para o aprendizado em redes neurais.
A teoria do PDP confronta os argumentos Chomskyanos a respeito do inatismo, uma vez que considera
inato apenas os mecanismos (células e neurdnios) e ndo o conteudo.



133

[S @ ® L ] ® . ® .
o » ot e o ¥ ® @ »
P U— F S o ..‘- » . °
Padrao A Padrao B Padrao C Padrao D
° e ° e . ® e e o ¥
- » @ i » a ‘ l P * e
p »
s © v e e o o e —-4'/.
Padrdo E Padrdo F Padrao G Padrao H Padrao |
A
KB ﬁ‘——-- ®B
eC eD { oD
of eF E ofF
BAD CAB
A A B
A\GBA o '/A eB A\OB
eC D eC / eD R sD e / D
eF F e eF .E el E ef
FAD BED ACE ADE

Fonte: Sternberg (2000, p.196).

No modelo do grupo PDP de inspiracao cerebral, diferentes processos cognitivos
sao manipulados por diferentes padrdes de ativagdo e ndo sdo o resultado de um conjunto
diferente de instrugdes oriundas de uma unidade central de processamento do computador (CPU).
As unidades individuais podem a qualquer momento, como no caso dos neurdnios, ser inativas ou
transmitir sinais excitadores ou inibidores a outras unidades, que podem ser usadas para mapear
fungdes neurais especificas. O modelo em questdo se vale de processos fisiologicos cerebrais
como metafora para a compreensdo da cognicdo. A representacio do conhecimento ndo ¢
realmente um produto final porque, ao usarmos o conhecimento, a representacao que temos dele
muda. Conhecimento é um processo potencial:

o0 que é armazenado ndo ¢ um padrio especifico de conexdes, mas um padréo de forcas
de conexao potencial excitadoras ou inibidoras, que a mente (cérebro) usa para recriar

determinados padroes, quando estimulada a fazer isso. Quando recebemos novas
informagdes, a ativacdo oriunda dessas informagdes fortalece ou enfraquece as conexdes
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entre as unidades. As novas informagdes podem vir de estimulos ambientais, da
memoria, ou de processos cognitivos. A capacidade para criar novas informagdes,
através de inferéncias e de generalizagdes, possibilita uma quase infinita versatilidade de
representacdo e na manipulagdo do conhecimento (Sternberg, 2000, p.197).

3.4.3 Problemas e tomadas de decisdo: a metafora do Insight

A representacao ¢ o modo pelo qual o conhecimento do mundo ¢ apresentado e
organizado na mente com fins praticos. As tomadas de decisdes humanas envolvem multiplos
dados e decorrem de calculos referentes a probabilidades objetivas, subjetivas, de utilidade, de
satisfagdo e hipotéticas. H4 duas ordens de abordagens: a primeira, mais proxima da psicologia

tradicional e da psicologia cognitiva; a segunda, advinda da TA.

3.4.3.1 A abordagem da psicologia tradicional

Referente as tomadas de decisdo, a abordagem da psicologia tradicional

compreende os seguintes modelos:

a) Gestalt

Os trabalhos neste dominio remontam aos experimentos de W. Kdohler (1925),
sobre a solu¢do de problemas com macacos, que possibilitou dois enfoques na solucao de
problemas humanos: o insight (ou o flash) e estrutura do problema. Insight ¢ a metafora utilizada
para descrever como subitamente a solugdo do problema surge na mente, semelhantemente a
experiéncia de Kohler na qual macacos juntavam varetas para alcangar bananas fora da jaula.
Outras experiéncias na perspectiva do insight foram criadas por Maier (1931), como o

. A 115 . . . . , ~
experimento do péndulo . Relacionada com o conceito de insight esta a nogdo de estrutura do

"5 Norman Raymond Frederick Maier desenvolveu, a partir da perspectiva do insight, em 1931, o experimento em
que pessoas entravam um de cada vez numa sala. Dentro da sala haviam dois corddes pendurados no teto e uma mesa
no canto, com objetos diversos sobre ela, incluindo um alicate. A tarefa consistia em amarrar um corddo ao outro. A
dificuldade de tal tarefa era que quando a pessoa segurava um corddo, ndo conseguia alcangar o outro, pois estava
longe demais. Por isso, era impossivel segurar ambos os corddes para amarra-los. A solugdo para isso era usar o
alicate amarrado em um dos corddes para que seu peso formasse um péndulo. Com isso, a pessoa poderia segurar um
corddo, aguardando o balango do outro que continha o alicate chegar ao seu alcance e agarra-lo, podendo assim
amarra-los sem problemas. Mas como as pessoas chegavam a esta solugdo aparentemente ndo dificil? Maier relatou



135

problema: como as pessoas vém ou conceituam um problema em questdo. O insight relacionado a

solugcdo de um problema surge, subitamente, quando uma nova maneira de solu¢do, que nao era

r

disponivel numa estrutura mental anterior, é reestruturada’’®. Segundo a Gestalt, as pessoas

tendem a ver o problema de uma perspectiva ja pré-formada, dificil de ser alterada.

A escola Gestalt diz que as pessoas tendem a ver os problemas de uma perspectiva
estreita. Se a nossa percepc¢ao inicial do problema permite uma solugdo vidvel, entdo ndo
ha necessidade de insight ou reestruturagdo. [...] Se a nossa visdo atual do problema nao
esta funcionando, sera que existem outras maneiras menos Obvias, de estruturd-lo?
Embora termos como ‘pensar fora da caixa’ e ‘pensar diferentemente’ tenham se tornado
clichés em nossa cultura, as idéias que eles corporificam existem ha muito tempo e
continuam tendo muito valor (Gazzaniga & Heatherton, 2005, p.260).

R. Sternberg e J. Davidson (in: Davidoft, 2001, p.257) identificaram trés processos
cognitivos que levam a insights para problemas: o primeiro € de codificagdo seletiva que ocorre
quando, embora o fato ndo seja 6bvio, no entanto ¢ essencial para lidar com o problema; o
segundo ¢ o de combinagdo seletiva, que ocorre quando as pessoas descobrem que podem
combinar elementos que ndo tém relacdes Obvias; o terceiro € o de comparagdo seletiva, que

envolve identificar relacdes sutis entre informagdes, buscando modelos ou metaforas em

experiéncias anteriores que podem proporcionar insights novos.

que o insight surgia quanto a pessoa esbarrava no corddo e via ele sacudindo em forma de péndulo. Mas antes de
esbarrarem no corddo (quando ele estava parado), ndo conseguiam encontrar uma solugéo.

"% A tendéncia humana de ver o problema de uma perspectiva ja pré-formada, dificil de ser alterada, pode ser
exemplificado com o exemplo de Scheerer (in: Gazzaniga & Heatherton, 2005, p.260), desenvolvido em 1963. E
apresentado o primeiro quadro as pessoas, deixando a tarefa de conectarem todos os pontos usando quatro retas, sem
tirar o lapis do papel.

b)

e

O problema proposto por Scheerer ¢ resolvido quando se compreende que as linhas podem ir além da fronteira do
quadrado onde estdo os pontos. Dessa forma, Scheerer mostra que a maioria das pessoas tem dificuldade de resolver
o problema porque sua resposta ja estd pré-estruturada, de uma maneira a considerar tentativas de linhas apenas
dentro do quadrado.
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b) Modelos de processamento de informagao

A visdo alternativa a abordagem da Gestalt, para quem a solugdo do problema
depende do entendimento da estrutura global do problema, enfoca o estudo por etapas
seqilienciais que os individuos seguem quando intentam solucionar um problema. Nesta
abordagem, o pressuposto ¢ de que problemas tém diferentes caminhos de solu¢do que podem ser
tomados de maneira apropriada. Estes caminhos considerados coletivamente definem o espago de
solugdo do problema. Mas, cada caminho, por sua vez, pode ser secionado em estagios e etapas
distintos. A pesquisa nesta area busca entender como um individuo vai de uma etapa para a
seguinte, quais os erros tipicos, que tipo de negociagdo ¢ necessario fazer nas etapas nao
intuitivas e, finalmente, como as pessoas convergem para o caminho da solucdo eficiente ou
menos eficiente, como no problema da “Torre de Han6i”'"". A razdo do interesse pelo estudo de
problemas esta na analogia com os programas de computacdo que transformam um input num

output através de uma série de operagoes.

c) Heuristica

A solug¢do de problemas pode comportar atalhos que otimizam o processo de
resolucdo de problemas, economizando tempo e seqiiéncias de pensamento, como no exemplo de
G. Gigerenzer: como jogadores de beisebol sabem para onde correr a fim de pegar uma bola
rebatida para o ar. Em uma abordagem computacional, o problema envolveria o exame da
velocidade do arremesso, da velocidade do bastdo, da velocidade do vento, da massa da bola...,
informagdes de pouca utilidade do jogador devido ao tempo exiguo de reacdo. No entanto, a
solucdo do jogador consiste simplesmente em olhar para a bola e manter a direcdo do olhar em
um angulo constante entre bola e chdo enquanto corre, aumentando ou diminuindo a velocidade
para manter um angulo constante, operacao que ¢ suficiente para a localizacdo da trajetoria final

da bola, resolvendo, assim o problema sem se envolver com céalculos complexos.

"7 Ver o exemplo em Gazzaniga & Heatherton (2005, p.261).
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d) Modelo da utilidade esperada

Devemos distinguir quanto aos procedimentos de tomada de decisdo entre os
modelos normativos que consideram o ser humano como um eficiente tomador de decisdes e os
modelos descritivos, que levam em consideracao a tendéncia humana de interpretar e representar

mal as probabilidades subjacentes as tomadas de decisao.

- A primeira abordagem, a normativa, ¢ definida como teoria da utilidade
esperada que descreve padroes de decisdes tomadas de modo racional, baseando-se na
maior probabilidade de produzir um resultado efetivo. O modelo da teoria da utilidade
esperada foi apresentado por J. Von Neumann e O. Morgenstern (1970''®), onde a tomada
de decisdo ¢ um calculo da utilidade de cada possivel resultado, resumido em cinco
principios basicos: ordenac¢do de alternativas, as decisdes podem ser condensadas em
consideracoes classificadas em termos de preferéncias (mais desejavel, menos desejavel
ou igualmente desejavel); no segundo, o principio da dominagdo, no processo de tomada
de decisdao, o tomador da decisdo sempre escolhera a alternativa mais desejavel; no
terceiro, principio do cancelamento, no processo de decisdo, fatores comuns a duas
alternativas sao ignorados ou cancelados; no quarto, a transitividade, implica que, se A ¢é
preferivel a B, e B ¢ preferivel a C, entdo A sera preferivel a C (A— B, B—C |—A — O);
no quinto, o principio da invaridncia, indica que a decisdo serd invariante
independentemente dos meios dos quais o resultado sera obtido. A teoria da utilidade
esperada contempla também a possibilidade de que decisdes possam mudar as
preferéncias com o passar do tempo, a partir de novas experiéncias. Nas decisdes
racionais, probabilidades subjetivas podem ou nao coincidir com as decisdes objetivas ou

estatisticas. A freqiiéncia prevista ou freqiiéncia basal de uma decisdo ou de estimativa de

"8 O economista austriaco Oskar Morgenstern (1902-1976) desenvolveu sua feoria da utilidade esperada a partir da
teoria dos jogos, na obra Theory of Games and Economic Behavior feita em parceria com John Von Neumann, em
1944. Em seu artigo A Teoria dos Jogos (In: Messick, 1973), Morgenstern apresenta a aplicacdo da teoria dos jogos a
economia e ao comportamento social: “a conexdo entre 0os jogos e essas outras atividades [economia e
comportamento social] é mais do que superficial. Quando examinadas pelos métodos da matematica moderna, torna-
se evidente que muitas das formas do comportamento econdmico e social sdo estritamente idénticas — ndo
simplesmente analogas — aos jogos de estratégia. [...] Neste jogos, em que o resultado ndo mais depende
exclusivamente da sorte, mas também dos atos de outros jogadores e de suas expectativas quanto aos atos presentes ¢
futuros dos oponentes, o jogador tem que escolher uma dentre varias estratégias relativamente complexas”
(Morgenster, 1973, p.123).
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probabilidade, que ¢ a determinagdo das probabilidades de um evento, pode ser calculada

a partir do teorema de Bayes.

- A segunda abordagem, a abordagem descritiva, tenta compreender os
processos de decisdo em situacdes da pratica cotidiana. D. Kahneman e A. Tvesky, 1970
(in: Gazzaniga & Heatherton, 2005, p.264), com a teoria da perspectiva, afastando-se da
nocdo de utilidade, enfatizaram que as perdas pesam sempre mais que o ganhos nos
processos decisorios. Sugeriram que nas decisdes estimativas das perspectivas de custo e
beneficio, o impacto maior no momento da decisdo recai sobre os custos. Este impacto ¢
denominado de aversdo a perda. Segundo uma outra abordagem da teoria descritiva,
conhecida como feoria do arrependimento, o desejo de sentir alegria e evitar o
arrependimento, critico nos processos decisorios, fundamenta-se em raciocinios contra-
factuais, onde decisOes reais sdo avaliadas a partir de decisdes hipotéticas do que

produziria alegria ou arrependimento.

e) A estratégia de Satisficing'” ou a metafora ecologica

H. Simon (1957) propds que os processos de tomada de decisdo ndo sdo

inteiramente racionais, mas demonstram uma racionalidade limitada. Humanos sdo racionais

dentro de certos limites, escolhendo sempre a alternativa que satisfaca suficientemente algumas

necessidades. Nos processos de tomada de decisdo, nem todas as opgdes possiveis sao

consideradas uma por uma, mas opta-se por aquela que ¢ considerada boa o suficiente, por que

dispomos de conhecimento, tempo e habilidades limitadas.

Segundo G. Gigerenzer ¢ D. Goldstein (1996), a no¢do de tomada de decisdo

limitada ¢ diretamente limitada por realidades ecoldgicas por que:

- raramente alguém tem total conhecimento factual acerca de nossas decisdes;
- as decisdes sdo pressionadas pelo tempo;
- 0 poder do computo humano na consideragdo de informacdes disponiveis ¢

limitado.

119 Satisfazer o suficiente.
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G. Gigerenzer ¢ D. Goldstein indicam que, embora a tomada de decisdo ¢ um
processo extremamente variavel e as decisdes precisas sdo possiveis em condigdes
ecologicamente validas, os humanos freqiientemente tomam decisdes com base em razdes
isoladas que levam em conta os ambientes evolutivos responsaveis pela moldagem da maneira de
pensar. A melhor opgao depende da natureza ou do contexto da situagdo especifica, a melhor sera

sempre uma estratégia cognitiva adaptativa.

3.4.3.2 A abordagem inspirada pela [A: a metdfora da forga.

Simular € programar uma maquina para cumprir uma meta. Na consecu¢do da
meta ha uma gama de respostas possiveis para cada uma das circunstancias, um procedimento de
solucdo para cada um de seus estagios e estratégias para qual das respostas de um problema ¢
mais apropriada para atingir tal meta, como, por exemplo, como vencer em um jogo.

Haé dois tipos de estratégias no processamento da escolha da melhor resposta na
solugdo de problemas (Churchland, 2004, p.178-184). O primeiro tipo ¢ denominado de
abordagem pela for¢a bruta, ou por representa¢do procedural, onde o conhecimento ¢ codificado
como um conjunto de procedimentos ou agdes a serem executadas. O computador, a partir da
descricdo basica do problema, desenvolve uma drvore de busca, em um exame prospectivo
exaustivo que abrange as possibilidades uma a uma, realizando uma busca exaustiva das
ramificacdes que oferecem a solucdo. A for¢a significa, ao mesmo tempo, velocidade e
capacidade do procedimento eficiente, ou do algoritmo, em construir e buscar a arvore
apropriada. O segundo tipo, o da abordagem prospectiva parcial ou de representagdo
declarativa, onde o conhecimento ¢ codificado como um conjunto de fatos ou declaracdes
armazenadas, se da por meio de procedimentos heuristicos que simulam a solucao de problemas e
o comportamento orientado por finalidades, recorrendo a exploracdo e interpretacdo de regras
praticas para a distingao e escolha das melhores estratégias.

No exame prospectivo exaustivo, pressupondo que a inteligéncia humana pode ser
melhor concebida como um conjunto de atividades e que todos conhecimentos necessarios
podem ser inseridos nos procedimentos reais para realizar tais atividades, a meta a ser abordada
parte da consideragdo de lance possivel a lance possivel, dependendo da for¢a do computador, na

esperanga de que alguma ramificagdo de arvore em explosdo atinja a meta, como nos programas
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escritos em linguagem FORTRAN (ou PROLOG)'®. Na abordagem prospectiva parcial, por
meio de procedimentos heuristicos, na existéncia de um grande niimero de lances que o
computador pode escolher no inicio, € uns poucos que pode atingir a meta, como em um jogo de
xadrez, o computador pode comecar pelo exame de todas as circunstancias possiveis nas quais o
lance seguinte assegura a meta; as circunstancias possiveis, por sua vez, tornam-se metas
intermediarias € o computador pode repetir a exploragdo dos meios possiveis para garantir uma
ou mais delas; o procedimento ¢ repetido até que o computador identifique alguma circunstancia
que tem condicdes efetivas de produzir a meta de imediato; executa entdo o lance e, na ordem
inversa, todos os outros lances da cadeia meios-fim que ele construiu, alcangando a meta original
e ultima.

Ha dois modos pelos quais programas deste tipo podem exibir aprendizado. O
mais simples deles consiste em armazenar, em uma memoria, as solugdes ja alcancadas e, quando
o problema reaparece, a solucao pode ser resgatada da memoria, ao invés de ser laboriosamente
obtido de cada vez. O segundo modo de aprendizado ¢ o que opera por meio de procedimentos
heuristicos, modelo de varias linguagens, como segue, conforme Gardner (2003, p.169-196).

A. Newell e H. Simon foram pioneiros na simulagdo por computador das etapas
mentais pelas quais um solucionador de problemas humanos supostamente passaria. O sistema de
McCarthy, a linguagem LISP'*' (uma linguagem de programacio recursiva de processamento de
listas), e outras semelhantes, ocupam-se basicamente da apresentagdo e manipulagdo de itens de
listas e de listas de listas. Por ser recursiva e por manipular estruturas e conjunto de estruturas, a
LISP pode mudar ao longo de niveis, pode referir-se a si mesma, pode operar por si mesma,
pode operar sobre si mesma e pode recolocar bits de memoria. Diversos programas para solugao
de problemas foram desenvolvidos a partir dai.

O programa DENDRAL, de Feigenbaum, Buchanan & Lederberg (1971), foi
construido para analisar dados de um espectrografo de massa cuja meta era descobrir, formular
hipoteses e fazer previsdes sobre a estrutura molecular dos componentes organicos na analise

espectrografica, utilizando-se de conhecimentos de quimica armazenados. Ha dois pressupostos

120 «Cada uma destas linguagens ¢ composta de frases das quais o alfabeto ¢ finito. Disso resulta que se pode
estabelecer uma correspondéncia transparente e calculavel entre o conjunto de todos os programas escritos em
FORTRAN e o conjunto de numeros inteiros. De maneira que estes servem de codigos para aqueles, um niimero
unico sendo associado a cada programa e vice-versa. No final das contas, esta codificagdo consiste em uma lista de
todos os programas em FORTRAN, sem repeti¢do em uma certa ordem” (Osherson In: Adler, 1998, p.260).

21 Desenvolvido no item 2.6.1
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na construgdo de tal programa: o de que especialistas possuem um grande volume de
conhecimento e qualquer programa que pretenda se “comportar” inteligentemente deve também
possuir o maximo possivel de conhecimento; e o de que o “comportamento” e o melhor
“desempenho possivel” deveriam ser obtidos sem simular a maneira pela qual seres humanos
resolvem problemas. Proximo ao programa DENDRAL e em resposta ao desafio de Turing, dois
programas sobre conversagdo significativa foram construidos: o primeiro de K. Colby,
interessado em distirbios psiquiatricos, ¢ o segundo, mais famoso, o de J. Weizenbaum, o
programa ELISA, que reproduzia a conduta de um terapeuta rogeriano.

Em torno dos anos 70, T. Winograd desenvolveu o programa SHRDLU que opera
ndo como um solucionador geral de problemas ou um mecanismo que responde a perguntas
ativadas por palavras-chaves, mas como um especialista (expert) que “compreende” e trabalha
em um dominio limitado. O SHRDLU responde e executa comandos sobre objetos de seu mundo
simulado: blocos simples que podem ser empilhados, amontoados, de vdarias maneiras,

C e~ . . . . . L. 122

“percebendo” distingdes e “acting out” (comandos “impulsivos”, no sentido psicanalitico ™).

Quando ¢ perguntado sobre seu mundo, SHRDLU executa comandos sobre os objetos de seu
mundo e relata os resultados.

As vezes sdo agdes simples como pegar, mover ou colocar; enquanto outras vezes sio

acdes em um nivel mais alto de abstragdo, como empilhar e limpar topo. Antes que

empilhar possa ser manejado, por exemplo, os topos dos dois objetos que formardo a

pilha devem ser limpos. O programa procura por agdes que atingirdo cada sub-objetivo e

por conjuntos de precondigdes sobre cada agdo sucessivamente. Esta tarefa pode

envolver a construgdo de uma seqiiéncia de agdes, retrocedendo do estado do objetivo

para o estado no qual todas as precondi¢es da agdo necessarias para iniciar a cadeia
tenham sido satisfeitos (Gardner, 2003, p.173).

O programa posterior de mundos de blocos, o programa HACKER, desenvolvido por G. Sussman
(1975) supera as falhas do programa SHRDLU em aprender com os erros e das respostas mais

apropriadas no futuro. O programa HACKER demonstrou que tal aprendizagem era possivel.

3.4.4 Alcances e Limites da Metafora Computacional

Vamos restringir nossa avaliagdo aos alcances e limites da metafora

computacional. Quanto aos alcances, sdo quatro as contribuigdes da metafora computacional. A

122 Ver Laplancle & Pontalis (1996, p.06) e Rudinesco (1998, p.05).
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primeira ¢ que as metaforas cobrem uma grande gama de processos cognitivos como percepcao,
linguagem, memoria, controle motor e solugdo de problemas, fornecendo subsidios para teorias
de aprendizagem e desenvolvimento cognitivo e lingiiistico.

A segunda contribuicdo € que suas “arquiteturas” fazem referéncia ao cérebro
vivo, simulando comportamentos, operacdes cognitivas, movimentos especializados gerados em
redes de processamento ou mesmo simulando operagdes a nivel celular e molecular. Nos modelos
de redes neurais, técnicas de “lesdes” ou “colapsos” no circuito ajudam a demonstrar como o
desempenho do sistema muda quando partes do sistema sdo alteradas. A quebra do desempenho
no modelo possibilita entender e inferir déficits que constituem patologias neurologicas.

A terceira € que, para além de verificacdo de competéncias em estado “normal” ou
“anormal”, os modelos possibilitam predigdes testaveis em cérebros reais, como nos trabalhos de
J. Desmond e J. Moore, que simulam o aprendizado'®.

A quarta ¢ que, embora pessoas € computadores “funcionem” de forma diferente,
simulacdes por computador de processos mentais humanos inspiraram modelos precisos e
testaveis de atividades cognitivas como, por exemplo, o modelo de processamento de informag¢do
da memoria, totalmente baseado em conceitos computacionais (Haugeland, 1984; Kosslun, 1985;

Minsky, 1983 In: Davidoff, 2001, p.262). Veja o exemplo abaixo:

'3 John Desmond e John Moore realizaram na Universidade de Massachusetts, em 1991, pesquisas sobre o poder
preditivo de modelos computacionais. Sobre detalhes do exemplo, conferir Gazzaniga, Ivry & Mangun (2006, p.122-
3).
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Fonte: Davidoff (2001, p.207)

Limites:

Debates, criticas e entusiasmos a parte, finalizaremos esta seccdo apontando para

alguns limites dos programas de processamento de solu¢do de problemas, tomada de decisdo.

a) O problema da parada

De carater estritamente técnico, consiste no terminar o processo. Dado uma
maquina (ou um programa) de Turing, e dado um certo input, como determinar se a instrugao €
suficiente ou ndo para o término da funcdao? (D. Osherson In: Andler, 255-269). Segundo
Teixeira (2005, p.36),

0 Teorema da Parada de Turing [...] consiste na demonstracdo de que ndo existe um

procedimento algoritmico para demonstrar se, quando alimentada por um input
especifico, uma maquina de Turing ird parar ou ndo. Em outras palavras, ndo podemos
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saber, de maneira automatica (por um algoritmo) se uma maquina de Turing parard ou
ndo. E a contradigio que estabelece esta afirmativa, ou seja, que ndo ha algoritmo
universal para decidir se uma maquina de Turing vai ou ndo parar. Se houvesse tal
algoritmo, chegariamos a uma redugdo ao absurdo do tipo n = n+1/, o que ndo pode
ocorrer na légica classica.

Vale destacar que quando surgiu a teoria da computagdo (década de 30, como

vimos), os estudos matematicos tinham a ldgica classica como um inquestionavel pressuposto.
b) O problema da arma fumegante da 14

Quando aspectos inesperados de uma situacdo devem ser ignorados? A
inteligéncia humana pode ignorar por que os remos de um barco a remo sdo azuis e ndo verdes,
mas jamais ignoraria que uma “toleteira” estaria quebrada (Dennett, 1983 in: Gardner, 2003,

p.193).

¢) O problema da Panacéia

Sugere que a maior parte dos trabalhos da IA ndo satisfazem os critérios
tradicionais de uma teoria cientifica por auséncia de uma argumentacdo competitiva onde
simulagdes possam ser comparadas umas com as outras. Em tal comparagao seria possivel indicar
porque alguns principios computacionais sdo aceitos e outros rejeitados'>* (J. S Brown ¢ K. V.

Lehn, 1982 In: Gardner, 2003, p.193).

d) O problema da limitagdo das simulagoes

Pessoas e maquinas diferem em dois aspectos fundamentais. Quanto aos
problemas resolvidos: computadores respondem apenas a perguntas bem definidas, ao passo que
pessoas lidam normalmente com questdes pouco definidas. Quanto as operagoes usadas:
especialistas em computador fazem a distingdo entre algoritmos e heuristica. Algoritmo ¢ uma
estratégia que especifica, passo a passo, as operagdes necessarias para chegar a solucdo de um

problema em tempo limitado. A estratégia do algoritmo € inviavel para a maioria dos problemas

124 A questio dos motivos de aceitagdo e rejeicio de modelos, metaforas e teorias é o ponto principal que estamos
desenvolvendo ao longo deste trabalho.
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em fun¢do do numero de arvores que podem ser geradas no caso do rearranjo de uma unica
palavra, “teralbay” que, por exemplo, um computador pode gerar cerca de quarenta mil
possibilidades. Pessoas, por sua vez, dependem da estratégia da heuristica, regras e atalhos
funcionam bem. No caso de “teralbay”, a hipotese de base a ser assumida seria formar seqiiéncias

12
comuns de letras'®.

e) O problema da mente estreita

Computadores “comportam-se” de modo obsessivo, como fanaticos de mente
estreita que dirigem-se obstinadamente para solugdes, enquanto pessoas, motivadas por
finalidades, emogdes ou experiéncias com outros problemas, reavaliam um problema, afastando-
se ou aproximando-se num exercicio de heuristica refinada (U. Neisser In: Davidoff, 2001,

p.162).

f) O problema do micromundo:

Pessoas raciocinam, recordam e fazem relagdes simultaneamente (hollos). Por sua

. ~ . . ~  qe -~ . . 126
vez, simulagdes computacionais ndo lidam com operagdes mentais complicadas em paralelo .

123 yejamos o exemplo de Cohen, extraido de Davidoff (2001, p.261):

Tentativas Comentérios

1. Teralbay Desconcertante.

2. Berataly Talvez a palavra termine em “ly”?

3. Reabatly A terminagdo “ly” ndo estd funcionando.

4. Taryable Vou ver se a palavra termina em “able”.

5. Trayale Provavelmente ndo ¢ uma palavra.

6. Traybale Hum... pode ser que a palavra tenha a silaba “tray”.

7. Traylabe Nao, ndo pode ser.

8. Traybeal Nao ¢ isso também, mas agora sei o que ¢. O “tray” e o
“be” dera a dica.

8. Betrayal E isso ai.

Esta tabela mostra na primeira coluna as tentativas de uma pessoa rearranjar as letras de uma palavra cujas letras
foram embaralhadas. A tarefa é, a partir da palavra embaralhada “teralbay”, que ndo tem nenhum sentido no inglés,
chegar a uma palavra com sentido, que no caso foi betrayal (traigdo). Na segunda coluna, temos exemplos de
comentarios feitos por uma pessoa ao resolver a tarefa.

126 Cf. F. A. Rose, 1985 (In: Davidoff, 2001, p.262) e E. Dresher ¢ N. Hornstein, 1976; K. Wexler, 1978 (In:
Gardner, 2003, p.192).
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g) O problema do “sistema nervoso morto”

A metafora computacional, como método para estudo do funcionamento do
sistema nervoso vivo, possui trés limitagdes. A primeira, limitagdo em extensdo, reside na
simplificacdo extrema na modelagem do sistema nervoso. Os modelos consistem em poucas
centenas de elementos, nao ficando claro que elementos correspondem a um unico neurénio ou a
um conjunto de neurénios. A segunda, que diz respeito a aprendizagem, ¢ a exigéncia de um
professor ou “homunculo da maquina” que desfaz o desacordo que ocorre entre os sistemas
bioldgicos e os modelos desses sistemas, evitando as inferéncias catastroficas. O terceiro diz
respeito a restricdo dos problemas tratados: /imitagdo na compreensdo. Os modelos fornecem
hipoteses particulares isoladas que ndo possibilitam novas inferéncias e predi¢cdes (Gazzaniga,

Ivry & Mangun, 2006, p.123).

h) O problema psicologico

Computadores-padrao executam perfeitamente tarefas que envolvem
nimeros, demonstracdo de teoremas, busca de listas, eficiéncia em jogos, mas falham
completamente onde humanos e animais se saem bem em tarefas como reconhecimento de rostos,

apreensao de cenas, coordenagdo motora e aprendizado (Churchland, 2004, p.192-3).

1) O problema do “conectoplasma”

Diz respeito a cinco talentos tipicamente humanos. O primeiro talento
refere-se aos fundamentos da compreensdo de um pensamento complexo. O segundo talento, o
da compositividade, diz respeito a capacidade de ter um pensamento complexo novo que nao €
apenas a soma de pensamentos simples que o compde, mas que depende de relagdes entre
pensamentos simples. O talento 16gico, o terceiro, € a quantificagdo de varidveis que envolvem
questdes como a diferenca entre enganar algumas pessoas todo o tempo e enganar fodas as
pessoas por algum tempo. O quarto, a recursdo, refere-se a capacidade de embutir um

pensamento em outro, como o de nds sabermos uma sentenga, ¢ sabermos também que alguém
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noticiou esta sentenca e que algumas pessoas acreditam nesta sentencga, € que... O quinto, 0 mais
improvavel de ser reproduzido por computadores, ¢ a capacidade de raciocinio categorico ao
invés de raciocinio impreciso: “entender que Bob Dylan ¢ avd, muito embora ele ndo tenha a
aparéncia que se imagina de um avd, ou que os musaranhos nao sao roedores, embora se paregam

com camundongos” (Pinker, 1998, p.123-144; Pinker, 2004, p.117-123).

3.4.6 Neuroimagem: A metafora da metdafora da imagem

Os avancos tecnoldgicos recentes de exames do cérebro produziram mudangas
paradigmaticas, com suas novas ferramentas e novos métodos de pesquisas, favoreceram a
interdisciplinaridade, que ja frisamos anteriormente. Tais avancgos incluem diversas técnicas que
tem em comum trés caracteristicas:

a) As técnicas de imagem cerebral medem ou avaliam aspectos ou caracteristicas
do cérebro;

b) As técnicas traduzem informagdes em imagens visuais ou numéricas para
apreciacdo da clinica ou da pesquisa.

¢) As técnicas possibilitam o estudo do cérebro humano intacto, completo e vivo.

As pesquisas iniciais com técnicas de imagem tinham por objeto lesdes cerebrais.
Por ter areas macicamente conectadas, em um efeito “domin6”, uma lesdo em uma area do
cérebro tem conseqiiéncias que se estendem por muitas outras areas. A principio, as técnicas para
determinar o impacto de uma lesdo sobre determinadas 4reas foram necessarias na criagdo de
métodos, novos parametros, que permitissem medir e avaliar a atividade do cérebro normal. Mais
tarde, tais técnicas também passaram a fornecer novos insights para o estudo da cognigao.
A divisdo convencional, segundo H. Kaplan (1997), das varias técnicas de imagens
cerebrais ¢ dada, basicamente, entre tipos estruturais e tipos funcionais:
- As duas técnicas de imagens cerebrais estruturais sdo a tomografia
computadorizada (TC) e a ressonancia magnética (IRM), que fornecem uma imagem
virtual do cérebro.
- As trés técnicas de imagens cerebrais funcionais sdo a tomografia por emissao de

positrons (TEP), tomografia computadorizada por emissao de foton unico (SPECT) e
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espectroscopia por ressonancia magnética (ERM) fornecem imagens que representam
medidas, como o total de sangue que irriga o cérebro, sem identificar as areas que
recebem que quantidade de sangue.

- As técnicas eletrofisiologicas incluem a eletroencefalografia (EEQ),
polissonografia, potenciais evocados (PEs) e suas versdes analisadas por computador:
EEGs topograficos computadorizados e EPs tomograficos computadorizados;

- A técnica de imagem magnetoencefalografia.

3.4.5.1 Alcances

Ao adotarmos como subtitulo desta secdo “a metafora da metdafora da imagem”,
tinhamos por intengdo frisar que a metodologia de subtracdo de imagens que, a principio, tinha
por finalidade a identificacdo de lesdes neurodegenerativas e doengas psiquidtricas e, que a
seguir, assumiu objetivos das ciéncias cognitivas, forneceu uma nova metafora que identifica, por
exemplo, as diferencas das areas do cérebro em estado de tarefa e em estado de controle. Foi,
entdo, possivel definir a localizacdo e a forma de regides cerebrais, permitindo a quantificacdo de
mudangas ocorridas no cérebro e, ao mesmo tempo, propiciando correlatos funcionais da

cogni¢do a partir de informagdes de como o cérebro humano ¢ organizado.

3.4.5.2 Limites

M. E. Raichle (In: Gazzaniga, Ivry & Mangun, 2006, p.158-9) aponta dois limites
técnicos quando do casamento da subtracdo de imagens e ciéncias cognitivas. O primeiro,
denominado de hipotese de pura inser¢do, baseia-se que ha diferencas entre estado de tarefa e
estado de controle, representando valores desiguais da organizacao funcional do cérebro, o que
pode gerar interpretacdes artificiais e ambiguas. O segundo limite importante do método de
subtragdo resulta da questdo da média: haveria “Obvias” diferengas entre individuos, o que

impossibilita generalizagdes.
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3.5 A HERANCA DO FUNCIONALISMO: PSICOLOGIA EVOLUCIONISTA

A psicologia evolucionista, como terceiro dominio de modelos, ¢ uma das mais
recentes abordagens psicoldgicas. A psicologia evolucionista pressupde que os individuos estao
“programados” pela evolu¢io'?’ para se comportarem, pensarem e aprenderem segundo formas
que favoreceram a sobrevivéncia ao longo de varias geracdes (principio de selecdo natural).
Pressupde também genes relacionados a comportamentos facilitadores da sobrevivéncia que
passam de geragdo a geracdo por que se adaptam aperfeicoando a forma de sobrevivéncia e o
sucesso reprodutivo (principio de selecao sexual). Pressupde ainda que, quanto a aprendizagem,
sem negar as influéncias das forgas sociais e culturais sobre o comportamento humano, o ser
humano ¢ moldado, na maior parte de seu desenvolvimento, pelo meio ambiente biologico.

As quatro questdes fundamentais abordadas pelos psicologos evolucionistas sdo,
segundo Buss (in: SHULTZ & SHULTZ, 2006, p.444):

- Quais os fatores determinantes da natureza atual do cérebro humano; De que

modo a mente foi moldada da maneira como ¢é?

- Como se formam ou estdo organizados os componentes cerebrais € 0S processos

mentais?

- Quais as fun¢des da mente ou para que serve a mente?

- De que forma os estimulos do ambiente interagem com as predisposi¢des

geneticamente determinadas do cérebro para produzir o comportamento atual?

Na busca de respostas a estas questdes, a psicologia evolucionista, ancorada na
teoria da evolugdo, faz uso de pesquisas de outras disciplinas que incluem comportamento

animal, ecologia comportamental, biologia nuclear, genética, neuropsicologia...

27 Para um modelo formal da Teoria da Selegdo Natural, ver capitulo 5, A Teoria da Selecdo Natural, em Mark
Ridley (2006). Para um modelo de Selegdo Artificial por Simulagdo Computacional, ver capitulo 7, Embrioes
Caleidoscdpios (Zoologico de Amorfos), Dawkins (1998).
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3.5.1 Adaptacio e Cérebro.

O cérebro atual humano esta adaptado a vida do Pleistoceno'*®, em torno de 200

. 5 2
mil anos. Se podemos falar em “evolugio™'?

, 0 grande “bum” de fato ocorreu nos ultimos 10 mil
anos, com o surgimento da agricultura'*’, que produziu modificagdes das estruturas sociais.

No estudo de tomadas de decisao, W. T. Wang (In: Gazzaniga, Ivry & Mangun,
2006, p.614) argumenta que os mecanismos de tomadas de decisdes evoluem sob o contexto
social determinado: na maior parte da historia evolutiva humana, os seres humanos viveram em
pequenos grupos>'. As capacidades de tomada de decisdo sio talhadas para determinados
contextos sociais e diferentes contextos sociais produzem diferencas nas capacidades e maneiras
de tomada de decisao.

Experiéncias de enquadramento onde as pessoas t€ém que escolher entre duas
situagoOes arriscadas (Tversky e Kahneman, 1988 In: Gazzaniga, Ivry & Mangun, 2006, p.614)

ilustram que o comportamento humano esta adaptado para uma vida mais simples, a vida da

Idade da Pedra:

naquele tempo, tinhamos que estar prontos para nos defender, para detectar parceiros, ler
as expressdes faciais de outra pessoa, buscar alimento, reconhecer pessoas relacionadas,
evitar incesto'*? e interpretar as intengdes de outras pessoas. Nossa mente nio
compartilha instintivamente objetivos comuns as outras'’. Vocé tem ido a reunides que
estabelece politicas? Deve-se contar com sorte, persuasdo ¢ for¢a bruta para conseguir
que um grupo de pessoas que pensa de forma independente concorde com alguma coisa
(Gazzaniga, Ivry & Mangun, 2006, p.614).

Estas capacidades especiais, para a psicologia evolutiva, desenvolveram-se a partir
de adaptagdes individuais e isoladas. O sistema cognitivo que evolui ndo ¢ um sistema unificado

que pode dar solugdes especiais para problemas individuais (Pinker, 1998, p.38). A metafora do

'8 Dados do capitulo Escala evolutiva do homem: In Sagan (1983, p.63).

%% Na verdade, o conceito de evolugdo pertence mais propriamente ao darwinismo social (Spencer, Galton e Hiekel)
e ndo a teoria da sele¢do natural e sele¢do sexual proposta por Darwin.

130 pelos ultimos 90 mil anos 0 homem produziu o mesmo machado. Cf. Mithen (2002).
! Luca Cavalli-Sforza (2003), Matt Ridley (2004;2006), Edward O. Wilson (1981;2003), Richard Leakey (1995).
132 Richard Wrangham & Dale Peterson.

133 Richard Dawkins.
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cérebro modular é fundamental para um grande numero de pesquisas neuropsicologicas a
respeito do sistema cognitivo. Lesdes cerebrais especificas levam a perda de capacidades
especificas ou a efeitos perturbadores sobre funcgdes especificas. Na tentativa de compreender
como o cérebro funciona, as adaptagdes cognitivas cerebrais humanas devem ser consideradas
como mecanismos estruturais fisicos, neurais.

Os processos evolutivos operam nos diversos niveis de adaptacdes, desde os mais
simples, como a adaptagdo visual (percepgdo)'*, até as adaptagdes mais complexas, como a de
representagdo e compreensao do mundo (descricdo e informagdo) ou os sistemas psicologicos

emocionais e, ainda, aquelas mais sutis, como interacao social (estratégias de convivéncia).

3.5.2 Selecao natural: modelos de mente

Controvérsias a parte, o principio de selecdo natural € distinto do principio de
selecdo sexual. A distincdo ¢ justificavel por que explica caracteristicas ecologicamente
distintas. Assim, os chifres de um veado, por exemplo, evoluiram e sobreviveram para
intensificar contatos sexuais (sele¢do sexual), mas ndo sdo necessarios para fungdes como
obten¢ao de alimento (selecao natural).

Conforme Gazzaniga, em O Passado da Mente'”, a selegio natural foi
fundamental na formacao do cérebro. Mecanismos especiais foram inseridos em cada cérebro
aumentando, ao longo do tempo, a capacidade de sobrevivéncia de cada espécie. Os mecanismos
variam consideravelmente e cada espécie possui diferentes nichos e predadores, ndo existindo
duas espécies que se utilizam dos mesmos recursos € que se sujeitam aos mesmos predadores,

assim como também cada espécie possui mecanismos de isolamento reprodutivo especial. Cada

134 S, Pinker (1998, p.230-317).

135 «A minha exposi¢do vai tomando forma por entre aquilo que sabemos acerca do desenvolvimento do cérebro e os
fatos simples da teoria evolucionista, na medida em que estes influem na nossa compreensdo de mente e do cérebro
humanos. Pese embora faga muitas vezes alusdo aos contributos da biologia, ndo deixo de levar também em linha de
conta os dispositivos do cérebro que criaram uma histéria diferente para a nossa espécie. Essa grande e bonita teoria
de Charles Darwin, uma das mais importantes teorias cientificas da histéria do mundo (e que, recorde-se, foi
inteiramente formulada sem a ajuda de qualquer computador ou calculadora), conduz-nos a verdades incontornaveis.
[...] Os cientistas do cérebro que véem o cérebro como um dispositivo de tomada de decisdes estdo agora a orientar
as suas experiéncias de forma a encontrar respostas para a seguinte pergunta: <Para que serve o cérebro?> A resposta
descarada para esta questdo € o sexo. Para sermos mais precisos, o cérebro existe para tomar melhores decisdes tendo
em vista um maior sucesso reprodutivo. Assim, o cérebro serve para auxiliar a reproducdo e o sexo” (1998, p.22-3).
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espécie possui tragos particulares de recepcao sensorial e decodificagdo cerebral. A relacao

predador/presa'*

¢ um bom exemplo de como estruturas bioldgicas co-evoluem, cada uma
tentando adaptar-se para satisfazer suas proprias necessidades, mas tendo por referéncia o outro,
na medida em que ¢ exigindo nesta relacdo uma melhor aptiddo, uma nova habilidade.

A singularidade do cérebro humano e de suas capacidades, na perspectiva
evolucionista, ¢ fruto de adaptagdo a seu proprio nicho ecologico: nos milhdes de anos de selegao
natural, o desenvolvimento extremo de estruturas corticais, cortex cerebelar e o acimulo de areas
de associag@o no neocortex passaram a constituir aspectos especificos da constituicdo humana.
Como exemplo, uma evidéncia de circuitos especializados:

[O corpo caloso no cérebro seccionado do macaco] o cérebro é semelhante ao cérebro
humano, um pouco menor. Este grande trato, o corpo caloso, liga quase todas as areas do
hemisfério esquerdo e direito. Algumas partes, como a area visual primaria e as areas
somestésicas como as das maos e dos pés, sdo encobertos pelo corpo caloso. Para todas
as outras areas, had uma conexdo com imagem e espelho [...]. Ha cerca de 200 milhdes de
fibras calosas no cérebro humano e em todas estas fibras ha um trafico incessante. Se
supomos que cada fibra conduz uma freqiiéncia média de 20 impulsos por segundo, seu
corpo caloso poderia transportar 40 bilhdoes de impulsos por segundo, agora mesmo!
Este imenso trafico faz com que os dois hemisférios do cérebro trabalhem juntos.
Naturalmente, as diversas areas de um ou outro hemisfério também estdo ligadas por

grandes tratos. [...] Ao contrario de outros tratos intracerebrais, o corpo caloso oferece

uma atragdo notavel para investigagdes experimentais. Sozinho, ele pode ser completo e

inteiramente dividido sem prejudicar qualquer outra estrutura (Eccles, 1979, p.218-9)137.

As capacidades e a alta especializagdo do cérebro humano, retomando, “nos
diversos niveis de adaptagdes, desde os mais simples, como a adaptagdo visual (percepgio)'*®, até
as adaptagdes mais complexas, como a de representacdo e compreensao do mundo (descri¢ao e
informacao) ou os sistemas psicologicos emocionais e, ainda, aquelas mais sutis, como interagdo
social (estratégias de convivéncia)”, refletem os mecanismos especializados com os quais a

sele¢@o natural proveu o cérebro humano e como as mutagdes criaram variagdes nas capacidades.

36 Ver capitulo 4, Predadores versus Presa: corrida armamentista evolutiva, J. R. Krebs & N. B. Davies (1996).

B Ver em Os Hemisférios Cerebrais: Dominante e Menor (In: J. C. Eccles, 1979, 218-228), as experiéncias de
Sperry; ver no capitulo 19, A Linguagem e os Hemisférios Especialistas (Gazzaniga, 2001).

38 Ver Capitulo 4, O Olho da Mente (S. Pinker, 1998).
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Ha muitas metaforas tedricas em humanidades, biologia e, em especial, uma em

1, que tentam, desde ha muito tempo,

psicologia evolutiva, a metdfora da mente ornamenta
descortinar o que é e de que modo a mente funciona. Ela foi descrita em humanidades como:
a) Lousa em branco;
b) O fantasma da maquina;
¢) O bom selvagem;

d) Sistema hidraulico de libido liquida'*’.

Em biologia, baseado no principio de sele¢io natural, a mente foi descrita como'*':
a) maquina pragmatica de sobrevivéncia;

b) processador, computador de informacao;

¢) canivete suico, solucionador de problemas;

d) CIM: centro de informagdo maquiavélica;

e) modulo holografico.

As metaforas do primeiro grupo das humanidades sdo insuficientes porque nao
ajudam a identificar adaptagdes mentais, fungdes e pressdes biologicos que podem ter movido o

desenvolvimento da mente humana ao longo do processo evolutivo.

3.5.3 Selecao sexual: A metafora da mente ornamental

A metéafora da mente ornamental é a metdfora especial da psicologia evolutiva, da
qual vamos desenvolver alguns aspectos relevantes, por que entende “a mente humana como uma
colegdo de adaptagdes biologicas, e uma teoria evolutiva da mente deve, acima de tudo, explicar

que espécies de pressodes da selegdo construiram estas adaptagdes” (Miller, 2000, p.33).

390 que segue, ¢ parte de um artigo publicado conforme Bastos em Revista de Filosofia, PUCPR. Com base em A
Mente Ornamental (2000), de Geoffrey Miller, pesquisador sénior no Centre for Economic Learning and social
Evolution no University College.

10 pinker (1998); Pinker (2000); Descartes (1999); Locke (1999); Rousseau (1999); Freud.

! Byrne & Whiten (1988); Cosmides & Tooby In: Bock & Cardew (1997); Humphrey (1976); Humphrey (1994);
Mithen (2002); Pinker (1998); Pinker (2000); Wilson, Near, & Miller (1996); Bernstein, Byerly, Hopf (1985); Davies
(2001); Dawkins (1986); Duve (1997); Gibbons (1998); Hamer & Copeland (1998); Kondrashov (1995); Ridley
(2000); Ridley (2006); Ridley (2004); Winston (2006).
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Podemos distinguir na historia que compde o modelo tedrico de mente ornamental,
sete elementos fundamentais:

a) O principio de selecdo sexual, entendido como forma de selecdo sexual,
formulado por Darwin em 1871 na A Origem do Homem;

b) A formalizagdo matematica do principio de selecdo sexual efetuada por Ronald
Fisher, 1915;

¢) A teoria da selecao sexual descontrolada de Fisher, 1930;

d) O principio do Handicap de Amotz Zahavi, 1975, como indicador de aptidao;

e) A estrutura do DNA e o desenvolvimento do projeto Genoma a partir de 1975;

f) A modelizacdo matematica do processo de descontrole por Petter O’Donald,
1980;

g) Teorias de marketing, teorias econOmicas e teoria dos jogos aplicadas a
psicologia evolutiva.

As metaforas aludidas anteriormente, no primeiro grupo, em biologia, parecem
ignorar que a complexidade do cérebro humano e de suas diferentes capacidades, assim como a
delicadeza de seu desenvolvimento e manutengdo, nos leva a conclusdo que sua origem deve-se a
uma selecdo direta para alguma funcao biolodgica importante. A questdo principal que se coloca é:
qual foi esta fun¢do? Ha uma dificuldade de propor uma fungdo bioldgica para inteligéncia
criativa humana mediante evidéncias cientificas. De qualquer forma, ndo podemos duvidar que a
mente humana ¢ uma colecdo de sucessivas adaptagdes complexas, mas ndo sabemos a real
finalidade da evolugdo de tais funcdes bioldgicas. A regra principal da biologia evolutiva pode
ser expressa da seguinte forma: para compreender uma adaptagdo, precisamos compreender a
fungdo que evolui. (Miller, 2000)

Devemos levar em conta que o cérebro possui certas propensdes € sistemas de
prazer incorporados em um conjunto de preferéncias psicologicas, intelectuais, sociais e morais,
tal que, segundo Miller, pode ser melhor explicado entendendo o cérebro como um sistema de
entretenimento como resultado de uma evolugdo com o objetivo de estimular outros cérebros que
também vieram a ter certas propensoes sensoriais € sistemas de prazer.

A partir da perspectiva da psicologia evolutiva, a mente humana pode ser
entendida como o resultante de uma evolu¢gdo com o objetivo de incorporar o conjunto de

preferéncias psicologicas mantidas por nossos ancestrais. Ao ver de Miller, essas preferéncias
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nao se limitavam a aspectos superficiais de sedugdo (como a iridescéncia da calda do pavao, por
exemplo), mas poderiam ter incluido quaisquer preferéncias que nos levassem a gostar mais da
companhia de uma pessoa que de outra. “As preferéncias poderiam ter sido sociais, intelectuais e
morais, ndo apenas sensoriais. Essa teoria da ‘mente ornamental’ leva a algumas metaforas
bastante diferentes, extraidas da industria do entretenimento, em vez da area militar-industrial”
(p- 169-70)

A metafora da mente ornamental esta alicergada no principio de sele¢do sexual

enunciado por Darwin na Origem do Homem.

Qualquer um capaz de admitir o principio da selecdo sexual serd levado a conclusdo
extraordinaria de que o sistema cerebral ndo apenas regula a maior parte das fungdes
existentes do organismo, mas também influenciou diretamente o desenvolvimento
progressivo de varias estruturas corporais e de certas qualidades mentais. Coragem,
combatividade, perseveranga, for¢a e tamanho corporal, armas de todos os tipos, 6rgaos
musicais, tanto vocais quanto instrumentais, cores vivas, listras e sinais, bem como
ornamentos, foram todos indiretamente adquiridos por um ou outro sexo, pela influéncia
de amor e citime, pela apreciagdo da beleza do som, cor ou forma, e pelo exercicio da
escolha; e essas capacidades da mente dependem claramente do desenvolvimento do
sistema cerebral (Darwin, 2004, p.545).

O principio tem trés implicagdes:
a) A escolha por um parceiro pode moldar a forma organica do outro;
b) Evolugdo ¢ uma questdo de diferencas na reproducdo e nao apenas de
diferencas na sobrevivéncia;
c)  Os agentes da selecdo sexual sdo os cérebros e os corpos dos rivais sexuais

€ potenciais parceiros.

Perseguicdes, dificuldades, e esquecimentos a parte, o principio de selecdo sexual

foi retomado seriamente como principio heuristico na forma do principio do handicap:

Em 1975, o bidlogo israclense Amortz Zahavi voltou-se para a teoria da selecdo sexual e
prop6s uma idéia nova e estranha, que chamou de ‘principio do handicap’. Ela reviva a
idéia de indicador de aptiddo de Fisher de um modo contra-intuitivo. Zahavi sugeriu que
o alto custo do excesso de ornamentos sexuais ¢ o que mantém os ornamentos
confortaveis como indicadores de aptiddo fisica. A calda do pavdo exige muita energia
para crescer, ser limpa e carregada pelo animal. Pavdes enfermos e inaptos nio
conseguem manter caudas grandes e brilhantes. O custo do ornamento garante a boa
forma do individuo ornamentado, e € por isso que ocorre a evolugdo de ornamentos com
altos custos para a manutengdo. Zahavi promoveu sua idéia ativa e ambiciosamente,
sugerindo que o principio do handicap aplica-se ndo apenas aos ornamentos sexuais,
mas a coloragdo de alerta, a exibigdes de ameaga e a muitos aspectos da cultura humana
(Miller, 2000, p.75).
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O principio do handicap é uma ferramenta heuristica que possibilita correlacionar
ornamentos sexuais e indicadores de aptiddo. A maior parte do que ¢ sexualmente atraente
funciona como ornamento e indicador que evoluiram para fornecer informagdes dificeis de
simular. Para compreendermos a mente humana como um conjunto de atragdes sexualmente
selecionadas, ¢ necessario entender como as fungdes ornamental e indicadora coexistem no
mesmo traco. Tracos que comegaram como indicadores de aptiddo, através da selecao sexual
passam a adquirir uma maior complexidade ornamental, por que as preferéncias do sexo oposto
impde uma agenda estética propria sobre o indicador e, inversamente, tracos que se originam
como ornamentos passam a adquirir valor de aptiddo por que ornamentos esteticamente
impressionantes sao onerosos e dificeis de produzir.

Segundo Miller (2000, p.178), quase todos os tracos sexualmente selecionados que
duram mais que algumas centenas de geragdes, provavelmente, funcionam tanto como
indicadores de aptiddo como ornamentos. Eles podem ter se originado como um ou como outro,
mas os custos passaram a indicar a aptidao e, a seguir, suficiente complexidade para estimular os
sentidos do sexo oposto, de modo tal que nao poderiam ser tomados apenas como indicadores de

aptidao.
3.5.4 A mente humana: a metifora da serpente

Ja que estamos falando de metéforas, traremos aqui, como um belo exemplo de
insight heuristico em psicologia evolutiva, em citagio livre, um trecho do capitulo O Eden Uma
Metafora: a Evolu¢do do Homem (Sagan, 1966, p.54).

O aumento do volume craniano no hominideo produziu também uma notavel
transformagdo na anatomia humana: houve uma revolugdo radical da pelve humana, adaptacao
que permitiu que nascessem vivos bebés com cérebros grandes. O surgimento paralelo desses
dois eventos evolutivos ilustra bem como funciona a sele¢do natural. As maes com pelve
hereditariamente grande foram capazes de dar a luz criangas com cérebros grandes que, em
virtude de sua inteligéncia superior, eram capazes de competir com éxito na idade adulta com a
prole de cérebro pequeno das mulheres de pelve estreita. Aquele que tivesse uma machadinha de
pedra, e a inven¢do e a manufatora de machadinhas de pedra, entretanto, exigiam maiores

volumes cerebrais, estava mais propenso a vencer uma contenda de opinides nas eras
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pleistocénicas. Conseqiiéncia do recente e continuo aumento do volume craniano, o parto
humano, dentre milhdes de espécies terrestres, € o Unico que costuma ser doloroso. Homens e
mulheres modernos possuem caixas cranianas com o dobro do volume do homo habilis € o “seu
crescimento explosivo em fase tardia da filogenia ¢ um dos casos mais extraordinarios de
transformacao evolutiva na anatomia comparada” (Herrick In: Sagan, 1982, p.62).

Talvez, divaga metaforicamente Sagan, a ligacdo entre a evolugdo da inteligéncia e

a dor do parto esteja ja expressa no livro do Génesis.

Como castigo por comer o fruto da arvore da ciéncia do bem e do mal, Deus diz para

Eva'*: ‘em meio a dores, daras a luz filhos’ (Génese, 3:16). E interessante notar que nio

¢ a obtengdo de qualquer espécie de conhecimento que Deus proibiu, mas
especificamente o conhecimento da diferenca entre o bem e o mal — ou seja, os
julgamentos abstratos e morais que, se ¢ que residem em algum ponto, este é o
neocortex. Mesmo na época em que a historia do Eden foi escrita, o desenvolvimento de
habilidades cognitivas era visto como gerador de problemas divinos e responsabilidades
terriveis para o homem. Disse o Senhor Deus: ‘Eis que o homem se tornou como um de
nds, conhecedor do bem e do mal; assim, para que ndo estenda a mao, e tomem também
da Arvore da Vida, e coma e viva eternamente’ (Génese, 3:22), ele deve ser expulso do
Paraiso. Deus coloca querubins com espada de fogo no Paraiso para guardar a Arvore da
Vida da ambi¢do do homem” (Sagan, 1982, p.67).

Talvez, em citagdo livre, conjectura Sagan, o Jardim do Eden ndo fosse tdo
diferente da Terra sob o ponto de vista de nossos ancestrais de 3 a 4 milhdes de anos atrés, idade
em que o género omo estava unido a outras feras e vegetais. No contexto biblico, apos o exilio, a
espécie humana foi condenada: a morte; ao trabalho pesado; ao uso de roupas; a moderacao
sexual; a0 dominio dos homens sobre as mulheres; a domesticacdo das plantas por Caim; a
domesticacao dos animais por Abel; e a mais terrivel das condenagdes: a espécie humana foi
condenada ao crime, Caim mata Abel. Condenagdo que marca o inicio da civilizagdo. A
civilizagdo ndo se desenvolveu a partir de Abel, mas de Caim, o criminoso. “Civiliza¢do”, da
palavra latina, corresponde a cidade: o tempo de lazer; organizagdo comunitaria; especializacao
do trabalho, que nas primeiras cidades produzirdo arte e tecnologia, caracteristicas basicas da
civilizagdo. Segundo o Génese, a primeira cidade foi construida por Caim, o inventor da
agricultura — tecnologia que exige residéncia fixa. E foram seus descendentes, os filhos de
Lamech, que inventaram tanto o trabalho com latdo e ferro “quanto os instrumentos musicais”.

Tecnologia e arte originaram-se de Caim, mas as paixdes que levam ao crime nao se extinguiram.

142 «A sentenga de Deus em relagdo a serpente foi que dai por diante ‘rastejaras sobre o teu ventre’ — implicando um
modo alternativo de locomogdo dos répteis anteriormente. Isso, naturalmente, corresponde a verdade: as serpentes
evoluiram a partir de ancestrais répteis dotados de quatro patas, semelhantes a dragdes. Muitas serpentes ainda hoje
guardam vestigios anatdmicos dos membros de seus ancestrais” (Nota do Autor).
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Lamech disse: “pois eu matei um homem por me ter ferido € um jovem por me ter ofendido; se
Caim for vingado sete vezes, Lamech o serd 77 vezes”.

No Ocidente, a expulsdao do Eden parece ser, infere Sagan, uma metafora para
alguns dos principais acontecimentos bioldgicos da evolucdo humana recente. Assim, uma das
primeiras conseqiiéncias de ter se apossado do fruto do bem e do mal foi a capacidade de prever,
que acompanhou a evolu¢ao dos lobos pré-frontais. A maior das condenagdes, o castigo divino, a
expulsdao do Paraiso por ter se apossado do fruto proibido, foi obtengao, por parte do homem, da
consciéncia da morte:

o homem ¢, provavelmente, o Unico organismo da Terra com uma visdo relativamente
clara da inevitabilidade de sua morte. As cerimdnias finebres que incluem o
sepultamento de alimentos e utensilios junto ao falecido remontam pelo menos ao tempo
de nossos primos de Neanderthal, sugerindo ndo apenas uma vasta consciéncia da morte,
mas também uma cerimonial ritual ja desenvolvida para manter o falecido na vida do
além. Nao é que a morte ndo existisse antes do espetacular crescimento do neocortex,

antes da expulsdo do paraiso; o fato ¢ que, até entdo, ninguém se tinha dado conta de que
a morte seria o seu destino (Sagan, 1982, p.69-70).

3.5.5 Alcances

Afunilando os esquemas e a trajetdria do texto, o ponto de contato e os alcances da
psicologia  evolucionista, ciéncias cognitivas, neurociéncia cognitiva, neurociéncia
comportamental, e respectivas contribuigdes, para a construcdo de um modelo de mente ¢, em

nosso entender, a teoria modular de Jerry Fodor, a ser desenvolvida em item a parte.
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3.5.6 Limites

a) Quanto a teoria da evolugao:

- Discussdes irrelevantes a parte, como a querela com o Criacionismo por
exemplo, o maior critico do Darwinismo Ortodoxo ¢ Stephen Jay Gould. Segundo Dennett
(1998), Gould prestou um mau servigo a ciéncia por defender um tipo proprio de neodarwinismo,

rejeitando o adaptacionismo em prol de um equilibrio pontuado, tendo como forga motriz ndo a



160

famosa “cunha” ou o “leque” de Darwin, mas os fendmenos de extingdo em massa. A selegao
natural em Darwin ¢ um continum, onde vige a lei e o tédio, o gradualismo filético. Em Gould
vige o singular, o pontual, onde as palavras-chave sdo “cataclismico”, “aleatorio”, “ocasional”,
“episodico”, “sorte”. Dai os titulos singulares de algumas de suas obras, na dupla acepc¢do do
termo: O polegar do panda, O sorriso do flamingo, A galinha e seus dentes, Os oito porquinhos,
Lance de dados...

O equilibrio pontuado, segundo Gould (e Eldredge, 1972, In: Dennett,
1998), ¢ uma alternativa ao gradualismo. Enquanto o darwinismo funcional ortodoxo vé as
mudangas como graduais, o equilibrio pontuado afirma que elas acontecem aos “trancos”, onde
longos periodos de mutabilidade, ou estase, sdo interrompidos por repentinos e drasticos periodos

de mudangas rapidas.

Quando apareceu pela primeira vez, a tese do equilibrio pontuado foi apresentada ndo
como um desafio evolucionario, mas como uma corre¢do conservadora de uma ilusdo a
que os darwinistas ortodoxos haviam sucumbido: os paleontdlogos estavam
simplesmente enganados ao pensar que a sele¢do natural darwiniana deixariam um
registro fossil, mostrando muitas formas intermedidrias. [...] Por volta de 1980, Gould
decidiu que o equilibrio pontuado era uma idéia revolucionaria, afinal de contas — ndo
uma explicagdo da falta de gradualismo no registro fossil, mas uma refutagdo do proprio
gradualismo darwiniano. Esse argumento foi anunciado como revolucionario — e
realmente era. Era revolucionario demais, e foi vaiado com a mesma ferocidade que o
sistema reserva para hereges. [...] Gould recuou com firmeza, negando repedidas vezes
ter sido sua intengdo dizer algo tdo ofensivo (Dennett, 1998, p. 296).

Gould se opoe a tese da evolugdo, entendida como um processo algoritmico, com a

tese da contingéncia radical:

a natureza estd cheia de espécies [...] todas elas lutando por um pedago de espago
limitado. As novas espécies conquistam por norma um espago expulsando outras por
competicdo aberta. [...] Esta Iuta e conquista constantes estdo na base do progresso, dado
os vencedores, em média, poderem garantir o seu éxito através da superioridade geral da
sua concepgdo. Defendi que a extingdo em massa obsta a que a eliminag@o estabelega
esquemas a longo prazo na histéria da vida. O progresso por via da competi¢do pode
ocorrer em épocas normais, mas os episodios de extingdo em massa desfazem,
despedacam e reorientam este processo com tamanha freqiiéncia que a eliminag@o nio se
pode impor como dominante no curso geral da vida. Pessoalmente, ndo creio que as
extingdes em massa resultem com arbitrariedade absoluta, tratando cada espécie como
uma moeda que se atira ao ar ou a um dado que € langado. [...] A extingdo em massa ¢
uma forga negativa. Nao faz nada e s6 pode escolher entre as criaturas moldadas pela
selecdo natural. Mas claro que a extingdo em massa pode destruir uma tendéncia,
eliminar todo um grupo ou fazer que a vida siga por um caminho imprevisto — mas a
evolugdo € criagdo, e ndo a eliminagdo diferencial. A forca criadora da evolugdo, o motor
da construgdo, deve residir ainda nos processos das épocas normais, criando criaturas
que um dia irdo ser examinadas antes da filtragem da extingdo em massa. E o processo
do controlo das épocas normais € a eliminagao pela competiciao (Gould, 1992a, p.304-7).
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b) Quanto a psicologia evolucionista:

- Para o Culturalismo, posicdo que qualificamos como purista, a mente humana ¢
um produto exclusivo da aprendizagem, de forgas culturais e sociais, fundamentando-se no mito
do bom selvagem, da tabula rasa e do fantasma da maquina, rejeitam, assim, qualquer embate a
respeito de determinantes bioldgicos, evolucionistas, comportamentais e genéticos.

- As explicagdes comportamentais a partir da sociobiologia e da psicologia
evolucionista podem incorrer em praticas politicamente ndo admitidas como corretas: sexismo,
racismo, eugenia, estratificagdes politicas..., criando uma expectativa de Admirdavel Mundo Novo,
jé& vivenciada em politicas de terror a partir do Darwinismo Social.

- A psicologia evolucionista cobriria um campo demasiadamente amplo em seu
dominio, o que dificultaria o teste convincente da teoria: todo e qualquer tipo de atividade
humana € explicavel desde a escolha do companheiro, ao altruismo, a agressdo, ao espirito
belicoso, a rejeicdo do incesto, a suspeita, ao dominio masculino, ao conflito entre homens e
mulheres, ao status, ao prestigio, as preferéncias alimentares, ao local e moradia, habilidades dos

pais, a amizade...



4 JERRY A. FODOR: COGNICAO, LINGUAGEM E REPRESENTACAO

Das fungdes cognitivas, a melhor entendida, a mais estudada profundamente, ¢ a
que esta em uso para a linguagem: dai o titulo sugestivo para este capitulo. Jerry Fodor, filosofo e
psicologo do MIT, baseando-se em estudos empiricos e processamento visual, alguns inspirados
por Chomsky, como veremos, encontra-se na encruzilhada do triplo dominio de modelos que
desenvolvemos no capitulo anterior. Senao, vejamos:
- Ele tem uma teoria da representagdo, ¢ nesse aspecto faz parte do primeiro
dominio; (a critica de Fodor a outras posi¢des)
- Ele tem um modelo matematico (computacional) de interpretagdo
semantica;
- Para ele, a teoria da representacdo e o modelo computacional sdo herangas

genéticas.

Inspirado pelos modelos computacionais, a partir dos quais ¢ possivel criar e
instalar uma série de linguagens-maquina, Fodor propde que todo ser humano dispde de uma
“linguagem residente”, inata, o mentalés (mentalese) como estrutura profunda a partir da qual ¢
possivel adquirir e exercitar linguas naturais. As teses fortes de Fodor sdo'*:

a) Os modelos que dispomos para representar 0s processos cognitivos, ou como se
diz, operagdes mentais, sdo todos sistemas de representacdo providos de meios de calculo
(computations).

b) Tais sistemas nao podem ser eles mesmos (itself) as linguas naturais.

c¢) Deve haver um sistema primitivo inato.

'3 Cf. Fodor, 1975, p.99.



163

4.1 COGNICAO: CONCEPCOES

A discussao do relacionamento, ou entrelagamento, da mente e cérebro produziu
concepcoes das mais diversas sobre a organizagao geral do cérebro, desde o que podemos chamar
de abordagens sociocultural, passando pelas discussdes mais recentes advindas da biologia
como localizacionismo e holismo, até a proposta mais proxima da neurociéncia cognitiva, a
modular que trataremos em item a parte.

A psicologia cultural, ja orientada por Wundt na sua volkerpsychologie, propode
uma aproximacao entre a antropologia, a psicologia e a psicoantropologia, com a finalidade de
obter uma ciéncia humana interdisciplinar, que estaria ligada a tarefa de desfazer o mal entendido
entre biologia e cultura: mal entendido que as ciéncias humanas herdaram do século XIX. A
psicologia cultural deixaria de ver a “cultura” como um tipo de “revestimento” sobre a natureza
humana determinada biologicamente, tomando a perspectiva de que a cultura e a procura do
significado dentro da cultura sdo as proprias causas da acdo humana (Bruner In: Wertsch, Del Rio
& Alvarez, 1998, p.14).

Por ndo ser possivel, nas formulagdes sobre uma psicologia cultural, uma visdo
unificada, a referéncia que faremos ¢, a titulo de informagao, conforme Wertsch (1998), a que
culmina nos trabalhos de Vygotsky. Os fundamentos vygotskyanos de uma abordagem historico-
social, ou historico-cultural, da construgdo de uma psicologia cultural prendem-se ao legado de
Leont’ev, Luria e de muitos outros psicologos soviéticos.

Vygotsky, nas décadas de 20 e 30, se comprometeu formular uma psicologia
fundamentada no marxismo, tendo como principio fundamental a crenca iluminista no progresso
e na racionalidade humana universal: “a racionalidade seria acessivel a toda a humanidade,
embora alguns grupos e individuos ndo estejam em estagio semelhantes no seu dominio sobre
elas” (Wertsch, Del Rio & Alvarez, 1998, p.15-6). Luria fez varias distingdes nas “propriedades
genéticas” da historia sociocultural e da ontogé€nese entre processos “superiores” e “elementares”
do funcionamento mental. Assim, povos ‘“aculturados” sao distintos de povos “primitivos” nas

formas de linguagem e de pensamento que utilizam: o “pensamento primitivo”, em geral, difere

14 «As propostas de como direcionar esses problemas estdo relacionadas com o que chamamos de uma abordagem
sociocultural. Essa ¢ a primeira vez que o termo ‘sociocultural’ estd sendo usado nas ciéncias humanas. Na verdade,
ele ¢ empregado por muitos autores de varias areas — por exemplo, Dewey (1938), que o utilizou ao discutir questdes
de l6gica e investigagdo, e Kress (1985), que o utilizou nos estudos da linguagem e do discurso” (Wertsch, Del Rio
& Alvarez, 1998, p.13).
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das formas modernas na qual o primeiro nao se baseia em conceitos abstratos. Tais conceitos sao
vistos como emergentes numa fase historica tardia. As suposi¢des de Vygotsky adotam a nocdo
de que ha um paralelo universal e evolutivo entre a cultura e a unidade psiquica do ser
humano'®.

A perspectiva vygotskyana considera as funcdes e a inteligéncia como produtos
artificiais (psicotécnicas). Segundo Wertsch, Del Rio & Alvarez (1998), este produto cultural
teria sido convertido, ao longo do tempo, em um “modelo natural” pela corrente da psicologia
cognitiva nas figuras de Chomsky e Fodor, que buscaram validade ndo s6 através de processos
psicologicos culturalmente mediados, como também em relagdo a fodos os processos
psicologicos humanos. O “natural” foi, portanto, materializado e confundido com o artificial-
cultural, reduzindo a relevancia de ambos, tanto o natural como o cultural'*.

Na abordagem localizacionista, prevaleceu a crenga de que as diferentes partes do
cérebro servem a diferentes funcdes cognitivas: “as vezes, a discussao focalizou-se em faculdades
‘horizontais’ — a percepcao € vista como residindo em uma regido, a memoria em outra; embora,
com maior freqiiéncia, a discussdo tenha centralizado em contetidos ‘verticais’ especificos —
processamento visual no lobo occipital, linguagem nas regides frontal e temporal esquerdas.

Durante outras eras cientificas, o cérebro foi considerado um mecanismo de processamento de

%5 Conforme Estudos sobre a Histéria do Comportamento: O macaco, o primitivo e a crian¢a (Vygotsky e Luria In:
Wertsch, Del Rio & Alvarez 1998).

146 «“As construgdes culturais tém sido elaboradas para servir a dois grandes divisores da vida mental: o sujeito
cognitivo ou as fungdes de processamento (em que os cognitivistas com fortes orientagdes na linguagem artificial
concebem a mente como um sistema de computador) e o sujeito pragmadtico (com relagdo ao sistema intencional de
Brentano ou ao sistema de diretrizes de Luria). Esse ultimo sistema regula a ag@o pelo viés da emogdo. As mudangas
historicas que afetam o sujeito cognitivo (ou, mais propriamente falando, o psicdlogo cognitivo) implicariam em
modificagdes nos artefatos culturais do processamento de informag@o. Aquelas que afetam o sujeito pragmatico
implicariam nos meios culturais para regular intenc¢des, afeto e ag@o significativa. Pode-se argumentar, contudo, que
essa distingdo pode ndo ser util de forma alguma no territério externo no qual o comportamento cultural é
organizado. Para ser coerente, a abordagem histérico-cultural deve desenvolver intensos estudos empiricos
diacrénicos (historicos) e sincronicos (transculturais) de fungdes psicologicas como atengdo, percep¢do, memoria,
auto-regulagdo e pensamento denominadas de ‘superiores’. Isso quer dizer que deve explicar as fungdes cognitivas
de forma historico-cultural. O estudo cldssico de Vygotsky e Luria examinou os efeitos da escolarizacdo do
Uzbekistdo (Luria, 1976) e ndo foi suficientemente explorado na psicologia. Embora por razdes politicas Luria ndo
pudesse testar suas hipoteses empiricamente, ele planejou estudar se as linguagens ideograficas de certos povos de
varias culturas na Russia estavam associadas com a estrutura do funcionamento neuropsicologico. Os estudos de
Tsunoda fornecem um apoio ndo previsto para essa tese. [...] Existem também outras investigagdes desses efeitos de
linguas e sistemas de atividade cultural ou outros instrumentos psicologicos sobre a mente. Fazemos mengéo especial
ao resgate de Scribner e Cole (1981) dos topicos anteriores de pesquisa, € mencionamos aqui somente as questoes
fundamentais do pensamento, da memoria e dos instrumentos mentais, bem como mudangas nas competéncias em
criangas resultando do uso da tecnologia. Em geral, os problemas restantes para essa pesquisa excedem muito o que
tem sido realizado em embora o ponto de mudanca da tese esteja correto, estd longe de ser uma alternativa funcional
suficiente ao investigar a mediagdo flexivel das fungées psicologicas.” (Wertsch, Del Rio & Alvarez, 1998, p.191).
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informagdes gerais € um orgdo ‘equipotencial’ no qual fung¢des podem ser desempenhadas e

habilidades representadas em qualquer se¢do do sistema nervoso. Nestes momentos, a

oo

inteligéncia tendeu a ser considerada, & moda ourigo, como uma capacidade unitaria, ligada
massa geral de tecido cerebral utilizavel” (Gardner,1994, p.40-41).

Os equipotencialistas ou holistas como K. Lashley, por outro lado, sugeriam que a
quantidade de tecido cerebral intacto determinaria se um organismo, como um rato em suas
experiéncias, poderia desempenhar uma tarefa. O que ficou demonstrado ¢ que seccionando
regides de qualquer area do cérebro o rato ainda era capaz de se sair bem em um labirinto. A
experiéncia mostrou-se falha por que, na verdade, o rato baseava-se em indicios altamente
redundantes advindo de diversas areas sensoriais, e, portanto, ndo fazia muita diferenca que areas
do cérebro de fato fossem removidas, contanto que algumas fossem deixadas intactas. Tendéncias
paralelas podem ser encontradas em H. Head e K. Goldstein, onde, novamente, a inteligéncia foi
relacionada a quantidade de tecido cerebral conservada, ao invés de localizagao particular.

De fato, parece que muitas tarefas intelectuais humanas podem ser desempenhadas
mesmo na esteira de consideravel dado cerebral; porém, novamente, uma vez que uma
tarefa tenha sido examinada mais cuidadosamente, sua dependéncia de determinadas
areas cerebrais chaves sera comumente demonstrada. [...] Verificamos, entdo, um
emergente consenso sobre a localizagdo cerebral. O cérebro pode ser dividido em regides
especificas, cada uma mostrando-se relativamente mais importante para determinadas
tarefas e relativamente menos importantes para outras. Nem o todo, nem nenhuma, todas

importam: mas com gradientes definidos de importancia. Similarmente poucas tarefas
dependem inteiramente de uma regido do cérebro. (Gardner, 1994, p.91).

“Nem o todo, nem nenhuma, todas importam: mas com gradientes definidos de
importancia”. Tal proposicdo € o que constitui, em nossa opinido, a passagem para perspectivas
emergentes, ¢ amplamente divergentes, como a teoria de Fodor, que vé a cognigdo humana como
consistindo de alguns mecanismos cognitivos “de finalidades especificas” supostamente

dependentes de “instalagcdes duraveis”, no¢ao endossada por P. Rozin, M. Gazzaniga e A. Alport.

4.2 DESENVOLVIMENTO MENTAL: PIAGET E CHOMSKY

Em 1956, Noam Chomsky, durante o Simpdsio do MIT, expds uma versao prévia
de sua teoria lingiiistica em A Gramatica Transformacional, teoria melhor desenvolvida em

Syntactic Structures, de 1957. Na perspectiva da Gramatica Transformacional, a teoria da
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informacdo de Shannon, assim como modelo behaviorista, ndo teriam bases consistentes e
eficazes para explicar a linguagem natural. A novidade da teoria de Chomsky ¢ o formalismo,
préoximo ao formalismo matematico, que a linguagem natural pode ser submetida. A linguagem
pode ser entendida como um processo gerativo de sentengas, estruturado e regido por padrdes e
regras logicos de transformacdo. Estes padrdes ou regras logicos que governam a linguagem
constituem uma gramatica profunda das linguas naturais.

Com o objetivo de analisar a estrutura profunda da lingua natural, a metodologia
de Chomsky se espelha em modelos formais que fornecem uma descri¢cdo dos padrdes regulares,
universais, da comunicacdo. Como estratégia metodoldgica de pesquisa, Chomsky tomou as
regras de formacdo das expressdes, a sintaxe pura, independentemente de seu contetido. A
Gramatica Transformacional, enquanto um modelo de pesquisa, procura identificar formalmente
os padrdes que intuitivamente qualquer humano possui a respeito do seu sistema de linguagem'*’.

Chomsky propds, assim, uma teoria cientifica para a gramatica da lingua natural,
obedecendo os critérios de elaboragdo de uma teoria cientifica conforme trouxemos no primeiro
capitulo: retomando Rudner, feoria “€ um conjunto sistematicamente relacionado de declaragdes,
incluindo algumas generalizagdes em forma de lei, que é empiricamente comprovavel” (1969,
p-27). Sendo assim, a teoria tem como papel a orientacdo dos fatos, no sentido de restringir sua
amplitude, uma vez que ¢ inumeravel a quantidade de dados (fatos) possiveis de serem obtidos
numa dada area de estudo. A teoria procura delimitar o campo de investigagdo em cada ciéncia,
em particular, com o intuito de focalizar a aten¢do em determinados aspectos. Ao delimitar um
foco, ou seja, ao explorar uma amplitude limitada de fatos, a ciéncia, a0 mesmo tempo, ignora
outras amplitudes.

A teoria de Chomsky faz um recorte, enfocando as observacdes que o lingiiista
pode obter a partir do exercicio da linguagem natural. Como qualquer teoria, que visa a
generalizagdo, a Gramdtica Transformacional reduz a0 maximo as expressoes particulares que
um falante pode produzir no contexto de sua lingua nativa para deduzir suas regras profundas. A

partir destas regras, Chomsky infere que existe uma gramatica universal e inata.

"7 Mesmo uma crianga, assim como um analfabeto, que desconhecem formalmente as regras gramaticais (sintaxe),
sabem intuitivamente julgar quando uma frase dita por um adulto ou outra crianga esta mal formulada. As regras que
a capacidade intuitiva apreende € o objeto da pesquisa de Chomsky.
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Distintamente do Behaviorismo e das abordagens estruturalistas'*, a abordagem
de Chomsky sobre a linguagem tem como premissa: a esséncia da linguagem é a sintaxe,
compreendida como a capacidade humana de combinar e recombinar simbolos verbais, mediante
regras especificas (regras gramaticais) que possibilitam a formacdo de inumeras sentencas
gramaticalmente validas, predominando uma perspectiva puramente “computacional” da sintaxe.
Entendida assim, como uma combinacdo de simbolos (palavras, conectivos, advérbios, verbos,
substantivos...), a perspectiva computacional desconsidera o nivel seméantico e o nivel fonologico
da linguagem. A sintaxe toma relevancia para a compreensdo, ndo s6 da formagdo e
desenvolvimento da regras da linguagem, mas também da relagdio da formagdo e
desenvolvimento destas regras com os processos psicoldgicos, as estruturas cognitivas.

Em 1975, no que ficou conhecido como o encontro de Royaumont, Chomsky
entrou em debate com o lider da escola de estudos cognitivos, talvez a mais influente da época:

Jean Piaget'"’.

4.2.1 Semelhancas e aproximacoées

Se, por um lado, a historia de pesquisa e os interesses de vida de Chomsky e Piaget
sao diferentes, por outro, suas idéias sdo aparentadas: para comecar, nenhum dos dois era
psicologo; ambos propuseram modelos teoricos para além do empirismo e do behaviorismo; os

constructos tedricos revelam a cepa racionalista dos dois; ambos acreditam na possibilidade de

'8 As abordagens estruturalistas, aqui, referem-se principalmente aquelas influenciadas pela proposta por Ferdnand
de Saussure (1857-1913). Em 1878, Saussure publica sua Mémoire sur le systeme primitif des voyelles dans lés
langues indo-européennes, base dos resultados posteriores que constituirdo a Gramatica comparada como disciplina
rigorosa e com métodos precisos. Em 1916, em Genebra, trés anos apds a morte de Saussure, os cursos por ele
lecionados, na cadeira especialmente criada para ele, sdo publicados no monumental Cours de Linguistique
Générale. As cinco teses centrais do Curso (a arbitrariedade do signo; signo, significado, significante; linguagem,
lingua — langue — e fala — parole; o valor distintivo dos elementos lingiiisticos; sincronia e diacronia) sdo
consideradas fundamentais para o que chamamos de Lingiiistica Estrutural. Estas teses constituem uma teoria de
conjunto a respeito da linguagem e fundam a Lingiiistica como disciplina cientifica de rigor.

149 “Se os estilos e backgrounds dos dois homens eram diferentes, suas idéias pareciam, pelo menos a distancia,
notavelmente aparentadas. Ambos se haviam oposto rigorosamente aos que acreditavam numa ciéncia composta de
elementos, aos que desconfiam de construtos tedricos e aos que sentiam que o comportamento manifesto era tudo o
que deveria ser estudado. Ambos estavam firmes na tradi¢do racionalista, sucessores dignos de René Descartes ¢
Emmanuel Kant. Acreditando na mente humana organizada como topico apropriado para estudo, Chomsky e Piaget
estavam avidos para descobrir principios universais de pensamento, convencidos dos graves obstaculos embutidos na
cognicdo humana e relativamente desinteressados das influéncias sociais e culturais ¢ das diferengas entre
individuos. Ambos acreditavam na importancia de uma perspectiva bioldgica, mas estavam igualmente atraidos pela
formagdo de modelos 16gicos da mente humana” (Gardner, 1999, p.30).
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tomar a mente como um topico de estudo; ambos pressupunham universais de pensamento;
ambos desconsideravam as influéncias sociais, culturais e as diferencas entre individuos; ambos
possuiam uma perspectiva bioldgica e estavam interessados na modelizagdo logica, formal, da
mente humana; a maior aproximagao estava no pressuposto de que os aspectos mais importantes
da mente humana nao estdo na superficie: a verdade sobre a mente e o pensamento ndo pode ser
alcancada por meras descri¢ées ou por estudo do comportamento manifesto. E, sim, em
estruturas profundas, na visdo de Chomsky, a gramdatica universal (como vimos) ou, segundo
Piaget, nas operacgoes que o intelecto realiza, que alguns dos mistérios da mente podem ser

esclarecidos.

4.2.2 Diferencas

Piaget, bidlogo, enfatizou a continuidade evolutiva das espécies e o

. . 150
desenvolvimento do intelecto humano

. A adaptacgdo, de modo geral, e em especial a humana,
ndo ¢ uma reagdo simples ao ambiente, mas um processo construtivo ativo, no qual a resolugao
de problemas, que tem por principio a agdo de sistemas sensoriais ¢ capacidades motoras, evolui
através de operagdes logicas para o que se entende por cognigdo.

O modelo cognitivo de Piaget intenta desvelar o desenvolvimento do
conhecimento através das principais categorias do pensamento como ‘“‘causalidade”, “numero”,
“tempo”, “geometria” e outras. Categorias que demonstram ser dominios especificos, operagoes
mentais, do que denominamos pensamento. O grande mérito de sua abordagem foi a identificagdao
no desenvolvimento mental dos, ja lugar comum, quatro estagios: a) inteligéncia sensorio-
motora; b) pensamento simbdlico; ¢) pensamento operacional concreto; d) operagdes formais.
Todos os individuos passam pelos mesmos estagios por que possuem predisposi¢oes inatas, que
interagem com a estrutura do mundo. A partir de tal interagdo, os individuos levantam hipoteses
e, “a la Popper”, modificam-nas conforme o que retorna. Piaget recusa, por um lado, o inatismo

onde o intelecto estd presente ao nascimento, € por outro, a visao empirista, de que o

conhecimento esta no mundo e depois ¢ refletido em uma mente infantil vazia.

150 “Quando adolescente, ficou intrigado com as alteragdes das formas de moluscos colocados em lagos de diferentes

climas e turbuléncias; observou a mesma adaptacdo em funcionamento no bebé gradualmente explorando objetos
fisicos do mundo” (Gardner, 1999, p.31).



169

Chomsky entende que a sintaxe, que sustenta a producdo verbal, é o centro da
linguagem humana e que a linguagem estd em uma regido separada da mente (“encapsulada”).
Como explicar as diferencas profundas entre sentencas superficialmente semelhantes? Eis outras
questoes:

- Como somos capazes de distinguir que sentengas funcionam
diferentemente, a exemplo: [“Jodo ¢ facil de agradar”] — [“Jodo € ansioso por
agradar”]?

- Como somos capazes de reconhecer afinidades entre sentencas
superficialmente diferentes, a exemplo: [“a menina bateu no menino”]?

- Como somos capazes de transformar declaragdes em perguntas ou
perguntas em ordem: [“o homem que esta aqui € alto”] — [“o0 homem que estd aqui ¢

alto?”’] — [“é o homem que esta aqui alto?”’] ?

Para responder estas e outras questdes, Chomsky recorre a um modelo de mente
que requer trabalho mental altamente abstrato:
devemos, de algum modo, ser capazes de representar na nossa mente o conteido das
sentencas em um nivel bem afastado das propriedades superficiais de uma elocugao. [...]
Chomsky introduziu na lingiiistica um conjunto de preocupagdes totalmente novas. De
fato, ele reformulou uma agenda para a lingiiistica cientifica: encontrar um (e
preferivelmente o) conjunto de regras gramaticais que geraria descrigdes sintaticas de
todas as sentencas possiveis e nenhuma das impossiveis em qualquer lingua dada. Tal
gramatica constituiria uma descricdo valida do conhecimento que um usuario de

linguagem deve empregar ao produzir e entender as sentencas de sua lingua” (Gardner,
1999, p.32).

A conclusdo de Chomsky, para tal capacidade de construc¢do e representacio tao
abstratas da linguagem, ¢ que o conhecimento de determinadas etapas de funcionamento da
linguagem ¢ uma propriedade inata da mente. O relevante, na teoria abstrata de Chomsky,
contrariamente a Piaget, € que ndo ha construgdo ativa por parte da crianga ou estimulos social e
cultural especificos: a linguagem é como um programa de computador que precisa simplesmente
ser disparado, rodado.

Contrariamente a Piaget, que partia da observacao singular do comportamento
infantil de seus proprios filhos, Chomsky partiu da regularidade da producao lingiiistica a partir

de regras internas abstratas. Tais regras sao descobertas pelo exame das caracteristicas das
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elocucdes lingliisticas corretas e pelo exame de determinadas construgdes incorretas, mas
possiveis vertidas de modo formal.

Quanto ao pensamento, Piaget advogava a importancia dos estagios através dos
quais as criangas progridem em direcdo ao modo qualitativamente diferentes. Chomsky, seguido
por Fodor, afirmam ser tais estagios indefenséaveis: todas as formas de raciocinio que o individuo
serd capaz de realizar estdo especificadas e dadas ao nascimento, € emergem via processo
maturacional. Diferentemente de Chomsky, o pensamento ¢, segundo Piaget, um conjunto de
capacidades: operagdes mentais que incidem sob topicos como “espago”’, “tempo”,

3

“causalidade”, “moralidade” e “raciocinio na linguagem”. Em Piaget, a linguagem nao esta

divorciada do conjunto de capacidades que formam o pensamento. Em Chomsky, a linguagem
esta divorciada de outras formas de pensamento e € entendida como uma faculdade intelectual sui
generis de dominio mental separado, possivelmente localizdvel em uma regido distinta do

cérebro:

de fato, Chomsky repetidamente invocou a notavel, quando ndo um tanto bizarra,
metafora da mente como uma coleg@o de 6rgdos, de forma bastante semelhante ao figado
e ao coragdo. Ndo concebemos o coragdo como um 6rgdo que aprende a bater, mas sim
como um O6rgdo que amadurece de acordo com sua programagdo genética. Entdo,
igualmente, deveriamos conceber a linguagem (e outros ‘6rgaos’ da mente como os que
respondem pela estrutura da matematica ou da musica) como entidades mentais
programadas para desenvolverem-se ao longo do tempo. Assim como o fisiologista
disseca o coracdo para desvendar sua anatomia e seus mecanismos, o lingiistica deve
realizar uma cirurgia andloga na faculdade humana da linguagem (Gardner, 1999, p.34-
35).

4.3 DESENVOLVIMENTO MENTAL: CHOMSKY E FODOR

Chomsky (Gardner, 2003, p.206) propde que a lingiiistica se concentre no estudo
da linguagem a partir de uma abordagem idealizada: estudar a linguagem como uma forma ideal,

virtualmente platonica'®!

. Chomsky desenvolveu sua concepc¢ao inatista da linguagem a partir da
constatacao de que o ser humano possui, congenitamente, uma evidente inclinagdo para aprender
uma lingua: um dispositivo de aquisi¢do da linguagem que facilita sua aquisi¢do. Os humanos

teriam uma estrutura biologicamente “pré-configurada” que os tornam aptos a adquirir linguagem

151 A abordagem de Chomsky sobre a linguagem ¢é formal, abstrata, desconsiderando a maneira como as pessoas de
fato falam (utentes), erros, pausas, lapsos, memoria...
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(Sternberg, 2000, p.260). Além disso, Chomsky também chama a atencdo para o modo de como
as criancas aprendem uma lingua: fenomeno de caracteristicas altamente abstratas. A constatagdo
do carater abstrato da linguagem e seu aprendizado levou Chomsky a firmar uma posi¢ao
mentalista: € necessario levar em conta o conceito de mente para poder explicar o carater abstrato
da linguagem. Retomando o conceito de mente, conceito que foi abolido pelo behaviorismo,
Chomsky ¢é considerado por muitos como o pioneiro da chamada revolucdo cognitiva'™.

As ciéncias cognitivas demonstraram o quanto ¢ dificil representar, sendo mesmo
impossivel modelizar, os processos cognitivos de forma tnica, global. Levando em consideragdo
tal dificuldade, novas perspectivas foram abertas para os estudos e representacdo da cognigao.
Dentre muitas perspectivas, das quais daremos melhores referéncias adiante, vamos desenvolver,
como ja justificamos no inicio deste capitulo, a abordagem modular dos processos cognitivos,
defendida inicialmente por Chomsky e aprimorada por Jerry Fodor na sua teoria da
modularidade da mente.

A teoria da modularidade defende que a mente ¢ formada por véarios modulos de
processamento de informagdo, sendo que esses modulos operam de forma relativamente
independente uns dos outros, processando somente um tipo especifico de informagdo (corporal,
visual, auditivo, lingiiistico...). Baseado na teoria transformacional de Chomsky, Fodor entende
que cada um destes modulos possui uma forma de funcionamento inato e nao apreendido. O que
ocorre ao longo de nossas vidas ¢ uma adaptacao destes modulos ao ambiente, possibilitando a

aprendizagem.

132 Chomsky (1967) entende que Skinner procurou, na obra Verbal Behavior, explicar o comportamento verbal em
termos de condicionamento operante: refor¢os ou punicdes a sentencas emitidas pela crianga, ou no maximo,
ouvidas por ela. Para Chomsky, Skinner ignorou completamente os aspectos estruturais e criativos da linguagem.
Kenneth MacCorquodale publicou um artigo, em 1970, no Journal Of The Experimental Analysis Of Behavior
intitulado On Chomsky's Review Of Skinner's Verbal Behavior, no qual faz uma defesa as nocdes skinerianas
atacadas por Chomsky em sua resenha de 1959 do livro de Skinner, Verbal Behavior. Teixeira (2005, p.67) faz uma
importante observagdo a respeito disso: “a grande complexidade e dificuldade de compreensdo das teorias contidas
no Verbal Behavior retardou a reagdo da comunidade behaviorista as criticas de Chomsky, o que o ajudou a tornar-se
uma espécie de herdi oportuno para a ‘revolugdo cognitiva’. Foi somente no final dos anos 60 que a critica
chomskyana comegou a ser reexaminada [...]. O aspecto mais importante destas revisdes foi evidenciar que Chomsky
atacou a obra de Skinner julgando estar diante de uma teoria da linguagem e nao de uma teoria do comportamento
lingiiistico”.
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4.4 A NECESSIDADE DE UMA FILOSOFIA DA PSICOLOGIA

Em seu texto Duas Teorias Psicologicas da Linguagem (1976), Fodor apresenta
uma importante contribui¢do epistemologica ao desenvolver uma critica a linha de pesquisa em

psicologia, linha que ele denomina de empirista-associacionista-behaviorista sobre linguagem,
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cogni¢do e comportamento. No desenvolvimento dessa critica, tendo como fundamentagao
Syntactic Structures de Chomsky (1957), Fodor defende a perspectiva nativista-estruturalista-
mentalista de pesquisa sobre a linguagem. Nas linhas de pesquisa os trés termos estdo agrupados,
pois, segundo Fodor, enquanto projeto de pesquisa, sao indissociaveis:
se somos empiristas, 0 mais provavel ¢ que também sejamos associacionistas e
behavioristas. Inversamente, se somos nativistas a respeito da aprendizagem, também

sustentaremos, provavelmente, uma concepgdo estruturalista do pensamento e da
percepgdo, ¢ um ponto de vista mentalista para a explicagdo psicoldgica (Fodor, 1974,

p-595).

O interesse de Fodor ¢ definir o estatuto epistemologico de uma psicologia
cognitiva contemporanea que deve abandonar a visdo empirista vigente até¢ entdo, visdo esta que
toma o cientificismo moderno de uma forma praticamente dogmadtica. A psicologia, na
perspectiva cientificista do empirismo, era entendida exclusivamente como a ciéncia do
comportamento (do comportamento observavel) e excluia a pesquisa sobre os processos mentais
subjacentes. Em sua opinido, uma melhor definicdo contemporanea para a psicologia vai além de
uma “ciéncia do comportamento” e é também uma “ciéncia dos processos mentais que causam o
comportamento”.

Assim, o carater de pesquisa em psicologia ndo se reduziria ao comportamento,
mas incluiria os eventos mentais que os causam e estes seriam mais importantes que o proprio
comportamento' . Esta redugio comportamental (estimulo e resposta) da pesquisa da psicologia
se deve a predominante influéncia do empirismo tradicional, onde a ciéncia é exclusivamente
observacional, indutiva. A partir dai, a psicologia consolidou-se como uma sistematiza¢ao dos
dados observaveis do comportamento, suas conexdes estimulo-resposta, sistematizacdo pautada
nos principios associacionistas. O associacionismo fundou a nogao de que, independentemente da
estrutura do comportamento, esta sera sempre algo que emerge da “operacdo de variaveis que
determinam a probabilidade de certos estimulos provocarem certas respostas” fornecendo assim
fundamentos epistemologicos para o behaviorismo. Para Fodor, portanto, o behaviorismo esta

diretamente ligado ao empirismo e, assim, como ao associacionismo.

'3 Fodor faz uma analogia com a fisica para mostrar o alcance de area de pesquisa da psicologia: “a questdo ‘a
psicologia é sobre o comportamento ou sobre os eventos mentais que os causam’ ¢ diretamente analoga a questio ‘a
fisica é sobre a leitura em mostradores ou sobre os campos, particulas e interagdes que fazem os ponteiros oscilarem
nos mostradores?’” (1974, p.57).
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Como veremos, Fodor (1983b, p.27) adota uma posicdo distinta do
associacionismo, uma vez que exclui a preocupagdo com os processos mentais. O comportamento
humano ndo exibe necessariamente as caracteristicas gerais que o associacionismo pretende
postular, uma vez que ¢ um recurso metodoldgico que nao corresponderia de forma evidente a
realidade.

E no campo da linguagem que Fodor buscara a fundamentagdo para sua critica a
esta postura empirista-behaviorista-associacionista. A sistematicidade do comportamento verbal,
para o psicologo empirista de tendéncia associacionista, refere-se exclusivamente as conexdes
estimulo-resposta, buscando investigar a verbalizagdo mediante estados de entrada (insumo,
input) ¢ saida (produgdo, output) dos individuos. Para Fodor, ndo € claro que exista uma
constante regularidade entre estimulo e resposta, pois muitas vezes o que o individuo fala
independe do que ele estd vendo, sentindo ou experimentando no momento de sua fala. A
comunicacao produz algo interno e que ndo ¢ necessariamente uma “resposta” no sentido
behaviorista: “consideracdo ou nao do que foi dito” ou “atualizacdo da imagem do mundo ou do
interlocutor”, seriam alguns exemplos. Conforme Fodor, ¢ evidente que a linguagem possui
outros niveis de sistematicidade que foram ignoradas pela abordagem associacionista.

Os avangos obtidos nos estudos da lingiiistica'>* mostraram que os principios
associacionistas sdo insuficientes para a pesquisa do comportamento verbal, principalmente por
desconsiderar aspectos fundamentais da linguagem, tais como hereditariedade e processos
internos. A influéncia associacionista-behaviorista, de cunho anti-nativista, coloca a experiéncia
muito acima da hereditariedade ou até nega a hereditariedade. Uma teoria que desconsidera ou

A . . ~ s 155
nega a existéncia de processos inatos, para Fodor, nao deve ser verdadeira .

154 . wer L . , N . . . N .
Os avangos da lingiiistica mencionados por Fodor é uma referéncia, embora indireta, as pesquisas de Noam
Chomsky.

'3 Para demonstrar que sua posi¢io se ajusta melhor a alguns fatos importantes sobre a cognigio, Fodor apresenta o
seguinte exemplo: “consideremos [...] o reconhecimento de um cubo. Um psicologo associacionista dira que a nossa
capacidade para reconhecer um cubo ¢ exaustivamente caracterizada por referéncia ao fato de que aprendemos a
dizer ‘cubo’ ou a fazer alguma outra resposta identificadora, na presenga de um certo arranjo visual de linhas e
superficies. A explicacdo da nossa capacidade para reconhecer cubos refere-se, portanto, ao tipo de adestramento que
¢ requerido — seja ele qual for — para nos levar a dizer ‘cubo’ quando o arranjo caracteristico se apresenta. Ele
pressupde que o que precisa ser explicado ¢ a ligagdo entre a apresentagdo do arranjo e a ocorréncia de uma resposta
identificadora. Mas qual é esse ‘arranjo caracteristico’? Note-se que a capacidade de reconhecer um cubo ndo
consiste apenas numa capacidade para dizer ‘cubo’ quando um objeto-estimulo particular ¢ apresentado. O conjunto
de objetos que satisfariam as condigdes para ser um cubo ¢é infinitamente vasta e. desses cubos infinitamente
numerosos, ha uma quantidade astron6mica que nunca vimos antes, mas somos perfeitamente capazes de reconhecer
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O reconhecimento de formas, melodias, frases, rostos, segundo Fodor, ndo ¢
oportunizado exclusivamente pelo estimulo recebido, mas exige uma representagao de estruturas
matematicas extremamente complexas. “Nossa capacidade perceptiva inclui a aptiddo necessaria
para corrigir instantaneamente as enormes distor¢des de certas espécies estritamente
determinadas” (1974, p.62), o que garante uma regularidade psicologica a percep¢do que nao se
expressa em termos de ligagdes estimulo-resposta. Esta regularidade psicologica, que possibilita,
entdo, o reconhecimento de formas, melodias, frases, rostos... residiria em relagdes estruturais
entre estimulos individuais e estimulos externos. A percep¢ao ¢ um processamento de estimulos
que relaciona o input (0 insumo) com um conceito de carater possivelmente abstrato.

A insuficiéncia do associacionismo, de acordo com o exposto acima, esta no fato
de reduzir a fungdo basica da mente a uma questio de memoria e ndo reconhecer que a
memorizagdo ¢ um recurso da mente para cumprir sua verdadeira fungdo basica: a resolugdo de
problemas ou tomada de decisdo. A capacidade de percep¢des ndo se reduz a relembrar e
associar o que ja foi visto (associacionismo), mas esta em aprimorar as capacidades de resolugdo
de problemas (complexificacao).

O comportamento verbal, de acordo com Fodor, ndo ¢ controlado por fatores
ambientais. Exemplos bem simples mostram isso'*°. Portanto, as inferéncias obtidas
exclusivamente da observacdo do comportamento externo ndo sdo confidveis devido a
dificuldade a insuficiéncia de conexdes regulares entre a verbalizagao e a estimulacdo ambiental,
local, pois “verbalizagcdes ndo sdo, no sentido associacionista, respostas”. Ainda mais, uma
verbaliza¢do depende de questdes que estdo além das condi¢des de estimulos locais tais como:

- se o individuo acredita que o outro queira saber o que ele estd dizendo;

- se o proprio individuo se interessa dizer aquilo que o outro quer ouvir;

como cubos. [...] duvido que alguém queira seriamente sustentar que a nossa capacidade para reconhecer cubos se
reduz a capacidade para reconhecer aqueles a cujo respeito fomos adestrados.” (Fodor, 1974, p.61).

136 Reproduziremos aqui desses exemplos simples do cotidiano apresentado por Fodor: “Consideremos um exemplo
trivial da ago voluntaria, como dizer ‘Eu acho que pode ser que chova amanha’. [...] Em primeiro lugar, parece claro
que ndo temos a menor idéia de quais possam ser as condigdes de estimulo que causam uma tal elocugdo. Com
efeito, parece evidente que ‘Eu acho que pode ser que chova amanhd’ ¢ algo que podemos dizer, praticamente, a
qualquer hora, praticamente em qualquer lugar e a praticamente qualquer pessoa (incluindo nés préprios). Talvez
valha a pena acentuar que ndo precisamos sequer acreditar em que va chover amanha para dizer que vai; podemos
estar mentindo, ou estabulando uma conversa ou talvez seja apenas algo que nos ocorreu dizer” (1974, p.63).
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- se o individuo acredita que possui provas confiaveis do que esta dizendo (o
individuo pode dizer algo que nao tem certeza, mas diz como se tivesse);

- se o individuo pensa que o outro acreditard no que ele vai falar;

- se o individuo acredita que o outro ja saiba o sera dito e, por isso, serad
desnecessaria sua informacdo...

Notemos que a verbalizagdo depende de uma série de afos”’ que sdo processos
internos do individuo, ndo identificaveis pela observagdo comportamental. “Se o que eu escolho
dizer depende do que eu quero, do que eu creio e, sobretudo, do que eu creio serdo as
conseqiiéncias do que eu disser, entdo a falta de tais teorias tornara normalmente possivel a
previsdo de comportamentos voluntdrios, como a verbalizacdo” (1974, p.64). Esta ¢ a razdo da
dificuldade de prever o comportamento voluntario, a ndo ser, como menciona Fodor, em
condigdes altamente constrangedoras e artificiais de laboratdrio.

Sendo assim, a insuficiéncia e inconsisténcia do associacionismo esta diretamente
vinculada a insuficiéncia e inconsisténcia do behaviorismo. A discussao metodoldgica que Fodor
levanta sobre o associacionismo se identifica ao problema da simplificacdo de uma teoria, que

L . 158
desenvolvemos no primeiro capitulo deste trabalho

, 0 que se aplica ao modelo E-R do
behaviorismo'’.

Fodor expde sua posi¢do nativista ao afirmar que os estados e operagdes mentais
dos organismos constituem o objeto principal da pesquisa em psicologia. A tendéncia
behaviorista, portanto, ¢ incoerente, uma vez que sO se preocupa com o comportamento
manifesto dos organismos, reduzindo a capacidade geral da aprendizagem as suas recompensas.

Nesse sentido, a questio da aprendizagem toma outra dire¢do. E evidente que um
individuo adulto possui um conjunto de procedimentos de calculo que o torna apto a manipular
dados perceptiveis no sentido de converter formas visuais ou reconhecer sinais acusticos
fragmentados, assim como decidir que tipo de informacdo serd mais importante durante um

dialogo. No entanto, como tais procedimentos de calculo foram aprendidos? Eles sdo adquiridos

pela mera repeticdo da agdo? Fodor apresenta exemplos que, sobre esta questdo, reforcam uma

57 Eis o aporte analitico de Fodor.
1% Ver, no primeiro capitulo, o item 1.4.

159 ~ . A . . . , .
Sobre a questdo da insuficiéncia dos modelos, ver, no primeiro capitulo, o item 1.9.
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posicdo nativista: o fato de certos dados pré-existem antes de um possivel adestramento. A
aprendizagem da lingua pelas criangas ¢ um exemplo cléssico: “quando uma crianga atinge os
trés anos de idade, ja possui, segundo parece, como parte da sua competéncia lingiiistica
funcional'®

da lingua” (1974, p.65).

, todas as principais estruturas gramaticais que estdo a disposi¢do do usuario adulto

Tradicionalmente, observa Fodor, o bebé humano é entendido como uma fabula
rasa e sua aprendizagem se d4 mediante associagdes entre estados de insumo (estimulo) e
produgdo (resposta) de uma forma muito genérica. Para ele e para outros autores'®, esta
concepgdo ¢ equivocada e se opde a ela. Nesta nova concepgdo da psicologia cognitiva, a crianga
ndo ¢ um mero receptor passivo, mas “uma colecdo de algoritmos de aprendizagem com
propositos relativamente especificos”. Para cada input (insumo, estimulo), a crianga ja possui um
algoritmo especifico que lhe permite realizar andlises especificas e que opera de maneira
independente'®%.

A insuficiéncia do associacionismo também ¢ identificada em comparagdo com os
estudos da TA. Fodor afirma que ainda ndo € possivel simular um grande numero de capacidades
cognitivas humanas, o que demonstra que a linha de pesquisa associacionista ndao deve
corresponder com a realidade: se nossas capacidades cognitivas fossem apenas conexdes entre

estimulo e resposta, ndo haveria impedimento algum para construir uma maquina que tivesse as

caracteristicas do comportamento cognitivo superior' ®.

10 Esta afirmagdo esta em concordancia com as idéias de Chomsky, para o qual competéncia lingiiistica é, como ja
dissemos, a capacidade que o falante tem de, a partir de um nimero finito de regras, produzir um niimero infinito de
frases. Esta nogao sustenta a tese da gramatica universal: a capacidade do ser humano de produzir e compreender um
numero infinito de sentengas sem, na maior parte dos casos, nunca antes ter ouvido ou produzido, mesmo perante
uma escassez de estimulos verbais do ambiente ao qual estdo expostas, sem terem recebido instru¢des formais sobre
tal lingua.

1! pinker, por exemplo, sustenta uma consistente oposi¢do a tese associacionista. Cf. Pinker (1998, 2002, 2004)
12 Fodor faz, aqui, mengdo a sua teoria modular de mente, publicada em 1983.

19 Vale lembrar que este ensaio foi escrito hd mais de trés décadas e ainda impde grandes desafios & Inteligéncia
Artificial, embora ndo a negue. “Nos ultrapassamos agora a primeira década [década de 70] de simulagdo mecanica
do reconhecimento de formas visuais e de simulagdo mecéanica do reconhecimento da fala, ¢ o que se descobriu foi,
primordialmente, que uma maquina que se comporta como um ser humano, nesses aspectos, tera de ser muito mais
complicada do que tudo o que podemos atualmente imaginar. Problemas realmente dificeis como a simulagéo
mecanica da traducdo de linguas foram, em grande parte, abandonados” (Fodor,1974, p.68).
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Cabe ressaltar que Fodor nao pretende negar a possibilidade de uma reproducao da
cognigdo humana, e também ndo tem objegdes & computagio'®. O que ele pretende ¢ chamar a
atencdo ao modelo E-R predominante da psicologia, que possui embasamento metodologico
associacionista e influéncia empirista: “se existem modos de representar as capacidades
cognitivas como simples conexdes de insumo-producdo, problema de simular tais capacidades
deveria estar bem proximo de ser resolvido. Mas ndo esta.” (Fodor, 1974, p.66). Portanto,
questdes como a organizacao do pensamento e o carater dos procedimentos de calculo envolvidos
em sua produgdo ainda estdo abertos. Temos muito ainda a dizer sobre estas questdes. Fodor, ao
nosso ver, foi um dos pesquisadores que mais se preocupou com tais discussoes filosoficas da

psicologia, como melhor desenvolveremos ao longo do texto.

4.5 FODOR: A MODULARIDADE DA MENTE

Fodor, rejeitando as explicagdes que entendem a percepgao geral, a memoria € o
julgamento como “processos horizontais” ou “em série”, defende que os processos mentais sao
melhor pensados como modulos independentes ou “encapsulados”, funcionando cada um com
regras proprias e processos proprios em “modulos verticais”, como a linguagem, a analise visual
ou o processamento musical, cada um com o seu modo de operacdo caracteristico. Modulos estes
ligados a um “processador central” que tenha acesso as informagdes de todos os outros modulos.
O processador ¢ “flexivel” para tomar decisdes e resolver problemas através do varios inputs que

recebe, permitindo que se construam hipoteses (crengas) de como o mundo €.

1% Ao contrario, Fodor reconhece a importancia da computagio, ndo apenas em seu uso pratico, mas também como
uma metafora para explicar muitos processos mentais, como, por exemplo, a propria “linguagem do pensamento”.
Mas sobre os computadores, em seu uso pratico, Fodor tem uma interessante observacdo: “sao aparelhos muito tuteis,
na medida em que tornam abundantemente claro aquilo que uma pessoa sabe, visto que o que a pessoa nao sabe é
aquilo que ndo pode dizer ao computador como fazer” (1974, p.66). Logo, interpretando Fodor, podemos dizer que
os computadores ndo produzem conhecimentos. Apenas agilizam combinagdes de dados (e armazenam) que, de uma
forma ou de outra, também realizariamos. Ndo vamos ter descobertas ou novidades dadas pelo computador. Talvez
algumas descobertas ndo chegariamos sem o intermédio deles, mas a descoberta, o conhecimento, ¢ produzido por
nds.
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4.5.1 Pressupostos da Teoria Modular de Mente

Fodor procura explicar a estrutura mental em sua obra 4 modularidade da mente,
de 1983, que teve origem em um curso sobre Teoria da Cogni¢do, desenvolvido juntamente com
Chomsky, em 1980, no MIT'®. Vejamos algumas justificativas que o proprio Fodor apresenta no
inicio de sua obra de 1983:

- A nogdo de modularidade da mente contraria a perspectiva associacionista, onde

a ontogénese dos processos mentais se opde a explicagdo inatista e, por isso, Fodor

advoga a psicologia das faculdades mentais'®.

- A psicologia das faculdades mentais entende “a mente como um complexo

heterogéneo e destaca as diferencas entre fungdes ou nog¢des mentais como:

sensacgdo e percep¢ao, volicdo e cognicao, aprendizagem e memdria, linguagem e

pensamento” (1983b, p.01).

- Pretende ser um programa de pesquisa que distingue o comportamento exterior

do comportamento observavel, entendendo-os como o resultado da interagao

dessas faculdades distintas.

- O mentalismo ¢ evidenciado mediante a seguinte afirmacdo: “a estrutura do

comportamento estd para a estrutura da mente, assim como o efeito esta para a

causa” (1983b, p.02).

- E um estudo que se restringe a psicologia cognitiva, deixando de lado a

psicologia das emogdes, assim como a psicologia social.

O principal objetivo da metafora da mente modular em A Modularidade da Mente
¢ entender no que consiste a estrutura da mente e como s3o organizadas as capacidades
cognitivas. Para isso, Fodor apresenta quatro explicagdes acerca da natureza da estrutura mental,
que se diferenciam em alguns pontos e se identificam em outros: neocartesianismo, estrutura
horizontal da mente, estrutura vertical da mente e associacionismo. E a partir do contraste entre

estas explicacdes que emerge a posi¢ao a favor da psicologia das faculdades mentais, fundamento

19 Conforme o proprio Fodor menciona da apresentagio de The Modularity of Mind.

1% Psicologia das faculdades mentais se refere a postura vertical da psicologia, e se opde a visdo generalista ou
horizontal da mente, defendida, por exemplo, por Piaget.



180

de sua tese da modularidade da mente. No entanto, como o préprio Fodor reconhece, essas
explicagdes ndo sdo necessariamente as Unicas existentes, pois sua visdo € shamelessly ecletic, ou
seja, “descaradamente eclética” (1983b, p.03).

Fazendo referéncia a nog¢do de inatismo de Descartes, e influenciado por
Chomsky, a primeira explicacdo que Fodor apresenta ¢ sobre o neocartesianismo, para o qual,
neste caso, a estrutura da mente ¢ compreendida como a estrutura do conhecimento. O
neocartesianismo sustenta-se na perspectiva chomskyana da estrutura mental como faculdade ou
6rgdo psicologico, perspectiva essa relacionada a aprendizagem lingiiistica'®’.

Na esteira de Chomsky, uma computacdo ¢ uma transformagdo de representagdes
que esta submetido a relagdes semanticas'®® de implicagdo, confirmagio e conseqiiéncia logica.
Estas relagdes semanticas sdo apenas verificaveis entre objetos de possivel atribuicdo de
conteudo proposicional. A interagcdo entre conhecimentos inatos e a experiéncia perceptual ¢ de
carater computacional e deve ser verificada entre aqueles objetos possiveis de atribuir contetido
proposicional. A a¢do dos estados mentais, de conteado proposicional, é de natureza dedutiva'®’.

A psicologia introspectiva, cartesiana, assume que a estrutura mental deve explicar
totalmente a funcdo dos conteudos proposicionais dos estados mentais. Cada faculdade mental
pode ser identificada devido o conteudo proposicional que lhe ¢ proprio. Esta perspectiva €

questionada por Fodor (1983b, p.10): “como ¢ possivel este desdobramento computacional dos

17 Como ja dissemos, Chomsky desenvolve a nogdo de que o aprendizado lingiiistico pode ser explicado mediante
uma interagdo de carater computacional entre uma faculdade ou orgdo lingiiistico que € inato. Por meio de um
conjunto de aspectos inatos acerca de construgdes universais da lingua, é possivel explicar a assimilagdo definitiva da
capacidade lingiiistica como a interagdo computacional entre este conjunto de aspectos inatos e uma série de dados
lingiiisticos empiricos. Sendo assim, o desenvolvimento ontogénico das faculdades mentais ¢ o produto de um
processo determinado de modo intrinseco. Chomsky apresenta analogias anatdmicas: assim como o desenvolvimento
dos orgdos do corpo se compreende como o desdobramento de um processo determinado de modo intrinseco,
também o desenvolvimento de uma suposta faculdade da linguagem possui um desdobramento com as mesmas
caracteristicas. Essa “estrutura psicoldgica intrinsica ¢ rica (...) e diferenciada” (Chomsky apud Fodor, 1983b, p.03).
A partir da mesma obra de Chomscky, Rules and Representations, Fodor contrasta esta perspectiva chomskyana com
todas as formas de Empirismo, que assumem “a homogeneidade e nao diferenciamento do estado inicial, uniforme,
através dos dominios cognitivos” (apud Fodor, 1983b, p.03).

'8 Aqui Fodor resgata sua preocupacdo ja exposta em Linguagem do Pensamento de 1975 que trataremos mais a
frente.

1 Fodor menciona que esta estratégia nativista ¢ “prototipicamente” Cartesiano ¢ remonta Platio, que no Meno,
mediante o personagem Socrates, demonstra pela dialética que um escravo ¢ capaz de responder questdes de
Geometria sem nunca antes ter estudado Geometria. Por isso, dedugdes sdo obtidas de uma teoria universal dos
numeros e das formas. Sua capacidade geral explica seu comportamento especifico: sua competéncia explica seu
desempenho (Fodor, 1983b, p.5-7).
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contetidos proposicionais? Como que a estrutura do comportamento consegue ser o reflexo das
estruturas proposicionais que o ser humano conhece?”

A segunda explicacdo que Fodor menciona se refere as faculdades horizontais,
entendendo a estrutura mental como arquitetura funcional. Com o objetivo de responder as
perguntas acima, contrastando com a perspectiva chomskyana, desponta a idéia de que a
faculdade psicologica seja um tipo de mecanismo funcionalmente identificavel. Cada faculdade ¢
distinguivel em virtude dos efeitos especificos que origina e ndo em virtude dos seus contetdos
proposicionais. Ha, portanto, uma distingdo entre aqueles mecanismos que intervém na
assimilacdo e o destino de certas capacidades, sem necessitar de nenhum tipo de distingdo ao
nivel de estruturas proposicionais cognosciveis. Estas faculdades psicologicas sdo mecanismos
capazes de executar o desdobramento computacional da forma proposta por Chomsky.

Dessa nova caracterizacdo da psicologia das faculdades, temos duas vertentes:
uma horizontal e outra vertical. Na perspectiva horizontal, uma mesma faculdade pode se
estender a dominios cognitivos diferentes. Neste caso, a atengdo, a memoria, a imaginacao, a
percepcao, por exemplo, sdo faculdades que podem se estender a diferentes dominios cognitivos.
Dessa forma, na perspectiva horizontal das estruturas mentais, a mesma faculdade se exercita em
relagdo a distintos contetidos. O sistema de memoria seria 0 mesmo para se referir a proposigoes
como a lembranca da cor de uma casa ou de eventos como: “a casa desmoronou”. Portanto, uma
faculdade horizontal ¢ um sistema cognitivo que permeia mais de um dominio.

Para Fodor, a explicagdo horizontal da psicologia das faculdades pode nao ser
satisfatoria, uma vez que sua origem parece ter vindo de uma teoria do senso comum, com uma
caracteristica simplista (1983b, p.14). Por isso, se aproxima a explicagdo vertical da estrutura do
mental como arquitetura funcional: sua terceira exposi¢do. A postura vertical da psicologia das
faculdades considera que nao existem faculdades horizontais tais como juizo, voligdo, atengao,
memoria, funcionalmente distinguiveis; pelo contrario, apenas existem faculdades psicoldgicas
aplicadas a dominios cognitivos especificos. Fodor identifica os antecedentes desta postura

vertical em F. J. Gall (1758-1828), o pioneiro com a nogio de que as faculdades psicoldgicas'”™

700 termo “faculdade psicologica” é de Fodor, pois Gall, o pai da Frenologia, utilizava termos como atitude ou
tendéncia. De acordo com Gall, ndo podemos falar de memdria, atencdo, voli¢do, entendidas como faculdades gerais,
horizontais. O que existe sdo disposigdes, propensdes, aptiddes, entendidas como competéncias em dominios
especificos, contrariando a nogao horizontal, em forma de competéncias gerais. A aptidao musical, por exemplo, se
distingue da aptiddo matematica ou da verbal, pois ha um mecanismo psicoldgico especifico para cada capacidade
cognitiva e tais mecanismos sdo distintos entre si. Cf. Fodor (1983, p.14-19).



182

sdo verticais e se aplicam a dominios cognitivos especificos, funcionando de maneira autonoma.
Um exemplo de Gall sobre a “acuidade” ilustra bem a questdo (in: Fodor, 1983b, p.15). Pode
haver acuidade visual, auditiva, intelectual, mnemonica..., mas ndo uma capacidade exclusiva de
acuidade: um individuo pode ser mais capaz de ter mais acuidade num aspecto (auditivo,
visual...) que em outro. Portanto, ndo hd uma capacidade da acuidade, mas podemos falar de
parametros de diferentes modulos: visdo, audicdo, intelecto, memoria... O resgate dessa
perspectiva de Gall estabelece uma fusdo entre o nativismo''' e a especificidade de dominio
especifico de capacidades cognitivas. O exemplo de Gall torna-se mais especifico em relagdo a
memoria: ela ndo poderia ser horizontal, pois, dado que podemos lembrar muito bem alguma
coisas, ninguém ¢ capaz de lembrar igualmente bem de qualquer outra coisa e nem em relacdo a
varios dominios cognitivos. Alguém pode ser um excelente memorizador de numeros, mas nao
necessariamente bom memorizador de uma pauta musical ou de um poema, pois a memoriza¢ao
de numeros ndo é como memoriza¢io de um poema, por exemplo' .

Hé outras faculdades mentais, como juizo, volicdo, atencdo, que poderiam ser
equivocadamente caracterizadas como horizontais. As faculdades horizontais sdo apenas
atributos diferentes comuns as qualidades psicologicas fundamentais, ou seja, nao sao
faculdades, pois ndo possuem locais especificos no cérebro. No entanto, as faculdades verticais,
que sdo capacidades fundamentais, podem ser identificadas a mecanismos cerebrais especificos,
determinados geneticamente. As faculdades verticais, segundo a perspectiva de Gall, possui as
seguintes caracteristicas:

- as faculdades verticais sdo especificas para cada dominio;

- sdo determinadas geneticamente;

- encontram-se associadas a estruturas neurais distintas;

. : A 173
- e sdo computacionalmente autonomas' .

"I A postura nativista de Gall, embora seja extrema, pode ser qualificada como um fundamento significativo a
pesquisa de Fodor: “as propensdes e instintos, as atitudes ¢ talentos, as habilidades intelectuais e as qualidades
morais dos homens e animais sdo inatas” (Gall apud Fodor, 1983b, p.16).

172 Outro exemplo de Fodor (1983b, p.19) é sobre um matematico e um metafisico: “Jones ¢ um bom matematico,
mas um ruim metafisico, e Smith possui aptiddes contrarias. Entdo matematica e metafisica sdo competéncias
distintas” e, assim, existe uma faculdade matematica distinta de uma faculdade metafisica.

'73 Esta wltima caracteristica implica que as capacidades fundamentais ndo compartilham e nem competem entre si
por recursos de carater horizontal.
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Para Fodor, a nogdo vertical das faculdades psicologicas de Gall foi uma das mais
significativas contribui¢des da psicologia tedrica, tornando-se base da Ciéncia Cognitiva moderna
e para o desenvolvimento da no¢ao de um moédulo cognitivo. Entretanto, questiona Fodor, porque
Gall ndo ¢ valorizado nos livros académicos? Ao seu ver, Gall cometeu dois grandes
equivocos'™: a) associou grau de desenvolvimento de um 6rgdo com a dimensio relativa da area
mental correspondente; e b) propds que o cérebro e o cranio estdo ajustados assim como uma
luva na mao.

Fodor, para responder a questdo “como as capacidades cognitivas sao
organizadas?”, apresenta a quarta e ultima tendéncia de explicagdo da natureza da estrutura
mental: o associacionismo. Esta tendéncia se contrapde a teoria das faculdades (vertical e
horizontal) e procura oferecer uma explicagdo da ontogénese dos processos mentais em oposi¢ao
a explicagdo inatista, desprezando a necessidade de faculdades mentais. Para o associacionismo,
nao ¢ possivel explicar a estrutura mental tomando como base a existéncia de faculdades mentais,
assim como afirmar que estas faculdades sao a base de entidades mais fundamentais, como vimos
anteriormente.

O associacionismo, de origem no empirismo classico de Locke e Hume,
desenvolveu ao longo dos dois ultimos séculos versdes distintas como a de Ebbinghaus,
Thorndike e, de forma peculiar, Skinner, conforme ja mencionamos no segundo capitulo.

Fodor (1983b, p.27) elenca um conjunto de nog¢des aceitas pelos associacionistas
na tentativa de explicagdo da teoria cognitiva:

a) Os associacionistas aceitam um conjunto de elementos primarios que compdem
todas as estruturas psicologicas. Na perspectiva associacionista mais comportamental, como o de
Skinner, esses elementos primarios se referem a nocao de reflexo. J& os associacionistas, como
Hume, que defendem um carater “mentalista” das estruturas psicologicas, preferem a nogao idéia.

b) Aceitam a existéncia de leis associativas que se aplicam a relacdo
idéias/reflexos. Idéias e reflexos sdo, neste entender, produtos de associagdes, gerando uma
distingdo entre estruturas psicologicas elementares e complexas.

c¢) Existem certos principios de leis associativas sobre a forma como a experiéncia

empirica de um organismo determina quais elementos serdo associados, ou seja, que idéias serdo

'7* Estas equivocadas idéias rapidamente deram origem a Frenologia que passou a medir carater, propensdo ao crime,
pelas protuberancias do cranio, da cabega. Isto causou uma lamentdvel memoria de charlatanismo e fraude que,
certamente, Gall ndo é responsavel, mas que teve seu nome associado (1983b, p.22-23).
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associadas ou (mutatis mutantis) que reflexos condicionados sdo formados. Assim, seja o
associacionista dos reflexos ou o associacionista das idé€ias, o principal dos principios é o
principio da contigiiidade espacial-temporal.

d) Relagdes associativas admitem pardmetros relevantes para as estruturas
psicologicas relacionadas. Dessa forma, por exemplo, as relagdes associativas podem ser
definidas por sua intensidade (a repeti¢do, como Hume), assim como os reflexos podem se
diferenciar em seu nivel operante.

Para a versdo classica do associacionismo, as faculdades mentais ndo explicam
nada, uma vez que todos os fendmenos autenticamente psicoldgicos sao redutiveis aos objetos e
relagdes destacadas nos itens acima. Para o associacionismo, ndo existem capacidades mentais
(no plural), mas apenas uma: a capacidade de fazer associagdes. Assim, ndo existem faculdades
como mecanismos causais, mas relagdes entre idéias e reflexos, de caracteristica computacional.
E possivel, portanto, afirmar a existéncia de um sistema cognitivo como um sistema
computacional, uma vez que, para a teoria cognitiva, o processo psicoldgico € o resultado de
transformacdes de representacdes mentais, sendo o sistema cognitivo a entidade capaz de levar
realizar tais transformacdes' .

O modelo E-R do associacionismo comportamental, mesmo em suas versoes
modernas'®, contrapde a existéncia de uma arquitetura mental de mecanismos psicologicos
intrinsecos, ¢ afirma a existéncia de relagdes dindmicas (por exemplo, atracdo, repulsdo,
assimilacdo...) entre os elementos em si mesmos. Assim, o associacionismo torna-se uma
doutrina da mente fundamentalmente distinta daquela defendida pela teoria de faculdades
computacionais, estabelece uma maior valorizagdo do produto, do corpus, em relagao a
faculdade, a capacidade gerativa. Esta posi¢ao pode ser paradoxal, pois tanto o associacionismo
classico quanto o associacionismo computacional procuram negar ou reduzir o papel das
estruturas mentais, ou seja, ndo admitem a existéncia de uma arquitetura mental inatamente

especificada, como um programa genético, um hardware. E, se admitem (associacionistas

'75 Esta questdo pode ser melhor compreendida em Fodor (1975, p.164-169)

7% Embora nio esteja explicito, os modelos conexionistas sio um exemplo de versio moderna dessa vertente que
Fodor critica. Este conexionismo ¢ o definido por H. Dreyfus (in Andler, 1998, p.315-316): “eles [0os modelos
conexionistas] utilizam sistemas neuronais artificiais e tratamento paralelo distribuido. Os modelos mais sofisticados
tém, ndo somente um conjunto de elementos codificando os estimulos do mundo real, bem como um conjunto de
elementos codificando as respostas associadas, mas nos intermedidrios (escondidos) que desempenham um papel na
tradugdo do input em output.”
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computacionais), essas estruturas teriam uma existéncia posterior as associagdes, pois sao
resultados destas.

Esta revisdo conceitual feita por Fodor tem a intengdao de sugerir um conjunto de
questdes problematicas que o leva a concluir pela vantagem da hipdtese modular na compreensao
da mente. Eis os questionamentos (1983b, p.36-37):

- Os sistemas cognitivos possuem dominio especifico ou suas operagdes passam

por dominios de contetido? E organizagdo cognitiva, ¢ vertical ou horizontal? Gall

ou Platao?

- O sistema computacional ¢ um sistema inatamente especificado, ou suas

estruturas sdo formadas mediante um processo de aprendizagem?

- O sistema computacional “montado” ¢ resultado de associacdes de elementos tais

como reflexos ou idéias ou sua arquitetura ¢ implementada neurologicamente?

- Os sistemas cognitivos sdo computacionais (no sentido em termos de sistemas

neurais unicos, especificos) sdo individualizaveis ou compartilham mecanismos

neurais equipotenciais?

- Os sistemas computacionais sdo auténomos (no sentido de Gall) ou

compartilham recursos horizontais (de memoria, atencdo, ou outra coisa) com

outros sistemas cognitivos?

Estas foram, portanto, as quatro diferentes formas de explicar a estrutura da mente
que, segundo Fodor, diferem em importantes pontos e tais diferencas podem ser tuteis para a
compreensao do sistema cognitivo. A partir desse estudo inicial, Fodor conclui a existéncia de
processos modulares, uma vez que os estudos da mente nesta perspectiva (vertical) sdo mais
vantajosos.

Fodor reconhece a existéncia de processos nao-modulares (mediado por
faculdades horizontais), tais como pensamento ou fixagdo de crencas. No entanto, as estratégias
nas pesquisas desses processos praticamente nao progrediram. Sendo assim, “os argumentos pela

nao-modularidade devem ser acolhidos com consideravel pessimismo” (Fodor, 1983b, p.38).
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4.5.2 Modulos cerebrais: hipoteses

Segundo a “metafora” da modularidade, mecanismos mentais, especificos,
funcionais e plasticos, foram estabelecidos por selecao natural. Sdo, portanto estruturas inatas de
conhecimento, onde o meio ambiente desenvolvera o dominio especifico relacionado ao modulo
mental computacional correspondente.

A arquitetura do modelo computacional da mente de Fodor ¢ composta de trés
sistemas que operam seqiiencialmente:

. 2177
a) Sistemas “transdutores

ou compiladores: sdo os sistemas do
nivel sensorial que fornecem os suportes perceptivos, tais como visdo, audi¢do (Fodor,

1983b, p.61-4);

b) Sistemas de entrada: ¢ a operagdo computacional, encapsulada,
encarregada de identificar os objetos por meio de suas caracteristicas visuais, auditivas...
Sdo os analistas de entrada sensorial, semelhante ao mecanismo encarregado de
transcrigdo e tradugdo em uma linguagem, como na fita de uma Méquina de Turing que,
sintetizando inputs sensoriais, dao a eles formatos perceptivos, devendo fazer a maquina
“entender”. O sistema de entrada é constituido pelos modulos em bottom-up'’®, que estio
isolados informacionalmente: o dominio da visdo ¢ especifico de seu proprio sistema de

entrada e ndo serda “invadido” por outros dominios perceptivos como audicao e tato, por

"7 Um transdutor é um dispositivo que tem a funcio de transformar um determinado tipo de energia em outro tipo
de energia. Para isso, ¢ utilizado um elemento sensor que recebe os dados e os transforma. Na producdo de
neuroimagens, uma das aplicagdes de transdutor ¢ na medi¢do de fluxo sangiiineo intracraniano através do desvio da
freqiiéncia de um sinal ultra-sénico (Efeito Doppler) emitido por um cristal e refletido pelas particulas méveis do
sangue, por exemplo, as hemaceas. Na forma convencional, o sinal refletido ¢ captado por um segundo cristal
montado ao lado do transmissor, € encapsulados juntos: o transdutor (ou sonda) ultra-sénico que estd normalmente
conectado através de cabos elétricos a um equipamento eletronico. O transdutor € responsavel, portanto, por
estimular o cristal transmissor gerando uma freqiiéncia definida. Em seguida, recebe o sinal captado pelo segundo
cristal, calcula o desvio de freqiiéncia, ¢ com isto a velocidade das particulas do sangue. Este processo faz com que
as particulas recebam o sinal de ultra-som, absorvendo parte deste. Depois disso as particulas vibram na freqiiéncia
que sentem efetivamente o sinal, a chamada fregiiéncia desviada. Ao mesmo tempo, estas particulas funcionam
como uma espécie de fontes moveis de ultra-som, emitindo sinal em todas as dire¢des. Isto corresponde na realidade
ao efeito de espalhamento. O sinal re-emitido ¢ entdo captado pelo cristal receptor.

'78 Bottom-up ¢é a via que conduz do mundo exterior & percep¢io e desta ao sistema central, por oposigdo a top-down,
que desce desde a informagdo do sistema central até a percepgdo e o sistema de entrada.
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exemplo, e tdo pouco sera “invadido” por informagdes do sistema central (Fodor, 1983b,

p.64-7);

c) Processador central: ¢ a Maquina, a cogni¢do, propriamente dita,
que processa as informacdes do sistema de entrada e as informacdes ja armazenadas na
memoria de modo isotropico, isto €, a informacao agora encontra-se integrada e acessivel

ao longo de toda sua estrutura (Fodor, 1983b, p.86-99):

Esquematicamente:
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Esta taxionomia desenvolvida por Fodor tem como objetivo central apresentar o
conceito de modulo cognitivo. Contudo, antes de definir “moddulo cognitivo”, Fodor o associa a
um conjunto de propriedades que um sistema cognitivo deve cumprir para ser considerado
modular.

Conforme Mithen (2002, p.62), a modularidade dos sistemas de entrada, o sistema
“estupido”, ¢ atestada por duas classes de caracteristicas. Na primeira classe, a mais evidente: a)
os modulos estdo associados a partes especificas do cérebro; b) os modulos estdo associados a
padrdes de desenvolvimento cerebral na crianga; ¢) os moddulos também exibem padroes
especificos de interrupcdo; d) os sistemas de entrada operam muito rapidamente e sdo
obrigatorios: nao podemos deixar de ouvir ou de ver em face de um estimulo. Na segunda classe,
a mais discutivel: a) um dado sistema de entrada ndo tem acesso direto a informagdo que esta
sendo adquirida por outros sistemas: o que se vé nao ¢ influenciado pelo que se ouve
(“encapsulado™); b) os sistemas de entrada recebem informacdes limitadas do e pelo sistema
central: o conhecimento geral, ou como vimos em Miller (2000), a “capacidade cognitiva geral”
ou “o fator g” de qualquer individuo, tem influéncia marginal ou limitada na maneira como ele
percebe o mundo: ilusdes Oticas persistem mesmo quando se sabe que o que se vé ndo € real; c)
contrariando as idé€ias relativistas das ciéncias sociais (mente entendida como esponja), a natureza
da percepg¢ao ja esta embutida na mente no nascimento.

O sistema central ou “esperto” possui duas classes de caracteristicas. Na primeira,
por redugdo ao absurdo, as caracteristicas sao opostas ao sistema de entrada: a) eles ndo operam
rapidamente, ndo sdo encapsulados e ndo influenciam o dominio (integram a informacao de todos
os sistemas de entrada, além daquela que estd sendo gerada internamente); b) ndo podem ser
relacionados com partes especificas do cérebro. Na segunda classe, fica evidenciado que o carater
fundamental da cognigdo ¢ holista: “criatividade” e “analogia”.

Para uma bela representacdo de pensamento holista, analogico e hologrdfico, ao

estilo da metéfora de Fodor, nos valeremos de Del Nero, em O Sitio da Mente (1997)'":

7% “A consciéncia serve de palco; o pensamento, a emogéo e a vontade de protagonistas principais; a

memoéria, a linguagem, a percepcdo e a motricidade (agdo motora), de modos de encenagédo e
transmissédo de conteudos. O juizo, a personalidade e o sonho entram em cena quando se agrega um
sistema de normas de convivio social, situagdo em que o sistema deve assumir um valor, uma roupagem
e finalmente uma recombinagao quase-aleatéria (sonho), que serve de ensaio para encenagdes futuras
ou de pesadelo pelos fracassos passados. A atengao nao passa de consciéncia iluminada, facho de luz
que ilumina o palco mental” (Del Nero, 1997, p.123).
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Fonte: Del Nero, 1997.

A figura representa a subdivisdo de fungdes: todo processo mental ¢ cerebral,
assim como todo o processo mental ¢ consciente ou passivel de tornar-se consciente. Sendo
assim, a consciéncia € o pano de fundo da vida mental, surgindo por sincronizagao de modulos
neuronais. Segundo esta representagdo, todo processo mental ¢ um processo cerebral, mas nem
todo processo cerebral ¢ mental. E mediante a recombinagio sincronizada de modulos neuronais
que os processos mentais se estruturam, em estados conscientes ou passiveis de se tornar
conscientes.

Em que pese a simplificacdo, podemos resumir a quatro os fundamentos

hipotéticos da proposta modular de Fodor (1983b, p.38-47):

a) Os varios modulos ou “6rgdos mentais” se desenvolvem de modo
especifico de acordo com um programa genético, do mesmo modo como ocorre no
desenvolvimento dos demais 6rgdos do corpo. O processo de selecdo favoreceu o

aparecimento de “mecanismos computacionais”, alguns, compartilhado com outros
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animais, como a “percepg¢ao facial”, e outros tipicamente humanos, como a “producao da
sintaxe” e da ‘“semantica”. Alguns sdo de reagdo fisica enquanto outros sdo,

decididamente, de controle voluntario.

b) A mente ¢ um estado funcional do cérebro e nido tem estatuto
ontologico separado do cérebro bioldgico. O modelo modular de estado funcional implica
em diferentes mecanismos computacionais, com finalidades especificas. Cada mecanismo
funciona em independéncia de suas proprias capacidades perceptivas e/ou mnemonicas.
Ao longo do processo de sele¢do, passou existir interacdo entre estes mecanismos €, na
maior parte do tempo, a maioria, talvez todos, operam juntos na execu¢ao de pensamentos

complexos.

C) As funcdes mentais sdo produzidas por acontecimentos cerebrais
mediante processos computacionais, a partir de elementos basicos: os neuronios.
Decorrendo dai, do extrato neuronal, que a operacdo de tais mecanismos € autdnoma em
sentidos diferentes. Em um primeiro nivel, cada mecanismo funciona independente, de
acordo com seus proprios principios de funcionamento, ndo estando “ligado” aos outros.
Em um segundo nivel, os mecanismos de processamento operam independentemente da
consciéncia; suas operagdes sdo disparadas na presenca de eventos ou informagdes do
ambiente. No segundo nivel, a operagao dos modulos ¢ inacessivel ao uso da consciéncia

e, neste sentido, os modulos sdo encapsulados.

d) Cada fung¢ao cognitiva pode ser considerada como um “moédulo” ou
um “6rgao” especifico, como a percepcao, a linguagem..., da arquitetura mental: cada

mecanismo computacional € especifico, independente e “plastico”.

Concluindo, na metafora de Fodor, a mente possui uma arquitetura em dois niveis.

No primeiro nivel,

a arquitetura da mente moderna — o processo da evolugdo humana — de fato concebeu um
projeto bem engenhoso. E quase perfeito por permitir nossa adaptagio ao mundo que nos
rodeia. A percepcdo foi gerada para detectar o que esta certo neste mundo: em situagéo
de perigo ou oportunidade, uma pessoa precisa reagir rapidamente sem pensar. Segundo
Fodor, “sem duvida é importante prestar aten¢do no eternamente belo e verdadeiro. Mas
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¢ mais importante ainda ndo sermos devorados”. Em outros momentos, no entanto,
sobrevivemos contemplando a natureza do mundo de maneira lenta e reflexiva,
integrando muitos tipos e fortes diferentes de informacdo. Apenas dessa forma podemos
chegar a reconhecer as regularidades e as estruturas do mundo. “A natureza fez forca
para manter as duas coisas”, argumenta Fodor, “extrair o melhor do sistema rapido e
estiipido, mas também do sistema lento e contemplativo, simplesmente recusando-se a
escolher entre um e outro” (Mithen, 2002, p.63-4).

4.5.3 Convergéncias: a “teoria da modularidade enlouquecida*”

A metéafora dos modulos mentais de Fodor recebe apoio tedrico da psicologia
evolutiva, refletindo comportamentos do Pleistoceno e explicando muito do conhecimento
intuitivo do mundo, com os quais as criangas parecem ser dotadas desde o nascimento.

Leda Cosmides (L. Cosmides, J. Tooby, J. Barkow, 1992, In: Mithen, 2000)
afirma que a mente humana moderna, por ser dotada de uma estrutura funcional complexa, so ¢
compreensivel se for considerada como um produto evolutivo de selecdo natural. Mais
contextualmente, a mente evoluiu sob for¢a de pressao Seletiva enfrentada pelo humano cagador-
coletor do Pleistoceno, contexto ao qual a mente humana moderna permanece adaptada.
Cosmides toma a metafora do canivete-sui¢o para representar as muitas especializacdes da mente
humana: um canivete-suico de muitas laminas que podem ser entendidas como moddulos-
multiplos, projetadas, via Sele¢@o, para tratar de determinado problema adaptativo enfrentado
pelo humano no Pleistoceno.

Um para o reconhecimento do rosto, um para as relagdes espaciais, um para a mecanica
de objetos rigidos, um para o uso de ferramentas, um para o medo, um para as trocas
sociais, um para emog¢ao-percep¢do, um para motivagdo associada ao parentesco, um
para a distribui¢@o do esforco e recalibragdo, um para o cuidado das criancas, um para as
inferéncias sociais, um para amizade, um para aquisicdo da gramatica, um para

comunicacdo pragmatica, um para a teoria da mente, e assim por diante! (Tooby &
Cosmides In: Mithen, 2000, p.7l)180.

Tais 1aminas/mddulos sdo ricos em conteudo: fornecem conjunto de regras para
resolucdo de problemas e proporcionam informagdes adicionais necessarias sobre a estrutura do
mundo, conjunto de regras e informagdes contido em um modulo mental proprio desde o

nascimento. Alguns destes modulos sdo ativados logo ao nascimento como, por exemplo, o

80 F a este conjunto de médulos que Fodor denomina “Teoria da Modularidade Enlouquecida”, expressdo em
asterisco no titulo anterior. Cf. Fodor (1983b).
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modulo visual de contato com a mae. Outros, no entanto, como responsavel pela linguagem,
levam mais tempo.
Cosmides recorre a trés argumentos e trés provas na fundamentacdo de seu

modelo:

4.5.3.1 Os argumentos

- O contexto do Pleistoceno: como os modulos refletem a estrutura do mundo
Pleistoceno, cada tipo de problema enfrentado pelos cagadores-coletores era singular. Dai a
impossibilidade de tentar resolver todos os problemas que o ambiente impunham com um unico
esquema de raciocinio. Modulos especializados em tipos especificos de problemas evitariam o
erro, que no contexto do Pleistoceno seria fatal, e forneceriam uma vantagem seletiva, como no
caso da escolha de parceiros sexuais (os handicaps da teoria da mente ornamental que ja vimos)
ou as regras de conduta amigavel (conduta moralmente aceitavel);

- A pobreza de estimulo: seria impossivel entender como criangas “aprendem”
uma infinidade de coisas, sem admitir que elas ja nascem com moédulos ricos em conteudo
geneticamente fixado e dedicado a aprendizagem especialista, como por exemplo, as regras
complexas da gramdtica a partir de elocugdes limitadas recebidas dos pais, significados de
expressoes faciais, regras de fisica aplicada a objetos...;

- O problema do contexto: em tomadas de decisdo, que alternativas devem ser
tomadas e quais devem ser evitadas? Sem os sistemas de entradas “estipidos”, de resposta
programada rédpida, seria praticamente indecidivel, e com certeza faltal, que informagao, a partir
de um processador central Unico, que decisdo e agdo tomar, por exemplo, em uma cacada ou
frente a um possivel predador: o cagador provavelmente seria devorado porque ndo existe limites
no numero de combinagdes e possibilidades que devem ser eliminadas. O conhecimento e a
resposta a problemas impostos pelo ambiente, no modelo “canivete”, exige uma sobreposicio’®’

da resposta programada no modulo ao estimulo certo: ndo se corre de um ledo"™.

'! Intencionalmente, o termo que usamos aqui ¢ o da teoria ornamental que ja vimos.

'8 Vide o programa da Discovery, A Prova de Tudo, edi¢io Sobrevivendo na Savana.
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4.5.3.2 As provas

O argumento principal da tese ‘“canivete/mddulo” € que tipos especificos de
problemas exigem solugdes especificas. Embora o argumento dos psicdlogos evolucionistas seja
bastante convincente por si mesmo, os exames de neuroimagem, os experimentos com animais e
os estudos de patologias, como vimos, constituem também uma prova mais confidvel da
modularidade e especializagio cerebral'®.

A psicologia do desenvolvimento e a psicologia social vém acumulando provas
macicas de que as criangas realmente nascem com informagdes a respeito do mundo ja
“encapsuladas”, em modulo mental rico em conteudo. Essas informagdes “intuitivas” abrangem o
campo da psicologia, da biologia, da fisica e da linguagem. Quanto ao campo da linguagem,

vamos considerar num item a parte.

a) psicologia:

- Andrew Whiten (in: Mithen, 2000) descreve como “psicologia intuitiva” ou
“psicologia da crenga-desejo”, por parte de criancas a partir de trés anos de idade, a atribuicao de
estados mentais a outras pessoas, entendendo ou pressupondo que outras pessoas possuem
crengas ¢ desejos que tém um papel fundamental no comportamento destas pessoas. Estes
conceitos de crenca e de desejo basicos utilizados pelas criangas, quais quer que sejam suas
origens culturais, ndo podem ser elaborados a partir do que ¢ disponivel nos primeiros estagios
do desenvolvimento infantil: tais conceitos emergem de uma estrutura psicoldgica inata, de um

modulo mental, que possibilita interpretar o comportamento humano metalingiiisticamente;

- A. Leslie (1991,1994), interessou-se pelo chamado moddulo da “teoria da mente”
ou habilidade de ler a mente de outras pessoas, habilidade que pode ser testada na condicao de

autismo: criangas autistas nao percebem (e dai a dificuldade da interagdo social que disso resulta)

'8 Tripichio & Tripichio (2004) nos fornecem uma observagio importante sobre a questio das neuroimagens.
Segundo eles, a utilizagdo de aparelhos e de tecnologias para a produgdo de neuroimagens deve ser sempre entendida
como subsidiarias ao computo final de interpretacdo dos dados todos obtidos. Os resultados obtidos por estas
técnicas, que cada vez estdo mais desenvolvidas, nos servem como complemento ao examinador, ndo concorrendo
jamais com os seus conhecimentos, as experiéncias ¢ o bom senso. As principais tecnologias utilizadas em
neuroimagem ja foram mencionadas no capitulo anterior.
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que outras pessoas possuem pensamentos em suas mentes, condicdo denominada por S. Baron-
Cohen (1995) que descreveu como “cegueira mental”. As mesmas criangas, no entanto, sao

“normais” em todos os outros aspectos do pensamento'**;

- N. Humphrey'® denominou de “inteligéncia social” a habilidade de prever o
comportamento de outras pessoas, habilidade essencial para manter a coesdo do grupo. A
habilidade, na verdade, chama-se consciéncia. A consciéncia ¢ um truque evolutivo engenhoso
que tem a habilidade de prever o comportamento dos outros para obter sucesso reprodutivo.
Humphrey entende que parte significativa dos problemas praticos que os primatas superiores
precisavam resolver ndo requeriam inteligéncia criativa, mas apenas uma aprendizagem por

tentativa e erro, ou com base na imitagdo.

b) Biologia:

- S. Atran (1990,1994) demonstrou que criancas ja nascem com a capacidade de
diferenciar objetos inanimados e seres vivos e, a partir dos trés anos, atribuem uma “esséncia” a
seres vivos, reconhecendo que uma mudanca de aparéncia nao reflete uma mudanca de espécie:
“um cavalo vestido com um pijama de listras” ndo ¢ uma zebra; “um cachorro mudo com trés
pernas” ¢ um quadripede que late. A categoria de “esséncia da espécie” ¢ fundamental para a

criacdo de uma infosfera: “todos” somos humanos, inclusive os deficientes mentais;

184 Os trabalhos de Leslei, Frith ¢ Baron-Cohen levantam questdes a respeito da relagdo entre o autismo e a limitagio
do mddulo da teoria da mente, descrevendo como outros aspectos da cogni¢do podem ndo estar afetados. Ha casos de
criangas autistas que apresentam talentos, facilidades, em areas como matematica, musica, arte, linguas, etc. Mithen
traz um caso mencionado por Sacks (Oliver Wolf Sacks, neurologias britdnico) de um homem que tinha baixo QI
(entre 40 e 70, sendo que o normal é por volta de 100) e era incapaz de passar em testes direcionados a criangas de
cinco anos, necessitando de cuidados especiais para viver por ndo conseguir tomar conta de si mesmo. No entanto,
este homem “estupido” para atividades normais do cotidiano tinha uma surpreendente facilidade para a
aprendizagem de idiomas: conseguia falar quinze idiomas, além de sua lingua materna, o inglés (Mithen, 2000).

'8 Segundo Humphrey, os primatas sio seres calculistas. Eles precisam avaliar as conseqiiéncias do seu proprio
comportamento e do comportamento dos outros. Também precisam identificar o equilibrio entre vantagens e perdas,
decisdes tomadas com base em informagdes nem sempre confidveis. Supondo que essa tenha sido a situagdo
encontrada com mais freqiiéncia na natureza, essa habilidade ou inteligéncia teria sido a principal for¢ca a modelar as
transformagdes por que passou o cérebro dos primatas desde seu surgimento. Vejamos a tese de Humphrey: “a vida
dos grandes simios e do homem pode ndo requerer muito no sentido da invengdo pratica, mas depende de modo
critico da posse de amplo conhecimento factual da técnica prética e da natureza do habitat. Tal conhecimento s6 pode
ser adquirido no contexto de uma comunidade social — uma comunidade que prové tanto o meio para a transmissdo
cultural da informagdo, quanto um ambiente protetor no qual a aprendizagem individual pode ocorrer. Eu proponho
que o papel principal do intelecto criativo ¢ o de manter a sociedade coesa.” (Humphrey, 1976, p. 18)
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- S. Atran, quanto da classificagdo do mundo natural, documentou que todas as
culturas possuem nogdes sobre: espécies bioldgicas de vertebrados e plantas que florescem;

b

padroes seqiienciais de denominagdes como ‘“‘carvalho”, “carvalho do tipo...”; categorias
taxionOmicas estabelecidas por regularidade morfoldgica como “besouro”, “besouro do tipo...”;
conjuntos por semelhanca zoologica como “peixes”, “aves”; conjuntos para formas vivas como
“vegetal” é o conjunto de “drvores”, “grama” e assim por diante'®. No¢des todas que sugerem
que as pessoas sdo e compartilham ‘“naturalmente” de um moédulo rico para a classificagdo
biologica, refletindo assim um plano geral para as estruturas do mundo vivo. Atran descreveu que
a estrutura, o alcance e a profundidade do conhecimento taxionOmico sdo comparaveis entre
sociedades diferentes: humanos em ambientes semelhantes que utilizam uma organizagdo de

subsisténcia semelhante possuem um conhecimento detalhado de sua fauna e flora, investindo em

sua transmissao;

- O. Sacks (1995), voltando ao autismo, no caso Temple Grandin, registrou que
Grandin nao era capaz de prever ou decifrar nenhuma troca social humana, mas que, no entanto,

possuiam uma compreensdo exacerbada sobre o comportamento animal'®’.
¢) Fisica:
- E. Spelke (1991-1992) demonstrou que criangas pequenas possuem conceitos de

propriedades de objetos fisicos, “encapsulados” em suas mentes, como “solidez”, “gravidade”,

“inércia” e “causalidade”, compreendendo também que objetos sdo diferentes de “coisas vivas”,

'8 Conferir a lista de mais de 400 categorias universais humanas de classificagio de Donald E. Brown em Pinker
(2004, apéndice).

'87 “Fiquei impressionado com a enorme diferenga, o abismo, entre a percep¢io intuitiva instantinea que Temple
tinha dos humores e sinais dos animais e usa extraordindria dificuldade em entender seres humanos, seus codigos e
sinais, a forma como se conduzem. Néo € possivel afirmar que ela ndo tem sentimentos ou sofre basicamente de falta
de simpatia. Pelo contrario, sua captagdo dos humores e sentimentos animais € tdo forte que estes quase a dominam,
as vezes a assolam” (Sacks apud Mithen, 2000, p.83). Temple Grandin inspirou uma obra de Oliver Sacks chamado
An Anthropologist on Mars, devido a um relato pronunciado uma certa vez por ela sobre sua sensa¢do em relagdo ao
mundo: “a maior parte do tempo eu me sinto como um antrop6logo em Marte”. Devido ao precoce diagnostico de
Temple Grandin (3 anos e meio) e pelo fato de seu grau de autismo ndo ser tdo intenso, conseguiu ter uma excelente
adaptagdo a vida social, tornando-se uma profissional bem sucedida: formou-se em engenharia e elaborou um livro
autobiografico, junto com Margaret M. Scariano, chamado Uma Menina Estranha.
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pois objetos inanimados ndo tém “esséncia”, ndo podem causar “a¢do a distancia”. Um “cdo € um
cao” mesmo mudo e de trés pernas e, uma “caixa” pode ser usada para guardar coisas, sentar-se
nela, pode ser uma mesa, pode ser uma cama... Diferentemente de “coisas vivas”, a identidade de

. . 1
um objeto fisico é contextual **.

4.5.4 Divergéncias: arquiteturas em “catedrais” (modulos e processador

central)

Mithen (2000, p.105-15) nos apresenta um modelo de evolucdo da mente
representado por uma catedral'™. Em nosso entender, o modelo ndo é uma representacio da
evolucdo da mente, mas sim uma representagao de diversas descrigdes da mente entendida como
modular.

No primeiro modelo, a mente ¢ regida por um dominio de inteligéncia geral: uma
série de regras sobre a aprendizagem em geral e tomadas de decisdo. Este ¢ o modelo dos
psicologos do desenvolvimento, como P. Greenfield (1991) e A. Karmiloff-Smith (1992-1994):
concordam que a modularizagdo ¢ um produto do desenvolvimento. No entanto, para Karmiloff-

Smith, os modulos que se desenvolvem sdo variaveis em diferentes contextos culturais.

188 «As criangas entendem que a maneira apropriada de classificar objetos fisicos é bem diferente da exigida por
coisas vivas. A nogdo de esséncia ¢ totalmente excluida dos seus pensamentos sobre artefatos. Enquanto um cachorro
¢ um cachorro, mesmo que tenha trés patas, as criangas percebem que um caixote pode ser algo onde se guardam
coisas, ou onde sentar-se, ou entdo uma mesa ou cama. Diferentemente das coisas vivas, a identidade de um objeto
depende do contexto. Ele ndo tem esséncia. Ndo estd sujeito nem a classificagdes hierarquicas nem a idéias sobre
crescimento ¢ movimento [...]. De um ponto de vista evolucionista, o beneficio de possuir moédulos mentais ricos em
contetdo para compreender objetos fisicos fica logo evidente. Se nos arriscassemos a usar idéias adequadas aos seres
vivos para pensar sobre objetos inertes, a vida seria cheia de erros. Possuindo um conhecimento intuitivo da fisica
pode-se rapidamente recorrer ao conhecimento culturalmente transmitido sobre os objetos necessarios ao estilo de
vida proprio — talvez as ferramentas de pedra necessarias aos cagadores-coletores pré-historicos — sem ter que
aprender primeiro como os objetos fisicos diferem das coisas vivas e dos conceitos mentais” (Mithen, 2000, p.85).

189 «“podemos imaginar que a mente é uma catedral em construgio enquanto cada pessoa se transforma de crianga em
adulto. Uma catedral edificada segundo um plano arquitetonico codificado na bagagem genética herdada dos pais, e
que sofre a influencia do meio particular onde cada um se desenvolve. Na medida em que todos diferimos na heranca
genética e/ou ambiente de desenvolvimento, todos temos uma mente unica. Mas, sendo membros da mesma espécie,
existem semelhangas consideraveis nos planos herdados e na mente que desenvolvemos” (Mithen, 2000, p.106).
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Modelo 1: Mentes como uma “nave” de inteligéncia geral.
As entradas na base representam o local por onde passam
as informacgdes vindas de moddulos relacionados com a
percepgdo. Fonte: Mithen, 2000.

No segundo modelo, a inteligéncia geral esta suplantada por varias inteligéncias
especializadas, cada uma devotada a um dominio especifico do comportamento e funcionando

isoladamente. E 0 modelo de Fodor.
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Modelo 2: Mentes como uma “nave” de inteligéncia geral
e “capelas” multiplas de inteligéncias especializadas.
Ainda ndo se sabe ao certo como o dominio da linguagem
se relaciona com os outros dominios cognitivos. Na
medida em que podemos supor que todas as mentes dessa
fase pertenceram a cagadores-coletores, as trés “capelas”
correspondem as inteligéncias social, ténica e naturalista.
Fonte: Mithen, 2000.

O terceiro modelo ¢ representado por duas arquiteturas diferentes: mentes onde
multiplas inteligéncias especializadas trabalham juntas num fluxo de conhecimento e de idéias

entre dominios diferentes.
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a) O modelo de “redescri¢ao representacional” (Karmiloff-Smith) ou o modelo de

“mapeamento de dominios” (S. Carey & E. Spelke, 1994): O modelo aceita o aspecto intuitivo

sobre psicologia, biologia, fisica e linguagem, mas subdivide-os em “micro-dominios” tomando-

0s como um estagio que fornece um impulso inicial para o desenvolvimento dos dominios

cognitivos, que serdo desenvolvidos plenamente em um contexto cultural (dominios especificos),

diferentemente da proposta evolucionista.

b) O modelo de meta-representacdo (D. Sperber, 1994): a mente moderna ¢

estritamente modular, mas também criativa. Ao longo da evolug¢do, a mente desenvolveu um

modulo altamente especializado denominado de “modulo da meta-representagdao”. Enquanto os

outros modulos possuem representagdes que se referem a objetos, o novo modulo abriga

representagdes de representacdes coletadas e distribuidas criativamente.
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Modelo 3: Representa as mentes de povos vivendo da caga
e da coleta. Para outros povos com modos de vida

diferentes,

outras inteligéncias

especializadas irdo desenvolver-se, embora a social e a

lingiiistica provavelmente
Mithen, 2000.

sejam universais. Fonte:
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4.5.5 Limites

Podemos levantar trés observagdes que, embora apontem para uma grande
modularidade do cérebro como um todo, mas que, no entanto, sdo incompativeis com o modelo
especulativo de Fodor: a primeira diz respeito a modularidade mesma, que cria dificuldade
quando da distingdo entre percepcao e cogni¢do entendidas de modo encapsulado; a segunda ¢
sobre o processador central; e a terceira ¢ referente ao paradoxo que Dennett denomina de

fechamento cognitivo.

4.5.5.1 Os Fantasmas do Cérebro: os modulos “assombrados”

Quanto ao sentido da proposta modular de Fodor, de uma estrutura da mente
divida em sistemas como os niveis de sistemas transdutores, sistemas de entrada e sistemas
centrais, que sdo encapsulados e isomorficos, a questdo que se pde ¢ determinar até que ponto
esta metafora enquadra-se com o que sabemos de fato sobre a percepgdo. Relacionando a
metafora fodoriana da mente, e seus possiveis correlatos bioldgicos, a primeira observacdao que
podemos fazer ¢ a de que a percepg¢do dependeria de sistemas periféricos (os sistemas
transdutores) e, ao mesmo tempo, dependeria ja, de antemdo, de uma “pré-percepg¢do” (as
“assombragoes”’), uma percepgdo prévia anterior, encapsulada, que ndo coincidiria de maneira
isomorfica com os dados percebidos. Assim, (A) um raio de luz qualquer que chega a um
espectador ¢ (B) reorganizado pela fisica do olho (percep¢do da cor, contraste, resolugdo...) que
(C) permitiria ao espectador pronunciar: isso se parece a um arco-iris.

A percepgdo seria, entdo, o resultado de filtros [(A) e (B)] que pertencem aos
sistemas periféricos de entrada, mas (C) possuiria mais elementos, quebrando o isomorfismo do
funcionamento dos sistemas, porque introduziria algum tipo de sutileza capaz de eliminar o
isomorfismo. Sutileza que denominamos de “pré-compreensao”.

Poderiamos, admite Fodor (1983b, p.126), falar de um modo extremamente
especulativo dos produtos cognitivos como os processadores da linguagem e da visdo, somente
na medida em que estes sistemas entrariam em contato com os processadores centrais. A
distingdo entre percepcdo e cognicdo nos obriga entender que a primeira nos proporciona os

elementos simples [(A) e (B)] e que a segunda, a cogni¢dao (C), integraria um plano “pos-
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perceptivo” (o que denominamos “pré-percepcao”), fung¢do que seria propria dos sistemas
centrais.

A nivel biologico, ¢ possivel identificar os correlatos biologicos, mas quais os
correlatos ou os filtros que afetam as caracteristicas simples da percep¢do como nos casos de
“preenchimentos” de vazios perceptivos como aqueles apontados por Ramachandran em Os

Fantasmas do Cérebro (Ramachandran & Blakeslee, 2004).

4.5.5.1.1 Sindrome de Charles Bonnet'*°

A sindrome ¢ um estranho disturbio, resultado de uma lesdo em alguma parte da
via visual no olho ou no cérebro. A sindrome torna os pacientes completamente ou parcialmente
cegos. Em conseqiiéncia da sindrome, muitos pacientes desenvolvem alucinagdes, comegam a ter
vividas alucinagdes visuais como que para substituir a realidade desaparecida:

Quem acreditaria que uma pessoa cega estava vendo palhacos e animais de circo
pulando e brincando em seu quarto? Quando a vovo, sentada em sua cadeira de rodas na
casa de satde, diz: ‘0 que é que aqueles lirios-d"agua estdo fazendo no chdo?’, a familia
provavelmente pensou que ela perdeu o juizo (...) Parece tdo extraordinariamente reais
ao paciente — na verdade, alguns me dizem que as imagens sdo mais ‘reais que a
realidade’ ou que as cores sdo ‘supervividas’ — e contudo sabemos que sdo meras
invengdes da imaginagdo. O estudo desta sindrome pode assim nos permitir explorar
aquela misteriosa terra-de-ninguém entre ver ¢ conhecer e descobrir como a ldmpada da
nossa imaginagdo ilumina as prosaicas imagens do mundo. Ou talvez até possa nos
ajudar a investigar a questdo mais basica de como e onde no cérebro ndés realmente
‘vemos’ as coisas — como a complexa cascata de eventos nas cerca de trinta areas visuais

do meu cortex me capacita a perceber e compreender o mundo (Ramachandran &
Blakeslee, 2004, p.122).

A explicagdo possivel para isso € que o sistema visual humano, a partir de imagens
fragmentadas, tem a capacidade de inferir imagens para uma tela no cérebro, preenchendo
lacunas inexplicaveis na imagem visual. A visdo ¢ um processo criativo construtivo que envolve
mais que a simples transcri¢ao de imagens. Um coelho, por exemplo, atras de uma cerca de ripas
nao ¢ visto como fatias de coelho mas como um coelho por tras das barras verticais da cerca, pois
a mente humana “preenche” as partes do coelho que estdo atrds das ripas. Da mesma forma,
quando vemos um rabo de gato debaixo do sofa, nosso sistema visual evoca a imagem de um

gato inteiro.

1% Dados obtidos no capitulo 5 d¢ RAMACHANDRAN & BLAKESLEE, 2004, p.121-152. Charles Bonnet (1770-
1793) foi um filésofo e naturalista suico. Esta sindrome atinge principalmente pessoas idosas e foi identificada por
Bonnet em 1760 ao perceber tal disturbio em seu avo.
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4.5.5.1.2 Sindrome de Capgras'”"

Pacientes com Sindrome de Capgras, mesmo perfeitamente lucidos sob todos os
aspectos, consideram parentes proximos como impostores. Embora possa aflorar em estados
psicoticos, a sindrome ocorre mais comumente em associacdo com lesdes traumaticas no cérebro.

Para Ramachandran & Blakeslee, a explicacdo freudiana nao se sustenta, pois “eu
posso mostrar um paciente de Capgras que tinha delirio semelhantes com sua poodle de
estimagdo: a Fifi a sua frente era uma impostora. A verdadeira Fifi estava vivendo no Brooklin”
(2004, p. 209). Uma explicagao viavel seria a neuroanatomica para a qual os lobos temporais

contém regides que se especializam em reconhecimento de rostos de objetos.

Num cérebro normal, estas areas de reconhecimentos de rostos (encontradas nos dois
lados do cérebro) retransmitem informagdes para o sistema limbico, encontrado no
fundo do meio do cérebro, que entdo ajuda a gerar reagdes emocionais a determinados
rostos. Posso sentir amor quando vejo o rosto de minha mae, raiva quando vejo a face de
um patrdo ou de um rival sexual ou indiferenca deliberada ao ver o semblante de um
amigo que me traiu e ainda ndo me pediu perddo. Em cada exemplo, quando olho para o
rosto, meu cortex temporal reconhece a imagem — mae, patrdo, amigo — e passa adiante a
informag¢do para minha amigdala (um portal para o sistema limbico) discernir o
significado emocional daquele rosto (Ramachandran & Blakeslee, 2004, p.211).

4.5.5.1.3 Sindrome de Cotard'*?

O paciente afirma estar morto, dizendo sentir cheiro de carne podre ou vermes

rastejando sobre sua pele. Uma explicagdo possivel seria que

somente a area de reconhecimento de rostos fica desconectada da amigdala enquanto na
de Cotard talvez todas as areas sensoriais estejam desconectadas do sistema limbico
levando a uma completa falta de contato emocional com o mundo. Aqui estd um
exemplo em que um estranho distiirbio cerebral que a maioria das pessoas vé como um
problema psiquiatrico pode ser explicado em termos do conhecido conjunto de circuitos
do cérebro. E, mais uma vez, estas idéias podem ser testadas no laboratorio
(Ramachandran & Blakeslee, 2004, p.218).

! Dados obtidos no capitulo 8 d¢ RAMACHANDRAN & BLAKESLEE, 2004, p.205-222. Esta sindrome foi
identificada pelo psiquiatra francés Jean Marie Joseph Capgras (1873-1950) em 1923.

2 Dados obtidos no capitulo 8 d¢ RAMACHANDRAN & BLAKESLEE, 2004, p.205-222. Esta sindrome recebe
este nome em homenagem ao pesquisador, o neurdlogo francés Jules Cortad (1840-1889), que a definiu como o
“delirio da negacdo”.
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4.5.5.1.4 Sindrome de Anosognosia

Em nosografia clinica, o fendmeno ¢ conhecido como anosognosia, que significa
literalmente desconhecimento da doenga, disturbio assim classificado, e pela primeira vez
observado clinicamente pelo neurologista francés Joseph Babinski (1857-1932), em 1908. A
anosognosia ¢ uma sindrome incomum, pois o paciente ¢ obviamente normal sob quase todos os
aspectos, mas afirma ver, no caso de lesao hemisférica cerebral, ou sentir, no caso de amputagao,
seu membro (brago, perna...) inerte ou ausente, entrando em agao. Ha relatos de maos amputadas
batendo palmas, por exemplo, e at¢ mesmo executando agdes ainda mais absurdas como ter umas
das maos tentando estrangular o proprio paciente, ou sentir uma dor que esta no aposento; ou
atribuir seus membros a uma terceira pessoa...

Uma possivel explicagdo seria dizer, mediante uma a visao freudiana, que o
paciente ndo quer enfrentar o contratempo de sua paralisia ou anomalia. A outra, ¢ a visdao
neuroldgica, segundo a qual a negacdao € uma conseqiiéncia direta da sindrome de desatengao.
Mas uma explicacdo mais significativa poderia ser a nova Teoria da Negag¢do, proposta por
Ramachandran, que compreende aspectos das duas teorias anteriores. A visdo freudiana
apresentaria, segundo a nova teoria, dois problemas: o primeiro ¢ que ndo explica a diferenga em
magnitude dos mecanismos psicologicos de defesa entre pacientes com anosognosia € em pessoas
normais. Em paciente com anosognosia, esses mecanismos de negagdo sao desvairadamente
exagerados. O segundo problema ¢ que a visdo freudiana ndo explica a assimetria da doenga. Por
um lado, a negacdo estd, quase sempre, associada a uma lesdo no hemisfério direito do cérebro,
que resulta em paralisia no lado esquerdo do corpo. Por outro, quando as pessoas sofrem lesdo no
hemisfério esquerdo com paralisia no lado direito do corpo, quase nunca experimentam a
negacdo e, embora estejam tdo frustradas e incapacitadas quanto as pessoas com lesdo no
hemisfério direito, ndo s6 possuem a consciéncia da paralisia como também falam delas, e nao
recorrem a mecanismos de defesa psicologica.

As teorias neuroldgicas da negacdo rejeitam completamente a visao freudiana.
Sustentam que a negacdo ¢ uma conseqiiéncia direta da desatencdo, que também ocorre apds
dano no hemisfério direito e deixam o paciente profundamente diferente a tudo que acontece no

lado esquerdo do mundo, inclusive o lado esquerdo de seu proprio corpo. Assim como a teoria
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freudiana, as teorias neurologicas apresentam dois problemas: primeiro € que a desatencao e a
negacao podem ocorrer independentemente: alguns pacientes com desaten¢do ndo experimentam
negacdo e vice-versa; o segundo ¢ que a negagdo esta geralmente presente, mesmo quando
atencao ¢ atraida para a paralisia.

O motivo pelo qual a anosognosia € tao intrigante ¢ que consideramos o intelecto
de carater primordialmente proposicional e, geralmente, se espera que a logica proposicional seja
inteiramente coerente. Ouvir um paciente negar a propriedade de seu brago e, contudo, no mesmo
instante, admitir que estd ligado ao seu ombro ¢ um fendmeno desconcertante. Assim, conclui
Ramachandran, nem a visdo freudiana ¢ a teoria da desaten¢do proporcionam uma explicagao
para os déficits que se v€ na anosognosia.

A forma adequada de se abordar o problema ¢ fazendo duas perguntas: Por que
pessoas normais se envolvem em todos os mecanismos psicologicos de defesa? Por que os
mesmos mecanismos sao tdo exagerados em pacientes? A chave para a resposta esta na divisao
do trabalho entre os dois hemisférios cerebrais e na necessidade de criar um sentido de coeréncia
e de continuidade para a vida individual. Um século de neurologia mostrou claramente que os
dois hemisférios sdo especializados em diferentes capacidades mentais, € que a mais
impressionante assimetria envolve a linguagem. O hemisfério esquerdo ¢ especializado ndo
somente na producdo real de sons da fala mas também na imposigdo de estruturas sintaticas ao
discurso e em muito do que ¢ chamado semantica. O hemisfério direito ndo governa palavras
orais, mas esta envolvido com aspectos mais sutis da linguagem, como nuances, metafora,
alegoria e ambigiiidade. Tendemos a chamar o hemisfério esquerdo de dominante porque ele
produz toda a fala e, talvez, muito do pensamento também.

Outras especializacdes 6bvias envolvem visdo e emocao. O hemisfério direto esta
envolvido com os aspectos holisticos da visdo como ver uma floresta e ndo arvores, ver
expressoes faciais e responder a situagdes evocativas com emogao apropriada. Apos derrames
neste hemisfério, os pacientes tendem a ficar tranquilamente despreocupados com sua situagao e
até levemente euforicos porque sem o hemisfério emocional eles ndo compreendem a magnitude
de sua perda.

O que Ramachandran tem a sugerir baseia-se em uma diferenca ainda mais

fundamental entre os estilos cognitivos dos dois hemisférios, sugestdo que ajuda explicar os
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mecanismos amplificados de defesa na anosognosia, e também ajuda a justificar as formas mais
comuns de negac¢ao que as pessoas usam no dia-a-dia. Vamos a distingao:

Em dado momento da vida consciente o cérebro ¢ inundado por uma sucessao de
informacgdes sensoriais que necessitam serem incorporadas em uma perspectiva baseada no que
as memorias armazenadas ja dizem ser verdade sobre o individuo e o mundo. Para gerar agdes
coerentes, o cérebro precisa ter alguma forma de filtrar essas superabundancia de detalhes e de
ordend-las num sistema de crenga estavel e coerente — uma histéria que tenha sentido e seja
compreensiva. Cada novo item de informacdo ¢ incorporado inconsutilmente a pré-existente
visdo do mundo. Ramachandran sugere que isto ¢ feito, principalmente, pelo hemisfério
esquerdo.

Mas o que acontece quando algo ndo se encaixa na trama? Ao invés de reconstruir
a trama, de reescrever a historia para cada pedago de informag¢do ameagadora, o hemisfério
esquerdo ignora ou distorce a anomalia para introduzi-la a forca, na estrutura pré-existente a fim
de preservar a ordem. E este ¢ o fundamento 16gico essencial por trds das chamadas defesas
freudianas — as negacdes, repressdes, confabulagdes e outras formas de auto-sugestdo, que
governam a vida diaria. Tais mecanismos s3o adaptativos e impedem o cérebro de ser assolado a
uma indecisao sem rumo por explosdo combinatéria de possiveis historias que poderiam ser
escritas a partir do material disponivel dos sentidos. O pre¢co da mentira € a coeréncia ¢ a
estabilidade conferidas ao sistema como um todo.

Mas porque esses mecanismos de defesa sdo tdo grosseiramente exagerados nos
pacientes? As estratégias de luta dos dois hemisférios sao fundamentalmente diferentes. A tarefa
do hemisfério esquerdo € criar um sistema de crenga, ou modelo, e incorporar novas experiéncias
ao sistema de crenca. Se confrontado com alguma nova informagdo que ndo se encaixa no
modelo; ele conta com os mecanismos freudianos de defesa para negar, reprimir ou confabular e
fard qualquer coisa para preservar o status quo, a estratégia do hemisfério direito por seu turno, ¢
bancar o advogado do diabo, isto é, questionar o status quo e procurar incongruéncias globais.
Quando a informagao andmala atinge certo limiar o hemisfério direito decide que € hora de forgar
uma completa revisdo do modelo inteiro e, recomecar do nada. O hemisfério direito forga,
portanto, uma mudang¢a no paradigma em resposta as anomalias, ao passo que, o hemisfério
esquerdo se aferra tenazmente a0 modo como as coisas estavam. Mas, o que acontece quando o

hemisfério direito é danificado? O hemisfério esquerdo fica livre para se dedicar as suas
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estratégias ndo permitindo ao paciente revisar seu modelo de realidade e sem o contrapeso ou
controle de realidade, proporcionado pelo hemisfério direito nao ha, literalmente, nenhum limite
para as andancas e divagacdes ao longo do caminho ilusério que o hemisfério esquerdo pode
tracar.

A anosognosia ¢ uma estranha sindrome clinicamente importante porque a
indiferenga dos pacientes a sua situagdo nao s6 constitui um obstaculo a reabilitacdo do doente,
como frequentemente, também os condena projetar futuros irreais e pode, constituir uma
oportunidade sem par para abordar alguns enigmas filosoficos: O que € o eu, a pessoa, a
individualidade? O que causa unidade da experiéncia consciente? O que significa querer uma
acao? Estes sdo enigmas que os neurocientistas tendem a esquivar a dar resposta.

A negagdo nao provém de um déficit sensorial ou motor. Todo sistema de crenca
que um sujeito tem sobre si mesmo se acha tdo profundamente desarranjado que nao ha
aparentemente nenhum limite para o que ele fara a fim de proteger essas crengas. O hemisfério
esquerdo ¢ um conformista em grande parte indiferente as discrepancias, enquanto o hemisfério
direito ¢ altamente sensivel a perturbagdes.

Ramachandran reconhece que, quanto as defesas psicoldgicas, Freud foi coerente.
Ramachandran também reconhece a realidade e o papel que as defesas t€ém em ajudar a organizar
a vida mental individual. Pode-se fazer uma lista dos numerosos mecanismos de auto-sugestao
que Sigmund e Ana Freud descreveram e ver exemplos, nitidamente amplificados de cada um
deles, em seus pacientes.

As implicagdes praticas e clinicas da correlagdo, estabelecida por Ramachandran,
entre neurologia e elementos tedricos da psicanalise, estdio em poder visualizar em escala
absolutamente intensificada os mecanismos freudianos de negacao, racionalizagdo, confabulagao,
formagdo de reagdo (espelhamento, Edipo) e em dar algumas respostas para as seguintes
questdes: o que determina que defesa em particular ¢ usada em determinada situagdo? Porque
alguém usa negagdo direta em um caso e a racionalizagdo ou formagdo de reacdo em outro? Que
tipo de personalidade que tipo de mecanismo de defesa? O contexto social determina o
mecanismo a ser usado? Quais as leis desses mecanismos? Pode este conhecimento trazer uma
maior compreensao da anorexia nervosa? Pode a anorexia ser tratada como uma ilusdo sobre a
imagem corporal? Como a distor¢do da imagem corporal causa o disturbio de apetite? Como

formamos o fantasma do corpo? Até que ponto o fantasma do corpo € bioldgico ou cultual?
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4.5.5.2 O Processador Central: ferramenta de trabalho.

Fodor, ao postular um processador central, “ndo-encapsulado”, uma capacidade
“supra-modular”, que teria acesso a informagdes dos diferentes modulos, que combinaria varios
inputs e, baseando-se nestes dados, tomaria decisdes, resolveria problemas, estabeleceria crengas,
permitindo que os individuos fagam a melhor hipotese de como o mundo ¢, desvia-se, conforme
Gardner (1994) de uma perspectiva puramente modular.

O pressuposto de um processador central reflete, de fato, uma concepgao
equipotencial do cérebro: areas diversas do sistema nervoso participam de atividades comuns,
mantendo uma troca constante de informagao. Por uma questao técnica, as ciéncias cognitivas se
reduziriam ao estudo dos modulos individuais que podem ser esclarecidos pela investigagao
cientifica, ndo acontecendo o mesmo com o processador central, embora sua existéncia exige ser
postulada para explicar processos de alto nivel como processos cognitivos de alto nivel, tese que

nos remete a terceira observagao.

4.5.5.3 O fechamento cognitivo: a “caixa-blindada”

O processador central estaria “blindado” e, na expressao de Dennett (1998, p.398),
sofreria de um “fechamento cognitivo” no que diz respeito a alguns topicos da indagagao
cientifica'”. Alguns processos de alto nivel, como o livre-arbitrio e a consciéncia, por exemplo,
estariam classificados, segundo Fodor, como humanamente impossiveis de serem explicados,
porque paradoxalmente, usando uma tese de Chomsky, o cérebro humano teria uma capacidade

analitica para compreender uma quantidade infinita de sentengas gramaticais bem formuladas em

193 Conforme Dennett (1998, p.398), “os cérebros de animais nus nio podem competir com os cérebros pesadamente
armados e vestidos que carregamos em nossas cabegas. Esse fato inverte o 6nus da prova do que, de outro modo,
seria um argumento irresistivel: afirmativa, considerada pela primeira vez pelo lingiiistica Noam Chomsky (1975), e
mais recentemente defendida pelos fildsofos Jerry Fodor (1983) e Collin McGinn (1991), de que as nossas mentes,
como as de todas as outras espécies, devem sofrer um ‘fechamento cognitivo’ no que diz respeito a alguns topicos de
indagagdo. As aranhas ndo podem refletir sobre o conceito de pescar; os passaros (alguns deles excelentes
pescadores) ndo conseguem pensar em democracia. O que € inacessivel ao cachorro ou ao golfinho pode ser
rapidamente captado pelo chipanzé, mas o chipanzé, por sua vez, estard cognitivamente fechado para algumas areas
sobre as quais nds, seres humanos, ndo temos nenhuma dificuldade de pensar. Chomsky e companhia fazem uma
pergunta de retérica: o que nos faz pensar que somos diferentes? Nao existem limites rigidos para que o homo
sapiens € capaz de conceber?”.
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uma lingua natural, mas se, em principio, eis o paradoxo: podemos compreender todas as frases,
ndo poderiamos compreender os conjuntos ordenados destas frases que expressariam teorias,
descrigcoes, metdforas, a respeito do problema do livre-arbitrio ou consciéncia.

Afinal de contas, um dos volumes da Biblioteca de Babel ¢ — deve ser — a melhor
declaragdo, em menos de quinhentas frases gramaticais curtas em inglés, sobre a solucdo

r

do problema do livre-arbitrio e outro ¢ o melhor trabalho em lingua inglesa sobre
consciéncia *. Ouso dizer que nenhum dos meus livros é um deles, mas a vida é assim.
Nao acredito que Chomsky ou Fodor afirmassem que qualquer um desses livros (ou os
outros trilhdes que ficaram em segundo lugar) seja incompreensivel para um leitor
normal de lingua inglesa. Portanto, talvez eles pensem que os mistérios do livre-arbitrio
e da consciéncia sdo tdo profundos que nenhum livro, de qualquer tamanho, em qualquer
idioma, poderia explica-los a um ser inteligente. Mas essa afirmativa ndo tem nenhuma
evidéncia a seu favor oriunda de consideragdes biologicas. Deve ter, hum... caido do céu.
(Dennett, 1998, p.399).

Por “fechamento” devemos entender que: “o que esta fechado para a mente de um
rato pode estar aberto para a mente de um macaco, € 0 que esta aberto para nos pode estar
fechado para o macaco” (McGinn apud Dennett, 1998, p.399). Macacos, segundo Dennett, ndo
ficariam “frustrados” por ndo compreender o conceito de elétron, por que ndo s6 nao
compreenderiam as respostas sobre os elétrons, como ndo compreendem as perguntas mesmo.
Nos, no entanto, compreendemos as perguntas sobre livre-arbitrio e consciéncia e sabemos o que
nos frustra e, a menos que Chomsky, Fodor (ou McGinn), consigam nos dar exemplos de animais
ou pessoas que podem se frustrar com perguntas para as quais ndo temos respostas que eliminem
a frustracdo “eles ndo nos fornecem nenhuma evidéncia da realidade, ou mesmo probabilidade,
de ‘fechamento cognitivo’ nos seres humanos ™ ” (Dennett, 1998, p.399)""*.

Para Fodor (1975, p.27-32), alguns processos mentais sdo computacionais: o
pensamento é entendido como um computo. Por isso, € necessario compreender a forma de

representacdo com que se organizam estes computos, € a forma mais adequada ¢ resgatar o folk

* Dennett (1999, p.399), nota quatro: “dois outros livros na Biblioteca sdo as ‘refutagdes’ mais irresistiveis destas
obras primas, mas ¢é claro que a Biblioteca ndo contém em suas prateleiras nenhuma refutacdo, por assim dizer, de
nenhum dos livros reais. Estas criticas maliciosamente destrutivas devem ser refutacdes apenas aparentes — um
exemplo de um fato que deve ser verdade mas ¢ sistematicamente inttil, visto que jamais poderemos diferenciar um
livro do outro sem as ajuda, digamos, de Deus”.

** Dennett (1999, p.399), nota seis: “Fodor admitiu: ‘ninguém tem a menor idéia de como algo material pode ser
consciente. Ninguém sabe sequer como seria ter a menor idéia sobre como algo material poderia ser consciente’
(Fodor, 1992). Em outras palavras, se vocé pensa que compreende a questdo da consciéncia, esta errado. Acredite
nele — e mude de assunto, por favor.”

19 A mesma questdo referente ao fechamento cognitivo de alguns topicos da mente para a ciéncia, encontraremos na
discussdo entre Changeux e Paul Ricoeur (1998).
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psychology (Fodor, 1975). Fodor valoriza a assim chamada psicologia do senso comum, pois,
para ele, tanto crengas como desejos devem ser considerados estados cognitivos reais, existentes,
apresentando eficacia causal. Ao nosso ver, esta ¢ uma das principais contribui¢des da feoria
modular para a neurociéncia cognitiva, uma vez que, nas pesquisas em neurologia e
neurociéncia, certos estados cognitivos como crengas, desejos, consciéncia..., embora possam

estar determinados biologicamente, ndo sdo, contudo, redutiveis ao meramente biologico.

4.6 MODULARIDADE E LINGUAGEM: PRESSUPOSTOS E PRINCIPIOS

Uma das maiores conseqiiéncias da publicacdo, em 1957, da monografia de
Chomsky, Syntact Structures, foi chamar a atencao sobre as propriedades das linguas humanas e
problemas no dominio das teorias da cognicao.

A teoria modular de Fodor, na esteira de Descartes e Chomsky, pressupde:

a) a existéncia de estados mentais;

b) a existéncia de causalidade mental (eventos mentais possuem poderes
causais);

c) a existéncia de contetdo informativo inato (mecanismos ou principios
com os quais os individuos nascem, permitindo-lhes compreender a experiéncia).

Estes trés pressupostos constituem uma versao epistemologica propria a respeito
da linguagem e da cognicdo, um ariete, com o qual Fodor atinge a tradi¢do empirista de Hume ao
Positivismo Logico de Ryle. O programa de Fodor tenta compreender por que e como nos
fazemos as afirmagoes que fazemos a partir do equipamento mental que temos.

O programa funcionalista de Fodor, no desenvolvimento dos pressupostos da
teoria modular, opera com quatro principios heuristicos, a saber:

a) o estatuto psicoldgico de um sistema ndo depende de sua realizacao
fisica, de seu hardware, e sim de seu software,

b) as representagdes mentais, a manipulagdo de simbolos, realizam e
constituem as atividades cognitivas;

¢) os simbolos com o0s quais a mente opera sdao entidades abstratas que nao

representam nenhuma relagao de configuracao com as entidades que denotam,;
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d) a “inteligéncia”, os “estados mentais”, podem ser realizados em sistemas

independentemente de estruturas bioquimicas ou neuroldgicas.

O conjunto de pressupostos epistemoldgicos e principios heuristicos da corpo a,
talvez, principal tese do programa de Fodor: deve haver uma linguagem do pensamento.

Os sistemas cognitivos envolvem representacdes € as operagdes cognitivas, que na
verdade sdo manipulagdes de representagdes de tipos simbolicos, devem existir em algum lugar e
ser manipuladas de alguma maneira. Este “algum lugar” e “de alguma maneira” ¢ a linguagem
ou o meio onde o pensamento ocorre. Em The Language of Thought (1975), Fodor estabelece que
esta linguagem do pensamento ¢ um meio extremamente rico que pode executar os varios
processos cognitivos como percepgao, raciocinio e, talvez, o mais prioritario para a condi¢ao
humana, a aprendizagem da lingua. Se os processos mentais sdo computacionais, entdo ha
representagdes sobre as quais os computos podem ser realizados.

A linguagem do pensamento € inata. O aparato intelectual inicial com o qual os
individuos estdo equipados constitui um conjunto completo de representacdes, sobre as quais
formas novas de informagao podem ser mapeadas quando o individuo esta em contato com o
mundo. Este aparato intelectual, o mentalés, é semelhante a uma “linguagem natural”'®”.

Se, por um lado, tal linguagem, na qual os contetidos do mundo sdo representados,
nao pode ser concebida como um meio simples, formal, de manipulagdo de simbolos; por outro,
porém, nos ¢ vedada a possibilidade de entender como o conteudo ¢, de fato, manipulado por este
sistema computacional. Compete a investigagdo cientifica descrever, de um modo sintético, as
operacgdes que sao executadas pelo sistema, ficando vetado a maneira pelas quais estas operacoes
se referem ao mundo: a semantica. “Negar que as operagcdes mentais tenham acesso as
propriedades semanticas das representagdes mentais ndo significa negar que as representagdes

mentais tenham propriedades semanticas” (Fodor, 1983a, p.224).

195 «“A5 pessoas ndo pensam em portugués, ou chinés ou apache; pensam numa lingua do pensamento. Essa lingua

talvez se parega um pouco com cada um desses idiomas; é provavel que tenha simbolos para conceitos, e arranjos de
simbolos que correspondem a que fez o que para quem [...]. No entanto, comparado com qualquer outra lingua
conhecida, o mentalés deve ser mais rico em alguns sentidos ¢ mais simples em outros. Deve ser mais rico, por
exemplo, por que varios simbolos conceituais devem corresponder a uma determinada palavra do idioma falado [...].
Deve haver uma parafernalia extra para diferenciar tipos de conceitos logicamente distintos [...] ¢ para ligar simbolos
diferentes que se referem a uma mesma coisa” (Pinker, 2002, p.93).
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O ponto de vista de Fodor ¢ o de que estados mentais realmente existem. Embora
nossa mente nao saiba sobre o que ela esta falando, no entanto, é possivel estudar tais estados via
métodos empiricos da psicologia, da lingiiistica e das ciéncias cognitivas em geral. Estados e
operagdes mentais automaticas como, por exemplo, o nivel sintatico de uma sentenca ou o modo
como a luz pode ser apreendida (o sistema “estupido”), sdo passiveis de serem descritos e
explicados pelas ciéncias cognitivas atuais. Mas capacidades superiores que envolvem tomadas
de decisao, juizos, imaginagao (o sistema “esperto”), ficam vedadas a investigacao.

Fodor, como dissemos, possui uma postura realista em relagdo aos estados mentais
(estados intencionais): eventos internos como crengas e desejos realmente existem. A principal

196 . .
, segundo o qual estados intencionais

critica a Fodor, em relacdo a esta questdo, é de D. Dennett
existem apenas em nossa linguagem cotidiana, mas ndo sao reais em si mesmos. A postura de
Dennett ¢ contraria a Fodor ao assumir a perspectiva de que nao ha, a rigor, os fendmenos
mentais como crencas e desejos. Entretanto, o uso do vocabulério intencional cumpre um papel
pratico fundamental na linguagem, um papel inserido na relagcdo do individuo com o mundo.

Para Dennett (1987, p.69-82), estados intencionais existem apenas na linguagem
como um instrumento, um meio, para o individuo cumprir certos objetivos. Sua postura em
relagdo linguagem mental é conhecida como instrumentalista: admite a existéncia enquanto uso,
por motivos pragmaticos, sem conceder realidade ou importancia fundamental. Esse
instrumentalismo pressupde, entdo, um anti-realismo. No entanto, Dennett, para ndo se
comprometer, procura nomear esta sua posicdo mediante a expressao “realismo moderado”.
Segundo Miguens (2002, p.244), esta preocupacao de nomenclatura ndo esclarece o problema de
sua posi¢do, pois o verdadeiro problema possivelmente ndo seja a posicdo de Dennett, mas a
ambigliidade com que o instrumentalismo aborda a linguagem mental. Por isso, para
complementar sua posi¢do instrumentalista, Dennett se remete a Darwin e acrescenta ao

instrumentalismo uma explicagdo teleofuncionalista'®’, ndo se afastando assim de sua heranca

pragmatica quineana.

1% Em relagdo a discussdo sobre estados intencionais, Dennett segue a linha de pensamento de Quine, de quem foi
aluno. Em Word and Object, uma obra de 1960 dedicada a seu professor Rudolf Carnap, Willard Van Orman Quine
(1908-2000) assume uma postura pragmatista em relagdo ao vocabulario intencional. Para Quine, uma ciéncia dos
estados intencionais ¢ sem fundamento, mas no uso de nossa linguagem, o vocabulario intencional ¢ um instrumento
fundamental para a relacdo do homem com o mundo. Ver Quine (1960, p.206-210 e 233-237).

97 A aproximagdo de Dennett ao darwinismo ja aparecem a partir do capitulo 7 de Intentional Stance (Intentional
Systems in cognitive Ethology). Este artigo ¢ um comentario dos principais resultados de uma pesquisa de campo
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Dennett entende que ¢ uma ilusdo a afirmagdo de que existem de fato estados
intencionais, como crengas e desejos. Também ¢ ilusoria a no¢do de que estados intencionais
sejam exclusividade humana'®. Entretanto, para fins de delimitacdo, nio abordaremos esta
questdo, uma vez que pretendemos apenas apresentar sucintamente o didlogo de Dennett com
Fodor em relagao a existéncia dos estados intencionais.

Pensamos que teoria fisicalista do conteudo de Dennett, ao buscar fundamentagdes
empiricas no evolucionismo, adota uma postura reducionista, pois exclui a preocupacdo com o0s
processos internos na explicagdo dos estados intencionais. Ao nosso ver, a abordagem realista de
Fodor ¢ mais satisfatoria, pois valoriza os processos internos como necessarios para a
compreensao dos estados intencionais. Estes processos internos Fodor os define em forma de

computo, e os estados intencionais sao explicados mediante sua teoria representacional de mente.

4.7 FODOR: O COMPUTO OU A TEORIA REPRESENTACIONAL DE MENTE

Entidades mentais como crengas, desejos, intengoes, que até entdo eram tratadas
de modo especial devido a seu conteudo qualitativo ou intencional, agora, a partir da Teoria

199 . ~
, passam a ser tratadas como informagoes, encarnadas como

Representacional da Mente
configuragdes de simbolos, conectando assim o mundo do significado e da intengdo com a

o] r 2
matéria, com o cérebro®”’.

sobre o comportamento dos macacos que Dennett realizou no continente africano em parceria com um grupo de
etologistas. Entretanto, é em A Perigosa Idéia de Darwin que Dennett se aprofunda na questdo evolucionista. No
entanto, autores como Gould chama a atengdo sobre esta posi¢do de Dennett, afirmando que é uma ilusdo aceitar
como cientifico modelos elaborados mediante uma postura otimista da natureza.

%8 O argumento de Dennett para esta questio ¢ fundamentado no evolucionismo, mediante a distingio entre
intencionalidade original e derivada feita por Searle (para a Searle, a original é a humana, enquanto a dos animais ¢ a
das maquinas € algo como se fosse intencionalidade, derivada de nossa intencionalidade que é a unica existente).
Para Dennett, 0 que autonomeamos por intencionalidade também ¢ derivada, pois provém da natureza. Ndo somos
possuidores de intencionalidade original, pois o que possuimos ¢ derivado das leis da natureza (das intengdes da
natureza): eis, assim, a teoria fisicalista do contetudo elaborada por Dennett.

199 A teoria causal da representagio se refere a uma teoria naturalista da representagio: a relagio de causalidade entre
uma representacdo R e um objeto S. O estado intencional é causado por algo exterior a ele, onde R representa S. A
teoria causal da representacdo leva em conta uma interagdo do mental com algo exterior a ela e ndo apenas uma
relacdo causal ocorrida no sujeito.

200 ~ .
“Por que Jodo entrou no dnibus?”
Por que desejava visitar sua avo e sabia que o Onibus a levaria até 14!
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A causacdo entre eventos parece ser realmente bastante comum no dominio do mental.
As causas mentais ocasionam efeitos comportamentais em virtude de sua interagdo com
outras causas mentais. Por exemplo, ter uma dor de cabega causa uma disposi¢do de
tomar aspirina apenas também se houver o desejo de ficar livre da dor de cabega, a
crenga de que a aspirina existe, a crenca de que tomar aspirina reduz a dor de cabega, e
assim por diante. Uma vez que os estados mentais interagem para gerar o
comportamento, sera necessario encontrar uma interpretagdo das explicacdes
psicoldgicas que postule processos mentais: seqiiéncias causais de eventos mentais. [...]
Pelo menos nas ciéncias cognitivas, o dominio natural da teoriazagdo psicoldgica parece
incluir todos os sistemas que processem informagao. (Fodor, 1981).

Simbolos ou cadeia de simbolos sdao estados fisicos de bits de matéria. Eles
simbolizam coisas do mundo e sdo disparados por estas coisas via Orgdos sensoriais. Os
simbolos, por exemplo, correspondentes a uma crenga, podem ser ajustados a tal modo que
originam novos simbolos correspondentes a outra crenga. Fodor (1981) assume que existem
simbolos mentais, representacdes mentais, ¢ que estes simbolos possuem propriedades
semanticas. Ter uma crenga envolve uma relacdo com um simbolo mental; a crenga, por sua vez
herda suas propriedades semanticas do simbolo mental que aparece na relagdo. Os processos
mentais (perceber, aprender...) envolve interagdes causais entre estados relacionais, tais como ter
uma crenga. Por sua vez, as propriedades semanticas das palavras e sentengas que proferimos sao
herdadas das propriedades semanticas dos estados mentais que a linguagem expressa.

Associar as propriedades semanticas dos estados mentais com as dos simbolos mentais é
totalmente compativel com a metafora computacional por que ¢ natural pensar o
computador como um mecanismo que manipula simbolos. Uma computagdo ¢ uma
corrente causal de estados computacionais e os elos da corrente sdo operagdes sobre
formulas semanticamente interpretadas, de acordo com um cédigo de maquina. Pensar
em um sistema (como o sistema nervoso) como um computador é levantar questoes
sobre a natureza do cddigo em que ele computa e sobre as propriedades seméanticas dos
simbolos do codigo. Na verdade, a analogia entre mentes e computadores realmente

implica postulagdo de simbolos mentais. Nao existe computagcdo sem representacio
(Fodor,1981).

A teoria representacional da mente fornece uma forma de compreender o modo
como as mentes, entidades de alto nivel, o “sistema esperto”, pode sistematicamente afetar e ser
afetadas por acontecimentos fisicos. A titulo de exemplo, em um fluxograma (Heil, 2001, p.136),
entidades mentais como crengas e desejos podem ser pensadas como incluidas em uma “caixa de

crenca’” e uma “caixa de desejo”.

799

“Querer visitar a avo” e “saber que o 6nibus vai até a casa da avd” s@o causas de eventos fisicos “tdo potentes quanto
uma bola de bilhar batendo em outra” (Pinker, 1998, p.35).
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.

Entradas Caixa de Caixa de
sensoriais . crenga desejo

/'

Comportamento

Fonte: Heil, 2002, p.137

A formacdo da crenca de que “a janela estd aberta” depende de depositar na caixa
de crenga um simbolo exprimindo a proposi¢ao de que — a janela esta aberta. O querer “a janela
aberta” depende do depdsito deste simbolo na caixa de desejo. A caixa de crenga e a caixa de
desejo estdo ligadas de formas distintas ao resto do sistema que constitui a mente. Se um simbolo
representando a proposicdo — a janela esta fechada estiver na caixa do desejo, isto pode, em
conjuncao com a presenca de simbolos apropriados nas caixas de crenca e desejo, levar alguém a
atravessar o quarto e fechar a janela. A presenga do mesmo simbolo na caixa de crenca (ausente
na caixa de desejo) pode, em conjuncdo com a presenca de outros simbolos, nas caixas de crenca

e desejo, levar a comportamentos diferentes.

Caixa de crenga Caixa de desejo

Percepcéao

visual da janela —»

aberta
/

“a janela
esta aberta’

“a janela
esta
fechada”

Fechar a janela

Fonte: Heil, 2002, p.137

A Teoria Representacional da mente tem por pressuposto um sistema de simbolos
que funcionam como representagcdes mentais. Tais simbolos constituem o que Fodor denomina de
“linguagem do pensamento”, um cddigo bioldgico fixo, analogo a “linguagem maquina” ligado

ao hardware de um computador comum. A crenca de que a “janela estd aberta” depende de uma
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frase da linguagem do pensamento correspondendo a frase — a janela esta aberta que assume um

papel funcional.

A idéia atual é de que as propriedades semanticas de uma representacdo mental sdo
determinadas por aspectos de seu papel funcional. Em outras palavras, uma condi¢do
suficiente para ter propriedades semanticas pode ser especificada em termos causais.
Essa é a conexdo entre o funcionalismo e a teoria representacional da mente. A
psicologia cognitiva moderna espera fortemente que essas duas doutrinas se sustentar
reciprocamente. Nenhum filésofo esta preparado para dizer exatamente como o papel
funcional de uma representa¢do mental determina suas propriedades seméanticas. Apesar
disso, o funcionalista reconhece trés tipos de relacdo causal entre estados psicologicos
envolvendo representa¢des mentais, que podem servir para estabelecer as propriedades
semanticas das representacdes mentais. Os trés tipos sdo relagdes causais entre estados
mentais e estimulos, entre estados mentais e respostas, entre os proprios estados mentais
(Fodor, 1981).

4.8 O MENTALES E A TEORIA DO CONTEUDO

Uma das tendéncias importantes das ciéncias cognitivas, a teoria computacional da

mente, trata a mente como um dispositivo que manipula simbolos, pressupondo que, se um

processo mental pode ser definido como uma operagao sobre simbolos, entdo existe uma maquina

de Turing capaz de realizar um computo ¢ uma série de mecanismos para operar a maquina de

Turing®".

Fodor, como ja dissemos, inspirado pelos modelos computacionais, nos quais se

pode instalar uma série de linguagens, desde uma “linguagem-maquina”, propde que todo ser

humano dispde de uma “linguagem residente” inata, o mentalés (mentalese), que lhe permite

adquirir e operar com as linguas naturais.

As teses fortes de Fodor sao (1975, p.99):

a) Os modelos que dispomos para representar os processos cognitivos, ou

como se diz, operagdes mentais, sdo todos sistemas de representagdo providos de meios

de calculo (computations).

b) Tais sistemas nao podem ser eles mesmos (itself) as linguas naturais.

c¢) Deve haver um sistema primitivo inato.

21 Expusemos no primeiro capitulo a descri¢do da Maquina de Turing quando exemplificamos a énfase na forma dos

modelos, no item 1.9.3.
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A histéria do mentalés, segundo Fodor (2007), € sobre o carater das representacdes
mentais; o mentalés ¢ a teoria que diz que os simbolos mentais que usamos para representar o
mundo em nossos pensamentos sdo como sentengas (€ ndo tanto como, por exemplo, fotos). A
teoria ¢ necessaria para dar conta da produtividade do pensamento (a recursividade). Da mesma
forma, como as gramadticas de lingua inglesa ndo impdem nenhum limite para o nimero de
sentengas que estdo disponiveis para que alguém as enuncie, a gramatica do mentalés nao impoe
limites ao nimero de pensamentos disponiveis para que nds os pensemos. A teoria também ¢
necessaria para conectar a psicologia cognitiva com a logica. O mentalés explica como a “forma
logica” das inferéncias pode afetar o curso do pensamento nos processos inferenciais; ¢
necessaria para conectar a psicologia cognitiva com a teoria da computacao e faz isso ao explicar
como 0s objetos mentais, como pensamentos € conceitos, podem dar dominios para processos
mentais como o raciocinio; ¢ necessaria para tratar os processos mentais como tipos de
computacdes que sdo, por defini¢do, operagdes formais definidas sobre as estruturas sintaticas
das representagdes.

O tratamento computacional dos processos cognitivos ¢ uma quebra radical com a
tradi¢do associacionista. A teoria de que os processos mentais sdo computacionais depende da
teoria de que as representagdes mentais sdo similares as sentengas, condi¢do que o mentalés
satisfaz; em particular, computagdes em que representagdes mentais t€m estruturas constituintes.
Embora os argumentos fortes para o mentalés (a, b e ¢ acima) suportem a teoria de que pensamos
através de algum tipo de linguagem, no entanto, ainda deixam em aberto que linguagem ¢ esta.
Ainda que versdes canodnicas das teses da linguagem do pensamento sustentem que o mentalés ¢
um sistema representacional ndo aprendido com muitas das propriedades formais de uma logica,
¢ possivel sustentar uma versao menos polémica: alguém poderia dizer que nds pensamos na
linguagem que falamos, por exemplo, os falantes de inglés pensam em inglés, os falantes de
portugués pensam em portugues.

Tal identificacdo do mentalés com linguas naturais ndo ¢ uma opgdo. A
consideragdo mais plausivel ¢ de que uma lingua natural precisa ser aprendida presumivelmente
por alguns tipos de inferéncias indutivas (ou abdutivas) sobre o que uma pessoa ouve em seu

ambiente lingliistico. E, uma vez que tirar inferéncias ¢ ela mesma um tipo de pensamento, a
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202 . R
¢ destinada a

teoria de que uma pessoa pensa em uma linguagem que tenha aprendido
circularidade: a identificagdo do mentalés com qualquer outra lingua natural est4 fora de questao.

Segundo alguns filosofos (wittgensteinianos®” e whorfianos), as linguas naturais
exercem dois papéis indissociaveis: por um lado, o papel da linguagem como um meio onde
processos cognitivos sdao formulados e ocorrem; e, por outro, o papel da linguagem de mediadora
da comunicagdo entre falantes e ouvintes. O que Fodor sugere em dois argumentos, contrariando
estas tradigdes que se pautam na existéncia de uma Unica “linguagem publica”, é que (1) esses
papéis sdo desenvolvidos por linguagens diferentes: o mentalés ¢ empregado para o primeiro,
mas ndo para o segundo; a linguas naturais sdo empregadas para o segundo, mas ndo para o
primeiro. (2) Linguas naturais, como o inglés, por exemplo, seriam uma ma escolha para o
formato representacional do pensamento por duas razdes: a) as linguas naturais sdo cheias de
ambigtiidades, tanto do ponto de vista lexical como do ponto de vista estrutural e ndo ¢ claro
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como o que se poderia pensar ou se pareceria uma ambigiiidade™”. As representacdes mentais

22 Sobre esta questdo, reproduzimos um trecho de Pinker (2002, p.528-9) que, embora extenso, condensa
informagdes Tteis para nosso raciocinio: “[...] tanto a hereditariedade como o ambiente desempenham importantes
papéis. Uma crianga criada no Japdo acaba falando japonés; a mesma crianga, criada no Estados Unidos, acabaria
falando inglés. Portanto, sabemos que o ambiente desempenha um papel. Se uma crianga cresce inseparavel de seu
hamster, a crianga acaba falando uma lingua, mas o hamster, exposto a0 mesmo ambiente, ndo. Portanto, sabemos
que a hereditariedade desempenha um papel. Mas h4 muito mais.

= Como as pessoas sdo capazes de entender e falar uma quantidade infinita de frases novas, ndo faz sentido
tentar caracterizar “comportamento” delas diretamente — o comportamento lingiiistico de duas pessoas nunca ¢ o
mesmo, ¢ ¢ até mesmo impossivel arrolar o comportamento potencial de uma pessoa. Mas um numero infinito de
frases pode ser produzido por um sistema finito de regras, uma gramatica, ¢ faz sentido estudar a gramatica mental e
outros mecanismos psicologicos que estdo por tras do comportamento lingiiistico.

= A linguagem nos vem de forma tdo natural que costuma nos deixar blasé, como as criangas urbanas que
acham que o leito vem de um caminhdo. Mas um exame mais minucioso do que ¢ necessario para juntar palavras em
frases comuns revela que os mecanismos lingiiisticos mentais t€ém de ter uma organizagdo complexa, com a interagao
de muitas partes.

= Sob esse microscopio, a babel das linguas ja ndo aparece mais como algo que varia de modo arbitrario e
sem limites. Pode-se ver agora um design comum na maquinaria que estd por tras das linguas do mundo, uma
Gramatica Universal.

= A aprendizagem seria impossivel se esse design basico ndo estivesse inserido no mecanismo que aprende
uma gramatica em particular. H4 muitas maneiras possiveis de generalizar da fala dos pais para a lingua como um
todo, e as criangas escolhem as certas, e rapidamente.

=  Por fim, alguns mecanismos de aprendizagem parecem ser desenhados especificamente para a linguagem,
ndo para a cultura e o comportamento simbdlico em geral. Vimos povos da Idade da Pedra com gramaticas de alta
tecnologia, criancinhas indefesas que sdo gramaticas competentes, ¢ sabios idiotas em termos lingiiisticos. Vimos
uma logica da gramatica que atravessa a logica do senso comum: o it de It is raining que se comporta como o John
de John is running, os mice-eaters que comem mice diferenciando-se dos rat-eaters que comem rats.”.

2% Sobre a critica de Fodor a nogdo de “linguagem privada” de Wittgenstein, ver Fodor (1975, p.62-64, 69-73) e
Miguens (2002, p.143-144).

294 «“Todos amam alguém”:
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devem ser explicitas quanto a sua forma logica, condicdo que as linguas naturais ndo satisfazem;
b) se alguém deve ter uma teoria representacional da mente, a versao a ser escolhida ¢ claramente
aquela que usa o mentalés como o seu formato (onde por hipodtese, o mentalés nao ¢ uma lingua
natural; ele nunca ¢ usado como veiculo de comunicagao).

Mas, como funciona esta linguagem do pensamento? O que significa falar de
frases na linguagem do pensamento? Melhor, nos “simbolos de frases”? Um simbolo de frase ¢
uma entidade concreta que tem um papel causal. Um simbolo de frase deve ser distinto de um

tipo de frase.

Fodor ¢ filosofo.

Fodor é fil6sofo.

A caixa possui dois exemplos ou simbolos de um unico tipo de frase. Frases que
ocupam caixas de crencas ou frases que fazem parte de processos causais sdo na verdade
simbolos de frases e ndo tipos, entidades ou espécies de entidades. As frases sdo o resultado de
processos causais que produzem efeitos materiais comuns como, por exemplo, refletir a luz. As
frases de uma lingua natural, as suas significagdes e as proposi¢des que exprimem, nos atingem
materialmente (tatil, visual ou sonoramente).

A “linguagem do pensamento” pode ser entendida na acep¢do de John Haugeland
(Heil, 2001) como um “motor semantico”, um dispositivo que opera sobre principios puramente
sintdticos e relacdes formais entre frases; relacdes so definiveis por referéncia as caracteristicas

C . yqe . 1205 o, .
sintaticas das frases, por andlise componencial””. Exemplos de uso de principios puramente

qual é o escopo dos quantificadores?

“Alguém poderia pensar o pensamento de que fodos amam alguém sem escolher entre os escopos possiveis?”’

“E possivel pensar que todos amam alguém e simplesmente ndo saber se alguém esta pensando que existe alguém
que é amado por todos?”

25 Umberto Eco (1980, p.86-88) apresenta uma descrigio do modelo semantico que Fodor desenvolveu juntamente
com o lingiiista americano Jerrold J. Katz pela primeira vez em 1963. “Um dos modelos de andlise componencial
mais felizes foi sem duvida o de Katz e Fodor (1963), posteriormente revisto por Katz e Postal (1964) e que
doravante chamaremos de modelo KF. Ndo obstante seus limites (reconhecidos também por um dos seus autores,
Katz, 1972), este modelo provocou tantas discussdes e refutacdes que nos parece util admiti-lo como ponto de
partida para um subseqiiente Modelo Reformulado. [...] O sentido se especifica aqui como uma escolha binaria que o
destinatario da frase executa entre as varias ramificagdes componenciais possiveis dos lexemas. Se o significado do
lexema era o conjunto da sua denotag@o e das suas conotagdes, o sentido que lhe ¢é atribuido constitui um percurso
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sintaticos ou formais, na manipulacdo de simbolos, estdo nos dois exemplos de teoria formal que
demos no primeiro capitulo (item 1.4.4) que refletem um tipo de conhecimento semantico em
regras cuja aplicacdo nao exige conhecimento semantico.

A teoria representacional da mente descreve a mente como um “motor semantico”
e 0 “motor semantico” ¢ um “aparelho que realiza operacdes simbolicas, manipula simbolos de
forma a refletir as relagcdes semanticas que existem entre estes simbolos, mas faz isso apenas por
meio de principios formais e sintaticos — isto é, sem ter em considerag¢@o a significagdo destes
simbolos” (Heil, 2002. p.141). Significa dizer que as operagdes mentais, que processam as
representagdes mentais, sdo cegas a semantica dos simbolos que manipulam, e suas manipulagdes
sao indiferentes a quem as manipula, dispensando assim os homunculos que compreende as
significagdes dessas representacoes.

Uma semantica ¢ entendida particularmente como a parte da gramatica que
procura compreender as relagdes com os simbolos da lingua e as coisas do mundo a que eles

. . . 206
referem, ou sobre as quais mantém condigdes de verdade™.

A analogia ¢ com uma teoria sintatica da lingua. A nog¢o de sintaxe, para os gramaticos
‘gerativos’, € que a sintaxe se preocupa com quais expressdes sdo ‘bem formadas’ na
lingua que ela descreve; em particular, a sintaxe distingue as expressdes que pertencem a
lingua daqueles que ndo pertencem; e ela também representa certas propriedades
estruturais de simbolos complexos, incluindo, crucialmente, sua estrutura de
constituintes. A intui¢do ¢ de que a sintaxe trata de como as expressdes em uma lingua
sdo colocadas juntas, e a semantica trata de como elas se relacionam aos seus referentes
no mundo ndo lingiiistico. Isso se tomarmos uma visdo mais ou menos ‘tarskiana’ de
semantica (Fodor, 2007).

A mente manipula representacdes mentais na forma de frases ndo interpretadas na

linguagem do pensamento. O ndo interpretado significa que os processos pelos quais os simbolos

seletivo (que procede por sim e ndo). A este aspecto do sentido como escolha, que também liga os niveis superiores
da semidtica ao nivel da andlise informacional do sinal [...]. Katz e Fodor especificam que os componentes
semanticos ndo devem depender, para serem interpretados, da situacdo ou circunstincia (a que chamam setting) em
que a frase é pronunciada. Como se sabe, na verdade eles indicam diversas desabiguagdes possiveis, mas sua teoria
semantica ndo pretende estabelecer quando o € num outro. A teoria pode explicar se e por que uma frase tem muitos
sentidos, mas ndo em quais circunstincias ela deve perder sua propria ambigiiidade, nem segundo qual sentido. O
modelo KF procura explicar varios problemas semanticos sem recorrer a uma teoria extencional (apesar de muitos a

terem interpretado, e pour cause, como modelo extensionalista, mas o projeto intensionalista ¢ vigorosamente
sublinhado por Katz, 1972).”

2% Ver o primeiro capitulo, item 1.5.2, “Teoria Modelista de Verdade: a semantica como teoria dos modelos” de
Tarski.
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sao manipulados operam sem consideragdo pelas significagdes desses simbolos e, neste sentido,
- . . - 207
sdo considerados como Processos computacmnals .

O que Fodor sugere com sua metafora da “linguagem do pensamento” ¢ que ha
uma distingdo a ser estabelecida entre informacao e significado. Isto é, que o significado de um
simbolo ndo ¢ intrinseco a este simbolo.

O que um simbolo significa ndo esta construido no interior deste simbolo, mas em vez
disso, depende do modo como o simbolo é disposto pelos agentes ou sistemas que dele
dispde. [...] A linguagem do pensamento explica como podemos ter pensamento com
significagdo. Se as significagdes de expressdes na linguagem do pensamento exigem que
atribuamos significagdes a estas expressdes, entdo acabamos por ndo explicar nada: a
atribui¢o de significagdes ¢ uma atividade que pressupde pensamentos com sentido. Se

pretendemos explicar a semantica da linguagem do pensamento, precisamos de o fazer
sem presumir o que esperamos explicar (Heil, 2002, p.147).

49 CAUSALIDADE MENTAL, LEIS PSICOLOGICAS E SOLIPSISMO
METODOLOGICO

Seguindo seu projeto naturalista e procurando preservar a autonomia do mental,
Fodor postula a existéncia de causalidade mental. Para Fodor, os estados mentais t€m a
capacidade de influenciar o comportamento humano e, conseqiientemente, 0 mundo. Da mesma
forma, os estados mentais (o conteudo das atitudes intencionais) de um sujeito sdo
constitutivamente dependentes do ambiente externo deste sujeito””.

Fodor refuta a negacao da existéncia da causalidade de mental.

27 Ver o argumento do “Quarto Chinés” de Searle, mencionado no item 3.1.5.2, quando apontamos os limites da
metafora computacional.

% Estas nogdes constituem a tese externalista dos estados mentais, ja defendida por autores como Putnam em
Representation and Reality (1988). O externalismo constitui uma negag¢do a concepgdo segundo a qual a
intencionalidade pode se caracterizar plenamente com independéncia do mundo externo. O externalismo ¢ a
perspectiva de que o conteido mental possui uma identidade relativa aos objetos e tipos de objetos do mundo, que
sdo externos a mente. Jaegwon Kim, em Supervenience and Mind (1993), é um dos principais autores que se opde
ao externalismo. Kim defende a tese da sobreveniéncia: cada estado psicologico de um organismo ¢é superveniente
em relagdo ao estado fisico interno que é sincrénico com ele. O exemplo usado por Kim € que, se dois organismos ou
estruturas sdo fisicamente idénticos, entdo a sua psicologia também é. Sendo assim, se tais organismos possuem um
conjunto de propriedades fisicas coincidentes, entdo ndo podem divergir no conjunto das suas propriedades
psicologicas. Por isso, o psicologico € superveniente em relagdo ao fisico.
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I3 3

Se ndo for de fato verdadeiro que meu querer é responsavel causalmente do meu
alcangar, [...] e minha crenga responsavel pelo meu dizer, se nada disso for literalmente
verdadeiro, entdo praticamente tudo que eu acredito sobre qualquer coisa ¢ falso e isto é
o fim do mundo (Fodor, 1990, p.156).

De acordo com esta conhecida passagem de Fodor, a causalidade mental ¢
intuitivamente real, o que ¢ atestado pela psicologia do senso comum, ¢ a negacdo de que o
mental tem influéncia sobre o mundo foi um equivoco criado pelas ciéncias basicas (ci€ncias
experimentais, fisicas). Negar tal influéncia, para Fodor, ¢ um erro que os estudos atuais sobre a
cognicdo ndo deve cometer.

No entanto, se estados mentais influem sobre o mundo, quais sdo estas leis
causais? Como ¢ possivel tratd-las? Para responder estas questdes, Fodor admite existir /eis
psicologicas causais, afirmando que os processos mentais sdo seqiiéncias causais de estados
mentais ou relagdes entre as representagdes mentais (relagdes sintaticas), como ja vimos. “Um
fluxo de pensamento ¢ uma seqiiéncia causal de tokens de representagcdes mentais que
manifestam as proposigdes que sdo objetos dos pensamentos” (Fodor, 1987, p. 17).

De acordo com Fodor (1990), parece haver leis ndo apenas “estritas”, mas talvez
implicitamente qualificadas por clausulas ceferis paribus, ou seja, uma soma de efeitos
individuais em rela¢des causais. Portanto, deve haver leis ndo estritas, de relagdes causais,
envolvendo propriedades mentais. Sdo as leis psicoldgicas causais que explicam o motivo de uma
propriedade intencional possuir uma conseqiiéncia causal no mundo. Um evento mental, entdo,
possui uma lei causal que o determina, repercutindo no mundo. A aceitagdo de leis psicoldgicas
causais confirma a concepgao externalista de causalidade mental.

Entretanto, as leis psicologicas se diferem das leis fisicas (ou basicas, como o
proprio Fodor se refere). O fato de um evento fisico influenciar no mundo, causando outro
evento, sempre foi algo claro para as ciéncias basicas’. Ao contrario, em relacdo as leis
psicoldgicas, parece nao ter sido clara para as ciéncias a questdo de um evento mental causar um
evento fisico, ou seja, ndo se admitia a causalidade mental como real, mas como uma simples e

equivocada imagem compartilhada pelo senso comum.

% Lembremos, aqui, algumas criticas a esta “teoria da causalidade” feitas principalmente por Hume e que recebe
uma especial atengdo de Fodor em Hume Variations, de 2003.
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De acordo com a Teoria Representacional de Mente de Fodor, que ja
apresentamos, 0s processos mentais sdo sintaticos”'’. Mas o mesmo ndo ocorre com as leis
psicologicas, pois se caracterizam por serem intencionais. As leis psicologicas sao implementadas
por mecanismos que sao sintaticos, mas elas mesmas nao sao sintaticas.

A principal oposicdo a nocao de causalidade mental ¢ a de Davidson. Donald
Herbert Davidson (1917-2003) nega que existam tais leis psicologicas causais. O contra-
argumento de Davidson é a conhecida nogio de monismo anémalo®!. Segundo esta nogio, ndo
existem leis estritas que ligam o mental ao fisico. Para Davidson, todos os eventos sdo fisicos,
mas ndo significa que os eventos mentais possam ter explicagdes fisicas, ou seja, todo evento
mental é idéntico a um evento fisico, mas nem todo evento fisico ¢ idéntico a um mental. E
importante entender a concepgao de “mental” em Davidson: “o aspecto distinto do mental nao ¢
que seja privado, subjetivo ou imaterial, mas o de exibir o que Brentano chamou

299

‘intencionalidade’ (Davidson, 1980, p.211). As caracteristicas mentais sdo, de alguma forma,
dependentes ou supervenientes as caracteristicas fisicas. Nao ha leis proprias do mental (leis
psicologicas causais, conforme Fodor), ou seja, ndo ¢é possivel fazermos generalizagdes
cientificas dos eventos mentais. Ha apenas leis fisicas, o que leva Davidson concluir que o mental
¢ regido por leis fisicas. Sendo assim, a causalidade mental ¢ algo sobreveniente ao fisico, o que
implica em um monismo.

Ao nosso ver, o argumento de Davidson sobre a ndo existéncia de leis psicologicas
causais ndo se sustenta, uma vez que negar a existéncia de tais leis implicaria em anular a
existéncia do mental, como se a relacdo do humano com o mundo fosse exclusivamente uma
relacdo fisica. E, como vimos, uma explicacdo psicoldgica que anule o mental, mesmo que
incompletamente, como no caso de Davidson, entendemos que ¢ uma contradi¢do. Por isso,

justificamos que o argumento de Fodor sobre a existéncia de leis psicoldgicas, juntamente com a

sua sugestdo metodologica solipsista, ¢ mais prudente por ndo ser reducionista, assim como por

219 Recentemente, Fodor (2001) fez uma adverténcia: a nogdo de que todos os processos mentais sdo computacionais
ndo ¢ adequada e deve ser evitada. Fodor estd dirigindo esta critica a obra de S. Pinker, Como a Mente Funciona.
Segundo Fodor, Pinker exagera ao reduzir os processos mentais ao computacional. Outros exageros de Pinker sdo:
definir a arquitetura da mente como totalmente modular e entender que a teoria darwinista é suficiente para explicar
nossa estrutura mental.

21 Sobre a questdo do monismo anémalo, ver o texto de D. Davidson, Mental Events, publicado pela primeira vez
em 1970 (cf. Davidson,1980, p.204-228).
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valorizar a psicologia do senso comum como uma forma objetiva de pesquisa dos eventos
mentais®'?,

A nog¢do de causalidade mental de Fodor complementa suas teorias de
representagdo mental ¢ do conteudo mental, uma vez que as leis psicoldgicas, que sdo
intencionais, sdao implementadas por processos mentais sintdticos (computacionais),
possibilitando uma acdo do individuo sobre o mundo (uma resposta comportamental). Para
Fodor, estados intencionais, como crengas ¢ desejos, requerem simbolos para existirem. A razao
disso ¢ que os simbolos sdo os Unicos portadores de significado®">.

Ja destacamos, quando tratamos do mentalés, que os simbolos sdo manipulados de
maneira sintatica e que se referem a coisas do mundo ou a significados ideais. Sendo assim, o
raciocinio ¢ entendido como uma manipulagdo ldgica, sintatica, de simbolos. Entretanto, as
representagdes que se segue as manipulagdes sintaticas ndo sao aleatérias, pois precisam de uma
adequacao com o mundo, que ¢ sua condicdo de verdade. Neste sentido, a semantica, enquanto
uma condi¢do de verdade da representacdo, segue a sintaxe, a manipulagdo de simbolos que
permite a representacao.

E possivel afirmar, entio, que Fodor ndo reduz o pensamento a seu aspecto
sintatico. Os processos mentais, que sdo sintaticos, permitem a existéncia das leis psicologicas
que t€ém uma relagdo com o mundo, isto é, que fardo sentido no mundo. Eis, portanto, o aspecto
semantico dos estados mentais que o proprio Fodor reconhece existir, mas que € inacessivel a
nossa compreensdo. O que podemos compreender sobre os estados mentais ¢ seu aspecto
sintdtico, € ndo o semantico. Esta separacdo, para Fodor, ¢ metodologica, resultando no
conhecido principio do solipsismo metodologico. A psicologia cognitiva nao possui condigdes de
explicar a referéncia das representacdes ao mundo exterior. A crenca na “expiacdo” de suas
“culpas”, por exemplo, pode causar a ida de um sujeito até a igreja e “confessar” seu “pecado” a
autoridade religiosa. Real ou ndo, essa “expiacdo”, contudo a “crenca”, a representagdo, existe. O
comportamento deste sujeito € resultado ndo da “expiacdo”, mas de sua crenga, sua representagcao

da “culpa”. Nao ¢ preciso algo externo ao sujeito para explicar seu comportamento, mas apenas

212 Esta questdo de Davidson se reporta mais a questdo da intencionalidade, ou seja, o problema de Brentano. Para
abordar profundamente esta questdo teriamos que nos remeter também aos fildsofos contemporaneos D. Dennett, J.
Searle, entre outros. Entretanto, esta questdo da intencionalidade, embora importante, ndo faz parte do objetivo de
nosso trabalho.

213 Lembrando que simbolo e significado sdo distintos entre si e mutuamente dependentes, constituindo uma
dependéncia assimétrica. Cf. Fodor (1990).
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as informagdes que ele obteve, assim como suas representagdes e as regras com que ele as
manipula.

Esta perspectiva metodolédgica de Fodor estabelece uma separacao entre semantica
e sintaxe, cabendo aos estudos sobre a cognicao apenas a sintaxe, pois ¢ vedado o acesso objetivo
aos significados das representacdes. Nao significa com isso que as representagdes mentais nao
tenham propriedades semanticas, mas apenas que nao estao ao alcance da investigacao cientifica.
A solugdo deste problema dos significados das representa¢des, o problema propriamente
semantico, constitui a principal meta atual do pensamento de Fodor, em obras como
Psychosemantics (1987), The Elm and the Expert (1993), Concepts: Where Cognitive Science
Went Wrong (1998), The Mind Doesn't Work That Way (2000) e Hume Variations (2003).

Em suas primeiras obras®'*, Fodor elaborou uma teoria sobre a mente que manteve
uma posi¢ao exclusivamente sintatica. Entretanto, em face aos apelos de Putnam ao externalismo,
inicia-se uma preocupag¢do com a questdo da semantica, o que leva a defender o solipsismo
metodolégico como estratégia de investigagdo para a teoria psicologica®’. A nocio de solipsismo
metodologico de Fodor é uma tentativa de resolver os problemas pertinentes ao conhecido
experimento mental da “Terra Gémea” de Putnam®'® em relagdo ao externalismo. A estratégia
metodologica ¢, por principio, tomar os estados psicoldgicos de forma individualizada, sem levar
em conta sua avaliacdo semantica, aproximando-se assim ao internalismo. Esta aproximagao de
Fodor ao internalismo ¢ apenas na questdo metodologica. A partir dos debates com Putnam,

Fodor reconhece que os processos internos do cérebro ndo sdo suficientes para determinar o

214 Até o inicio da década de 80, principalmente com a obra The Modularity of Mind: An Essay on Faculty
Psychology de 1983, a posicdo de Fodor acerca da mente era basicamente sintatica. Mas seu interesse pela questio
da semantica ja é manifestado em seu artigo de 1981, Methodological Solipsism as a Research Strategy, e, um tempo
depois, em seu livro Psychosemantics: The Problem of Meaning in the Philosophy of Mind, de 1987.

215 Cf. Miguens (2002, p.143).

216 Hilary Whitehall Putnam (1926-presente) e seu aluno J. A. Fodor apresentaram nos anos 60 uma defesa ao
funcionalismo. O experimento mental da “Terra Gémea” diz o seguinte: Vamos supor que exista um outro planeta
aparentemente idéntico ao nosso, uma Terra-Gémea, ¢ que neste planeta, a 4gua que conhecemos nio fosse composta
por H20 e sim por XYZ. Apenas sua composi¢@o ¢ diferente, contendo todas as outras caracteristicas da dgua do
planeta Terra e, inclusive, os habitantes desta Terra-Gémea a chamam também de “agua”. A tnica coisa diferente
entre estes planetas é a composicdo da agua. Neste planeta hd também uma réplica perfeitamente igual a um
terrdqueo humano. Por serem idénticos, teriam estados psicoldgicos internos como crengas e desejos também
idénticos. No entanto, haveria mesmo assim uma atitude proposicional que continuaria distinto, a saber, que a dgua é
H2O0: para o terraqueo ¢ verdadeira, para a réplica da Terra-Gémea ¢ falsa. Mesmo com todos os estados internos
iguais, eles créem em proposi¢oes diferentes. Sendo assim, Putnam conclui que o ambiente externo é um dos
determinantes das atitudes proposicionais.
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conteido mental, pois € preciso estabelecer uma relagdo entre mente ¢ mundo. No entanto,
enquanto pesquisa sobre a identidade do conteudo mental, o mais prudente e adequado, segundo
Fodor, ¢ adotar esta postura solipsista.

Fodor, ao propor o solipsismo metodologico como uma estratégia de pesquisa dos
estados mentais, ndo nega a semantica, nem retira sua importancia para a explicagao psicoldgica.
No entanto, o acesso objetivo aos significados das representacdes ainda ndo esta ao alcance da
ciéncia basica (ciéncias experimentais), cabendo uma abordagem especial, uma ciéncia especial.
Fodor expde o termo “ciéncia especial” com a intencdo de se precaver do reducionismo. A
posicao anti-reducionista de Fodor ¢ assumida na introducao de The Language of Thought (1975,
p.09) onde se contrapde a perspectiva que considera equivocada da filosofia da ciéncia
positivista: exigir que as ciéncias especiais como a psicologia tenham que se reduzir a teorias
fisicas®!’.

O objetivo dessa ciéncia especial € explicar os estados mentais, levando em conta
a psicologia do senso comum (folk psychology) e admitindo a existéncia de leis psicologicas
causais. Mas Fodor faz uma ressalva a questdo do solipsismo metodolégico: “minha perspectiva
ndo ¢, evidentemente, que o solipsismo seja verdadeiro; mas sim que a verdade, a referéncia, e o
restante das nog¢des semanticas ndo sdo categorias psicologicas. O que sdo ¢: modos do Dasein.
Nao sei o que ¢ o Dasein, mas tenho certeza que existe muito por ai”’ (Fodor, 1990, p.56).

Os processos mentais sdo o objeto de estudo da pesquisa psicoldgica. Entretanto,
as leis psicoldgicas causais permanecem inalcangdveis para a pesquisa cientifica, o que nao
significa que sejam inalcancaveis. O alcance dessa explicacdo ainda faz parte do projeto de

pesquisa de Fodor.

217 Segundo S. Miguens, o proprio D. Dennett (que é conhecido como o autor que mais se opde as idéias de Fodor)
assume a critica anti-reducionista de Fodor. “As ciéncias especiais — como a psicologia ou a geologia — sdo ciéncias
especiais ndo devido a nossa relagdo epistémica com o mundo mas devido a maneira como este esta organizado. E o
mundo estd organizado de um modo tal que nem todos os tipos, nem todas as propriedades que aparecem em leis,
correspondem a tipos fisicos. Nomeadamente os tipos acerca dos quais sdo feitas as generalizagdes psicologicas ndo
correspondem a tipos fisicos. Dai que para Fodor a idéia de reducao fisioldgica das teorias psicologicas ndo decorra
necessariamente da (correta) consideracdo da fisica como ciéncia basica, embora a maior parte dos filosofos da
ciéncia pensem que considerar a fisica a ciéncia basica ¢ a mesma coisa que afirmar que as teorias das ciéncias
especiais devem reduzir-se as teorias fisicas” (Miguens, 2002, p.147)



CONCLUSAO

A partir do itinerario que percorremos, podemos afirmar que Fodor apresenta uma
inovacdo metodoldgica para a filosofia da mente ao promover uma naturalizacio da
epistemologia, tomando a filosofia da mente como um ramo da filosofia da ciéncia. A filosofia da
mente ¢ uma filosofia da psicologia no sentido generalizado, onde psicologia contempla todas as
disciplinas cientificas que se ocupam do mental, desde a arquitetura do mental, passando pela
biologia, a Inteligéncia Artificial, as neurociéncias, até¢ aquelas que nao estdo diretamente ligadas
ao aspecto material, como a etologia cognitiva e a lingliistica. Vimos que Dennett estabelece a
exigéncia de que a filosofia da mente deveria fundamentar e ndo competir com teorias
neurofisioldgicas, psicoldgicas, computacionais da cogni¢do: seria uma filosofia da ciéncia
cognitiva. Compartilhamos da conclusdao de Sofia Miguens ao identificar que esta exigéncia de
Dennett ¢ alcangada por Fodor.

Entendemos que as contribui¢des de Fodor sdo fundamentais para um programa de
pesquisa em filosofia da mente, uma vez que procura definir estratégias metodologicas e,
também, rever questdes epistemologicas essenciais. Consideramos justificavel o apelo de Fodor
sobre a necessidade, referente as discussdes sobre a mente, de um apoio filoséfico para a
psicologia assim como um apoio psicologico para a filosofia, evitando, assim, teorias
reducionistas e ilusdes conceituais.

A nosso ver, a auséncia dessa mutua colaboragdo entre filosofia e psicologia tem
sido responsavel pela proliferacdo de teorias (dos “ismos” que mencionamos em nosso trabalho)
que quando muito causam ruido semantico. Na primeira parte de nossa pesquisa, mediante
autores como Rudner e Suppes, justificamos que o éxito de uma teoria ¢ medido pela capacidade
que ela tem de fazer previsdes e o quantum de explicagdes que ela pode fornecer. Uma
explicagdo se mostra eficiente quando atinge os objetivos de uma pesquisa num dado momento e
numa determinada situagdo, para obter um modelo ou idéia com a qual é possivel direcionar
produtivamente a pesquisa. Reconhecemos que a teoria desenvolvida por Fodor contempla as

caracteristicas de uma explicagdo:
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- E uma explicagdo aberta: na explicagdo do fendmeno mental, Fodor leva em
consideracdo alguns de seus aspectos determinantes, a saber, o aspecto sintatico das
representagdes mentais. Mesmo em relagdo a tentativa de explicagdo da arquitetura da mente, a
teoria da modularidade, ao mencionar que determinados mddulos estdo “encapsulados”, Fodor
ndo estd necessariamente estabelecendo um “fechamento cognitivo”, ou seja, nao esta
descrevendo definitivamente a estrutura mental, mas fornecendo uma metafora, uma explicagao,
com fung¢ao heuristica, pois abre novas possibilidades de questionamento e argumentagao.

- E uma explicagdo condicional: sua teoria nio toma a explicagio dos estados
mentais, estendendo-a a todos os casos “semelhantes”, como, por exemplo, aos animais ou aos
computadores, sem termos clareza dessa semelhanca (faldcia da composi¢do e falacia da
divisdo). Esta observagdo se aplica a Pinker e a Dennett. O primeiro v€ que 0s processos mentais
sao todos computacionais, que a arquitetura da mente ¢ totalmente modular e que sua estrutura
possui uma explicagdo exclusivamente darwinista. O segundo entende que maquinas, animais e
humanos possuem estados intencionais, sendo sua diferenga apenas de complexidade. Pensamos
que a posi¢do de Fodor ¢ mais prudente quanto a esta caracteristica condicional de uma
explicacdo, uma vez que estados mentais possuem caracteristicas proprias e que a relacdo com
algo “semelhante” esta no sentido de como se (o que é compartilhado com Searle, em relacao a
nog¢ao de intencionalidade);

- E uma explicagio indeterminada: ou seja, é uma explicagdo parcial. Sua
explicagdo do processo de investigacdo dos estados mentais e da arquitetura mental ndo esgota a
realidade, o que nao permite dominar os casos particulares, tornando-se, entdo, sua generalizagao
semanticamente indeterminada.

- E uma explicagdo inconclusiva: tal caracteristica ¢ evidenciada pela propria
evolugdo do pensamento de Fodor, que parte da uma explicacdo dos estados mentais numa
perspectiva exclusivamente sintatica, em textos como The Structure of Language, Psychological
Explanation, The Language of Thought; acrescenta, em seguida, explicagdes de carater bioldgico,
como The Modularity of Mind; e, por ultimo, Fodor tem se debrucado em complementar sua
teoria inicialmente sintdtica com explicagdes a nivel semantico, em textos como
Psychosemantics, A Theory of Content and Other Essays, The Elm and the Expert e Concepts.
As explicagdes de Fodor sobre o funcionamento mental, por exemplo, ndo conseguem traduzir

completamente o que exatamente alguém estd pensando e como esta pensando, mas fornecem
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argumentos fundamentais para o entendimento dos procedimentos de pesquisa do contetido
mental, representagdes e da arquitetura mental, por exemplo.

- E uma explicacio incerta: admitimos que as explicagdes de Fodor poderdo,
mediante os avangos de pesquisas, ser substituidas por outras, uma vez que nao sdo completas,
nao ¢ possivel estabelecer certezas absolutas, mesmo que, como qualquer explicagdo, tenha como
proposito a completude. Admitindo que certas proposi¢des de sua explicagdo possam ndo estar
corroboradas, como por exemplo a no¢ao de Representacdo Mental ¢ de Mddulos Mentais, isto
ndo elimina sua utilidade e produtividade cientifica. Talvez sua melhor contribuigdo esteja no que
nega (sobre como a mente ndo funciona), revelando assim seu compromisso ockhamista com a
verdade: exigir e admitir como verdadeiro tudo aquilo e somente aquilo que é necessario para
uma explica¢do razoavel,

- E uma explicagio limitada: é uma explicagdo que se ajusta ao contexto particular,
especifico, dos estados mentais como tais. Tal limitagdo refere-se a relevancia da explicagdo, as
circunstancias restritas em que se aplica. E dessa forma que consideramos a postura de Fodor
sobre os estados mentais ndo reducionista. Fodor reconhece que existem limitagdes
metodologicas para as explicacdes de certos aspectos dos processos internos (o aspecto
semantico). No entanto, admite a existéncia de tais aspectos, ndo se posicionando em
equivocadas posturas reducionistas ou eliminativistas.

- E uma explica¢io intermediaria: a explicagdo de Fodor sobre os processos
mentais ndo se fecha, ndo se basta a si mesma. Sua inten¢do primeira ¢ esclarecer o aspecto
sintatico da linguagem do pensamento, e ndo tem o compromisso de oferecer questdes que estdo
além deste seu objetivo. Vale destacar que intermedidria, aqui, ndo se refere a instrumental, pois a
postura de Fodor, em relagdo ao que esta tentando explicar, é realista, ou seja, estados mentais
sdo reais. Fodor, ao utilizar o termo “encapsulado” para definir o mddulo central, ndo esta,
pensamos, apresentando uma explicagdo que se fecha em si mesma ou, no que denominou
Dennett, um “fechamento cognitivo”. Julgamos que a nog¢do fodoriana tem uma fungdo
metaforica, de valor heuristico, tanto para a filosofia quanto para a psicologia. Reconhecemos
que a tese da linguagem do pensamento ¢ limitada semanticamente, embora Fodor tenha
investido seus ultimos anos na busca de uma explicacdo que contemple aspectos semanticos. As
duas principais teses de Fodor, a linguagem do pensamento e arquitetura mental modular tem, tao

somente, a funcdo de responder a determinadas questdes acerca do aspecto sintatico dos
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processos mentais. E neste sentido que identificamos a fundamental contribui¢do de Fodor para
filosofia da mente, pois traz a baila questdes que se tornaram essenciais nas discussdes sobre a
ontologia dos estados mentais e sobre a metodologia de pesquisa desses estados mentais.

Estas consideragdes sobre as explica¢des de Fodor acerca dos estados mentais ndo
sao obviamente validas apenas para a sua teoria. Qualquer teoria que forneca explicagdes com
estas caracteristicas tem valor cientifico. No entanto, nossa conclusdo ¢ de que a teoria de Fodor,
assim como oferece explicagdes que contemplam tais caracteristicas, enquadra-se no triplo
dominio de modelos que se consolidou nas ultimas trés décadas. Além disso, € mais importante, a
contribuicao epistemologica de Fodor ¢ uma referéncia, contribuindo na busca de explicagdes
sobre os estados mentais que evite a proliferagdao de termos, de nogdes (dos “ismos™).

A teoria de Fodor esta alicer¢ada no triplo dominio de modelos que identificamos
e que marcou a passagem do século XX para o XXI. Rudner adverte que um modelo pode
receber interpretagdes tanto empiricas como analiticas. Nesse caso, ressaltamos que os modelos
que fundamentam a teoria fodoriana possuem interpretacdes empiricas por um lado e analiticas,
por outro. As interpretagdes analiticas sdo obtidas do modelo formal computacional, o modelo
predominante das ciéncias cognitivas nas ultimas quatro décadas que forneceu a nogdo de
representagdo, essencial para a teoria representacional de mente. Os modelos de neurociéncia
cognitiva e da psicologia evolucionista fornecem as interpretagdes empiricas da teoria fodoriana.

De acordo com Tarski, um modelo ¢ entendido como realizagdo de um sistema de
axiomas de uma teoria, sistema que pode estar relacionado a varios modelos. Sendo assim, uma
teoria que tem por base varios modelos aceitos numa €poca € logicamente mais satisfativel que
aquelas baseadas em apenas um tUnico modelo. Sustentamos que a escolha de modelos em
filosofia da mente ¢ muitas vezes mais uma questdo de preferéncia que uma questdo de
adequagdo logica. Por isso, uma teoria sobre a mente, para ser considerada produtiva, proxima da
realidade (numa linguagem popperiana) deve contemplar a relagdo com o maior nimero de
modelos contemporaneamente disponiveis. Nesse sentido, afirmamos que Fodor apresenta uma
teoria sobre a mente que contempla aspectos dos trés modelos interpretativos
contemporaneamente consolidados em relagdo a cognig¢do, linguagem e aprendizagem.
Esclarecemos que tais modelos sdo interpretativos e, conformeTarski e Suppes, um modelo

interpretativo € modelo para uma teoria, € ndo modelo de uma teoria.
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Referente a cognigdo, a constru¢do de modelos facilita, racionaliza,
instrumentaliza as descri¢des que podemos obter a respeito do funcionamento dos dispositivos
cerebrais e suas relagdes com o mental. No entanto, como advertiu Kaplan, ¢ necessario ter
presente os possiveis exageros e falacias que a demasiada fé na escolha de um modelo pode nos
induzir.

A constru¢do de modelos na busca de explicagdes sobre os processos mentais, ao
longo do século XX, se deve ao reconhecimento do valor heuristico das metaforas para a ciéncia
(Black). Neste sentido, a metafora se caracteriza como um comércio e empréstimo entre
pensamentos, uma transi¢ao entre contextos, mas que resulta num novo pensamento, numa nova
idéia. A eficiéncia de uma metéafora, segundo Black, ¢ identificada mediante critérios como seu
surgimento, o numero de relagoes, a capacidade de unir questoes distintas e até opostas. Por
isso, a contribui¢do principal das metaforas € possibilitar a descoberta e criagdo de relagdes mais
precisas no campo da pesquisa.

Satisfazendo as exigéncias do primeiro dominio de modelos que apresentamos, os
estados mentais, para Fodor, sdo inicialmente entendidos em base em modelo matematico,
computacional, algoritmico: os estados mentais, no seu aspecto sintdtico, sdo entendidos como
resultado de manipulagdo de simbolos. Um estado mental requer simbolos, portadores de
significado, e estes referem-se a coisas reais, sejam diretamente no mundo ou internos, como
significados ideais. A partir disso se consolida a linguagem do pensamento: uma linguagem da
mdquina cerebral universal, o mentalés. E o nivel sintatico que, criticas humanistas & parte, por
decisdo metodologica, conforme Fodor, podemos abordar, ndo sendo acessivel o nivel semantico.
Ao longo do primeiro capitulo, mostramos quais sdo os problemas metodoldgicos que causam
confusdes conceituais no ambito de uma teoria de interesse. Esta claro, para nos, que o uso de
modelos e metaforas promoveram avancos significativos para o conjunto das ciéncias que
estudam o cérebro e favoreceram muitas discussdes ao conjunto de disciplinas tedricas que tratam
da questdo cérebro-mente-linguagem.

A mente ¢ entendida como um “motor processador simbolico”, onde os processos
mentais sdo executados por processos materiais. Porém, nao se reduz a isso, pois a mente nao se
define apenas por eventos neuronais € nem o seu produto a processos neurofisioldgicos, assim

como os softwares sdo irredutiveis as suas configuragoes fisicas.
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Certas estruturas ou potencialidades mentais sdo inatas, mas para emergir
necessitam da maturagdo bioldgica e oportunidade contextual: esta é a proposta cognitivista de
Fodor. E a partir dessa estruturagio mental inata que o mundo material dos sentidos ¢ organizado
(sistema “‘estipido”) e estruturas mais elaboradas sdo criadas (sistema “esperto”) sempre que a
estrutura anterior ¢ insuficiente na integragdo de dados novos (construtivismo). Fodor adequa os
argumentos do construtivismo piagetiano, do inatismo chomskyniano ¢ do computacionismo
putiniano numa teoria cognitivista unificada.

Evidenciamos que o mérito de Fodor estd em elaborar uma teoria dos processos
mentais. Processos mentais sdo irredutiveis a fisiologia, assim como software ¢ irredutivel ao
hardware. Os simbolos, com os quais a mente opera, sdo entidades abstratas que nao necessitam
manter uma relagdo referencial as entidades que denotam. Existe, segundo Fodor, um nivel de
realidade que contém representagdes e computagdes, € que pode ser computado biologicamente,
porém nao de forma exclusiva. Fendmenos mentais sdo representacdes e computacdes no interior
de sistemas cognitivos, realizado num codigo interno em forma de linguagem. Nao se trata de
uma linguagem cultural, mas de um sistema combinatério de simbolos abstratos que torna
possivel a linguagem cultural.

Representacdes sdo informagdes que precisam ser associadas a significado,
constituindo o que Fodor entende por relagdo assimétrica. H4 uma relagdo assimétrica também
entre o uso da palavra ¢ 0 momento em que sua extensdo foi fixada: ¢ do mundo que procedem
as informacgdes a serem fixadas no mental. Fodor, retomando a psicologia popular, relegada ao
descaso por muitas teorias anteriores, afirma existir leis psicologicas causais ou leis intencionais.
Estas leis psicologicas sdo implementadas por processos computacionais definidos sobre objetos
sintaticamente estruturados, as representacdes mentais. Estados intencionais dependem de uma
relacdo entre o mental e o mundo: ¢ do mundo que procedem as informagdes a serem fixadas no
mental e na pratica lingiiistica e o sucesso da mensagem depende da compreensdo do interlocutor
(competéncia).

O empenho de Fodor no campo semantico encontra limitacdes no confronto com
problemas como os de Putnam (Terra-Gémea) ou de Frege (representagdes diferentes
correspondem a um mesmo referente no mundo com o exemplo da “estrela da manha” e “estrela
da tarde”). Estas motivagdes levam Fodor a ampliar seu programa de pesquisa para o campo

semantico, principalmente em Concepts, onde refina sua teoria das representacdes mentais.
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Estados intencionais podem possuir um significado distinto da informagdo que carrega, o que
constitui assim ndo uma teoria do erro, mas uma teoria do significado. O significado de uma
representagdo pode coincidir ou ndo com a informagao presente. Em sua determinagao, as causas
ndo sdo levadas em conta, mas apenas as proprias representacdes, que quando idénticas, terao
sempre o mesmo significado, ainda que carreguem informacodes diferentes.

Fodor se enquadra no modelo da neurociéncia cognitiva, o terceiro dominio, ao
desenvolver a nogao de modularidade da mente, descrevendo como fungdes cerebrais originam a
atividade mental e como regides especificas do cérebro processam informagdo. Este
processamento pressupde representagdes internas e estas representacdes sofrem transformagoes.
A nogao de mente modular e a operagao dos modulos sdo inacessiveis a consciéncia por que sao
encapsulados.

A psicologia recebe de Fodor uma contribuicdo epistemoldgica fundamental.
Fodor retoma, em seu programa de pesquisa, uma questdo equivocadamente abandonada pela
psicologia predominantemente behaviorista que ¢ a folk psychology. A psicologia do senso
comum ndo pode ser negada e existem leis psicologicas causais donde uma propriedade
intencional ¢ causalmente responsavel se for projeta por leis causais. A existéncia da causalidade
mental pressupde a existéncia de leis causais psicologicas, contrariando a perspectiva monista de
Davidson. Os processos psicoldgicos, as leis psicologicas causais, sdo de carater computacional,
sintatico e funcional. Esses processos internos sdao estudados em forma de lei, ndo exatamente
com as leis fisicas, mas qualificadas por clausulas ceteris paribus. A psicologia, assim, ganha um
estatuto diferenciado de ciéncia especial.

Fodor apresenta uma teoria das relacdes entre ciéncia basica (fisica) e as ciéncias
especiais (psicologia) justificando o estatuto da psicologia como ciéncia especial. Reconstréi a
relacdo entre as ciéncias especiais e ciéncia basica, abdicando das correspondéncias entre os
predicados das ciéncias especiais ¢ os predicados da ciéncia basica, e deixando de considerar as
generalizagdes das ciéncias especiais, como leis “sem exce¢do”. A psicologia ¢ ciéncia, mesmo
que suas leis sejam leis ceteris paribus. A psicologia € uma ciéncia especial, cujas generalizagdes
exprimem relagdes causais entre estados mentais intencionalmente caracterizados, onde as
realizagoes fisicas ndo sdo o mais importante.

De acordo com essas consideragdes, nao significa que a teoria de mente de Fodor ¢

completa e imune a revisdes criticas. Talvez o maior problema da teoria representacional-
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computacional da mente de Fodor, apontado por ele proprio, ¢ quando do tratamento do contetido
das representacdes, o problema da disjungdo: se os conteudos das crencas sdo as condicdes
externas que causam as crengas, como podemos saber que a crenca A foi causada por uma
especifica causa B ou se ndo foi por todas as causas possiveis, tendo portanto condigdes de
verdade disjuntivas? A dificuldade da teoria causal da representacao € que nao hé espaco para o
erro: o que determina o momento em que o conteudo foi definitivamente obtido? No periodo de
aprendizagem, o que garante que o conteudo correto foi apreendido? Parece que ainda
presenciamos o antigo problema de Frege: o sentido ¢ um modo de representagao.

O problema da representacao ¢ duplo: a) uma coisa é o problema da natureza das
representagdes (Fodor procura responder nos termos da linguagem do pensamento: sintaxe); b)
outra coisa, ¢ o problema psicosemantico: o problema do conteudo das representagdes mentais,
pertinente a forma como as representagdes ocorrem internamente no agente cognitivo e
representam o que ha no exterior (semantica).

Entretanto, concluimos, essas limitagoes da teoria fodoriana ndo anulam sua
fundamental contribui¢do para a psicologia e a filosofia referente a explicagdo do mental. Uma

teoria, mesmo com falhas, ¢ heuristicamente ainda melhor que nenhuma.
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