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RESUMO

O mapeamento do uso das terras juntamente com a caracterizagao do agricultor no contexto
local e sua percepgdo do ambiente a sua volta se apresenta como uma abordagem
metodoldgica fundamental para compreender as conseqiiéncias da intensa expansao de
atividades antrépicas no meio rural. O contexto apresentado neste trabalho é o entorno do
Reservatorio do Rio Atibainha, no municipio de Nazaré Paulista (SP), pertencente ao Sistema
Cantareira de Abastecimento de Agua por meio de um diagnostico dos usos da terra na regidao
de contribuicdo deste reservatorio, a fim de identificar os principais elementos da paisagem
regional através da analise de mapas tematicos e da caracterizagdo socioeconémica dos
agricultores locais. O diagnéstico da paisagem utilizou ferramentas de Sistemas de
Informagbes Geograficas (SIG), por meio do software ESRI ArcMap. Foram identificadas seis
categorias de uso da terra: eucalipto, floresta F1, floresta F2, solo exposto, pastagem e area
abandonada. A floresta F1 corresponde a floresta em estégio inicial de regeneragdo, com maior
influéncia antrépica e a floresta F2 indica uma floresta em estagio médio de regeneragao, em
melhor estado de conservagao. A analise das imagens descreveu que 0 uso da terra na regiao
se encontra com pouco mais de 43% da area total do entorno do reservatério como areas de
preservacao permanente (APPs), sendo 42% correspondente a classificagcao de floresta F2.
Isto evidencia o fato que a maioria corresponde as areas de APP do reservatério que determina
areas de APP até 100 metros de suas margens. Mesmo o cenario encontrado ter demonstrado
uma significativa proporcdo de florestas, todas as categorias de APPs avaliadas se
apresentaram desprovidas de aproximadamente 50% da cobertura natural e o isolamento dos
remanescentes florestais foi constante na estrutura da paisagem local, o que se deve a
incorporagao de atividades agricolas predominantes, como pastagem e eucalipto. Embora a
agricultura receba menor atencao que as florestas na importancia da manutengao dos recursos
naturais e na conservacao da biodiversidade, esta se encontra em estreita relagao tanto no uso
destes recursos, como na ordenagao paisagistica que impde quando presente na regido.
Entretanto, nas entrevistas realizadas com proprietarios rurais identificou-se que a floresta é
classificada como empecilho ao desenvolvimento da atividade econémica do estabelecimento,
isto é, a existéncia da floresta impede a expansao da atividade agricola. Também se abordou a
contextualizagao da floresta no cotidiano destas pessoas. Nao houve compreensdao em
diversos aspectos da relagdo da floresta no cotidiano das pessoas, pois grande parte nao
identificou nenhum beneficio ambiental das florestais para as propriedades. Portanto, a
redugdo dos problemas ambientais na regidao exige transformagdes em varios niveis, como a
organizagao coletiva e o cumprimento da legislacdo. Por esse lado, a agroecologia se mostra
como alternativa a produgao agricola regional e ao resgate do conhecimento tradicional em que
se incorporem idéias mais ambientais e de sentido social acerca da agricultura. E ainda
favorecido pelas caracteristicas naturais, o manejo florestal com agbdes de restauragao
ecolégica, principalmente em areas de preservacdo permanente e com o envolvimento e
entendimento das necessidades da populagao ali inserida torna-se uma saida a implementagao
de politicas publicas efetivas para a mudanga na ordenagao da paisagem regional.
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ABSTRACT

The mapping of land use along with the characterization of the farmers in the local context and
their perception of the environment around them are presented as a fundamental approach to
understanding the consequences of intense expansion of human activities in rural areas. This
work presents a diagnosis of uses of land in the region of contribution of Atibainha Reservoir, in
Nazaré Paulista city (SP), from the System of Water Supply Cantareira, in order to identify key
elements of the regional landscape through the analysis of thematic maps and socioeconomic
characterization of the local farmers. The diagnosis of the landscape used tools of Geographical
Information Systems (GIS), using the ESRI software Arcmap. It was identified six categories of
land use: eucalyptus, F1 forest, forest F2, exposed soil, pasture and abandoned area. The
forest F1 classified forests which area in the initial stage of regeneration, with a lot of human
influences and forest F2 were classified as a forest in medium stage of regeneration, in a better
state of preservation. Image analysis described that almost 43% of the total area around the
Atibainha Reservoir are permanent preservation areas (PPAs), and 42% corresponding to the
classification of forest F2. This highlights the fact that most areas of PPAs corresponds to the
environmental legislation enforce to reservoirs areas, this is until 100 meters of its margins.
Found the same scenario have shown a significant proportion of forests, all categories of PPAs
had been evaluated without approximately 50% of natural cover and isolation of remaining
forest is in the structure of the local landscape, which is due to the incorporation of agricultural
activities predominant, as pasture and eucalyptus. While agriculture receives less attention than
the importance of forests in the maintenance of natural resources and conservation of
biodiversity, the agriculture is in close relationship with the environmental resources, both in the
use of these resources, such as landscaping organization that are require when this human
activity are present in a region. Meanwhile, interviews with landowners identified that the forest
is classified as obstacle to development of economic activities of the establishment, ie the
existence of the forest haven’t allowed the expansion of agriculture activity. It also addressed
the context of the forest in the everyday people. There was no understanding in various aspects
of the forest in the daily lives of farmers, largely because it did not identify any environmental
benefit of the forest to the rural properties. Therefore, the reduction of environmental problems
in the region requires change on many levels, as the organization and collective enforcement.
For this part, the agroecology is shown as an alternative to regional agricultural production and
the rescue of traditional knowledge which incorporate more environmental and social effective
ideas on local agriculture. And still because of the natural features, forest management activities
with the ecological restoration, especially in areas of permanent preservation and the
involvement and understanding of the needs for the population that lives there becomes a way
for effective policies implementation to the change of regional landscape organization.



1. INTRODUCAO

As sociedades e as paisagens em que estas se inserem
apresentam-se em constante transformacgao, resultantes das mudancgas
demograficas, econémicas € sociais que se sobrepujam aos processos
naturais, produzindo paisagens moldadas por forcas econémicas, pela
tecnologia e pelo elevado consumo de recursos e energia. O historico
manejo da produgdo agricola no pais intensificou o uso de uma
agricultura exploratéria, baseada no cultivo intensivo do solo, na
monocultura, na irrigacao, no controle quimico de pragas e nos dias de
hoje na manipulagao genética. Os recursos agricolas, como solo, agua e
diversidade genética passam a ser explorados e degradados
demasiadamente; processos ecoldgicos globais, dos quais a agricultura
depende sado alterados; e as condicbes sociais que conduzem a
conservacgao de recursos se enfraquecem (GLIESSMAN, 2000).

A apropriagdo da natureza é o primeiro passo que o ser humano
organizado em sociedade da para produzir e reproduzir suas condi¢coes
materiais de sobrevivéncia. Neste sentido, a maneira como as diferentes
sociedades interagem com o ambiente natural € que determina a
estratégia de uso dos recursos naturais, que se reflete na racionalidade
ecologica-produtiva de cada sociedade (CAVALLINI, 1997).

O processo de colonizacdo brasileira foi decisivo na
transformacdo da paisagem brasileira até os dias de hoje, com
diferentes periodos de exploracdo. Com o crescimento populacional a
partir do século XX a agricultura brasileira se intensifica principalmente
na regiao sudeste do pais, onde entre 1900 e 1950 a populacao cresceu
cerca de 7 milhdes para 22 milhdes. Esse tornou-se um fator
determinante ao aumento da devastacdo de biomas como a Mata
Atlantica, pois a alimentacdo dos moradores desta regido favoreceu o
desenvolvimento de uma técnica agricola voraz que converteu-se em um

grande peso a presenca da floresta ainda existente (DEAN, 1996).



O entendimento de questbes socioculturais, produtivas,
econbmicas e naturais que caracterizam uma determinada realidade é
imperativo para um processo efetivo de gerenciamento de recursos. E o
diagnéstico dos sistemas produtivos locais deve ser essencial, uma vez
que os produtores rurais sdo os verdadeiros atores do processo de
desenvolvimento da paisagem agricola e sua sustentabilidade depende
da natureza de suas agdes (CAVALLINI, 2001).

Com este cenario, uma questao relevante que se coloca de forma
recorrente € a viabilidade e eficiéncia da agricultura familiar no contexto
de um mundo crescentemente globalizado e competitivo. Atualmente a
agricultura familiar brasileira sofre com a falta de organizagao (capital
social) para o desenvolvimento sustentavel, de um articulador para este
processo de desenvolvimento e de uma visdo estratégica do futuro do
negécio agricola (VEIGA, 2001).

Ao mesmo tempo, a emergéncia de questbes relativas a
conservagao ambiental também torna-se relevante e langa uma nova
visdo sobre 0 modo de vida das chamadas populagdes locais. Desta
forma, busca-se um padrdao de uso e ocupacdo do solo que propicie
maior conservagao dos recursos naturais, mantendo as importantes
fungcbes desempenhadas pelos ecossistemas presentes e dando
condigbes viaveis a fauna e flora nativas, além de garantir uma boa
qualidade de vida as sociedades humanas presentes.

Para isto tornou-se necessario gerar novos processos e
dindmicas que fossem capazes de manter e expandir as conquistas da
produgdo minimizando os impactos sobre os recursos naturais e sobre o
ser humano, surgindo, neste sentido, a tendéncia agroecoldgica, que
encara os sistemas produtivos como uma unidade sustentavel, onde as
transformacdes organicas e energéticas, 0os processos biolégicos e as
relagdes socio-econOmicas sao estreitos e analisados como um todo
(ALTIERI, 1989).

A agroecologia se conceitua a partir de contribuicées de diversos
autores (ALTIERI, 1989; CAPORAL & COSTABEBER, 2004; CAPORAL



et al., 2005; GLIESSMAN, 2000) onde o conceito ganhou visibilidade,
consisténcia e sentido dentro da cultura e ciéncia contemporanea.
Inspira-se no proprio funcionamento dos ecossistemas naturais, no
manejo tradicional dos agroecossistemas e no conhecimento cientifico.
Desta forma, a agroecologia cunhou-se para demarcar um novo foco de
necessidades humanas, qual seja, o de orientar a agricultura a
sustentabilidade econémica, ecoldgica, social, cultural, politica e ética
(EMBRAPA, 2006).

Isto se deve porque a agroecologia reconhece e se nutre dos
saberes, conhecimentos e experiéncias dos agricultores, bem como dos
demais atores sociais envolvidos em processos de desenvolvimento
rural, incorporando o potencial presente no local. No enfoque
agroecolégico este potencial constitui um elemento fundamental e do
ponto de partida de qualquer projeto de transicdo agroecoldgica, na
medida em que auxilia na aprendizagem sobre os fatores socioculturais
e agroecossistémicos que constituem as bases estratégicas de qualquer
iniciativa de desenvolvimento rural ou de desenho de agroecossistemas
que visem alcancar patamares crescentes de sustentabilidade
(CAPORAL et al., 2005).

Gliessman (2000) ainda coloca a necessidade de uma nova
abordagem para a agricultura e o desenvolvimento agricola no pais, que
se estabeleca sobre aspectos de conservacao de recursos da agricultura
tradicional local, enquanto, ao mesmo tempo, se exploram
conhecimentos e métodos ecolégicos modernos. Esta aborgadem é
possivel na ciéncia da agroecologia, que se aplica por meio de conceitos
e principios ecolégicos no desenho e manejo de agroecossistemas
sustentaveis.

Todavia, a agroecologia como um novo conceito somente se
concretiza quando cumpre simultaneamente com os ditames da
sustentabilidade econdémica (potencial de renda e trabalho, acesso ao
mercado), ecoldgica (manutencdo ou melhoria da qualidade dos

recursos naturais e das relagdes ecolégicas de cada ecossistema),



social (inclusao das populacbes mais pobres e seguranca alimentar),
cultural (respeito as culturas tradicionais), politica (organizacdo para a
mudanca e participacdo nas decisbes) e ética (valores morais
transcendentes) (EMBRAPA, 2006).

Neste sentido, para o manejo e desenho de agroecossistemas
sustentaveis é fundamental a identificacao histérica da paisagem e suas
consequentes alteracbes. E o0 mapeamento do uso das terras
juntamente com a caracterizacdo do agricultor no contexto local e sua
percepcdo do ambiente em que se insere se apresenta como uma
abordagem metodoldgica fundamental para a compreensdo das
mudangas globais ou microclimaticas de regides submetidas a uma
intensa expansao de atividades antrépicas. O conhecimento dos fatores
responsaveis pela alteracdo da paisagem é essencial para a tomada de
decisdao do planejamento adequado do uso e cobertura da terra no
contexto regional ou local.

Almeida Junior et al. (2008) coloca que muitas vezes a
observacao da paisagem pode parecer algo que sempre esteve ai e que
sera para sempre o mesmo. Assim, o resgate da histéria humana e
natural do que foi 0 espaco € um elemento extremamente relevante para
a proposicao de politicas ambientais e para os processos de educacao
ambiental.

Qualquer paisagem é composta por componentes basicos
abiéticos (geomorfologia, relevo, solo, hidrologia, etc.) e bibticos (as
comunidades de organismos), que interagem de maneira sinergética.
Para a efetiva implantagdo de um programa de conservagcao € manejo
de comunidades fica clara a necessidade de investigar como as
comunidades sao influenciadas pelos diferentes tipos de habitats e,
como estes padrdes de distribuicdo de habitat afetam a distribuicdo das
espécies e a dindmica do ecossistema. A Ecologia da Paisagem é a
disciplina que estuda como estes mosaicos interagem, tendo como
caracteristica a incorporacdo dos processos sociais, econémicos,

politicos e geogréficos a ecologia (BEEBY, 1993).



Estudos em Ecologia da Paisagem estdao predominantemente
associados com descricao dos padrbes espaciais da paisagem e de
aspectos do uso da terra através principalmente destes sistemas, que
permitem obter informagdes sobre os usos e a cobertura da terra. O uso
destas ferramentas associado ao diagnéstico ambiental torna possivel o
entendimento espacial de uma regido e a busca por acobes
ambientalmente adequadas.

Estes elementos podem manter graus variados de interacao, que
refletem a freqiéncia de ocorréncia de cada um na paisagem. Os
elementos principais sdo a matriz, constituida pelas areas de vegetacao
original remanescente; as por¢cées (ou manchas) de habitat original
fragmentado, dispersas pelas paisagens; os possiveis corredores de
vegetacao entre estas manchas; as areas sob influéncia antropogénica
direta e; as areas em processo de sucessao secundaria resultante de
impactos antrépicos.

Neste sentido, a Ecologia da Paisagem trabalha estes mosaicos
ndao como unidades de habitat, mas como elementos dinamicos que se
interagem (WIEN, 1995) e o resultado destas informacbes pode ser
aplicado ao gerenciamento do ambiente terrestre. Desta forma, o
enfoque de andlise esta voltado ao padrao de distribuicdo dos elementos
e as mudancas ecoldgicas do mosaico paisagistico ao longo do tempo.
Diversos trabalhos (TROLL, 1968; SUKACHEV & DYLIS, 1964; VINK,
1975; ZONNEVELD, 1979; NAVEH & LIEBERMAN, 1993; RISSER et al.,
1984 apud FORMAN, 1995) ajudaram na definicdo de Ecologia da
Paisagem como um estudo das relacoes fisico-bioldgicas que governam
as diferentes unidades espaciais de uma regiao.

A paisagem pode ser definida como resultado de uma
combinacdo dinamica, portanto, instavel, de elementos fisicos,
biolégicos e antrépicos que agem ao longo do tempo. O emprego de
metodologias na andlise da Ecologia da Paisagem sdo mdltiplas e para
cada situacdo devem ser observados os padrdes tipicos nos quais se

apresentam seus componentes, identificaveis por visitas a campo ou



pela interpretagdo de imagens de satélite, fotografias aéreas e mapas
tematicos. Os métodos de analise de qualidade visual da paisagem
podem contribuir em estudos de planejamento principalmente quando se
deseja incluir conhecimentos dos impactos causados pela transformacao
da paisagem de uma regiao (CAVALLINI, 2001).

A transformacédo da paisagem pode ser apresentada como uma
seqiéncia de fases, que se sucedem e superpéem em um pProcesso
total, em que a fragmentacao e a redugdo do componente vegetacional
decorrente das agdes antropicas sdo as mais importantes. Embora
apresentem atributos espaciais distintos, essas fases resultam em
efeitos significativos sobre uma série de caracteristicas ecoldgicas da
paisagem (FORMAN, 1995).

A perda da vegetacdo natural e fragmentagcdao da paisagem
decorrentes da expansdo da fronteira agricola tem resultado em
problemas ambientais, como alteragdes climaticas global, regional e
local, comprometimento dos bens e servigos ecossistémicos, como
ciclos biogeoquimicos e hidrolégicos, protecdo dos solos, controle de
pragas, polinizagdo, entre outras fungdes vitais na regulagdo do meio
ambiente (ESA, 2000; CIFOR, 2005; Millenium Ecosystem Assessment,
2005; CORK, 2002; JONES, 2002; SCOTT, 1998; MYERS, 1996,
CAMPANHOLA et al, 1998). Aléem de provocar o isolamento dos
remanescentes de habitats resultando na reducéo da biodiversidade.

Diante dessas consideracbes este trabalho se fundamenta para
apresentar um diagnostico dos usos das terras da regidao de contribuicao
do reservatério do Rio Atibainha, no municipio de Nazaré Paulista (SP),
através da identificacdo dos principais elementos da paisagem
existentes no local de estudo por meio da analise de mapas da regiéo e
da caracterizacao socioecon6mica dos agricultores locais. Maior énfase
sera dada a caracterizacdo das atividades produtivas da regido, a
utilizacdo de recursos naturais, as estratégias de manejo dos ambientes
predominantes na regido e a percepcdao do ambiente natural pelo

agricultor.



A combinacdo do mapeamento espacial e social permitird uma
analise mais consistente da regido de estudo e fornecera subsidios a
identificacdo dos principais fatores e atores envolvidos no
desenvolvimento histérico e atual da paisagem. Esta identificacdo é
fundamental quando se pensa em tomadas de decisdo para um
adequado planejamento ambiental e econdmico de um municipio,
principalmente quando este faz parte de uma regido de grande
importancia a producéao hidrica de uma significativa populacao no estado
de Sao Paulo, como o Reservatério do Rio Atibainha.

Este trabalho pretende realizar uma investigacao socioecoldgica,
ou seja, a compreensao do pensamento social presente na realidade
investigada, traduzindo o modo de vida de uma coletividade, o modo
como vé a si mesma (identidade coletiva), como vé o mundo externo (as
relacbes de alteridade) e suas relacbes com a natureza (utilizacdo dos
recursos naturais disponiveis) (CAVALLINI, 1997).

Por fim, o trabalho busca com os questionarios socioambientais
aplicados e a andlise espacial da regido realizar um diagndstico
consistente do modo de utilizacdo do espaco no entorno da represa. E
também como estas formas de uso no espaco evoluiram ao longo da
histéria em virtude de fatores ecologicos (mudancas climaticas,
desmatamento, desgaste do solo, etc), técnicos (surgimento de novas
tecnologias ou variedades, introducao de novas culturas) ou econémico
(variagao de pregos, mudangas nas politicas agricolas, desenvolvimento
ou declinio da agroindustria, surgimento de oportunidades comerciais,
etc.) (GARCIA FILHO, 1999).



2. REVISAO DA LITERATURA
2.1 O Brasil Rural nos Dominios da Mata Atlantica

No Brasil a sociedade nasceu no meio rural a partir de sucessivos
nicleos em diversas areas, que resultou na expansdo geografica
principalmente nos dominios da Mata Atlantica, o primeiro e mais
fortemente ecossistema explorado no pais. Este bioma € um exemplo
significativo das pressdes antrépicas sobre o meio ambiente natural em
regides tropicais, onde originalmente cobria cerca de um milhdo de
quildbmetros quadrados (DEAN, 1996), ocorrendo ao longo da costa
brasileira em 17 estados. E considerado o segundo bioma mais
ameacado, devido aos 500 anos de exploracdo e aos conflitos
decorrentes de abrigar uma populacdo estimada em 120 milhdes de
habitantes. Atualmente, o estado de Sao Paulo, possui apenas cerca de
7,64% da cobertura florestal, sendo que, 5,99% encontra-se no litoral e
1,65% no interior paulista (SOS Mata Atlantica, INPE & ISA, 1998).

Durante o século XVIII houve forte presenca da mineracao,
através da exploracdo do ouro, que juntamente com a lavoura e a
engorda de gado podem ter eliminado cerca de 30 mil km? de floresta
neste periodo (DEAN, 1996). Ja no século XIX surge uma nova forma
de exploracdo com a introducao de uma planta exética, o café, que
significaria para as florestas uma ameaca mais intensa que qualquer
outro evento dos trezentos anos de colonizag&o anteriores.

A queimada da floresta para plantar cafezais foi a principal causa,
mas nao a unica, do desflorestamento no século XIX. Neste periodo a
maior densidade de populagao rural torna a floresta primaria adequada e
disponivel para o cultivo de géneros que estava se tornando mais
escasso. A agricultura itinerante tradicional a época produzia excedentes
de mercado que nao s6 eram reduzidos como também incertos, o que

tornava o pequeno agricultor extremamente vulneravel.



No século XX a agricultura torna-se mais intensiva, e problemas
como por exemplo a fertilidade do solo se agravam. Populacdes rurais
mais densas formam minifandios e o mais provavel é que essas
unidades tenham sido totalmente destituidas de floresta e o menos
provavel é que apresentassem qualquer reflorestamento, uma vez que
seus proprietarios eram cada vez mais obrigados a gastar o seu tempo
em empregos fora de suas posses. Dessa forma, o crescimento da
populagdo rural e o minifundio participaram ainda mais do problema da
extincao florestal (DEAN, 1996).

Neste contexto, identifica-se que desde a colonizagao brasileira
mais de 93% da floresta atlantica foi devastada. Atualmente os
remanescentes de mata atlantica ocupam menos de 100 mil quilometros
quadrados e ainda permanecem vulneraveis a degradacgao por conta de
uma populacéo estimada em mais de 100 milhdes de habitantes que se
distribuem em aproximadamente 3 mil cidades que estdo dentro do
dominio da Mata Atlantica (DITT, 2008).

2.1.1 Histoérico de ocupacao rural da Regiao

A area de estudo compreende a regiao rural do municipio de
Nazaré Paulista, localizada no nordeste do estado de Sdo Paulo (SAO
PAULO, 2000). O municipio encontra-se na mesorregiao Macro
Metropolitana Paulista, que por sua vez esta inserida na microrregiao de
Braganca Paulista (CBH-PCJ, 2006). Pertence integralmente & Area de
Protecdo Ambiental (APA) dos rios Piracicaba/Juqueri-Mirim e faz divisa
com os municipios de Atibaia, Bom Jesus dos Perddes, Piracaia,
lgarata, Santa Isabel, Guarulhos e Mairipora (IPT, 1999).

A capela de Nossa Senhora de Nazaré do municipio de Atibaia
deu origem a formacao do povoado que recebeu a mesma denominagao
em 1676. Ainda no século XVII a povoacao foi elevada a freguesia do
municipio de Sao Paulo. Foi transferida em 1769 para o municipio de

Atibaia, sendo elevada a vila em 1850 com o0 nome de Nazaré, em 1906
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obteve sua emancipacdo e em 1944 recebeu a atual denominagao
(Fundacao SEADE, 2008).

Ao longo de anos a paisagem natural bragantina vem se
transformando e sendo eliminada para dar lugar aos usos e cultivos
considerados mais viaveis economicamente, enquanto a maioria da
populacao foi distanciada dos processos decisérios (FADINI, 2005).

Segundo a mesma autora, os periodos econdmicos desta regiao
foram marcados por momentos sucessivos de crescimento e
estagnacao, como na expectativa de riqueza através do ouro, no
efémero ciclo do café, na tardia e atual industrializacdo que se contrapde
ao perfil ambiental regional, nos imapctos provocados pela construcao
das rodovias, na problematica ambiental causada pela construcdo do
Sistema Cantareira, na implantacdo e na auséncia de regulamentacao
das Areas de Protecdo Ambiental (APAs) e no turismo que ainda néo
contemplou de forma efetiva um planejamento participativo.

A ocupacéao e posterior povoamento desta regido se originaram
no século XVI com o movimento dos Bandeirantes em busca de
riquezas nos municipios paulistas e mineiros. Em decorréncia deste
movimento durante os séculos XVI e XVII teve inicio um processo de
formacdo de pequenos nucleos onde era possivel encontrar abrigo e
alimentacdo durante as viagens dos bandeirantes (IBITU, 1998 apud
FADINI, 2005).

Este historico influenciou a populacdo que se caracterizou por
uma cultura rustica ou caipira e que vivia basicamente de uma
agricultura de subsisténcia, através da producao de cana-de-acucar,
aguardente, milho, feijao, arroz, mandioca, algodao e tubérculos. As
técnicas utilizadas na lavoura eram rudimentares e as estradas eram
poucas e de dificil acesso, o que contribuia para limitar o movimento do
comércio de géneros (CERQUEIRA LEITE 1974 apud FADINI, 2005).

Neste periodo, os impactos ambientais ainda eram pouco
significativos, embora ja existentes, pois a abertura de caminhos, trilhas

e estradas, a agricultura e a pecuaria de subsisténcia implicavam na
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derrubada de trechos de floresta e desgaste do solo. Apesar de nao ter
sido tdo intensa quanto em outras areas do Estado, as atividades
mercantis agucareira e pecuaria, contribuiram para um desenvolvimento
inicial da regido na segunda metade do século XVIII e inicio do século
XIX, ja que antes a economia era basicamente de subsisténcia. Todavia,
o periodo da cana-de-acgucar na regiao foi curto e esta atividade ja se
encontrava em decadéncia no inicio do século XIX (SEBRAE, 2000 apud
FADINI, 2005).

A lavoura cafeeira teve importancia, assim como em todo estado
paulista, pelo estimulo a emigracdo européia e a expansao agricola na
regido. Apés um desbravamento e povoamento de forma impetuosa de
novas areas antes cobertas por floresta atlantica original e de uma
uniformizacdo da ocupacéao regional, a cultura cafeeira passa por seu
declinio. Entretanto, a cultura deixou como herangca o aumento da
degradacdao ambiental, consequéncia de um manejo inadequado dos
recursos naturais (FADINI, 2005).

Segundo a mesma autora, o inicio da industrializacdo na regiao, a
partir de 1930 e intensificada em torno de 1960, permitiu que bairros
rurais regionais se tornassem importantes areas no atendimento das
atividades complementares aos nucleos urbanos, como o incremento do
gado, da batata e o trabalho em olarias, sendo esta ultima, a propulsora
da introducédo de uma espécie exotica — o eucalipto para a producao de
lenha e carvao.

Este quadro impulsionou uma sivicultura itinerante ou uma
“agricultura da lenha”, que se mantém até os dias atuais, onde o
eucalipto vem ocupando areas de pasto, de matas em regeneracao e
antigas areas de producao agricola ja desgastadas (FADINI, 2005).

A industrializagdo também se constituiu como um novo periodo de
formagdo econémica para a regido. Este periodo (décadas de 1960 e
1970) possibilitou maior investimento em infra-estrutura, que foi muito
evidente no municipio de Nazaré Paulista com a construgdo da rodovia

Dom Pedro | e do reservatério do Rio Atibainha por parte do Sistema
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Cantareira de abastecimento. Este ultimo trouxe com ele o aumento do
éxodo rural, como conseqliéncia de grandes desapropriacoes de terras
que foram necessarias a construcdo do reservatorio, desemprego,
pobreza, alteragcbes dos recursos hidricos disponiveis.

Embora estas duas intervencbes antropicas ocorridas nesta
época na regiao tenham facilitado a comunicagdo com grandes centros
urbanos, conferindo um maior dinamismo econdmico, os problemas
ambientais também vieram juntos como o desmatamento, desvio de rios,
supressdo de nascentes e alteracdo do relevo devido aos taludes
(HOEFFEL et al., 1999).

FADINI (2005) também identificou outro aspecto da presenca das
rodovias na regido. O acesso facilitado e intenso trafego de mercadorias
e pessoas despertaram interesse de novos moradores por estas
localidades, atraidos por terrenos com baixos precgos, tranquilidade
ainda maior do que a de seus locais de origem e, sobretudo pelas
belezas naturais ainda existentes.

Outro aspecto fundamental ao entendimento das caracteristicas
regionais € a construcdo também na década de 1970 dos grandes
reservatérios que constituem o Sistema Cantereira de Abastecimento de
Agua a fim de abastecer a Regido Metropolitana de Sao Paulo. Entre os
reservatérios desse Sistema esta o Reservatorio Atibainha, no municipio
de Nazaré Paulista, que provocou a inundagado das areas de vales, das
varzeas e das terras férteis, a supressao de nascentes e afluentes das
bacias hidrograficas da regido, e o impacto socioeconémico, com a
desocupacao de moradores de suas terras, inviabilizando a
agropecuaria local e consequientemente, levando ao éxodo rural e um
processo de descaracterizacao das tradicbes antes existentes nessa
regiao (HOEFFEL et al, 1999; RODRIGUES, 1999).

Apesar dessa desarticulacdo, existem inumeros vestigios das
atividades anteriores (pecuaria, reflorestamento com eucalipto e
producédo de carvao) a construgdo da rodovia e da represa. A0 mesmo

tempo, pessoas provenientes da regido metropolitana de Sao Paulo
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encontram-se no meio rural do municipio em propriedades de finais de
semana ou mesmo fixas em busca de maior tranquilidade ou entao,
proprietarios rurais que moram nas cidades proximas e que utilizam a
propriedade rural para a producao agricola e pecuaria. Este ultimo caso,
ocorre em grande parte pela espera de valorizacao de suas terras para
loteamento e venda (ALMEIDA JR et al., 2008).

Desta forma, as areas onde estas atividades mais tradicionais sao
desenvolvidas misturam-se as dareas de lazer, de turismo, de
propriedade de novos moradores, provocando interagées complexas e,
as vezes, tensas entre populacdes com interesses, visdes de mundo e

estilos de vida muitos diferentes.

2.2 Ecologia da paisagem

As definicbes de ecologia da paisagem variam conforme sua
abordagem, geografica ou ecoldgica. Metzger (2001) aponta algumas
definigdes para esta area do conhecimento, como: o estudo da estrutura,
funcdo e dinamica de areas heterogéneas compostas por ecossistemas
interativos (FORMAN & GODRON, 1986); a investigacao da estrutura e
funcionamento de ecossistemas na escala da paisagem (POJAR et al.,
1994); area do conhecimento com énfase as escalas espaciais amplas e
aos efeitos ecolégicos do padrao de distribuicdo espacial dos
ecossistemas (TURNER, 1989); uma forma de considerar o
desenvolvimento e a dindmica da heterogeneidade ambiental em termos
espaciais (WIENS et al, 1993); o estudo do desenvolvimento e da
dindmica da heterogeneidade espacial, as interacdes e trocas espaciais
e temporais através de paisagens heterogéneas, as influéncias desta
heterogeneidade espacial nos processos bibticos e abidticos € 0 manejo
desta paisagem (RISSER et al, 1984); e por fim, uma ciéncia
interdisciplinar que lida com as interagbes entre a sociedade humana e
seu espago de vida, natural e construido (NAVEH & LIEBERMAN, 1994).
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A paisagem que se constitui como uma unidade heterogénea
composta por arranjos de ecossistemas, interagentes entre si e que
estdo repetidos de forma similar ao longo da paisagem pode ser
entendida como uma unidade distinta e mensuravel definida por seu
arranjo repetitivo e espacialmente reconhecivel de ecossistemas

integrantes.

. MATERIAIS E METODOS

3.1 Caracterizacao da area de estudo

O estado de Sao Paulo encontra-se entre os estados brasileiros
com maior interferéncia humana na paisagem ao longo do
desenvolvimento econémico do pais (DEAN, 1996). A regiao bragantina,
por sua vez, nao seria diferente. Ao longo de anos esta regido também
seguiu os caminhos da colonizagdo brasileira em que a paisagem
natural foi se transformando e sendo eliminada para dar lugar aos usos
e cultivos considerados mais viaveis economicamente, ao mesmo tempo
em que a maioria da populagao foi distanciada dos processos decisorios
(FADINI, 2005).

Dentre os municipios desta regido destaca-se Nazaré Paulista
que embora apresente assim como outros municipios do estado de Sao
Paulo e da propria regido bragantina intensa mudanca na paisagem,
destaca-se como um importante produtor de agua, e consequientemente
torna evidente a importancia da manuteng@o dos seus recursos naturais
para a conservagao da caracteristica hidrica da regiao.

A populacao atual do municipio é de 16.382 habitantes (Fundacao
SEADE, 2008) e possui uma area de 326,6 km? (IBGE, 2007). Segundo
MARTINS (2004), a populacdo de Nazaré Paulista apresentou queda na
década de 1980 devido ao término das obras da construcdo do

Reservatério do Atibainha que trouxe ao municipio cerca de 3.000
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trabalhadores entre os anos de 1973 e 1977. Entretanto, Whately &
Cunha (2007) identificaram no municipio um acréscimo de 219 hectares
de areas com usos urbanos, a totalidade com caracteristicas de
ocupacao dispersa, que equivale a um crescimento de 29% em relacao
a ocupacao urbana existente no municipio em 1989.

Atualmente Nazaré Paulista possui uma densidade demografica
de 50,17 habitantes por km? (Fundagdo SEADE, 2008), com destaque a

predominancia de uma populacao rural como segue na tabela 1.

Tabela 1: Populagdo do municipio de Nazaré Paulista, por area de domicilio.

Populacao residente Populacao residente %
Urbana 5.821 40,48
Rural 8.558 59,52
TOTAL 14.379 100

Fonte: Censo Demografico, IBGE. 2000.

A area de estudo deste trabalho concentra-se no entorno da
Represa do Atibainha, pertencente ao Sistema Cantareira de
Abastecimento de Agua, localizado na porgcdo rural do municipio de
Nazaré Paulista (SP).

O Sistema Cantareira é um dos maiores sistemas de
abastecimento publico do mundo, com uma area produtora de agua de
aproximadamente 227.950 hectares, produz 33 mil litros por segundo
para abastecer a regido metropolitana de Sao Paulo. Fazem parte deste
Sistema o conjunto de reservatérios dos rios Jaguari-Jacarei, Cachoeira,
Atibaia, e Juqueri. Estes rios acima mencionados foram represados,
constituindo reservatérios de regularizacdo interligados por tuneis e
canais. Do conjunto de reservatérios Jaguari-Jacarei, as aguas sao
encaminhadas para o Cachoeira e deste para o Atibainha, que por sua
vez tem suas aguas aduzidas para a Bacia do Rio Juqueri, na Represa
Paiva Castro (LAHOZ, 2000 apud MARTINS, 2004).

O reservatorio do Atibainha, juntamente com os reservatérios do

Paiva Castro, Cachoeira e Jaguari-Jacarei, compdem todo o Sistema
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Cantareira (Figura 01), responsavel pelo abastecimento diario de agua
de 19 milhdes de habitantes da Regidao Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP) (WHATELY & CUNHA, 2007). Além disso, a area de estudo
encontra-se na sobreposicdo de duas Areas de Protecdo Ambiental
(APAs) criadas em 1986 para conservagdo dos mananciais locais, a
APA do Sistema Cantareira e a APA do Piracicaba-Juqueri-Mirim
(Secretaria do Meio Ambiente do estado de Sao Paulo, 2001).
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Figura 1: Reservatoérios do Sistema Cantareira (SP) e a distribuicao original da Floresta Atlantica
no Brasil. Fonte: Modificado de DITT, 2008.
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Todas as intervencdes antropicas que ocorreram na regiao, como
a construcao da rodovia D. Pedro | e do reservatério do Rio Atibainha na
década de setenta, provocaram significativas mudancas econdémicas e
ambientais em Nazaré Paulista, além de alterar a geografia do municipio
(HOEFFEL et al, 1999). A construcao desta rodovia destinava-se a
interligar o eixo Rio de Janeiro - Sao Paulo ao eixo econémico da
rodovia Anhangilera e a construcdo do reservatorio do Rio Atibainha
tinha como obijetivo integrar-se ao Sistema Cantareira juntamente com
outros dois, o reservatério dos Rios Jaguari/Jacarei e o reservatério do
Rio Cachoeira, a fim de garantir o suprimento de agua potavel a grande
Sao Paulo.

Até a década de sessenta, o municipio baseava sua atividade
econbmica na agropecudria com destaque para a regido de varzea,
onde havia intensa atividade agricola, além da pecuaria leiteira e da
producado de carvao. Nesta época, o municipio de Nazaré Paulista ainda
ndo contava com ruas e rodovias asfaltadas, e o municipio de Atibaia
era o ponto de escoamento de toda a sua producao (ELIAS & RABELO,
2000).

A Bacia Hidrografica do Rio Atibainha esta inserida em uma area
de intensos conflitos socioambientais, em funcdo de diversas
caracteristicas. Segundo Hoeffel et al (2004) dentre estas caracteristicas
se pode destacar o fato desta bacia se integrar com uma outra bacia
hidrografica de grande importancia econémica - a do Rio Piracicaba,
pois ambas sdo fundamentais ao Sistema Cantareira de Abastecimento
de agua. O mesmo autor ainda coloca que embora a regido venha
consolidando um importante polo turistico e com um intenso processo de
urbanizacdo, a populacdo local parece nao perceber ou nao ter
conhecimento das peculiaridades ambientais da regidao que impulsionam
em grande parte o turismo que se desenvolve atualmente.

Outro fator importante a ordenacao histérica da paisagem regional
foi o fato de diversas porcdes de propriedades rurais terem sido

inundadas pela construgcao do reservatorio em que seus proprietarios na
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ocasidao foram indenizados pelo Estado. Entretanto, a falta de
alternativas de subsisténcia fez com que grande parte da populagao
acabasse migrando para os centros urbanos da regido, entre eles
Braganca Paulista, Atibaia e Guarulhos. Alguns dos proprietarios, que
permaneceram ao redor dos reservatorios, vem encontrando no turismo
uma opcado de atividade remunerada para desenvolver em suas
propriedades. Outra atividade que ganhou muita for¢ca na regiao foi a
silvicultura, que hoje ocupa extensas areas no Sistema Cantareira e
continua em expansao (WHATELY & CUNHA, 2007).

Portanto, os aspectos da ocupacao regional apresentam uma
paisagem formada por mosaicos, onde apenas casualmente ha
continuidade de aparéncia entre uma propriedade rural e outra, o que
revela intensa intervencdo humana e a descontinuidade dos
ecossistemas, resultantes das atividades agricolas que se desenharam
ao longo do tempo na regiao. Almeida Jr et al (2008) coloca que esta
situacdo nao sugere que o municipio deva ser deixado de lado nos
processos de conservacdo. Ao contrario, a situacao indica enormes
riscos existentes para a qualidade da agua do reservatorio do Atibainha
e a necessidade de intensificar os procedimentos que podem garantir a

conservacgao e a recuperacao dos recursos existentes.
3.1.1 Caracteristicas Edafomorfoclimaticas

A area de estudo deste trabalho situa-se no entorno do
Reservatério de Agua do Rio Atibainha e parte da area de manancial da
Bacia Hidrogréfica do Rio Piracicaba no municipio de Nazaré Paulista,
SP, entre as coordenadas geograficas 23° 10’ 53” (latitude sul) e 46° 24’
00” (latitude oeste) (MARTINS, 2004).

A regido encontra-se inserida na Area de Protecdo Ambiental do
Sistema Cantareira e localiza-se a menos de 15 km do Parque Estadual
da Cantareira e cerca de 100 km de grandes centros urbanos como Sao

Paulo, Campinas, Sao José dos Campos e Jacarei.
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Encravado entre as Serras da Mantiqueira e Cantareira a uma
altitude que ultrapassa 1150 metros nos pontos mais elevados, a regido
apresenta relevo de morros com declividades médias e altas e
amplitudes locais de 100 a 300 metros (Figura 2) (IPT, 1981).

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima da regido é
intermediario entre Cwa e Cwb. Sao reconhecidas duas estacdes bem
definidas: uma fria e uma seca, de abril a setembro (média minima:
16,5° C) e outra quente e umida, de outubro a margo (média maxima:
23,3° C). A temperatura média anual € de 20° C. A média anual do
indice pluviométrico é de 1381,6 mm, com a menor precipitacao
ocorrendo em julho (838 mm) e a maior em janeiro (211,9 mm)
(EMBRAPA, 2002).

O municipio de Nazaré Paulista encontra-se inserido na Regiao
Fitoecoldgica da Floresta Ombréfila Densa, segundo a classificacao de
VELOSO et al. (1991) apud IPT (2007), apresentando, de acordo com a
hierarquia topogréafica, a Formacdo Montana. Também podem ser
encontradas pequenas manchas de Cerrado (Formacao Savanica),
distribuidas na porcao sudeste do Municipio. De forma geral, as
paisagens no municipio sao caracterizadas ora por ambientes naturais,
pressionados pela ocupacao antrépica, ora por ambientes ja fortemente
antropizados.
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Paulista, SP, 2007.
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Segundo o Plano Diretor deste municipio a cobertura natural da
regido de Nazaré Paulista, que antigamente era dominada por
formacdes florestais, vem sendo substituida gradativamente por nicleos
urbanos, reflorestamentos e agroecossistemas. Em decorréncia do
desmatamento, a fauna desses ambientes, outrora essencialmente
hilofila (de ambiente florestal), sofreu reducéo expressiva da diversidade
original e da distribuicdo espacial, resultante da perda de habitat. A
substituicdo de florestas por areas antrépicas favoreceu o
desenvolvimento e predominio de espécies hemerdfilas, ou seja, que
habitam areas antropizadas, de habitos alimentares generalistas e
oportunistas (IPT, 2007).

A bacia do Atibainha, onde o municipio de Nazaré Paulista esta
inserido, é a segunda bacia com maior porcentagem de vegetacao
natural em comparagao com as outras bacias formadoras deste Sistema
(Tabela 2) (WHATELY & CUNHA, 2007). Todavia, Ditt (2008) afirma que
a grande proporcao de floresta presente na regido, em comparacao aos
7% de Mata Atlantica ainda existente em todo pais, ainda permanecem
por conta da limitacdo da expansao agricola pelo relevo local acidentado
e as restricoes legais para uso do solo com a presenca do reservatorio

de agua do Atibainha.
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Tabela 2: Distribuicdo das categorias de uso do solo por bacias formadoras do Sistema Cantareira, em
20083.

Classe/Bacia| Usos Antropicos’ Usos Urbanos’ | Vegetacdo Natural®’| Corpos d'agua Outros

Area (ha) %*  |Area(ha)] %* |Area(ha)] %* |Area(ha) %* | Area (ha) %*
Atibainha| 20.683,70 65,7 895,40 2,8 7.871,10 25 1.832,00 5,8 194,70 0,6
Cachoeira| 31.097,40 79,4 310,10 0,8 6.867,20 17,5 672,00 1,7 220,60 0,6

Jacarei| 14.026,70 69,1 598,50 2,9 2.352,40 11,6 3.227,20 15,9 85,80 0,4
Jaguari| 74.757,10] 72,41 | 2.490,90 2,4 18.285,20( 17,7 515,10 0,5 7.195,20 7
Juquery| 17.638,90 52,2 3.140,20 9,3 12.488,30 37 472,80 1,4 30,80 0,1

Fonte: Whately & Cunha, 2007. Uso do solo obtido a partir de interpretagdo de imagem de
satélite Landsat (Fonte: ISA).

*Em relagéo a area total de cada bacia formadora do Sistema Cantareira em 2003.

' Agricultura, campo antrépico, inddstria, lazer, mineragao, reflorestamento e solo exposto.

®Ocupacao urbana de alta e média densidade, ocupagéo dispersa e consominios.

8Campo de altitude, campo cerrado, varzea, Mata Atlantica secundaria em estagio médio ou inicial, e mata atlantica

secunddria em estagio avangado ou primaria.

A vegetacao da bacia do Atibainha se constitui basicamente por
fragmentos de floresta atlantica classificados como estacional
semidecidual que se encontram numa matriz de paisagem constituida
basicamente por pastagens para criacao de gado e areas com plantio de
eucalipto. Esta bacia representa 16,4% da vegetacdao remanescente de
todo Sistema Cantareira em 2003, que inclui campo de altitude, campo
cerrado, varzea, Mata Atlantica secundaria em estagio médio e inicial e
Mata Atlantica secundaria em estagio avangado ou primario.

3.2 Mapeamento do uso do solo

As técnicas de sensoriamento remoto existentes € o uso dos
sistemas de informacdes geograficas (SIGs) sdo ferramentas de
extrema importancia quando se deseja conhecer sobre a realidade de
um territério, tais como caracterizacdo de suas microbacias
hidrograficas, com informacdes sobre areas, rede de drenagem, areas
de preservacao florestal, tipo e uso da terra, aptidao agricola, bem como
tamanho e distribuicdo dos imoveis rurais (REIS, et al,, 2008). Neste

sentido, estas técnicas facilitam a execucao de trabalhos voltados a
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elaboracdo de mapas tematicos com a finalidade de realizar o
diagnéstico da paisagem de uma regiao.

Ao permitirem sobrepor informagdes espaciais de uma area de
estudo, em especial em bacias hidrograficas, as ferramentas de
mapeamento espacial possibilitam a elaboracao e manutencao de banco
de dados georreferenciados que tornam possivel a elaboracdo de
modelos espaciais que podem contemplar desde informacdes ecoldgicas
até legais das areas de estudo, a previsdo de riscos associados a
qualidade dos componentes ambientais, a identificacdo de possiveis
cenarios decorrentes do tipo de ocupacao/uso dos recursos naturais e
auxilio a tomadores de decisdo na definicAdo de diretrizes e
monitoramento ambiental (PROCHNOW, 1992; FADINI, 1998; PIRES,
SANTOS & DEL PRETTE, 2002).

Para atingir os objetivos propostos neste trabalho foram
realizados o levantamento e a estruturacdo de uma base de dados
através de mapas tematicos contendo a hidrografia, a delimitacdo do
reservatorio e da area de estudo e por fim, a identificagcdo dos diferentes
usos da terra desta area. Para tal, utilizou-se ferramentas de Sistemas
de Informacbées Geograficas (SIG) para captura, armazenamento,
verificacdo, integracdo, manipulacdo e apresentacdo de dados. O
software utilizado foi o ESRI ArcMap (ESRI, 2002).

A area de estudo deste trabalho foi definida pelas linhas divisoras
de agua que demarcam o contorno do Reservatério do Rio Atibainha e
apresentado aqui como “area de entorno do reservatério”. Estas linhas
sdo definidas pela conformacado das curvas de nivel existentes nas
cartas planialtimétricas e ligam os pontos mais elevados da regidao em
torno da drenagem (ARGENTO & CRUZ, 1996). Essa area foi delimitada
automaticamente através do uso da extensdo do software ArcGIS,
ArcHydrology (ESRI, 2002), especializada em delimitar bacias
hidrograficas automaticamente e definidas por Ditt (2008). A partir das

informacdes obtidas também foi possivel gerar mapas com as categorias
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de areas de preservacdo permanente estabelecidas pelo Codigo
Florestal e foco de analise deste trabalho.

As fontes de dados espacializados utilizadas foram Cartas
Planialtimétricas em escala 1:10.000 editadas pelo IGC (Instituto de
Geografia e Cartografia) em 1979, escaneadas em alta resolucédo e
georreferenciadas com a superficie da terra com base no sistema de
coordenadas UTM (Universal Transversal Mercator), referéncia
horizontal (Datum) Cérrego Alegre, MG, referéncia vertical Marégrafo de
Imbituba, SC, meridiano central 45 graus, fuso 23 e fotografias aéreas
coloridas ortogeorreferenciadas no mesmo sistema de coordenadas, em
escala aproximada de 1:20.000, datadas de agosto de 2004.

A partir dai aplicou-se o conceito basico de SIG que possibilita
trabalhar com camadas de informacbées georreferenciadas com a
superficie da terra. Em outras palavras, o mesmo ponto no espaco de
uma camada representa a exata localizacdo nas demais camadas,
desde  que respeitados alguns requisitos  técnicos  de
georreferenciamento e sistemas de projecdao. Por meio desse
mecanismo, foi possivel extrair as sobreposicdes de categorias de APPs
distintas e estimar o valor exato das categorias individualmente e do
total, mecanismo baseado em trabalho desenvolvido po Martins et al.
(2007) na regiéo.

A classificagdo da fisionomia dos fragmentos florestais foi
baseada em estudos ja realizados (MARTINS et al., 2007; DITT, 2008 &
DITT et al., 2008) onde se analisou fotografias aéreas da regido para
determinar a variacdo da textura dos fragmentos florestais.

Por meio desta metodologia os trabalhos acima citados
selecionaram dois fragmentos da regido bem distintos um do outro em
termos de tamanho da cobertura florestal, e consequentemente, sua
textura correspondente nas fotografias aéreas analisadas. Estes dois
fragmentos foram utilizados como referéncia para a classificacado dos
fragmentos florestais da regido. Foram determinados dois tipos de

florestas predominantes: a “floresta jovem” (F1) e a “floresta velha” (F2).
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Isto se deveu a variagdes encontradas nas fotos aéreas entre estes dois
tipos de floresta utilizadas para avaliacao da paisagem onde foi possivel
verificar diferengas na textura das imagens através do conceito de
estereoscopia.

A diferenca entre as duas classificacdes foi verificada por Ditt
(2008) por meio da checagem em campo e subseqlientemente, por
andlises estatisticas do tamanho e densidade das arvores, como se
descreve a seguir em trabalho realizado por este autor.

“Criou-se um poligono shapefile no software ArcMap (ESRI, 2002)

para manejar as informagbes do mosaico em um Sistema de

Informacdo Geografica (SIG). A partir de mapas topograficos em

escala de 1:10,000 (IBGE, 1978) foram digitalizadas linhas de

contorno de 10 metros utilizando o ArcMap para produzir um

modelo de elevacao digital (DEM- Digital Elevation Model). O

DEM foi usado na extensdo do ArcHydro, uma extensdo do

ArcMap para mapear corregos e limites de agua do reservatorio, e

para delimitar as 188 microbacias existentes na drea de entorno

do reservatorio do Atibainha. O limite de area estabelecido no

ArcHydro para delimitacdo dos cdrregos foi de 0,25 kn?,

correspondentes a 10,000 células” (DITT et al., 2008).

O presente estudo fez valer esta interpretacdo para a
classificacao das florestas da regiao em que os fragmentos analisados
também foram classificados como “floresta jovem” (F1) ou “floresta
velha” (F2). Desta forma, as florestas consideradas “jovens” (F1)
representaram uma mata em regeneracado inicial com influéncia
antrépica ainda constante e se apresentam nas imagens analisadas com
uma textura mais homogénea. Ja a floresta considerada “velha” (F2) foi
aquela em estagio médio de regeneracao, ou seja, se apresentam em
estagio mais avancado de regeneracdo, com a mata mais conservada e

com menos influéncia antrépica, o que permitiu uma textura mais
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heterogénea na imagem analisada devido a maior variagdo na cobertura
do dossel desta mata.

A avaliacédo dos usos e ocupacao do solo da regidao do entorno do
reservatorio considerou seis classes predominantes na regiao (Tabela
3). A escolha destas classes foi definida a partir da revisao bibliografica
de estudos de diagnosticos socioambientais ja realizados para a regiao
do reservatorio (DITT, 2008; DITT et al, 2008; MARTINS et al., 2007;
RODRIGUES, 1999; HOEFFEL et al., 1999; FADINI, 1998).

Tabela 3: Classificagao e definicdo das categorias de usos do solo na area de estudo.

CLASSES DESCRICAO

Eucalipto

Reflorestamento de eucalipto propriamente dito.

Floresta F1 — estagio inicial de

regeneragao

Mata Atlantica secundaria em estégio inicial de

regeneracao e conservagao; mais antropizada.

Floresta F2 — estagio médio de

regeneragao

Mata Atlantica secundaria em estagio médio de

regeneracgao e conservagao.

Solo exposto

Solo desprovido de qualquer tipo de vegetagao protetora,
nativa ou plantada. Normalmente areas em preparo para

cultivo de eucalipto ou apés corte do mesmo.

Pastagem

Pastagem onde predomina cobertura de

gramineas/braquiarias.

Area abandonada

Pastagem com arvores esparsas em inicio de regeneragao

natural.

A avaliacdo do potencial de integracdo da matriz agricola

predominante, dos fragmentos florestais existentes e dos recursos
hidricos da regiao servira como base para o diagnostico destas areas no
entorno do reservatério e se torna de suma importancia para a avaliacao

da ordenagao territorial da paisagem.
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3.3 Questionarios

O municipio de Nazaré Paulista possui uma populacdo de mais de
16 mil habitantes (Fundacao SEADE, 2008), sendo que a grande maioria
reside na area rural da cidade. Em entrevistas realizadas com
produtores rurais do entorno do reservatério verificaram-se algumas
caracteristicas regionais que favorecem o entendimento da ordenacéao
da paisagem local.

A fim de tornar este estudo mais consistente no entendimento da
ordenacgao da paisagem do entorno do reservatério do rio Atibainha, em
Nazaré Paulista (SP) foram realizadas entrevistas a diversos produtores
rurais desta regido. Nestas entrevistas buscou-se entender melhor o
contexto socioambiental das populacdes que ali se encontram e que
estdo em estrita relagdo com o ambiente.

As entrevistas foram realizadas em diferentes propriedades rurais
localizadas ao longo do entorno do reservatoério do Rio Atibainha a fim a
fim de identificar as caracteristicas familiares, agricolas e a percepcao
ambiental destes produtores. Um dos principais interesses desta etapa
do trabalho foi compreender a relagcdao destes produtores rurais com o
ambiente que os cerca. A partir dai foi possivel identificar as
caracteristicas predominantes na organizacao rural da regido para

favorecer o entendimento da ordenacgdo da paisagem.

As entrevistas foram realizadas ao longo de dois meses de visitas
de campo a regidao onde a escolha dos entrevistados era feita conforme
indicacao de pessoas conhecidas na regidao. E este foi o processo
utilizado para definir cada propriedade entrevistada, ou seja, as
propriedades e/ou proprietarios rurais eram definidos pelo método de
bola de neve (BIERNACKI & WALDORF, 1981), onde a partir de uma

entrevista eram definidos os préximos a serem entrevistados.

Neste sentido, as entrevistas dependeram da disponibilidade e
posterior aceite destes produtores rurais locais em conversar e

responder o questionario. Mesmo com a utilizagdo do método de bola de
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neve para escolha dos entrevistados, houve algumas rejeicdes ao longo
das visitas de campo ou mesmo a necessidade de descarte de algumas
entrevistas para a andlise dos dados devido a pouca consisténcia ou
mesmo auséncia de algumas respostas fundamentais. Portanto, foram
consideradas para analise final do trabalho 22 entrevistas em diferentes
propriedades rurais presentes no entorno do reservatdério do Rio
Atibainha.

Através dessas entrevistas buscou-se entender o contexto no qual
os produtores rurais da regiao trabalham, isto €, quais sao os potenciais
e os limites dos ecossistemas e da infra-estrutura local, quem séo os
agentes que interferem na producado agricola e como eles agem. Uma
vez que € recomendavel identificar a tendéncia de evolucao da regiao,
verificando se ela aponta para um refor¢co da agricultura familiar ou, ao
contrario, da agricultura patronal e das grandes empresas, se 0s
agricultores estao diversificando a produg¢do e mudando suas técnicas e
em que direcdo e como estdo atuando o0s comerciantes e as
agroindustrias (GARCIA FILHO, 1999).

Os questionarios abordaram trés principais conteudos: identificagdo
do estabelecimento, dados da propriedade e percepcdo ambiental
(Tabela 4 e Apéndice A) a fim de compilar a maior quantidade de dados

sobre o entrevistado e a propriedade avaliada.
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Tabela 4: Caracteristicas dos conteldos do questionario aplicado durante as visitas de

campo.

DADOS DA
IDENTIFICACAO DO ESTABELECIMENTQ PROPRIEDADE

Nome da propriedade]Nome do entrevistado]

Enderego e georreferenciamento

Tempo de
Tipo de posse da permanéncia na )
terra propriedade Area

No de pessoas
Local de residéncia | residentes junto ao
do entrevistado entrevistado

Tipos de atividades e
Escolaridade benfeitorias

PERCEPCAO AMBIENTAL

Existéncia de mata nativa Tamanho do fragmento

Existéncia de curso d'dgua

Justificativa da permanéncia da
Uso dos beneficios da mata mata na propriedade

Com permisséo - uso da drea de| Interesse em ter ou aumentar a
mata para outro fim area de mata

Identificacdo de animais presentes na mata da propriedade

Entretanto, como uma regiao raramente é homogénea, podendo
ser composta de espacos que apresentam caracteristicas ecoldgicas
distintas ou ter sido ocupada de forma diferenciada, tem-se a
necessidade de uma anadlise preliminar dos grandes modos de
exploragdo da regiao em estudo e dos elementos ecoldgicos, técnicos e
sociais a sua evolugao recente e a sua localizagcao atual.

Estudos na regido do reservatério do Atibainha (FADINI, 2005;
HOEFFEL et al, 1999; HOEFFEL et al, 2004; MARTINS, 2004;
RODRIGUES, 1999) colocam que as principais atividades agricolas
desenvolvidas na regido sdo a pecuaria leiteira e de corte e o cultivo de
eucalipto. Portanto, como parte da entrevista foi realizada o
preenchimento de uma ficha junto ao produtor entrevistado a respeito
das atividades agricolas desenvolvidas na propriedade. Esta ficha

buscou identificar as caracteristicas da cada atividade como: gastos com
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insumos, mao-de-obra utilizada, producdo e escoamento, uso de

equipamentos agricolas e renda liquida da atividade (Apéndice C).

. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Avaliacao da paisagem no entorno do reservatoério do Rio
Atibainha

A primeira etapa do mapeamento buscou definir por meio das
analises das imagens georreferenciadas a delimitagcdo espacial da area
do entorno do reservatério do Rio Atibainha e os principais usos e
ocupacdes do solo desta area. Nesta etapa foram elaborados dois
mapas tematicos a fim de identificar quais eram os usos antropicos ou
nao presentes na regido. Desta forma criou-se um mapa da regidao com
a delimitacao do reservatério e as quatro classes de usos antropicos
(Figura 3) e outro também com a delimitagao do entorno do reservatério
e as duas classes de floresta nativa existentes na area de estudo (Figura
4).

A delimitacao espacial e a identificacao das seis classes definidas
na metodologia de estudo permitiram definir importantes caracteristicas
da area foco deste trabalho. Assim como Martins et al (2007) este
trabalho também identificou que a area total do entorno do reservatério
possui 9.585,87 hectares de extensdo, sendo 2.006,57 hectares de
lamina d’agua da represa do Atibainha. Por sua vez, 0s usos e
ocupacoes de solo interpretados e classificados neste trabalho somaram
7.100,07 hectares de area (Tabela 5). Martins et al. (2007) também
identificou outros usos do solo, como a barragem do reservatorio,
conjunto de casas, rodovia e area urbana, desconsiderados para analise

no contexto deste trabalho.

Nesta mesma tabela também foi possivel destacar a forte

presenca de fragmentos florestais na area de estudo, que representam
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mais de 53% de ocupacdo em todo o entorno do reservatorio. Neste
sentido ha que se destacar esta regiao de outras regides de Mata
Atlantica no estado de Sao Paulo e mesmo fora deste estado quanto a

areas florestais fora de Unidades de Conservagao.
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Figura 3: Categorias de uso agricola no entorno do Reservatério do Rio Atibainha, no municipio de Nazaré Paulista, SP.
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Tabela 5: Classificagdo, area e propor¢ao das categorias de usos do solo identificadas no
entorno do reservatério do Rio Atibainha.

CLASSES DESCRIGAO AREA (ha) %
Eucalipto Reflorestamento de eucalipto propriamente dito. 700,87 9,87
Floresta F1
— estagio Mata Atlantica secundaria em estégio inicial de
o . . 741,9 10,45
inicial de regeneragao e conservagao; mais antropizada.
regeneragao
Floresta F2
— estagio Mata Atlantica secundaria em estagio médio de

. . . , 3026,63 42,63
médio de regeneragao e conservagao; menos antropizada.
regeneragao

Solo desprovido de qualquer tipo de vegetagao
protetora, nativa ou plantada. Normalmente areas em

Solo exposto ) ) i 226,77 3,19
preparo para cultivo de eucalipto ou ap6s corte do

mesmo.

Pastagem aonde predomina cobertura de
Pastagem . o 2094,46 29,50
gramineas/braquidrias.

Area Pastagem com arvores esparsas em inicio de
B 309,44 4,36
abandonada regeneragao natural.

TOTAL 7100,07 100

Dentre os fragmentos florestais analisados no entorno do
reservatorio, a classificacao de floresta F2 foi predominante com mais de
42% (42,63%). Estes fragmentos se apresentaram em estagio mais
avancado de regeneragdo, com a mata mais conservada e com menor
influéncia antropica, onde a textura nas imagens analisadas se
encontrou menos homogénea, determinada pela maior variacdo na
cobertura do dossel destas matas. Por outro lado, a classificacdo de
floresta F1, com estagio inicial de regeneracao representou pouco mais
de 10% (10,45%) das areas de floresta do entorno do reservatorio. Estas
se apresentaram como fragmentos florestais com forte e constante
influéncia antrépica e foram considerados os fragmentos com uma

textura mais homogénea nas imagens analisadas.
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A segunda etapa de analise espacial destacou a identificacédo e
delimitacdo das areas de preservacao permanente (APP) existentes no
entorno do reservatério do Rio Atibainha. Estas areas foram definidas a
principio dentro de uma fotografia aérea da regiao (Figura 5). As APPs
classificadas no estudo segundo o Cddigo Florestal compreendem
aquelas que estdo as margens do reservatério, de rios e nascentes
(100m do reservatério, 30m dos corpos d’agua, 50m de nascentes),
como nos topos de morro e areas com declividade acima de 45°
(BRASIL, 1965; BRASIL, 2002; MEDAUAR, 2005).

A andlise das imagens do entorno do reservatério, mostrou
significativa presenca de areas de preservacao permanente (APPs) que
estdo em pouco mais de 43% (43,57%) da area total de estudo (Figura
6). As areas de APP consideradas foram aquelas previstas no Cédigo
Florestal (BRASIL, 1965) para areas de reservatérios de agua, rios,

nascentes, topos de morro e areas com declividade superior a 45°.

Dentre as APPs hidricas predominantes na regido as areas de
APP especificas ao reservatorio de agua, isto €, areas até 100 metros de
um reservatério de agua segundo a legislacdo ambiental brasileira,
foram as mais encontradas na area de estudo. Assim como Martins et al
(2007) ja havia identificado em seu trabalho, estas areas representaram
mais de 53% do total de areas de preservagdao permanentes existentes

no entorno do reservatorio (Figura 6).
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Figura 5: Delimitagao das areas de preservagao permanente (APPs) presentes no entorno do Reservatério do Rio Atibainha, Nazaré Paulista, SP.
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Distribuicdo das APPs na area do entorno do reservatoério do Atibainha

m 100m do reservatoério

11,63% 0,89% 0 30m de corpos d'aguae
50m de nascentes

m Topo de morro

53,82% | Declividade superior a 45

33,66% graus

Figura 6: Distribuicdo das éareas de preservacao permanente (APPs) no entorno do
Reservatorio do Rio Atibainha, Nazaré Paulista (SP).

A forte presenca hidrica na regiao favoreceu nao sé a implantacao
do reservatério de agua como também elevou a importancia desta
regido para a manutencao e fornecimento deste bem natural as
populagdes humanas. Desta forma, a regido caracteriza-se com mais de
87% de suas APPs como areas de preservacao hidrica, ou seja, APPs
determinadas pelo Cédigo Florestal devido a presenca de algum tipo de
corpo d’agua. Destacam-se as areas as margens do reservatorio e de
corpos d’agua e nascentes existentes na regiao de estudo.

O relevo também foi um fator determinante as areas de
preservacao permanentes da regido. Como ja apresentado no texto
anteriormente a regido apresenta relevo de morros com declividades
médias e altas (IPT, 1981). As areas de APP de topo de morro com
declividade superior a 45° representam juntas mais de 12% de todas as
areas de APP do entorno do reservatério do Rio Atibainha (Figura 6).

Também foi fundamental ao trabalho identificar a condicao das
APPs do entorno do reservatorio quanto ao seu cumprimento legal, ou

seja, a permanéncia de floresta nativa em suas areas correspondentes.
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Assim a partir dos dados ja obtidos até entdo no trabalho foi possivel
realizar a classificacdo das APPs quanto a presenca ou auséncia de

florestas nativas (Figura 7).
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Figura 7: Areas de preservacio permanente existentes na regido do entorno do Reservatério do Rio Atibainha, Nazaré Paulista, SP.
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O cenério encontrado apresenta todas as categorias de APPs
com mais de 50% de suas areas florestadas (Figura 8). Dentre elas as
APPs que se destacam sdo as existentes em areas de declividade
superior a 45° e nas margens do reservatorio, a 100 metros do mesmo.
Este cenario se deve em grande parte a dois importantes fatores de
ocupacao e uso do solo na regido, a propriedade da terra e sua
viabilidade para uso econdmico. As areas com declividade superior a 45°
normalmente nao favorecem o desenvolvimento de atividades agricolas,
0 que pode ser um indicio de sua maior permanéncia com florestas.
Entretanto, este cenario pode ser modificado pela forte expansdo do
eucalipto que tem sido foco de muitos proprietarios rurais na regiao
atualmente e que nao exige areas planas para seu o cultivo.

Ja as areas de APP representadas pelo reservatério de agua na
regiao apresentam significativa presenca de florestas devido em grande
parte a sua posse estar atrelada a Sabesp (Companhia de Saneamento
Basico do estado de Sao Paulo) que administra este reservatorio e
possui grande parte da posse das terras das margens do mesmo.
Entretanto, a intensa presenca da pecudria também é um fator
ameacgador que pode desfavorecer a permanéncia destas florestas
nestes locais pela incipiente fiscalizagao deste érgao quanto as invasdes
de gado que ocorrem nestas areas, verificada durante as visitas de

campo ocorridas na regiao durante o trabalho.
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Figura 8: Condicao florestal das diversas categorias de APPs no entorno do Reservatério do
Rio Atibainha, Nazaré Paulista (SP).

Ao mesmo tempo em que a area de estudo se mostra favoravel a
permanéncia da floresta nativa ha que se colocar que todas as
categorias de APPs apresentam-se desprovidas de cobertura natural
entre 40 e 50% como identificado na figura 8, o que representa ainda um
alto indice de descumprimento da legislacdo ambiental. A caracterizacao
dos usos do solo identificou 3.094 hectares correspondentes a areas de
preservacao permanente no entorno do reservatorio, sendo que apenas
1.727 hectares possuem cobertura florestal.

Todavia, o fato de 47% da area do entorno do reservatério do
Atibainha ser ocupada por usos antrdpicos, como pastagem, cultivo de
eucalipto, solo exposto ou area abandonada (Tabela 5) pode representar
uma ameaga a conservagao dos remanescentes florestais ainda
existentes na regido. Isto se deve ao manejo inadequado das atividades
predominantes na regido, como a pastagem e o eucalipto, que causam
um sobre-uso do solo que intensifica a presenca de areas abandonadas.
Além disso, 0 manejo das atividades agricolas sem uma visdo ecoldgica
agrava cada vez mais o isolamento dos fragmentos florestais ainda

existentes na regiao.
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A ordenagdo da paisagem rural no entorno do reservatério indica
que embora existam florestas remanescentes em significativa
quantidade, o municipio de Nazaré Paulista teve 10% de sua vegetacao
natural suprimida nos ultimos 15 anos. Ao mesmo tempo, os fragmentos
florestais ainda existentes se apresentam frageis e de baixa qualidade
devido a grande interferéncia antrépica sofrida por eles (DITT, 2008).

O mesmo autor ainda coloca a presenca cada vez maior de areas
agricolas em areas de APPs. Atualmente, o cultivo de eucalipto é um
dos principais fatores pois cresce o interesse dos agricultores locais
nessa cultura devido as condigcdes ambientais favoraveis do municipio e
a crescente demanda dos grandes centros consumidores de madeira e
carvao, como Sao Paulo e Campinas, que estdo proximos a regiao

Portanto, a permanéncia e melhoria na qualidade dos
remanescentes florestais, e mesmo o aumento na quantidade destes
remanescentes na regido requer a compreensao de que a floresta se
encontra em estreita relacdo com a dinamica rural da paisagem local,
com a conservacdo da biodiversidade, e principalmente com a
manutencdo do mais importante servico ambiental obtido na regido, o
recurso hidrico. Para tal, hd que se considerar ndo apenas o0
estabelecimento de uma rede de grandes e numerosas reservas
naturais, bem distribuidas espacialmente, mas sim o manejo da matriz
da paisagem e de seus corredores, de forma a otimizar a conectividade
dos fragmentos florestais (METZGER, 1999).

Almeida Jr et al. (2008) coloca que o espaco nao é uma
ocorréncia espontanea, livre da interferéncia humana e € isto que se vé
com forte influéncia na regido do entorno da represa do Atibainha. No
caso de Nazaré Paulista, por meio da acao do estado e dos agentes
privados, o homem alterou a serra, devastou a Mata Atlantica, escavou
morros, introduziu novas espécies de animais e plantas, transformando a
terra em elemento produtivo e, mais recentemente, em meio para o

lazer.
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Uma regidao como esta que sofreu um processo de desmatamento e
apresenta uma paisagem fragmentada, possui alguns componentes
basicos que podem ter importancias relativas diferentes para a
conservacao da biota e que precisam ter sua diversidade biolégica
conservada em niveis dos mosaicos das paisagens regionais
conectadas (HARRIS & SILVA-LOPEZ, 1992). O enfoque de analise se volta
ao padrao de distribuicdo dos elementos da paisagem, aos fluxos de
matéria e energia entre esses elementos € as mudancgas ecologicas do
mosaico paisagistico ao longo do tempo (PIRES, 1995). Por isso, o
entendimento do contexto regional por meio da identificacdo da matriz
da paisagem, ou seja, o elemento mais abundante e que estd em
contato com a maioria dos outros componentes de uma paisagem
fragmentada foi fundamental.

A matriz é definida como a parte da paisagem que em algum ponto
no tempo, sofreu intensa perturbacdo antrépica, tais como corte e
queima da vegetagao original. Normalmente a matriz se apresenta como
uma area heterogénea, composta por diferentes usos e coberturas do
solo (ANTONGIOVANNI et al., 2005). No entorno do Reservatorio do
Atibainha, em Nazaré Paulista (SP) esta matriz apresentou-se composta
por areas agricolas, pastagens e reflorestamentos.

Portanto, a paisagem desta regidao apresenta aspecto de mosaico,
mostrando que terras vizinhas possuem usos bastante diferentes.
Apenas casualmente, existe continuidade de aparéncia entre uma
propriedade rural e outra. A falta de continuidade revela a intervengao
humana e isto ndo sugere de modo algum que o municipio deva ser
deixado de lado nos processos de conservagao. Ao contrario, a situacao
indica os enormes riscos existentes para a qualidade da agua do
reservatorio da Sabesp e a necessidade de intensificar os
procedimentos que podem garantir a conservacao e recuperagao dos
recursos existentes (ALMEIDA JR. et al., 2008).
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4.2. Propriedades rurais do entorno do reservatério do Rio
Atibainha

Nos dias atuais a regido demonstra uma diversificacdo econémica
que se baseia principalmente no fornecimento de produtos agricolas e
no apelo turistico da paisagem local com a influéncia do relevo de Mares
de Morros e da Serra da Mantiqueira, a riqueza hidrica e a presenca de
remanescentes de Mata Atlantica que preservam um pouco da fauna
local. Outra particularidade desta regidao € a predominancia de uma
populagdo rural que ainda mantém algumas tradi¢cdes culturais, o que
vem em conjunto configurar um quadro propicio ao segmento turistico
que cresce na regiao (FADINI, 2005).

Dentre os estabelecimentos rurais avaliados no estudo durante
entrevista com seus respectivos proprietarios rurais, metade possuem
mais de dez alqueires de area, entretanto isto ndo significa que estas
propriedades tenham a proporcao de areas de preservacao permanente
(APPs), ou mesmo reserva legal obrigatérias a elas. A figura 9
demonstra a situacao florestal dentro das propriedades rurais avaliadas
quanto a existéncia ou ndo de fragmentos florestais.

Por sua vez, mais da metade das propriedades rurais avaliadas
possuem alguma parcela de suas areas com floresta, que na sua
maioria encontram-se entre 01 a 05 alqueires de mata, segundo relato
dos proéprios proprietarios rurais entrevistados. Todavia, uma parcela
significativa (33%) das propriedades entrevistadas nado possuem
nenhuma faixa de floresta em seus dominios, mesmo onde deveriam
existir obrigatoriamente, as areas de APP e Reserva Legal de uma

propriedade rural.
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Situacao Florestal nas propriedades rurais do entorno do
Reservatorio do Atibainha: Tamanho médio dos fragmentos florestais

24%

m Menos de 1 alqueire
@1 a5 alqueires
0O Mais de 10 alqueires

B Sem mata

33%

Figura 9: Situagdo florestal dentro das propriedades rurais presentes no entorno do
Reservatorio do Rio Atibainha, Nazaré Paulista, SP.

Estes dados indicam o que Hoeffel et al. (2004) indica em seu
trabalho na regido, em que uma grande parcela da populacdo do
municipio de Nazaré Paulista inclui a percepg¢ao da natureza como algo
separado, distante, mesmo sabendo a necessidade de conserva-la
dentro da legislagao.

A andlise da percepcao local do proprietario rural quanto a regiao
em que 0 mesmo se insere, serviu para complementar a elaboracédo dos
mapas tematicos elaborados neste trabalho. O que também favoreceu
uma melhor compreensado da ordenacao territorial da paisagem local e
consequentemente, um diagnéstico ambiental que considerasse os
impactos do homem sobre 0 ambiente e vice-versa na caracterizagdo de
toda uma regiéo.

Para tal, o conhecimento da dinamica da paisagem de uma regiao
deve considerar o papel das populacées humanas no ambiente através
da avaliagdo das decisbes tomadas e pela identificacao de estratégias
bem e mal sucedidas, baseada na importancia da totalidade dos
ecossistemas e do papel do comportamento humano na sustentacao das
relagbes homem/ambiente em longo prazo.

Foi por meio deste enfoque que se buscou verificar e relacionar a

dindmica da estrutura produtiva predominante na regiao e a forma como
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a mesma determina a paisagem no entorno do reservatério do rio
Atibainha. Neste caso, a principal atividade encontrada ali foi a agricola,
onde encontram-se mais fortemente a pecuaria de corte e leite nao
especializada e o cultivo de eucalipto.

Como foco central das entrevistas foi abordado a percepcéao
ambiental dos moradores rurais em relacdo aos remanescentes
florestais existentes na regido, ja que estes muitas vezes se encontram
dentro dos proprios estabelecimentos rurais, como ja identificado no
estudo. Dentre os primeiros passos para o entendimento da percepcao
ambiental dos proprietarios entrevistados estava a identificagdo junto
aos estes se as propriedades rurais avaliadas possuiam ou nao algum
remanescente florestal. E seguindo esta abordagem dentro do
questionario realizado (Percepcdo Ambiental - Apéndice A) foi possivel
compreender qual o sentido da existéncia ou nao dos remanescentes
florestais e suas consequéncias para propriedade rural € mesmo para o
dia a dia destes moradores.

Segundo os proprietarios rurais entrevistados que possuiam
porcoes de fragmentos florestais, estas por¢cdes correspondiam apenas
as areas de preservacdo permanente (APP), o que evidéncia a
desconsideracao por parte destes proprietarios no que se refere a
permanéncia e/ou existéncia da area de reserva legal obrigatéria a
qualquer estabelecimento rural em 20% de sua area total para a regiao
sudeste, e portanto, para o estado de Sao Paulo, segundo o Cddigo
Florestal (BRASIL, 1965; MEDAUAR, 2005). Outro aspecto importante
identificado nas entrevistas realizadas com os proprietarios rurais foi o
fato de que a floresta muitas vezes foi classificada como um empecilho
ao desenvolvimento da atividade econémica predominante no
estabelecimento, seja ela 0 gado ou o cultivo de eucalipto.

A percepcao de que a floresta traz pouco ou nenhum beneficio
explicito a propriedade rural ficou evidente na andlise das respostas da
etapa sobre percepcao ambiental colocada nos questionarios realizados

(questdes 15 a 21 — Apéndice A).



48

Também foi evidente a pouca incidéncia de respostas positivas
pelos proprietarios rurais quando questionados sobre o interesse em
aumentar a area de floresta ja existente na propriedade ou mesmo em
restaurar uma area de floresta em propriedades que ndo a possuem
dentro de sua delimitacao (Apéndice B). Isto &, para grande parte dos
entrevistados a area de floresta impede a expansao das areas agricolas
do estabelecimento, diminuindo, portanto, o rendimento da propriedade

rural. Abaixo segue exertos de relatos obtidos durante as entrevistas:

“Se fosse possivel e a fiscalizagdo nao viesse aqui e multasse a
gente, eu iria aumentar a area de eucalipto que tenho na minha
propriedade”,informante  masculino, questionario Q9, 120
alqueires de propriedade, predominio de cultivo de eucalipto.
“Usaria para plantar alguma coisa”, informante masculino,
questionario Q12, 15 alqueires predominio de pastagem.

“Iria usar para colocar mais pastagem na propriedade’, informante
masculino, questionario Q16, 10 alqueires de propriedade,
predominio de cultivo de eucalipto.

“Se plantar uma area de mata aqui, ndo tenho mais terreno para
produzir’, informante masculino, questionario Q14, 1,8 alqueires
de propriedade, predominio de pastagem.

“Se plantar mata aqui acaba minha area de produgdo’,
informante feminina, questionario Q15, 06 alqueires de
propriedade e predominio de cultivo de eucalipto.

Além da verificagdo da existéncia de remanescentes florestais
dentro ou nao das propriedades rurais, buscou-se também entender a
contextualizagdo da floresta no cotidiano da vida destes proprietarios e
suas familias, como a manutencao do solo e da agua, tdo importantes
ao cotidiano do produtor rural.

Como apresentado nas questdes relativas a percepcao ambiental

(Apéndice A), grande parte dos entrevistados nao identificou nenhum
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beneficio ambiental com a existéncia ou mesmo proximidade destes
remanescentes em suas propriedades, ao serem questionados a
respeito do por que da presenca ou ndo da floresta na propriedade.
Quando se identificou a importancia e até necessidade da permanéncia
da floresta no estabelecimento rural, esta esteve vinculada somente ao
cumprimento da legislagdo ambiental e a sua importancia a protecao
e/ou manutencao da agua da propriedade.

Quando se abordou a questao da utilidade da floresta para fins
dentro da propriedade rural, como lazer, uso de madeira para lenha,
fornecimento de frutas, fornecimento de agua e auxilio a producao
apicola (Apéndice B — questao 16), pouco uso ou beneficio da floresta
foi identificado durante as entrevistas, como mostra a figura 10. Isto é,
poucos proprietarios rurais reconheceram algum destes usos ou

beneficios que a floresta pudesse fornecer ao seu estabelecimento rural.
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Figura 10: Reconhecimento dos usos da floresta pelos entrevistados e proporgéao de
respostas dadas durante a entrevista.

Neste sentido, foi evidente que grande parte destes proprietarios
nao faz de fato uso da floresta para algum fim, como aproveitamento da
lenha e alimentacao, ou mesmo na utilizagao para outras oportunidades
de renda como apicultura. O principal beneficio identificado pelos
entrevistados foi a necessidade de permanéncia da floresta na
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manutencdo da agua de nascentes dentro ou nas proximidades das
propriedades rurais, como apresenta a figura 11. Isto se deve em grande
essencialmente a utilizacdo deste bem ambiental para a manutencao da

propriedade rural.

BENEFICIOS DA FLORESTA
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Figura 11: Propor¢do de uso e/ou reconhecimento do beneficio da floresta para a

propriedade rural pelos entrevistados no trabalho.

Também h& que se considerar outro fator relevante a
caracterizacdo da regiao, que se deve a questdao da propriedade da
terra. As condicbes de apropriacdo da terra no municipio de Nazaré
Paulista sofreram mudancgas significativas com a construcdo do
reservatério do rio Atibainha em meados da década de 1970. Entretanto,
a nocao desta apropriacdo por parte dos proprietarios rurais causou
impactos negativos. Antes da construcdo do reservatério a propria
comunidade reconhecia o direito de propriedade sem que um documento
oficial fosse necessério para legitima-la (ALMEIDA JR. et al., 2008).

Porém, o avanco na formalizacdo da propriedade privada, exigida
apos intervencdo do Estado com a presenca do reservatério, provocou
um processo de fragmentacao das propriedades, onde sitios e fazendas
foram divididos e vendidos na forma de chacaras ou de lotes muito
menores. Isto ainda implicou o aumento populacional desta regiao e a

expansao das atividades de construcao civil, o que gerou o aumento
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também na degradacao ambiental, com o aparecimento de novas agdes
que vem modificando até hoje o ambiente local (ALMEIDA JR et al.,
2008).

Atualmente é crescente o numero de pousadas existentes no
entorno do Reservatério e o olhar sobre os fragmentos florestais
existentes na regiao é nitidamente diferente do proprietario rural que
utiliza sua area apenas para fins agricolas. ldentificou-se dentre uma
das entrevistas realizadas durante este trabalho que um proprietario de
terra fazia uso turistico de seu estabelecimento. E diferentemente da
grande maioria dos proprietarios de terra no entorno do reservatorio,
este entrevistado demonstrou uma percepcdo ambiental favoravel a
conservacgao e recuperacao de fragmentos florestais, pois vinculou estes
remanescentes ainda existentes dentro € no entorno de sua propriedade
para fins de lazer e manutencao da beleza cénica proporcionada ao seu
estabelecimento rural. Casos como estes tem se mostrado cada vez
mais comuns na regido, impulsionado pelo potencial hidrico existente
com a presenca do reservatério.

Em seu trabalho Ditt (2008) também ja havia identificado a
recente atividade turistica incorporada ao cotidiano local, com presenca
de hotéis localizados na sua maioria no entorno da represa e que tem na
manutencado da cobertura florestal regional um valor cénico e atrativo
para esta atividade. A beleza cénica e a existéncia de remanescentes
florestais também é o fator determinante a outra recente ocupacdo da
regido, que sao as residéncias de finais de semana de pessoas
provenientes de grandes centros urbanos como Sao Paulo.

Este crescente parcelamento de terra e uso da regidao como area
de lazer vem favorecendo a exploragcao imobiliaria na regidao, que se nao
ordenada na paisagem de forma adequada a conservacao ambiental e a
sustentabilidade dos estabelecimentos rurais podem ser grandes
responsaveis pela supressao da vegetacao natural, ja sofrida atualmente

em grande parte com a pecudria e o cultivo de eucalipto. Desta maneira,
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fazendo sumir as principais caracteristicas que outrora impulsionaram
esta expansao.

Andlises quantitativas de propriedades rurais convertidas em
chacaras de lazer ou estabelecimentos turisticos no entorno do
reservatério do Rio Atibainha sdo de fundamental importancia para
futuros trabalhos que determinem agdes de politicas publicas no manejo
do uso do solo desta regido. Ainda mais quando se leva em
consideracao a principal caracteristica que a regiao possui atualmente,
que se deve a producdo de agua.

Além das questdes relativas a percepcdo ambiental, as
entrevistas também buscaram informagdes que trouxessem indicadores
sociais a analise da regiao. Com estes indicadores foi possivel indicar as
caracteristicas mais predominantes na populacao rural do entorno do
reservatorio e contribuir para o entendimento das conseqliéncias das
interferéncias regionais ocorridas ao longo do tempo a esta populacao.

As entrevistas demonstraram que mais de 80% dos proprietarios
rurais e seus familiares permanecem na regidao ha mais de 30 anos, o
que demonstra a tradicdo de pai para filho da posse e permanéncia na
terra (Figura 12). Estas propriedades também se apresentam na maioria
como grandes nucleos familiares, ja que é comum encontrar pais e filhos
com suas respectivas familias dentro de um mesmo estabelecimento
rural. Neste sentido, se fortalece a situacdo de que a maior parte da
populagdo do municipio encontra-se no meio rural e de que ha uma
intensa relacao histérica e cultural dessas pessoas com o local em que

vivem.
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Figura 12: Média de permanéncia de moradia na propriedade rural dos entrevistados e

seus familiares.

Outro indicador social levantado nas entrevistas foi o nivel de
escolaridade dos proprietarios rurais e seus familiares, que permitiu
compreender a dindmica de emprego na regiao. Isto se deveu ao fato de
que mesmo pessoas que completam o segundo grau de ensino tendem
a permanecer na propriedade rural tanto quanto aquelas que nao
completaram o ensino fundamental, como mostra a figura 13. Isto leva a
crer que as oportunidades de emprego na regido sao restritivas, no
sentido de que nao ha dentro do municipio formas diversificadas de
ascensao profissional, mesmo em diferentes niveis de escolaridade. E
que mesmo a proximidade de centros urbanos, como Atibaia, Guarulhos
e Sao Paulo ndo é um fator determinante ao um significativo éxodo rural
da populacgao rural do municipio. Hoeffel et al. (2004) ainda coloca que o
fato do municipio pertencer a uma Area de Preservagdo Ambiental, por
conta do reservatério e com intensos problemas ambientais, é um

elemento que determina restricbes econémicas a populagéo local.
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Figura 13: Escolaridade média da populagao rural do entorno do Reservatério do Rio
Atibainha, Nazaré Paulista, SP.

A partir do contexto regional apresentado com os resultados das
entrevistas realizadas com proprietarios rurais do entorno do reservatorio
do Rio Atibainha foi possivel constatar a auséncia de praticas
agroecoldégicas nas atividades desenvolvidas na regido. Isto se deveu a
interpretacdo tanto dos indicadores ambientais como sociais
apresentados durante a andlise da populacéao local.

Desta forma, compreende-se a necessidade de se pensar em
alternativas de producado agricola que contribuam para a conservacao
dos recursos bidticos e a protecdo da qualidade ambiental,
compartilhando o interesse na preservacao da biodiversidade, e a
manutengao das oportunidades de trabalho rural. Isto se deve ao fato de
que ndo é mais possivel nos dias atuais preservar a biodiversidade
natural somente protegendo ecossistemas naturais. Gliessman (2000)
afirma que a preservagao da biodiversidade também é uma questao de
manejo, assim como a producao agricola.

A agricultura moderna se apresenta como sistemas de producao
agricola que substituem interacdes ecologicas estabilizadoras por
insumos de alta energia e recomendagdes tecnoldgicas que

normalmente ignoram a heterogeneidade ambiental, cultural e
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socioeconOmica de ambientes particulares, como apresentado neste
estudo, que por muitas vezes nao se tem harmonizado com as reais
necessidades dos agricultores nem com as potencialidades agricolas
locais (CAVALLINI, 2001).

A agricultura na regido € realizada sem um planejamento
adequado as caracteristicas naturais existentes, ou seja, a utilizacdo do
relevo, do clima, da proximidade com grandes centros urbanos e da
potencialidade hidrica em beneficio do estabelecimento rural. O que se
encontra sdo propriedades rurais pouco assistidas por atores ja
presentes na regido, como 6rgaos de extensdo rural que poderiam
auxiliar para que se impulsione a diversificagdo de atividades nas
propriedades, € mesmo um manejo mais adequado das atividades ja
existentes para um melhor aproveitamento dos beneficios naturais da
regiao.

Entender o conhecimento passado através de geracdes pelo
sistema de heranca cultural e aperfeicoado pela experiéncia socialmente
compartilhada entre membros de uma mesma geracao e localidade
também é essencial para a identificacdo da dinamica da agricultura
(CAVALLINI, 2001), principalmente quando esta se desenvolve sob forte
pressao e de forma desordenada como vem ocorrendo na regidao de
entorno do reservatério do Atibainha.

A desapropriagdo territorial ocorrida na regidao nas Ultimas
décadas também teve forte influéncia sobre a descaracterizacdo do
conhecimento tradicional presente na regido, ao levar a populagao
tradicional e ali inserida ha anos a viver em um novo ambiente, que
dispde de outras dimensdes e recursos para os quais o conhecimento
tradicional agricola ndo estava preparado ou mesmo desloca-los a viver
em uma nova realidade urbana. O desmembramento desses
conhecimentos fica evidente na dificuldade existente até os dias de hoje
para articular a exploracao econémica de novos recursos em prol dos
membros tradicionais (ALMEIDA JR. et al., 2008).
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Neste sentido, ha que se pensar nas caracteristicas hoje
existentes na regido, como maior facilidade na mobilidade de produtos,
proximidade com grandes centros urbanos e a existéncia do reservatério
de agua para criar novas oportunidades de trabalho e renda na
propriedade rural sem desvalorizar ou mesmo resgatando o rico
conhecimento tradicional e cultural ainda presente nas pessoas da
regiao.

Pensando nas dificuldades existentes para a agricultura regional,
a agroecologia pode se mostrar como uma alternativa a produgao
agricola e ao resgate do conhecimento tradicional em que se incorporem
idéias mais ambientais e de sentido social acerca da agricultura, com o
fornecimento de ferramentas metodoldgicas que foquem ndao somente a
producdo, mas também a sustentabilidade ecolégica dos sistemas de
producao (ALTIERI, 1989). Com ela se propdée um novo modelo de
desenvolvimento, que considera desde as técnicas de producao até as
formas de organizagao social e politica, que se constituam como um
arcabouco metodolégico para um projeto de desenvolvimento
econdmico, social e ambiental.

Ademais ha que se levar em consideracdo uma grande
importancia que a regidao tem com a presenga do Reservatério do rio
Atibainha e sua funcdo na producdo e manutencdo de agua e por
conseqléncia a importancia da preservagao dos recursos florestais da
regido, como apresentado neste estudo, em que a mesma apresenta
consideraveis areas florestais, isto em grande parte devido as limitacoes
geograficas para uma significativa expansao agricola na regiao e as
restricdes legais de uso da terra impostas a regido com a presenca do
reservatério de agua. Mesmo assim, a analise de uso e ocupacao do
solo do entorno do reservatorio demonstra que diversas mudangas vém
ocorrendo neste sentido e que estas mudancas podem levar ao
comprometimento da conservacao e qualidade dos recursos florestais

ainda presentes.
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E a fragmentagdo dos remanescentes florestais da regido esta
entre as principais causas, e seus efeitos negativos ndo sédo apenas
relativos a reducao das areas de florestas, mas também ao aumento no
isolamento entre estes remanescentes florestais, e consequentemente, a
qualidade dos mesmos. A¢des conjuntas destes dois fatores causam
severas alteragdes tanto no meio fisico como no meio biolégico de uma
floresta nativa (CHIARELLO, 1999). Ao ocorrer um processo antrépico
de fragmentagdo do habitat, como € fortemente presente na area de
estudo, ocorre a ruptura da continuidade de unidades da paisagem que
resultam em manchas isoladas e pouco conectadas, levando a
complexidade de mosaico de fragmentos que compdem a paisagem
atual (METZGER, 1999).

Os efeitos da fragmentacdo se agravam quando se constatam
aspectos atrativos da regido que podem se tornar um intensificador
desta problematica atual de ocupacdo desordenada do espaco, €
consequentemente pressao sobre estes mesmos fragmentos naturais
remanescentes e areas de preservagao permanente que ainda existam.

A realidade demonstra que as caracteristicas ambientais
historicamente influenciaram a forma e o processo de ocupacédo da
regido, o que contribuiu para uma alteracao dos seus aspectos fisicos,
biolégicos, sociais e culturais. Deste modo, é importante que se
compreendam tanto as caracteristicas ambientais, como histéricas da
regido, para a obtencdo de um maior entendimento das intrinsecas
relacbes sistémicas ocorridas e em processo no seu espaco total
(FADINI, 2005). E neste sentido o presente trabalho pode ser uma
ferramenta Util ao desenvolvimento de novas alternativas de ocupacéo e
uso do solo, quando se pensa em gerenciamento de recursos naturais.

E aqui se coloca a proposta de um olhar a agroecologia como
alternativa a esta modificacdo que se apresenta necessaria a regiao ja
que oferece as bases para a modificacao dos sistemas de producéao que

causam degradacao social e ecologica (EMBRAPA, 2006), por meio do
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seu papel como elemento de conectividade para a conservagédo da
diversidade biol6gica local.

Dentre as ferramentas agroecolégicas existentes, as combinacdes
agroflorestais podem representar uma alternativa de estimulo econdémico
a recuperacao florestal dentro dos estabelecimentos rurais, levando a
incorporagdo do componente arboreo a estes estabelecimentos e
constituindo um modelo agricola mais ecoldgico, que se opde ao modelo
agricola atual, amplamente difundindo no Brasil apdés a chamada
Revolucao Verde (RODRIGUES et al., 2007).

Além disso, o fortalecimento do conhecimento ecoldgico que as
praticas agroecolégicas proporcionam, podem dar nova forma a
perspectiva que as populagdes inseridas na regiao de estudo possuem
da produgao vegetal e animal, a fim de que seja alcangada uma
producao sustentavel. A relagdo entre a floresta, os agroecossistemas
com maior cunho ecoldgico, como os sistemas agroflorestais, e a
biodiversidade selvagem presentes em uma paisagem podem fornecer
maior produtividade agricola através do manejo sustentavel onde se
incorporem conhecimentos e praticas locais (MCNEELY & SCHROTH,
2006).

Outra pratica aplicada na agroecologia e passivel de ser pensada
para a regidao, principalmente se utilizando como recurso os dados
encontrados no diagnoéstico ambiental deste trabalho sdo os usos de
metodologias participativas que permitam a reconstrugao histérica das
trajetérias de vida e dos modos de producdo, de resisténcia e de
reprodugdo, assim como o desvendamento das relagbes das
comunidades com o seu meio ambiente. Desta maneira, estas
metodologias devem contribuir para a identificagdo do potencial
enddgeno das comunidades, ou seja, recursos localmente disponiveis
que, se usados adequadamente, possam fortalecer processos de
desenvolvimento mais sustentaveis.

Outro aspecto da agroecologia diz respeito ao reconhecimento da

existéncia de saberes e de conhecimentos proprios de um determinado
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sistema cultural, assim como o potencial que estes saberes podem ter
como base para outros estilos de desenvolvimento rural e de
agriculturas (CAPORAL et al., 2005).

Vé-se neste sentido que o processo de conversao para sistemas
ecologicos de producado exige, antes de tudo, abandonar o uso de
recursos simplistas e imediatistas utilizados na agricultura convencional
para a solugdo de problemas. O ponto vital no processo de conversao é
encontrar meios de intensificar e enriqguecer a vida em toda a
propriedade, de forma que a atividade agropecudria seja econémica e
ecologicamente viavel (ARMANDO, 2002).

Gliessman (2000) afirma que o wuso de ferramentas
agroecoldgicas quando aplicada mais amplamente, pode também ajudar
a examinar o desenvolvimento histérico de atividades agricolas em uma
regido, e a determinar a base para selecionar praticas mais sustentaveis
adaptadas aquela regido, além de averiguar as causas de problemas
que resultaram de praticas insustentaveis. Neste sentido, este trabalho
ja traz informacdes relevantes a andlise a que este autor se refere
quando se pensa na aplicagcdo da agroecologia em uma regiao de cunho
agricola, como o entorno do reservatério do Rio Atibainha, em Nazaré
Paulista (SP).

O trabalho também mostra que a redugdo dos problemas
ambientais desta regido exige transformagcdes em varios niveis. Além de
modificacdes na organizacéo coletiva e nas leis, parece ser preciso que
cada propriedade rural seja uma espécie de artista da recuperacao da
paisagem, ou seja, de seu enriquecimento biolégico. E preciso que esse
proprietario rural entenda que sua propriedade insere-se num conjunto
mais amplo que é a paisagem, o0 espaco, 0 ambiente da regido e a
sociedade (ALMEIDA JR. et al., 2008).

Ao mesmo tempo a grande relevancia da regido como
fornecedora de agua para abastecimento passa a ser de extrema
relevancia a necessidade de modificacées profundas nao sé no uso da

terra, como para a manutencdo desta importante funcdo da regiao.
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Desta maneira, estudos que envolvam analises e monitoramentos da
qualidade das bacias hidrograficas a partir de diagnésticos ambientais
como os realizados neste trabalho podem ser fundamentais para a
preservacdo das fungdes dos ecossistemas como também para a
compreensao das caracteristicas da regiao em que esta bacia se insere
e até mesmo a avaliagdo da qualidade da agua de um reservatorio
inserido em uma bacia particular (TUNDISI, 2006).

O conhecimento da dinamica da paisagem, como a caracterizagao
ambiental e a extensdo das transformacdes espaciais e de suas
relacbes com fatores fisicos, bioldgicos, socioecondmicos e politicos é
uma condicdo essencial na definicdo de estratégias viaveis a este
planejamento. E o entendimento destas caracteristicas regionais
apresentadas no trabalho mostra que a regiao deve fazer parte de um
processo efetivo de gerenciamento de recursos naturais, pois somente
por meio do aperfeicoamento de politicas de desenvolvimento local ou
regional que levem estas informacdes em consideracao, é possivel se
apresentar uma saida a sustentabilidade rural do entorno do reservatério
do Atibainha.

Para tal eficiéncia de gerenciamento de recursos é fundamental
que se realize uma analise da dinamica da paisagem regional com a
relacdo dos atores existentes neste contexto. Neste sentido, o que se
encontrou foi um municipio com grande concentracao de sua populacao
no meio rural e que, portanto, é parte integrante ou estd em estreita
relagdo com as principais categorias de uso da terra identificadas neste
e em outros estudos realizados na regiao.

Por fim, o diagndstico ambiental a partir do mapeamento espacial
e social da regido, permitiu compreender que se deve buscar a
implantacdo de planos que contemplem manejos adequados dos
recursos naturais, a diminuicdo das desigualdades de renda, de
educacao, de informacdo e acesso aos processos de decisdo, assim

como o respeito e a revalorizacdo da identidade cultural local, a fim de
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se ter uma sustentabilidade ambiental adequada a esta regido (FADINI,
2005).

Neste aspecto, a necessidade de um efetivo gerenciamento
econémico e ambiental fica evidente no contexto que se apresentou no
estudo, ainda mais quando se leva em consideracdo a presenca de
significativos recursos naturais como o florestal e o hidrico. Favorecido
por estas caracteristicas naturais, o manejo florestal com acdes de
restauracdo ecoldgica, principalmente em areas de preservacao
permanente e com o envolvimento e entendimento das necessidades da
populagdo ali inserida coloca-se como uma saida a implementacao de
politicas publicas efetivas para a mudanca na ordenacédo da paisagem
regional.

Do ponto de vista do planejamento ambiental, baseado em
principios ecoldgicos, os recursos do solo, do ar e da agua devem ser
entendidos como bens publicos e manejados de forma a proporcionar o
maior beneficio possivel a sociedade, com o menor impacto sobre os
ecossistemas (PIRES, 1995). Portanto, o entendimento do proprietario
rural de sua insercdo num conjunto mais amplo que corresponde a
paisagem, 0 espaco, 0 ambiente e a sociedade da regidao em que se
encontra é essencial para que o mesmo consiga olhar para o todo e

contribuir para a mudanca da realidade em seu entorno.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados obtidos, pode-se concluir que:

A ordenacao da paisagem do entorno do reservatorio do rio
Atibainha apresenta-se em aspecto de mosaico, com usos
agricolas como a pecuaria e o cultivo de eucalipto, e a presenca
de remanescentes florestais em grande parte devido ao préprio
reservatério de agua;

A existéncia de florestas em areas de preservacao permanente
esteve presente em 56% dessas areas na regido. Este trabalho
indica que a conservacao dessas florestas se deve principalmente
a dois fatores: a presenca do reservatério e sua respectiva posse
da terra, pela Sabesp, com 59% das areas de APPs as suas
margens conservadas, e ao relevo em que areas com declividade
superior a 45° demonstraram possuir 64% de areas conservadas.
A permanéncia de APPs florestadas na regido é influenciada pela
posse da terra e a oportunidade de uso do solo para fins
agricolas.

As entrevistas com os proprietarios rurais da regido de estudo
mostraram nao existir planejamento no estabelecimento das
areas florestais dentro da ordenacao de producao da propriedade,
bem como a percepcao por estes proprietarios dos beneficios
ambientais da presenca destas areas naturais.

A manutengdo dos recursos naturais pode estar em alternativas a
agricultura convencional presente na regidao, como o uso de
praticas agroecologicas, tais como combinacdes agroflorestais,
para o re-ordenamento da paisagem regional. No entanto, as
ferramentas agroecoldgicas para serem aplicadas na regiao
exigem modificagbes na organizacdo coletiva, no manejo da
propriedade rural e no envolvimento e entendimento das

necessidades e anseios da populacao local;
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O planejamento ambiental adequado a regido também deve vir de
encontro aos principais potenciais da regiao, como valorizacao da
cultura regional, o abastecimento de 4gua e o estabelecimento de
politicas publicas efetivas;

Este trabalho indicou a necessidade dos seguintes dados dentro
da continuidade de um efetivo diagnéstico para um planejamento
agroecoldégico: identificagdo da qualidade dos remanescentes
florestais — distribuicdo, formas de conectividade destes
remanescentes, qualidade da fauna da regidao dentro destes
remanescentes, caracterizacdo espacial das propriedades rurais
do entorno, possibilitando o aprofundamento de diversos outros

elementos socioambientais existentes na regiao.
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APENDICE A

Modelo de questionario aplicado em entrevista com
proprietarios rurais para identificacao do estabelecimento;
dados da propriedade; percepcao ambiental e biodiversidade.
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IDENTIFICAGAO DO ESTABELECIMENTO

1) Nome da Propriedade:

2) Nome do(s) Entrevistado(s):

3) Numero de filhos:

Data:

4) Enderego e dados georreferenciados:

5) Posse da Terra:

proprietario [ arrendatario [

Estado Civil:

Latitude:

Longitude:

posseiro [] ocupante []

6) Ha quanto tempo a propriedade pertence a familia?

7) Local da residéncia do entrevistado:

propriedade [] mesio rural (]

meio urbano [J

Caso ndao more na propriedade, ja morou? Se sim, quanto tempo?

8) Quantas e quem s&o as pessoas que moram com o senhor(a)?

9) Qual sua escoloridade? Até que ano escolar o senhor(a) estudou?
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DADOS DA PROPRIEDADE

10) Qual é a area (hectares) da propriedade?

11) O senhor possui na propriedade:

Atividade/Benfeitoria] Area (ha)

Pastagem

Eucalipto

QOutras culturas:

Mata Nativa
Benfeitorias (galpao,
mangueira, celeiro,
armazém, etc)
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PERCEPQAO AMBIENTAL
12) Sua propriedade possui alguma mata?
SiM I NAO*[]
*sequir para questao 21

13) Qual o tamanho do fragmento (mata) e onde se localiza na propriedade?

14) Possui algum curso d'agua no interior da mata?
sim NAO [

15) Por que o senhor(a) mantem a mata na propriedade?

(nao se relatou os tépicos, foi apenas um direcionador para o entrevistador)
Cumprimento da Lei []

Protecdo do solo e dgua []

Beleza [

Area nao serve para outro uso []

Outros motivos [] Quais?

16) O senhor(a) faz algum uso da mata da propriedade?
(neste caso, relatou-se os tépicos ao entrevistado)
Lazer/caminhadas []

Lenha []

Frutiferas []

Agua [J

Apicultura []

Com que frequéncia?
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17) Se a mata ndo existisse 0 senhor usaria a area para alguma coisa?
sim [ NAo [J

O que faria?

18) Se o senhor(a) tivesse permissao, utiizaria esta area de mata para outros fins? Quais?

19) A mata traz alguma vantagem para propriedade?

20) O senhor(a) teria interesse em aumentar a area de mata de sua propriedade?

Por que?

21) O senhor(a) tem interesse em plantar uma area de mata na sua propriedade?

Por que?

BIODIVERSIDADE

22) A mata da propriedade possui algum bicho? Lembra de algum que o sr(a) vé com

frequéncia?




APENDICE B

Tabulacao dos dados obtidos durante entrevista com
proprietarios rurais no entorno do Reservatério do rio

Atibainha, Nazaré Paulista, SP.
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LEGENDA

IDENTIFICACAO DA PROPRIEDADE/PROPRIETARIO

POSSE CODIGO TEMPO CODIGO RESIDENCIA CODIGO N°DE PESSOAS CODIGO |ESCOLARIDADH CODIGO
proprietario P 1ab5 anos 1 propriedade PR 1ab 1 analfabeto A
arrendatario A 5 a 10 anos 2 rural R 6a10 2 semianalfabeto SA

posseiro PO 10 a 30 anos 3 urbano U mais de 10 3 até a 4a serie A4

ocupante @) mais de 30 anos 4 5a a 8a serie F
funcionario F colegial C
superior S
DADOS DA PROPRIEDADE; PERCEPCAO AMBIENTAL
AREA CODIGO TAMANHO DA MATA Porque da presenca da mata Uso da mata Interesse em aumentar area
menor que 1 alq 1 menos de 1 alq 1 LEI cumprimento de lei LAZER lazer de mata
1a5alq 2 1a5alg 2 SOL/AG |protecao de solo e agua LENHA lenha CINT com interesse
6a10alq 3 6a1i0alg 3 BEL beleza FRUT frutifera SINT sem interesse
mais de 10 alq 4 10 ou mais 4 NSPOC |nao serve p/ outra coisa APICULT apicultura
sem mata OUTRO |outro motivo
RESPOSTA | cODIGO ausencia
Resposta afirmativa 1 de resposta N
Resposta negativa 0




IDENTIFICACAO DO ENTREVISTADO

PROPRIEDADE POSSE |[TEMPO DE RESIDENCIA| RESIDENCIA N° PESSOAS ESCOLARIDADE
PROPRIEDADE PROPRIETARIO CODIGO CODIGO Anos CODIGO CODIGO CODIGO CODIGO
Sitio Marmeleiro_|Seu Nelson Qi P mais de 30 4 PR 5 pessoas 1
Sitio S&0 José | Seu Benedito Q2 P mais de 30 4 PR 9 2 até 4a serie Ad
Sitio Armindo | Seu Armindo Q3 P mais de 30 4 PR mais de 1Q 3 0 0
Jodo Paulo e Antonio
Sitio Sto Espedito |Marcos Lourenco Q4 P mais de 30 4 PR 4 1 colegial C
Sitio Barreiro__|Dona Nazaré Q5 P mais de 30 4 PR 3 1 até 2a série Ad
Sitio Rafael Buava|Marcelo Buava Q6 P mais de 30 4 U 5 1 colegial C
Sitio Bom Jesus_[Marinho Q7 P mais de 30 4 ] 4 1 colegial C
Sitio Sdo0 Rogue | Luis Otavio Q8 P 30 4 PR 9 2 colegial C
Faz Zé Neroso__|Ze Antonio Q9 P 20 3 U 4 1 superior S
Sitio do Jamil _|Daiana Q10 P 30 4 PR 4 1 colegial C
Sitio Jodo Ferraz |Dina e Jodo Ferraz Qi1 P 30 4 PR 2 1 até 4a serie A4
Sitio Casa Grande| Dito Raimundo Q12 P 50 4 PR 8 2 até 1a serie Ad
sem nome Dirceu do Juca Q13 P 36 4 PR 2 1 até a 4a serie Ad
Sitio Sebasti&o |Sezario/Benedita Q14 P 42 4 PR 5 1 semianalfabeto SA
sem nome Isabel/Dalecio e D.Rita Qi5 P 64 4 PR 12 3 até a 4a serie A4
BSitio do Ninhozinhg Juarez/Tavinho Q16 P mais de 100 4 PR 2 1 C
Faz da Paz Tino Q17 F 24 3 U N N N N
sem nome Seu Amadeu Q18 P 54 4 PR 3 1 até 2a série A4
Pous Fazendinha |Carolina Q19 P 30 4 PR 7 2 superior S
Sitio dos Ferreira | Adauto Q20 P 5 1 4] 4 1 supetrior S
Sitio do Alemao | Ricardo Q21 P 19 3 PR 4 1 colegial C
sem nome Maria Jose/Sta Luzia Q22 P mais de 30 4 PR mais de 10 3 analfabeta A
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PERCEPCAO AMBIENTAL
DADOS DA PROPRIEDADE Presenca Mata Presenca de Agua Porque da presenca da mata (15)
PROPRIEDADE AREA PASTO | EUCALP | OUTRAS| MATA TAM mata AGUA |No CURSO| LEI SOL/AG BEL NSPOC | OUTRO
CODIGO Alqueire | CODIGO | CODIGO | CODIGO | CODIGO | CODIGO| Alqueire | CODIGO| CODIGO| AGUA | CODIGO | CODIGO | CODIGO | CODIGO | CODIGO
[e]] 2 2 1 0 0 0 N 0 0 0 0 0 0
Q2 15 4 0 1 0 1 4 1 1 1 1 0 0 0 0
Q3 14,5 4 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q4 3,22 2 1 0 1 1 0,33 1 1 2 0 1 0 0 0
Q5 0,29 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q6 36 4 1 1 1 1 3 2 1 4 0 1 0 0 0
Q7 22 4 1 1 1 1 4 2 1 0 1 0 0 0
Q8 58 4 1 1 0 1 5 2 1 2 0 1 0 0 0
Q9 120 4 1 1 20 4 1 3oud 1 0 0 0 0
Q10 1,5 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q11 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q12 15 4 1 0 1 1 1 2 1 1 1 0 0 0 0
Q13 13 4 1 1 1 0.5 1 1 2 0 1 0 0 0
Q14 1,82 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q15 6 3 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Q16 10 3 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0
Q17 103 4 1 1 1 10 4 1 N N N N N N
Q18 11 4 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q19 6 3 1 1 1 1 2 2 1 3 0 1 1 0 0
Q20 13 4 0 1 0 1 1 2 1 2 1 1 0 0 0
Q21 4 2 0 0 1 1 3 2 1 1 0 0 0 0 1
Q22 8e1/2 3 1 1 1 1 menos de 0,5 1 1 1 0 1 0 0 0
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PERCEPCAO AMBIENTAL
Uso da mata (16) Uso do solona | Uso com Vantagem da Mata (19)
ausénciada | permissdo
PROPRIEDADE| |LAZER | LENHA | FRUT | AGUA |APICULT mata (17) (18) AGUA ‘ ANIMAISH OUTROS
CODIGO | CODIGO | CODIGO | CODIGO | CODIGO | CODIGO CODIGO CODIGO | CODIGO CODIGO CODIGO

Qi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
Q3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q4 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1
Q5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Q7 0 0 0 1 0 0 1 0 0
Q8 0 0 0 0 0 1 1 1 1
Q9 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1
Q10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q12 0 1 0 0 0 1 1 N N N
Q13 0 0 0 1 0 N 0 1 0 0
Qi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q16 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Q17 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
Q18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q19 1 0 0 1 0 1 0 1
Q20 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Q21 0 1 0 0 1 0 N 0 1 0
Q22 0 0 0 0 0 0 N 1 0 0
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PERCEPCAO AMBIENTAL

Interesse
Interese em |em plantar BIODIVERSIDADE
aumentar area| floresta
PROPRIEDADE| de mata (20) (21) Presenca de animais silvestres na mata
CODIGO CODIGO CODIGO | CODIGO [No de espécies Animais
Q1 0 1 0
cobra, tatu, bicho-preguica, sagui, saua, lontra,
gamba, ourigo, veado, maritaca, jacutinga, gato do
Q2 0 - 1 13 mato, jundi
Q3 0 0 0
cascavel, coral, jararaca, tucano, jacu, sagui, bugio,
gamba, tatu, ourigo, jaguatirica (de passagem), lontra}
Q4 1 - 1 12 (perto do rio)
Q5 0 1 0
cobras (3 tipos), jacu, tucano, bugio, sagui, saud,
Q6 0 - 1 12 gamba4, cachorro-do-mato, raposa
jaguatirica (pega galinha no terreno), veado (de vez
em qd), tatu, gamba, ourigo, sagui, saud, bugio,
Q7 0 - 1 13 cobras (3 tipos), capivara, garga
Q8 1 - 1 8 bugio, jaguatirica, cascavel, jacu, sagui, saud, ourico
sagui, cascavel, jararaca, maritaca, jacu, gamba,
Q9 0 - 1 7 ourigo
Q10 0 0 0 0
Qi1 0 0 0
cachorro-do-mato, jacambé, gamba4, cobra, saud,
Q12 N N 1 8 saracura, quero-quero, siriema
gamba, ourigo, pomba-do-mato, passaro preto,
Q13 1 - 1 8 rolinha, pic-pau, urubu, bem-te-vi
Q14 0 0 N
Q15 0 0 N
cobra, quati, gambd, sussuarana, sagui, saua, bicho-|
preguica, tucano, jacu, tamandua pq, ourigo,
capivara, jaguatirica, gato-do-mato, lontra, cachorro-
Q16 1 - 1 17 do-mato, onca
cobra, tucano, gamb4, saud, ourigo, tatu, jacu, urubu,
quero-quero, bicho-preguiga, onga parda, gato-do-
Q7 1 - 1 12 mato
tatu, cachorro-do-mato, paca, porco-do-mato, pica-
pau, siriema, sabid, passaro-preto, jacu, inhambu,
Q18 0 0 1 13 jiritinga, gamb4, ourigo
tucano, lontra, siriema, pica-pau, ouri¢o, sagui, saua,|
bicho-preguica, quero-quero, bem-te-vi, onga parda,
Q19 1 - 1 14 cachorro-do-mato, capivara, bugio
Q20 N - 1 1 tatu
jararaca, cascavel, cobra verde, tatu, bugio, sagui
saua, tucano, jacu, tamandud pq (ha mto tempo),
bicho parecido com quati, bicho-pregui¢a, gamba (d&
Q21 0 - 1 14 trabalho p/ produgao de cogumelo), ourigo
Q22 1 - 0 0
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APENDICE C

Modelo de fichas de avaliacao de sistemas produtivos aplicado

em complemento as entrevista com proprietarios rurais.



Sistema Produtivo — Gado leiteiro

GADO DE LEITE Ano 2007 Sub-Sistema de Producao
SAU Superficie Agricola Utilizada (Area) Quantidade | Valor ] Unidade de medida
Tipo de Pasto
Quanto custa o saco?
O saco dé para gtos dias?
Adubos
Quanto custa o saco?
O saco dé para qgtos dias?
Calcario
Defensivos agricolas (herbicida, formicida, etc)
o Herbicida Quanto custa o0 saco?
8 Cumpicidal O saco dé para qgtos dias?
'8 Formicida
o . Outros
© Aracao
gi..\' Gradagem
o Sementes
Capineira Quanto gasta por més?
Canal
Capim elefante/napier|
Quanto custa o saco?
O saco dé para qgtos dias?
° Racéo
S, Quanto custa o saco?
S O saco dé para qgtos dias?
uc.\ Sal Mineral
E Quantos dias da esta quantidade?
< Uréia
Pasto Rotacionado |
Inseminacao Artificial
P
] Brucelose|
qc) Tuberculose|
g Carbunculo
% Aftosa (annual)
= Raiva (2x ao ano)
Formas de Contratacdo
(TF) Numeros de trabalhadores da familia Diarista Fixo Registrado
(TC) Numero de Trabalhadores contratados Diarista Fixo Registrado
8 () Impostos = (Sb) Subsidios = (J) Juros =
= [(S) Salarios [ [
RT (RT) Arrendamento de terra (Area) Quanto é por cabega?
Quantos litros tira por dia? Para guem vende o leite?
o [Quantos litros deixa para o consumo familiar? (AC) Cooperatival Mercado local Outros
1§" Por quanto vende o litro de leite?
'g Faz queijo? Quantos queijos por dia?
E Por quanto vende o queijo? Para guem vende?
2  |vende o macho?
Empréstimos (PRONAF, PROCERA) Valor =
3
:g Possui alguma criagdo animal? Galinhas Porcos Outros
£
@ Consumo proprio: Sim Né&o*
3 *Vende para quem? Quantidade mensal:
Observagoes:
(A) [Aluguel de equipamentos (PB) Produto Bruto (valor do que é produzido)
(SE) |Contratac&o de Servicos (PL) Produto Liguido (segundo o entrevistado)
- Maquinas e Implementos (AC) Autoconsumo
*§ % Equipamentos Composit’;éo_do Rebanho _
-8 4§ Instalacdes Renda Liquida mensal da propriedade
S O __
8 8 S| Animais de Tracdo (segundo o entrevistado)




Sistema Produtivo — Gado de Corte
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GADO DE CORTE Ano 2007 Sub-Sistema de Producao
SAU Superficie Agricola Utilizada (Area) | Quantidade [ Valor Unidade de medida
Tipo de Pasto
Quanto custa o saco?
O saco d4 para qgtos dias?
Adubos
Quanto custa o saco?
O saco d4 para qgtos dias?
Calcério
Defensivos agricolas (herbicida, formicida, etc)
o Herbicidal Quanto custa o saco?
8 Cumpicida| O saco d4 para qgtos dias?
o Formicidal
g Qutros|
@ Aracdo
g Gradagem
o Sementes
Quanto custa o0 saco?
o
0T
[
8
c
uE> O saco d4 para qgtos dias?
;_; Sal Mineral
Pasto Rotacionado Cerca - [Ureia -
Inseminagao Artificial
[7]
S Brucelose
- Tuberculose]
§ Carbunculoj
5 Aftosa (annual)
Q
= Raiva (2x ano ano)
Formas de Contratagdo
(TF) Nimeros de trabalhadores da familia Diarista Fixo | Registrado
(TC) NUmero de Trabalhadores contratados Diarista Fixo | Registrado
8 (1) Impostos = (Sb) Subsidios = (J) Juros =
= [(S) Salarios I
RT (RT) Arrendamento de terra (Area)
8
o
3 |Quantas arrobas/cabecas vende por més? Para quem vende o gado?
]
[y
2 |Qual o valor da arroba/cabega? Cooperatival Mercado local Qutros
Empréstimos (PRONAF, PROCERA) Valor =
]
°
;E Possui alguma criagao animal? Galinhas Porcos Outros
>
Z. Consumo préprio: Sim N&o*
3 |*vende para quem? Quantidade mensal:
Observagées:
(A) |Aluguel de equipamentos (PB) Produto Bruto (valor do que é produzido)
(SE) |Contratacéo de Servicos (PL) Produto Liquido (segundo o entrevistado)
,é Méquinas e Implementos (AC) Autoconsumo
-8 [Equipamentos Composicdo do Rebanho |
g_ Instalagdes Renda Liquida mensal da propriedade
8 Animais de Tragdo (segundo o entrevistado) |
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SAU [ Superficie Agricola Utilizada (Area) Quantidade | Valor ] Unidade de medida
Quanto custa o saco?
O saco dé para qtos dias?
Adubos
Quanto custa o saco?
O saco dé para qtos dias?
Calcario
Defensivos agricolas (herbicida, formicida, etc)
Herbicidal Quanto custa o saco?
Cumpicid% O saco dé para gtos dias?
Formicida
Outros
o Aracéo
3 Gradagem
-8 Sementes Qual o valor da semente?
o Mudas Quanto paga o milheiro da muda?
g Qual espacamento utilizado na plantacéo?
o Animais de Tragdo Qual o gasto com alimentagédo?
o
% De quanto em guanto tempo é cortado o eucalipto?
% O corte é feito por:] Empreitada u Familia u Didria |
O |Quantos metros o senhor tirou no dltimo corte?
A venda do eucalipto é feita: De pé | Deitado ]
Qual é o preco do metro?
s CARVAO
S Quanto vende o saco de carvao? Qual o valor?
> Tipo de venda: Granel Caminhao
Formas de Contratacdo
(TF) Numeros de trabalhadores da familia Diarista Fixo Registrado
8 (TC) Numero de Trabalhadores contratados Diarista Fixo Registrado
=  |() Impostos = (Sb) Subsidios = (J) Juros =
(S) Salarios |
RT Arrendamento de terra (Area) Valor =
Empréstimos (PRONAF, PROCERA) Valor =
£ |Possui alguma criacdo animal? Galinhas Porcos Outros
ﬁ Consumo Proéprio: Sim N&o* |
3 *Vende para quem? Quantidade mensal:
(A) |Observagbes:

(SE) |Aluguel de equipamentos (PB) Produto Bruto (valor do que é produzido)
*§ Contratacéo de Servicos (PL) Produto Liquido (segundo o entrevistado)
'§ Maquinas e Implementos (AC) Autoconsumo
;5)_ Equipamentos Composicéo do Rebanho
a Instalacdes Renda Liquida mensal da propriedade

Animais de Tracao

(segundo o entrevistado) |

Enquanto ndo corta o Eucalipto, com o que o senhor mantem a propriedade?






