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RESUMO

GARCIA, Ana Carolina. Delimitacdo do mercado relevante geografico para produtos
asfalticos. 2015. 103 f. Dissertacdo (Mestrado em Economia) — Universidade Federal de Sao
Carlos, Sorocaba, 2015.

O objetivo deste trabalho ¢ a utilizacdo da metodologia relacionada ao teste de pregos
para a determina¢do do mercado relevante geografico, de forma que, se duas areas geograficas
formam um mercado geografico Unico para um determinado produto, no longo prazo, a
trajetoria dos pregos entre essas regides seguiriam uma mesma trajetdria. A aplicacao
empirica foi feita ao mercado de distribuidoras de produtos asfalticos no Brasil, mais
especificamente para o cimento asféltico e o asfalto diluido, para o periodo entre janeiro de
2008 e dezembro de 2014. Devido a crescente demanda de produtos asfalticos para
manutencao e conservagao da malha rodoviaria existente e da criacdo de novas rodovias, além
da existéncia de poucos estudos que definam o mercado relevante a fim de avaliar um
possivel poder de mercado das distribuidoras desses produtos, se torna de extrema
importancia a realizagdo de novos estudos. Depois de realizados os testes pode-se considerar
o mercado relevante para esses produtos como sendo Nacional com exce¢do da Regido

Nordeste para o cimento asfaltico.

Palavras- chave: mercado relevante; produtos asfalticos; teste de precos.



ABSTRACT

The aim of this work is the use of price test method to determine the geographic
relevant market, so that if two geographic areas form a single geographical market for a given
product, in the long term, the price trajectory between these regions would follow the same
path. The empirical application was made to the asphalt products distributors market in
Brazil, more specifically for asphalt cement and diluted asphalt, for the period between
January 2008 and December 2014. Due to increasing demand of asphalt products for
maintenance and conservation of the existing road network and the creation of new roads,
besides the existence of few studies defining the relevant market in order to evaluate a
possible market power of the distributors of such products, becomes of utmost importance to
make further studies. It is concluded that the relevant market for these products is National,

except Northeast for asphalt cement.

Key words: relevant market; asphalts; price tests.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a matriz de transporte de passageiros e de cargas ¢ predominantemente
rodovidria, onde consegue alcancar quase todo o territdrio brasileiro. Sendo assim, as estradas
sao de grande importancia para a integracdo fisica dos mercados e regides € no
desenvolvimento do pais. Um maior nivel de integragdo nacional influencia no
desenvolvimento econdmico e social, pois, por exemplo, fazem com que regides produtoras
em localidades mais distantes de centros consumidores consigam aumentar sua producao,

gerando mais empregos e levando ao aumento da renda (FIESP, 2009).

A Tabela 1 ressalta a importancia e a predominancia da malha rodoviéria no Brasil.
Nota-se que em 2013, o modal correspondeu a 61,1% do transporte de cargas enquanto o

segundo colocado representou apenas 20,7% do transporte total.

Tabela 1- Matriz do Transporte de Cargas - 2013

Modal Milhdes (TKU*) Participagado (%)

Rodoviario 485.625 61,1%
Ferroviario 164.809 20,7%
Aquaviario 108.00 13,6%
Dutoviario 33.300 4,2%
Aéreo 3.169 0,4%

Total 794.903 100%

Nota (*): Unidade de medida equivalente ao transporte de uma tonelada 1til a distdncia de um quilémetro.
Fonte: Revista CNT- Transporte Atual, 2013.

Dado esse contexto, hd a necessidade de manutencdo e conservacdo da malha
rodoviaria ja existente e da criagdo de novas rodovias, o que gera uma crescente demanda por
produtos asfalticos, insumo fundamental nesses processos. Segundo a Petrobras (2011), o
consumo de asfalto atingiu um patamar recorde no ano de 2010, com 3 milhdes de metros
cubicos. A Tabela 2 apresenta a situacdo das rodovias existentes no pais. Pode-se observar
que entre os anos analisados, as rodovias que foram consideradas Otimas ou boas
representaram, em média, menos de 40% do total de rodovias do pais, o que mostra grande
necessidade melhoria das estradas existentes. Ja a Figura 1 mostra os investimentos realizados
em cada tipo de modal acumulado até setembro de 2013, sendo que 76,80% dos investimentos

foram destinados para o transporte rodoviario e o modal com segunda maior parcela de
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investimento representou apenas 20,4%. Dessa maneira, ambas as representagdes fortalecem a
importancia do transporte rodovidrio no pais e a possivel demanda por asfalto, ja que hd um

elevado numero de investimentos € necessidade de melhoria nas estradas.

Tabela 2- Situagao das rodovias existentes entre 2010 e 2014

Ano Otimo Bom Regular Ruim Péssimo

2010 14,70%  26,50%  33,40%  17,40% 8,00%
2011 12,60%  30,00%  30,50%  18,10% 8,80%
2012 9,90% 27,40%  33,40%  20,30% 9,00%
2013 10,20%  26,00%  34,40%  21,40% 8,00%
2014 10,10%  27,80%  38,20%  17,00% 6,90%

Fonte: ABCR elaborado com base dos dados da Pesquisa CNT de Rodovias 2010/2011/2012/2013/2014.

1,10% ’_1,70%

mRodoviario ®Ferroviario ™ Aquaviario Aéreo

Figura 1- Investimentos da Unido em transportes, por tipo de Modal (total pago acumulado
até setembro/2013, R$5,50 bilhdes).
Fonte: Revista CNT- Transporte Atual, 2013.

A cadeia produtiva do asfalto se torna ainda mais importante quando se leva em conta
as externalidades positivas que seu desenvolvimento gera para o pais. Um dos principais
componentes dos custos dos produtos brasileiros estaria diretamente ligado as condigdes das
rodovias que permite que a producdo das regides centrais brasileiras seja escoada até os
centros consumidores (MELLO, 2001; MEREGE, 2002). Além disso, de acordo com Moth¢é

(2009), a melhoria das vias gera um impacto direto na redugdo de acidentes rodovidrios,
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diminuic¢do das perdas de insumos agricolas, redu¢do no tempo de transporte de alimentos e

medicamentos e redu¢ao do consumo de combustiveis.

A Petrobras ¢ a unica detentora da produ¢do de produtos asfalticos no Brasil. Segundo
a Petrobras ([s.d]), o que ¢ produzido pelas refinarias ¢ quase que integralmente vendido para
as distribuidoras e essas, por sua vez, revendem para os usuarios finais dos produtos. Uma
parcela muito pequena ¢ comercializada diretamente para clientes finais. Os principais
produtos comercializados sdo o cimento asfaltico de petréleo (CAP) e os asfaltos diluidos de

petréleo (ADP).

Como a Petrobras ¢ a unica fornecedora dos produtos asfilticos, todas as
distribuidoras adquirem os produtos por um prego unico, ndo havendo preco diferenciado por
distribuidor. Os precos sdao controlados pela Petrobras, que utiliza como referéncia o prego do
produto no mercado internacional, além de outros fatores para realizar reajustes (BARRETO,

2006).

A distribuicao de produtos asfalticos requer uma série de especificagdes técnicas
relativas a temperatura, armazenagem, transporte e descarregamento, o que gera a necessidade
da utilizacdo de veiculos especiais, isso faria com que as empresas de maneira geral atuassem
nos Estados em que estdo sediadas (FIESP, 2009). A presenga de bases distribuidoras de
produtos asfalticos varia de estado para estado, podendo haver a possibilidade da existéncia

de apenas uma base, ou ainda inexisténcia de bases em determinados estados'.

Os produtos asfalticos sao regulados, desde 2005, pela Agéncia Nacional do Petroleo
(ANP). A Agéncia regula os segmentos da industria do petroleo, gas natural e
biocombustiveis. Atua por meio de resolugdes, autorizagdes, especificagdes, fiscalizagcdes e
outros atos para que se consiga atingir um processo competitivo no mercado de combustiveis.
Vale ressaltar que a ANP também atua na determinagdo das especificacdes técnicas dos
produtos asfalticos comercializados pela Petrobras, o que torna esses produtos uma comodity

(BARRETO, 2006).

Com fins de manter a cooperagao institucional, a ANP e o Conselho Administrativo de
Defesa da Concorréncia (CADE) zelam pela livre concorréncia do mercado, evitando o

exercicio de poder de mercado pelas empresas atuantes no setor.

"Maiores detalhes no topico 3.2.2.
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De acordo com a teoria econdmica, sabe-se que a eleva¢ao dos precos decorrente do
exercicio de poder de mercado tende a causar perda de bem- estar social ou geragdo de “peso-
morto”. Além disso, vendedores com poder de mercado podem restringir a concorréncia em
outras dimensdes além da fixacdo de precos acima de competigdo perfeita por um
determinado periodo de tempo, como na qualidade do produto, servigos ou inovagdes
(UNITED STATES, 1992). Dessa maneira, o poder de mercado pode gerar dano a sociedade
com produtos com precos acima do ideal, diminui¢do da oferta, menor qualidade e inovagao

dos produtos e menor variedade no mercado.

No entanto, para a verificagdo do poder de mercado ¢ importante definir o mercado
relevante, que constitui a primeira etapa das analises, pelos 6rgaos de defesa da concorréncia,
dos efeitos anticompetitivos causados pela concentracdo de mercado ou por praticas abusivas
cometidas por empresas que possuem esse poder. Segundo Possas (1996), o mercado
relevante ¢ o lugar em que ocorre o exercicio de poder de mercado, ou seja, ¢ o menor

mercado que permite esse poder.

Diante do exposto, o presente estudo pretende determinar o mercado relevante
geografico de produto asfaltico, no mercado de distribuicao, tendo em vista que, dado que o
numero de distribuidoras varia de estado para estado ou de regido para regido, a avaliagao do
poder de mercado depende muito de como o mercado relevante geografico para o produto
sera definido. Além disso, devido a importancia dos produtos asfalticos como insumo basico
para a manutengdo e criacdo de novas rodovias, a defini¢do de mercado relevante para avaliar

um possivel exercicio de poder de mercado das distribuidoras ¢ importante.

Cabe destacar que estudos sobre o mercado distribuidor de asfaltos sdo escassos e,
portanto, ¢ importante a realizagdo de novos trabalhos para contribuir com informacgdes sobre

a andlise da distribui¢do desse produto no pais.

Na literatura econdmica hé varias formas de delimitar quantitativamente o mercado
relevante. Uma delas ¢ a utilizacdo de testes de pregos, que sera adotado no presente estudo na

defini¢ao do mercado relevante distribuicdo de asfalto na sua dimensdo geografica.

No Brasil, a grande maioria da aplicacao da delimitagdo do mercado relevante ocorre
em pareceres ¢ relatorios emitidos pelos orgdos de defesa da concorréncia em que, a

delimitagdo desse mercado relevante acontece de forma mais qualitativa®. No que tange aos

2 Houve uma reestruturagio do Sistema Brasileiro de Defesa da Concorréncia em 2011.
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produtos asfalticos, este estudo apresenta um diferencial as andlises feitas anteriormente pelos
orgdos de defesa da concorréncia, pois utilizara, juntamente com informacdes qualitativas,
uma metodologia quantitativa para a defini¢do do mercado relevante. Ademais, ndo ha um
consenso dos orgdos de defesa da concorréncia quanto a dimensdao do mercado relevante
geografico para o mercado distribuidor de produtos asfalticos. Em pareceres anteriores® os
orgdos ja determinaram como mercado relevante geografico tanto a dimensao nacional quanto

a regional.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste estudo ¢ delimitar o mercado relevante geografico das

distribuidoras de produtos asfalticos (CAP e ADP) no Brasil.
1.1.2 Objetivos Especificos
Tém-se como objetivos especificos:

a) Caracterizar o mercado distribuidor de produtos asfalticos;
b) Determinar o mercado geografico de produtos asfalticos considerando séries de

pregos de diferentes regides brasileiras.

1.2 Hipétese

A hipdtese a ser testada no trabalho ¢ de que o mercado relevante geografico para os
produtos CAP e ADP seja regional, em conformidade com a definicdo feita pelo parecer n°

06127/2008 da SEAE relativo ao Ato de Concentragao n° 08012.002820/2007-93.

3 : Y A . ~ , .
Os pareceres anteriores dos 6rgaos de defesa da concorréncia sdo abordados no tdpico 3.4.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Definiciio e importincia do mercado relevante

De maneira geral, o padrdo de investigacao da politica antitruste busca, em maior ou
menor grau, analisar se determinada operacdo de concentragdo horizontal como fusdo,
aquisicdo, incorporagdo e joint venture, reduz de maneira substancial a concorréncia do

mercado ou, ainda, se intensifica a dominancia no mercado.

Para Mota (1999), a importancia da defini¢ao do mercado relevante estd no fato de que
as etapas sucessoras da avaliacao de poder de mercado dependem fortemente de como este foi
definido. Ainda segundo a autora, caso o mercado relevante seja delimitado de maneira
relativamente amplo, incluindo erroneamente empresas que ndo se rivalizam, as participagdes
serdo menores €, com isso, sera encontrado um poder de mercado menor do que o real. Sendo
assim, a politica antitruste serd mais branda (menos severa) do que seria necessario para

defender a sociedade de um possivel abuso do poder de mercado.

Segundo Barbosa (2006), a etapa de definicdo do mercado nao ¢ conclusiva no Brasil,
ja no Reino Unido, em determinadas instancias, apenas a etapa de identificagdo do mercado
pode levar a recomendacgao para que se encerre a analise dos processos referentes aos atos de

concentracao.

A definicdo do mercado relevante ¢ importante, pois € neste espaco onde o poder de
mercado pode ser inferido, além de auxiliar nas analises dos casos que chegam para serem
julgados pelo Sistema Brasileiro de Defesa da Concorréncia (BRASIL, 2001). Sendo assim,
primeiramente tende a se definir qual o mercado relevante possivelmente sera afetado por um
ato de concentracdo ou por uma conduta, para que posteriormente seja analisado se estd

ocorrendo o uso de poder de mercado no espaco previamente definido.

A expressdo “mercado relevante” para Bruna® (1997, apud Maggi, 2010, p.33) seria
um anglicismo, ou seja, palavras da lingua inglesa que também sdo utilizadas no portugués,
decorrente da tradugdo literal da palavra relevant, no qual o real significado ndo seria o de
importante, e sim o de pertinente ou correspondente. Ainda de acordo com o autor, o conceito

de mercado relevante significa algo como mercado relativo ou mercado pertinente, onde os

4 Bruna, S. V. O poder econémico ¢ a conceituacdo do abuso em seu exercicio. SP: Revista dos Tribunais,

1997, p.80.
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produtos integrantes dele sdo, conjuntamente, objeto de concentragdo de oferta e procura que

caracterizam a no¢ao econdmica de mercado.

Ja o Guia Brasileiro de Concentragdo Horizontal (Brasil, 2001), define o mercado
relevante como o conjunto de agentes econdmicos, produtores e consumidores, que limitam as
decisdes que se referem a precos e quantidades da empresa resultante da operagdo. E
determinado em termos de produtos e/ou servicos e da area geografica onde a venda destes

produtos € economicamente viavel.

O mercado relevante ¢ dividido em duas dimensdes, a produto e geografica. De acordo
com Santos (2013), a dimensdo produto/servi¢co inclui os produtos/servicos que sao
substitutos entre si ou que sdo permutaveis quanto as caracteristicas do produto e também em
relagcdo as questdes competitivas e/ou estruturas de oferta e demanda no mercado em questao.
A dimensdo geografica ¢ a area onde as empresas ofertam seus produtos e/ou servigos sob
condi¢des de concorréncia suficientemente homogénea quanto a pregos, preferéncia dos
consumidores e as caracteristicas técnicas do produto e/ou servigo (SILVA e MARGARIDO,

2009).

2.1.1 Teste do Monopolista Hipotético (TMH)

De acordo com o International Competition Network (2004), antes dos anos 1950, o
uso da defini¢cdo de mercado como ferramenta para os processos de concentracdo ndo era algo
utilizado nas analises de investigagdes antitruste. Na década de 1960, o conceito de mercado
relevante, tanto para a dimensdo produto quanto para a dimensdo geografica, ja estava
consolidado mesmo ndo havendo um consenso de qual metodologia mais adequada a ser
utilizada. Apenas a partir de 1982 nas Diretrizes para Fusdes Horizontais do Departamento de
Justica Americano de 1982, que foram revisadas em 1984°, foram dados mais atencdo e rigor
em relacdo a essa questao, com a Aplicagao do Teste do Monopolista Hipotético (BARBOSA,
2006).

O instrumental utilizado pela jurisdi¢ao brasileira e de muitos paises, como os Estados

Unidos, Reino Unido e a Unido Europeia, € o teste do “Monopolista Hipotético”. Segundo o

> No mesmo dia em que o Departamento de Justiga langou as suas Diretrizes, o Federal Trade Comission (FTC)
langou publicamente suas proprias diretrizes, chamadas de Statement Concerning Horizontal Mergers, no qual
abordavam de maneira diferente a definicdo de mercado. Entretanto, apds a revisdo das Diretrizes em 1984, o
FTC passou a adotar o conceito utilizado pelo Departamento de Justica (MOTA, 1999).
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teste, o menor grupo de produtos e a menor area geografica sao suficientemente necessarios
para que um suposto monopolista tenha condi¢gdes de impor um ‘pequeno, porém significativo
e ndo transitdrio’ aumento de precos (BRASIL, 2001). Entretanto, ha diferen¢as na
metodologia utilizada na aplicagdo do teste entre os paises. Segundo Barbosa (2006), o teste
pode ser realizado considerando a substituicdo apenas o lado da demanda, ou, de maneira
simultanea, pelo lado da demanda e oferta, sendo que pelo lado da demanda ¢ tido como
essencial para o teste e empregado pelos Estados Unidos. O restante dos paises citados utiliza

o lado da oferta como forma de auxiliar na definicao do mercado relevante.

Ainda considerando o teste, segundo o Guia para Andlise Economica de Atos de
Concentragao Horizontal (BRASIL, 2001), um suposto monopolista conseguiria impor o
aumento de precos quando os consumidores ndo conseguirem deslocar uma parcela
significativa da demanda de bens substitutos ou de bens originarios de outros locais. Sendo
assim, o conjunto de produtos ou areas que um monopolista hipotético deve controlar para
que seja possivel impor as condigdes sao conhecidos como dimensdao produto e dimensao
geografica. O efeito de um aumento do prego para o monopolista ¢ diretamente ligado com a
reacdo dos consumidores, a qual ¢ dada pela funcdo de propensdao com que os consumidores
estejam de acordo em deslocar sua demanda para um produto substituto ou por produto

idéntico proveniente de outra regido, como resposta ao aumento de pregos (BRASIL, 2001).

De acordo ainda com o Guia para Andlise Economica de Atos de Concentragdo

Horizontal (2001), o procedimento de aplicagdo do TMH acontece da seguinte maneira:

1. Identificagdo e utilizagdo apenas do bem das empresas participantes e a

extensao geografica onde elas atuam;

2. Aplicagdo de um aumento “pequeno, porém significativo e ndo transitorio” dos
precos, podendo este ser de 5%, 10% ou 15%, para um suposto monopolista do
produto nesta area, mantendo constantes os termos de venda dos outros

produtos que ndo estejam no mercado estudado;

3. Caso o aumento ndo seja lucrativo para o monopolista, adiciona-se mais um
produto substituto do produto em questdo e a area onde esse produto agora
inserido ¢ produzido. Onde assim, o monopolista tem o controle tanto do bem

estudado quanto do substituto proximo;
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4. Repeticdo, de maneira sucessiva, do procedimento até que seja encontrado o
conjunto de produtos e as areas onde o monopolista consiga impor seu

aumento de preco, definindo assim o mercado relevante.

Para Barbosa (2006) ha dificuldade de se utilizar o TMH, sendo esta ligada
principalmente a obtencdo de dados para a estimagdo das curvas de oferta e demanda, pois
muitas vezes os dados ndo estdo disponiveis para as autoridades de defesa da concorréncia de

maneira adequada e o tempo para as analises ¢ limitado.

Além disso, de acordo com Forni (2004), para que seja possivel analisar se um
monopolista hipotético aumentaria seus precos, ¢ preciso ser capaz de avaliar o lucro em
diferentes niveis de precos, o que necessitaria de uma estimagdo da fun¢do de custo da
empresa, sendo na maioria dos casos quase impossivel. Desse modo, ndo ¢ possivel ter certeza

se o aumento dos pregos causaria diminui¢ao do lucro.

Ainda segundo o autor, em alguns casos ¢ possivel ter certeza que uma elevag¢do no
preco causaria um aumento dos lucros, acontecendo isso quando a receita se eleva (ndo ¢
acompanhado com aumento dos custos). A receita aumenta se, e somente se, a elasticidade
pre¢o da demanda ¢ menor do que 1, entretanto hd um problema ao estimar a elasticidade,
pois ela depende do preco gerando a duvida de qual prego deveria ser usado. O preco mais
adequado a ser utilizado ¢ aquele que prevaleceria em situagao competitiva, ndo sendo muitas
vezes observavel, podendo ser substituido pelo preco atual antes da concentracdo/fusao

situacdo esta ndo distante da competicdo perfeita (FORNI, 2004).

Para Forni (2004), o teste de elasticidade ndo faria sentido se o preco utilizado fosse o
de monopdlio, pois o monopolista hipotético ndo elevaria seus precos. Um exemplo pratico
seria o caso conhecido como o “caso do celofane”. Segundo Mota (1999), a DuPont era
acusada de apresentar posi¢do dominante no mercado de celofane por produzir quase 75% do
celofane vendido nos Estados Unidos. A Suprema Corte americana decidiu a favor da
DuPont, pois ao considerar que o mercado relevante em que ela estava inserida era o de
materiais de embalagens flexiveis, a empresa dispunha de apenas 20% das vendas). A
polémica se deu principalmente por se ter utilizado nivel de pregos correntes para calcular a
elasticidade da demanda, ndo considerando que a Du Pont anteriormente havia elevado o
preco do celofane de modo que os materiais de embalagens flexiveis passaram a se tornar

substitutos (elasticidade da demanda elevada) (MOTA, 1999).
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A razdo na qual hd uma predominancia das agéncias antitruste em definir o mercado
relevante utilizando o senso comum e consideragdes qualitativas se deve também a
dificuldade de consenso entre os economistas sobre qual método quantitativo deveria ser

empregado para delinear o mercado antitruste.

O uso de métodos quantitativos para delineacao do mercado relevante esta crescendo
nos ultimos anos, principalmente nos casos mais importantes e nos quais ha disponibilidade
de dados, seja por se tratarem de produtos homogéneos (com predominio de insumos e/ou
commodities) ou por produtos de consumo (BRASIL, 2010). Ha ainda a presenga do uso de
métodos quantitativos para auxiliar a definicdo de mercados de produtos diferenciados, como
foi no caso do ato de concentragdao n°. 8012.001697/2002 entre a Chocolates Garoto S/A ¢ a
Nestl¢é Brasil Ltda para o mercado de chocolates e no ato de concentragio n°
08012.009107/2007 entre a DM Industria Farmacéutica Ltda e Hypermarcas S/A para o

mercado de adocantes industrializados de mesa de baixa caloria (BRASIL, 2010).

Ha diferentes métodos empiricos que podem ser utilizados para delimitar
geograficamente uma regido, entre eles o método de avaliacdo de elasticidades cruzadas e o
teste de correlagdo de precos ao longo do tempo. A escolha de qual instrumental que melhor
se adeque a andlise que se procura fazer cabe a disponibilidade de dados, levando em conta as
limitagdes de cada um dos métodos. Dessa maneira, o instrumental escolhido, considerando

0s objetivos que se almejam para o presente trabalho, foi o teste de precos.

2.1.2 Teste de Precos

Desenvolvido inicialmente por Horowitz (1981), o teste de precos parte do
pressuposto de que, se duas areas geograficas formam um mercado geografico inico para um
determinado produto, no longo prazo, a trajetoria dos precos entre essas regides seguiriam
uma mesma trajetoria, entretanto os precos poderiam ser diferentes ao longo dessa trajetoria.

Para ele, ndo sdo levados em conta custo de transporte e outros tipos de custos.

Stigler e Sherwin (1985) em seu teste passam a incluir os custos de transporte e de
transacdes. Dessa maneira, o mercado relevante pode ser definido como a 4rea em que um
determinado bem tende a ser uniforme, podendo ocorrer algumas variacdes devido aos custos

de transporte.
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O teste de precos consiste em, utilizando séries temporais de pregos de diferentes
regides geograficas, calcular o coeficiente de correlagdo entre as séries € o coeficiente de
correlagdo entre as primeiras diferengas (MOTA, 1999). Assim, em nivel de analise, quanto
maior for a correlacdo, maior a sera a interdependéncia entre as regides. Analisando de forma
econométrica, ocorre a cointegracdo quando hd uma combinacdo entre as séries analisadas,
sendo esta, uma relacdo linear, de forma que a parte ndo explicativa do modelo (os residuos)
apresente um comportamento estacionario, ou seja, que nao apresentem grande persisténcia ao

longo do tempo (OLIVEIRA, FILHO e VALLADARES, 2003).

De acordo com Coan (2014), a vantagem da utilizacdo do teste de pregos para a
determinagdo do mercado relevante de um produto se deve a necessidade de um namero
pequeno de informagdes comparado com a estimagdo de sistemas de demanda. Ademais, as
informagdes requeridas para o teste sdo apenas sobre precos negociados e algumas séries de

insumos relacionados, levando a um menor custo para as analises.

Uma condi¢do necessdria, porém ndo suficiente, para que produtos pertengam ao
mesmo mercado geografico € que os precos de cada série seja integrado de mesma ordem
(HALDRUP, 2003). Caso contrario, os produtos nao estao inseridos no mesmo mercado
geografico. Ou ainda, se pode dizer que as séries quando vistas isoladamente sdo nao-

estacionarias, mas quando unidas s3o estacionarias.

Haldrup (2003) expds técnicas econométricas baseadas no comportamento dos precos
a fim de determinar se comoditties em mercados fisicamente separados pertencem ao mesmo
mercado geografico. O foco principal do estudo foi a determinacdo do mercado relevante
geografico utilizando essas técnicas, entretanto, também pode ser empregado para a
delineacdo do mercado relevante de produto. Os procedimentos sao baseados em: 1)
determinag¢do da ordem de integracdo de cada série utilizando testes de raiz unitaria como
ADF e KPSS; e ii) realizagdo de comparagdo entre as séries de pregos usando técnicas como

analise de correlagdo, cointegracao, causalidade de Granger e componentes principais.

Ainda segundo o autor, produtos pertencem ao mesmo mercado geografico quando a
arbitragem e a substituibilidade asseguram que os pregos tendem a se mover juntos de modo

particular.

Copenhagen Economics (2003) numerou o passo a passo para a analise do tamanho do

mercado relevante utilizando o teste de precos, como apresentados a seguir:
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1. Coleta de séries de precos que sejam relevantes para a anélise;

2. Analise exploratéria da série de precos utilizando ferramentas estatisticas como:
média, mediana, variancia, entre outros;

3. Realizacdo de testes de estacionaridade - analisar se as séries sao estacionarias
(integradas de ordem 0) ou nao-estacionarias (integradas de ordem 1);

4. Teste de correlacdo das séries de precos - coeficiente de correlagdo parcial para séries

estaciondrias e cointegragao (método de Johansen) para séries nao-estaciondrias;

Forni (2004) propds uma técnica onde a condi¢ao necessaria para que dois produtos ou
areas geograficas pertencam ao mesmo mercado ¢ a de que o logaritmo da razdo de precos
seja estacionario, aplicando testes de estacionaridade sobre o logaritmo da diferenca de
precos. Para isso, foram utilizados os testes ADF e KPPS, se os testes indicassem ndo
estacionaridade da razdo de precos chegava-se a conclusdo de que se trata de mercados
distintos, caso contrario nao ¢ possivel obter uma conclusao definitiva. A técnica delimitagao
de mercado foi aplicada empiricamente para o mercado de leite fresco na Italia entre marco de
1999 e marco de 2001, no qual o autor chegou a conclusdao de que se tratava de mercados

geograficos distintos.

Oliveira, Filho e Valladres (2003), utilizaram técnicas econométricas para definir o
mercado relevante geografico para as resinas de polietileno e polipropileno, no qual
pretendiam estabelecer se o mercado geografico era internacional ou apenas no Mercosul.
Foram utilizados testes de cointegragao, decomposicao da varidncia (VAR) e causalidade de
Granger. Constatou-se que se tratava de um mercado relevante geografico internacional, pois
foram encontradas relagdes de longo prazo entre os pregos das resinas produzidas no mercado

nacional com os precos das resinas produzidas internacionalmente.

Margarido et al (2007) definiram o mercado relevante geografico e como ocorre a
transmissdo de pregos das cotagdes de trigo do mercado internacional e da taxa de cambio
sobre o preco da farinha na cidade de Sao Paulo utilizando técnicas econométricas para os
anos entre 1999 e 2005. Para isso, foram utilizados testes de raiz unitaria como DF, ADF e
Phillips Perron (PP), teste de causalidade de Granger, teste de cointegracdo de Johansen e
testes de hipdtese sobre os parametros . Chegou-se a conclusdo que o mercado geografico

consistia no mercado internacional. Além disso, foi testada a Lei do Preco Unico® (LPU)

® Maiores detalhes no topico 2.1.3.
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através de imposicdes sobre os parametros de longo prazo S concluindo-se que a LPU era

valida no mercado de trigo.

Pitelli (2008) aplicou empiricamente a metodologia de teste de precos no mercado
brasileiro de compra de bovinos para definir o mercado relevante de produto e geografico.
Foram utilizados testes de raiz unitaria como ADF e Dickey-Pantula, teste de cointegragao de
Johansen e testes de hipotese sobre os parametros f para delinear o mercado relevante. No
mercado relevante do produto chegou-se a conclusdo de que o boi gordo e a vaca gorda nao
pertenciam ao mesmo mercado. Quanto ao mercado geografico, concluiu-se pela integragao

nas pracgas do estado de Sao Paulo e do estado de Goias.

Fernandes e Braga (2012) utilizaram testes econométricos de raizes unitarias,
cointegracdo, decomposi¢ao da variancia e causalidade de Granger para delimitar o mercado
relevante de produto para combustiveis liquidos (gasolina comum e 4alcool hidratado) nas
regides brasileiras. Concluiu-se através dos testes que a gasolina e o alcool competem entre si
nos mercados regionais, tendo como consequéncia que alteragdes nos precos de qualquer um

dos produtos podem gerar substituigdo.

A utilizagdo do teste de precos pelos 6rgaos de defesa da concorréncia como forma de
auxiliar na delimitacdo de mercados relevantes ¢ frequentemente utilizado em mercados de
produtos homogéneos (BRASIL, 2010). Como exemplo disso se tem o Parecer n°
06193/2008, referente ao ato de concentragao 08012.001885/2007-11, elaborado pela SEAE,
entre as empresas Owens Corning e Compagnie de Saint-Gobain onde a primeira tinha como
objetivo adquirir o negécio de reforgos de fibra de vidro e tecidos compostos da segunda. A
partir dos testes de cointegragao utilizados no parecer foi encontrado que para cada um dos

produtos comercializados se tratava de um mercado geografico nacional.

O teste de precos, assim como qualquer outra metodologia, apresenta algumas
limitagdes. Uma delas seria a ndo inclusdo de custos de transacdo no modelo. Os custos de
transacdes englobam custos de transportes, custos variaveis ligados a taxas, seguro de cargas,
contratos, despesas financeiras, hedging, atendimento a barreiras técnicas (padrdes sanitarios
e fitossanitarios), impostos aduaneiros, e custos nao mensuraveis, como o custo de
oportunidade, custo de busca por informagdes e prémios de risco associados a falhas nos
contratos (MATTOS; LIMA; LIRIO, 2009). Esses custos podem ser significativos nas
analises, pois apresentam grande influéncia na tomada de decisdo dos agentes ao definir onde

serd comercializado determinado produto, por exemplo.
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Para EPSTEIN e RUBINFELD (2004), o poder estatistico do teste necessita de séries
de tempo longas e frequentes, nem sempre disponiveis para muito dos mercados estudados.
Além disso, mesmo que a hipotese de cointegracdo ndo seja rejeitada, ndo necessariamente
precos de duas regides distintas altamente ligadas seriam suficientes para considerar que
ambas as regides formam um mercado unico. Os autores, como forma de mostrar essa
deficiéncia, supde que duas séries de precos seriam divergentes nos ultimos 10 anos em
resposta a um choque de preco anticompetitivo, o que poderia resultar em séries cointegradas

quando feito testes estatisticos, mas para a teoria econdmica se trata de mercados distintos.

Hosken e Taylor (2004) acreditam que outra limitacdo da metodologia de teste de
precos ocorreria devido a custos dos insumos ou choques de custos. Dois produtos podem ser
correlacionados, mesmo que ndo sejam substitutos e isso seria devido ambos os produtos
apresentarem um mesmo insumo com alguma volatilidade de precos que representariam uma

parcela significativa do prego produto final.

Ressalta-se que no presente estudo nao hé consideragdo dos custos de transporte entre
a base de distribui¢ao e o consumidor final na aplicag@o dos testes de precos, uma vez que nao

foram encontrados dados disponiveis.

2.1.3 Lei do Preco Unico

O conceito da Lei do Preco Unico (LPU) é de grande importincia quando sdo
analisadas a dimensao geografica do mercado relevante e a integracdo de mercado. Segundo
Silva e Margarido (2009), estudos ligados a transmissao de precos entre diferentes mercados
ndo sdo importantes apenas como forma de testar a predicdo da teoria econdmica, mas
também para evidenciar elementos de como mudancas de precos em um determinado

mercado sdo transmitidas a outro mercado.

De acordo com Krugman e Obestfeld’ (2005, apud Libera, 2009 p. 31) a LPU
estabelece que em mercados concorrenciais, livres de custos de transportes e barreiras

comerciais, bens idénticos devem ser vendidos por um preco comum em diferentes regides.

"KRUGMAN, P. R.; OBSTFELD, M. Economia Internacional: teoria e politica. Sao Paulo: Pearson Addison
Wesley, 2005. 558p.
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Para Ardeni (1989), a definigdo perfeita de arbitragem de precos assegura que cada
bem apresente um prego Unico, definido em uma unidade corrente comum, em qualquer
regido do mundo. Dessa maneira, a arbitragem induz que ocorra uma elevacao dos precos na
regido que apresente precos menores devido ao aumento da quantidade demandada, da mesma
forma, os precos na regido com precos mais elevados sofrem reducdo ocasionados pelo
excesso de quantidade ofertada, continuando este processo até que os pregos das duas regides
se equiparem (SILVA ¢ MARGARIDO, 2009). Dessa maneira, caso a LPU seja valida, os
precos dos produtos devem ser iguais nas regides em que sao vendidos, determinando assim,

que os mercados sdo integrados.

A existéncia de possiveis falhas em duas ou mais regioes ao aderir 8 LPU podem ser

explicadas pelos seguintes motivos (SEXTON, KLING e CARMAN, 1991):

1. As regides ndo estariam ligadas por arbitragem devido a elevados custos de
transacdo ou interferéncias do governo, sendo assim, as regides representariam
mercados autarquicos;

1i. Existéncia de impedimentos de forma a ndo permitir arbitragens eficientes,
como barreiras comerciais, informacao imperfeita ou aversao ao risco;

iii.  Haveria competi¢do imperfeita em um ou mais mercados.

Como o objetivo principal do trabalho ¢ delinear o mercado relevante dos
distribuidores de produtos asfalticos, o conceito da LPU ¢ importante na analise de integragdo

do mercado.

De acordo com Chiodi (2006), a grande maioria dos trabalhos busca testar a LPU
utilizando um modelo similar ao elaborado por Richardson (1978). O modelo parte do
pressuposto de que o preco de um produto numa determinada regido depende do prego do
mesmo produto em outra regido, dos custos de transacdo e um termo residual para as

diferencas de pregos ndo explicadas pelas varidveis incluidas no modelo.

Ainda de acordo com Chiodi (2006), o grande problema do modelo proposto por
Richardson ¢ que os dados e as informagdes quanto ao custo de transporte, utilizado como
proxy para o custo de transacdo, na maioria das vezes nao estao disponiveis ocasionando na

exclusdo dessa variavel do modelo.

Os estudos realizados por Haldrup (2003) e Forni (2004) acreditam que nado ¢

necessario levar em conta dados relacionados ao custo de transferéncia na analise do
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comportamento dos pregcos. A arbitragem evita que pregos de produtos homogéneos se

movam de maneira independente (FORNI, 2004).

Segundo Haldrup (2003), duas séries de precos de regides geograficas separadas
convergem e, dessa maneira, pertencem ao mesmo mercado geografico, se a diferenca entre
elas ¢ estavel. Para a delineagdao do mercado ¢ importante analisar se os ajustes do preco de
um determinado produto sdo transmitidos para outros produtos através da fronteira. Assim,
quando a média da diferenca de precos € zero entdo os precos estdo em convergéncia

absoluta, entretanto quando a média difere de zero indica convergéncia relativa.

Ainda segundo o autor, a convergéncia relativa ja ¢ considerada suficiente para dizer
que estdo no mesmo mercado, nao sendo necessario vigorar a convergéncia absoluta, que se
assemelha com a defini¢do da LPU, pois esta condigdo seria muito forte para delineacdo do
mercado relevante. Sendo assim, o conceito de integragdo de mercado ¢ menos limitante que a

LPU, pois ¢ possivel que dois mercados sejam integrados, mas a LPU ndo ocorra.



30

3 CARACTERIZACAO DO MERCADO DE PRODUTOS ASFALTICOS
A seguir ¢ feita uma explanagdo dos produtos asfalticos, suas caracteristicas e

funcionalidades e uma breve caracterizagao do mercado para cada elo da cadeia.
3.1 Produto

O asfalto ¢ um produto composto por hidrocarbonetos pesados e ¢ constituido nos
residuos originarios da destilacdao fracionada do petrdleo, no qual as fragdes leves (gasolina,
querosene e diesel) sao separadas do asfalto por vaporizagao, fracionamento e condensagdo
em torres de fracionamento com arraste de vapor (CASTRO, 2003). A Figura 2 representa o

fluxograma da produg¢do do asfalto a partir da destilagao do petrdleo.
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Figura 2- Fluxograma da produgao de asfalto.

Fonte: Universidade Federal do Parana ([s.d.]).
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De acordo com (BERNUCKCI et al, 2006) e o fluxograma da Figura 2, as refinarias
possuem colunas ou torres de destilacao que sdo divididas em diferentes intervalos por faixa
de temperatura de obtencdo de varios produtos derivados do petroleo (nafta, querosene,
gasolina) antes de se obter o asfalto. Dessa maneira, muitas vezes o asfalto ¢ denominado
como “residuo” do petrdleo devido ao processo de refino, entretanto o asfalto ndo pode ser

associado a um material sem caracteristicas.

Apresenta como uma de suas caracteristicas a variagao de seu comportamento fisico de
acordo com a temperatura, se tornando sélido a liquido conforme o aumento da temperatura
(TEXSA, [s.d.]). H4 uma grande variedade de tipos e qualidades de asfalto, onde o tipo semi-
solido, chamado de betume asféltico ¢ o material basico. Os produtos asfalticos liquidos sdao
feitos dissolvendo o betume asfiltico e o diluindo com destilados de petroleo, ou podendo

ainda emulsifica-los com 4dgua (TEXSA, [s.d.]).

De acordo com Castro (2003), mundialmente o asfalto ¢ utilizado com a finalidade de
pavimentacdo, mas também ¢ consumido em grande volume pela industria de materiais de
impermeabilizacdo e em outros variados produtos. Os produtos asfélticos mais utilizados e
conhecidos sdo o cimento asfaltico de petréleo (CAP), asfalto diluido de petrdleo (ADP) e a
emulsdo asfaltica, sendo que os dois primeiros tipos sdo o de maior interesse do trabalho,
principalmente o CAP por ser matéria prima dos demais tipos de asfalto. O CAP e o ADP sdo

detalhados nos proximos topicos.

3.1.1 Cimento Asfaltico de Petroleo

O produto cimento asfaltico de petroleo ¢ obtido através do refino do petroleo e
constitui no ultimo subproduto da torre de destilagdo. De acordo com Godoi (2011), 90 a
95% dos CAP’s sdo constituidos hidrocarbonetos e o restante de heteroatomos (Oxigénio,

Nitrogénio, Enxofre e metais — vanadio, niquel, ferro, magnésio e calcio).

Apresenta como caracteristicas ser um material semi-solido de cor marrom a preta,

impermeavel a agua, flexivel, com grande resisténcia a acdo da maioria dos acidos

¥ Disponivel: < http://www.texsa.com.br/Livro%2012.htm>. Acesso em: 27 mai. 2014.
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inorganicos, sais e alcalis e ser termossensivel, ou seja, amolece ao ser aquecido e endurece

ao ser resfriado (BR PETROBRAS, [s.d]").

E um material complexo que apresenta um comportamento viscoso, no qual apresenta
diminui¢do de rigidez para longos periodos de aplicacdao de carga, e susceptibilidade térmica,
caracterizada pela alteracdo de propriedades (viscosidade, rigidez e consisténcia) em fun¢do
da temperatura (ROBERTS et al., 1998). Apenas sob condi¢des extremas, o cimento asfaltico
se comporta como um so6lido eléstico (baixa temperatura e grande tempo de carregamento) ou

como liquido viscoso (alta temperatura e grande tempo de carregamento) (CASTRO, 2003).

De acordo com o parecer n° 06127/2008/DF elaborado pela SEAE, relativo ao Ato
08012.002820/2007-93, o cimento asfaltico ¢ utilizado em operagdes de mistura (concreto
asfaltico), espalhamento ou impregnacao, sendo empregado como matéria-prima para
diversos produtos utilizados para impermeabiliza¢do e pavimentagdo e como aglomerante em
concretos asfalticos. Quando utilizado para pavimentacdo, cada tipo de CAP apresenta um uso
mais apropriado, sendo necessario considerar no processo de escolha as caracteristicas do
terreno de fundacdo aonde o pavimento ird se apoiar, a temperatura ambiente, a velocidade

média dos veiculos e o nivel de carregamento do trafego previsto (FIESP, 2009).

Os CAP’s que sdo produzidos e comercializados no pais sdo classificados de acordo
com o grau de penetragdo. A penetracdo consiste num ensaio no qual tem como objetivo
avaliar a consisténcia do asfalto obtido através da penetragdo de uma agulha com peso igual a
100 gramas, onde ¢ aplicada por 5 segundos numa amostra de CAP a uma temperatura de
25°C, e o resultado ¢ medido em décimo de milimetro (0,1 mm) (FIESP, 2009). O Quadro 1
mostra a classificacao dos 4 tipos de cimentos asfalticos produzidos no pais de acordo com o
grau de penetragdo, quanto maior for a penetragao mais mole serd a consisténcia do cimento

asfaltico.

? Disponivel em: <http://g00.gl/8519TV>. Acesso em: 29 mai. 2014


http://www.texsa.com.br/Livro%2012.htm
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Quadro 1 - Classificacdo do CAP de acordo com o grau de penetracdo

Grau de Penetragao

CAP 30/45 CAP50/70  CAP 85/100 CAP 150/200

Caracteristicas

Penetracao (100
gramas, 5 segundos e 30a45 50a70 85a 100 150 a 200
25°C)

Fonte: Elaborado com base em informacdes da ANP (2005).

Segundo a Brasquimica ([s.d]'’), o produto necessita de transporte em carretas
isotérmicas dotadas com sistema de aquecimento de forma que o CAP seja transportado de
maneira a granel liquido aquecido. Além disso, deve ser descarregado em tanques de
armazenamento na temperatura de 140° C, adequada para o processo de descarga. No periodo
de estocagem, o produto ndao sofre degradacdo de suas propriedades, desde que
procedimentos adequados sejam efetuados, onde ndo sendo recomendadas operagdes de
superaquecimento (>170°C), ou manutencdo de altas temperaturas com sucessivos

reaquecimentos por periodo prolongado de estocagem (BRASQUIMICA, [s.d]).

3.1.2 Asfalto Diluido de Petréleo

O asfalto diluido de petrdleo ¢ produzido a partir da diluicdo do CAP em solventes. A
diluicdo do CAP permite que sua aplicagdo seja realizada em temperaturas mais baixas que as

empregadas quando se utiliza o cimento asfaltico (BR PETROBRAS, [s.d]'").

Os ADP’s podem ser utilizados na imprimacdo impermeabilizante, pré-misturados a
frio, pintura de ligagdo, areia asfalto e solo betume. Os asfaltos diluidos sdao utilizados
principalmente na etapa intermedidria da pavimentacao (imprimacao), sendo aplicado sobre a
base onde ird receber o pavimento, cujo ¢ normalmente composta por brita corrida, argila ou
solo de cimento, podendo haver variacdes de designacdo ou de composicdo dependendo da
regido onde sera construido o pavimento (GRECA ASFALTOS, [s.d]'?). Entretanto, hi uma
tendéncia cada vez maior de redug¢do de seu emprego em servicos por penetragdo devido a

problemas relacionados com seguranca e meio ambiente (BERNUCCI et al, 2006).

" Disponivel em: <http://www.brasquimica.com.br/produtos/prg_pro.cfm?cod=23>. Acesso em: 27 jul. 2014.
"' Disponivel: < http://g00.gl/hOr2UB >. Acesso em: 24 jul. 2014.

"2 Disponivel em: < http://www.grecaasfaltos.com.br/menu-esquerda-produtos-asfaltos-adp>. Acesso em: 06
ago. 2014.


http://goo.gl/85i9TV
http://www.brasquimica.com.br/produtos/prg_pro.cfm
http://goo.gl/hOr2UB
http://www.grecaasfaltos.com.br/menu-esquerda-produtos-asfaltos-adp
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Segundo a Betunel ([s.d.]), durante a aplicacdo, hd um periodo de evaporacdo do
diluente chamado como ‘tempo de cura’. Assim, o ADP ¢ classificado de acordo com a
velocidade de cura: cura lenta (CL), cura média (CM) ou cura répida (CR), onde o asfalto
diluido de cura lenta ndo ¢ produzido no Brasil. Os asfaltos de cura répida sao obtidos a partir
da utiliza¢do da nafta como solvente, ja os de cura média tem como solvente a querosene. O

Quadro 2 apresenta os tipos de ADP de acordo com a viscosidade”.

Quadro 2- Classificacdo de ADP de cura répida e cura média de acordo com a viscosidade

Tipo
CR-70 CR- 250 CM- 30 CM- 70

Viscosidade cinematica a 60°C 70-140 250-500 30-60 70-140
Viscosidade do residuo a 60°C 600-2400 600-2400  300-1200  300-1200

Caracteristicas

Fonte: Elaborado com base em informag¢des da ANP (2007).

O produto pode ser mantido ao ar livre em depositos, tanques ou entamborados desde
que esteja devidamente vedado. Além disso, ndo sdo indicados para serem aplicados em dias
de chuva, superficies molhadas ou em temperatura ambiente inferior a 10° Celsius

(BRASQUIMICA, [s.d]"%.

3.2 Cadeia dos produtos asfalticos: relacdo entre os agentes

Os agentes envolvidos na cadeia produtiva do mercado de produtos asfélticos podem
ser classificados em 3 grupos: produtores, distribuidoras e consumidores. Os consumidores
finais se dividem em concessionarias, empreiteiras e 0rgaos publicos, sendo que estes ultimos
adquirem para a utilizacdo em obras de pavimentacdo e rodovias (BRASIL, 2008). A Figura
3 ilustra o funcionamento da cadeia do mercado de produtos asfalticos. Os produtos asfalticos
podem ser adquiridos diretamente das refinarias de petroleo, o que € uma pratica com menor
ocorréncia; o consumo final pelos 6rgaos publicos pode ser separado entre o Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), o Departamento de Estradas e Rodagens
(DER) e Prefeituras.

137 . , . . . A . ,
Viscosidade ¢ uma propriedade fisica que caracteriza a resisténcia de um fluido ao escoamento, de acordo com
uma determinada temperatura.

" Disponivel em: <http://www.brasquimica.com.br/produtos/prg_pro.cfm?cod=2>. Acesso em 07 ago. 2014.
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Figura 3 - Cadeia do mercado de produtos asfalticos.

Fonte: BRASIL, 2008.
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A seguir, ¢ feita uma breve caracterizacdo para cada elo pertencente a cadeia do

mercado de asfalto.

3.2.1 Producio de produtos asfalticos pela Petrobras

No Brasil, a exploragdao do petroleo e seu refino se encontram sob o controle exclusivo

da Petrobras, consequentemente, a produgdo de asfalto também estd sob seu dominio.

Atualmente a producdo de CAP e ADP ¢ realizada em 9 das 12 refinarias da Petrobras que se

encontram em operagdo. A Figura 4 e a Tabela 3 mostram a localizacdo das refinarias

produtoras de asfalto no pais e a producao de asfalto para cada refinaria entre os anos de 2008

e 2014.


http://www.brasquimica.com.br/produtos/prg_pro.cfm

36

Ref. Isaac Sabba
(REMAN) — Manaus
(AM)

Ref. Lubrificantes e Derivados
do Nordeste (LUBNOR) —
Fortaleza (CE)

Ref. Landulpho Alves
(RLAM) — Séao Francisco
do Conde (BA)

Ref. Gabriel Passos
(REGAP) — Betim (MG)
Ref.Henrique Lage (REVAP)
— Sdo Jos¢ dos Campos (SP)

Ref.de Paulinia (REPLAN)
— Paulinia (SP)

Ref. Duque de Caxias (REDUC)-
Duque de Caxias (RJ)

Ref. Presidente Getulio Vargas
(REPAR) — Araucaria (PR)

Ref. Alberto Pasqualini
(REFAP) — Canoas (RS)

Figura 4 - Localizagdo das refinarias produtoras de asfalto no Brasil.

Fonte: elaboragdo prépria com base nas informagdes das refinarias do site da Petrobras.
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A partir da Figura 4 ¢ possivel visualizar que a grande maioria das refinarias
produtoras de asfalto localiza-se no Sul e Sudeste do pais, onde 5 das 9 refinarias, ou seja,
55,56% estdo presentes nessas regides. Além disso, € possivel constatar que a Refinaria
Gabriel de Passos, localizada no estado de Minas Gerais, foi a que apresentou a maior
produgdo de asfalto entre todos os anos analisados, concentrando 29% de tudo o que foi
produzido em 2014. A refinaria de Minas Gerais foi a que apresentou maior variagdo em sua
producao entre 2008 e 2014 com um aumento de 147%, a variacdo da refinaria de Paulinia
que representa o segundo maior volume de producdo foi de 122%. De acordo com o
SINICESP (2012), as vendas, em 2010, do CAP e ADP, provenientes das refinarias,
concentraram-se na regido Sudeste, que registrou 55% das vendas e em seguida na regido Sul

com 21,6% das vendas.

3.2.2 Distribuidoras

Como citado anteriormente, a Petrobras € a nica detentora da produgdo de asfalto e
assim, todas as distribuidoras adquirem os produtos para a revenda. Dessa maneira, as
distribuidoras adquirem cada um dos produtos (CAP e ADP) por um pre¢o Unico, nao
havendo preco diferenciado por distribuidor e podendo haver apenas diferenga de pregos entre

refinarias.

A atividade de distribui¢do ¢é regulada pela ANP'® desde 2005 e necessita seguir
especificagdes e autorizagdes. Segundo o parecer 06127/2008/DF da SEAE relativo ao Ato n°
08012.002820/2007-93 (BRASIL, 2008), de acordo com o artigo 16, n.2 da Resolugdo da
ANP de 2005, a obtengdo de produtos asfalticos junto a Petrobras ¢ realizada através de
contratos homologados pela Agéncia, ndo podendo haver assim compras na modalidade spot,
ou seja, sem contrato. Os contratos entre a Petrobras e as distribuidoras, em sua maioria,
possuem um ano de duragdo, onde a previsdo de retiradas apresenta uma margem de erro de
20% e caso a refinaria indicada para as retiradas apresente falta do produto outra pode ser
sugerida para que ocorra o fornecimento. Além disso, o fornecimento do asfalto ¢ realizado na
modalidade free on board (FOB), sendo de responsabilidade da distribuidora o transporte do
produto a partir da refinaria (BRASIL, 2008).

BA regulacdo desse mercado pela ANP ¢ abordada no toépico 3.3.
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Ainda de acordo com o parecer, o fator preponderante para a defini¢do da localizagdo
das distribuidoras de asfalto ¢ a abrangéncia do mercado potencial. Atualmente a grande
maioria das empresas localiza-se proximo as refinarias, funcionando como polo de fabricagao

e despacho do produto.

Para Papastawridis ([s.d.]), o mercado de distribui¢ao de asfalto apresenta algumas
barreiras que dificultariam a entrada de novos concorrentes no mercado, sendo a atuagdo
governamental uma das principais. Isso se deve a obrigatoriedade de natureza juridica, técnica
e econdmica exigida pela ANP, funcionando assim como limitadora da entrada e permanéncia

de empresas no segmento.

Segundo Barreto (2012), como os produtos asfalticos sdo commodities com pouco ou
nenhum grau de diferenciagdo, os custos operacionais das diversas distribuidoras sao muito
parecidos, o que praticamente impossibilita uma possivel estratégia de lideranga em custos.
Ainda de acordo com o autor, como o setor ndo apresenta oportunidades significativas para
redu¢@o dos custos pois os custos de armazenamento e custos fixos sdo elevados, a estratégia
alternativa ¢ apostar na diferenciacdo baseada principalmente em pequenas variagdes do
produto final, com a incorporagao de polimeros, borrachas, além de oferecimento de servigos

complementares.

As Tabelas 4 ¢ 5 mostram o numero de bases de distribui¢ao de asfalto autorizadas a
operar ¢ a capacidade de tancagem das bases por estado e por regido, sendo possivel ver que
ha uma concentracdo de bases nas regides do Sul, Sudeste e Centro- Oeste e a ndo existéncia

de bases de distribui¢do de produtos em varios estados.
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Tabela 4 — Numero de bases de distribuicdo de asfalto autorizadas a operar e a capacidade de

tancagem por estado

Distribuidoras
Estado No. o, Capacidade( rillf)tancagem* "
Parana 10 26% 6279 19%
Sdo Paulo 6 15% 7697 24%
Mato Grosso 5 13% 6440 20%
Goias 3 8% 1708 5%
Para 3 8% 3337 10%
Bahia 3 8% 2665 8%
Tocantins 2 5% 936 3%
Minas Gerais 2 5% 1234 4%
Ceara 2 5% 791 2%
Rio de Janeiro 1 3% 634 2%
Amazonas 1 3% 350 1%
Distrito Federal 1 3% 663 2%
Total 39 100% 32734 100%

Fonte: Elaborado com base em informagdes da ANP (2015).
Nota: (*) Capacidade de armazenamento.

Tabela 5 — Numero de bases de distribuicao de asfalto autorizadas a operar e a capacidade de

tancagem por regido brasileira

Distribuidoras
Regia ; *
€glao No. o, Capacidade de tancagem .
(m?) %
Sul 10 26% 6279 19%
Sudeste 9 23% 9565 29%
Centro-Oeste 9 23% 8811 27%
Norte 6 15% 4623 14%
Nordeste 5 13% 3456 11%
Total 39 100% 32734 100%

Fonte: Elaborado com base em informagdes da ANP (2015).
Nota: (*) Capacidade de armazenamento.

De acordo com as Tabelas 4 e 5, o estado com maior nimero de bases distribuidoras
de produtos asfilticos ¢ o Parand com 9 bases e em seguida estda Sdo Paulo com 6.
Adicionalmente, juntas as regides Sudeste e Sul reunem 49% do total de distribuidoras

autorizadas a operar no pais, valor este, muito similar ao encontrado quanto ao percentual de
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refinarias da Petrobras presentes nessas regides, podendo representar um forte indicio de que
as distribuidoras estdo localizadas proximas as refinarias, ou seja, ao produtor. Outro ponto
relevante se deve ao fato de que 15 estados brasileiros ndo apresentam nenhuma base
operacional de distribuidoras, o que tornaria necessaria uma avaliacdo se tais estados ndo
possuem demanda suficiente ou se a ANP deveria impor exigéncias as distribuidoras quanto

ao atendimento obrigatorio de todos os estados (FIESP, 2009).

De acordo com Finamore (2014), a inexisténcia de bases operacionais em alguns
estados do pais dificulta o fornecimento de produtos asfalticos para essas localidades. Assim,
esses estados dependeriam da retirada de asfalto em estados vizinhos ou da retirada direta nas
refinarias. Ainda segundo o autor, como a regido Nordeste possui apenas trés refinarias para o
fornecimento de asfalto, qualquer problema relacionado ao transporte ou retirada junto a
refinaria e nas bases de distribuicdo de asfalto nos estados vizinhos pode ocasionar

paralisacao de obras e consequentemente atrasos no cronograma de entrega.

Analisando ainda as tabelas acima, os estados com maior capacidade de tancagem sdo
justamente aqueles com maior numero de bases distribuidoras, sendo Sdo Paulo o estado ¢ a
regido Sudeste com maior capacidade. O estado de Minas Gerais possui a refinaria com maior
producao de asfaltos nos ultimos seis anos, entretanto a capacidade de armazenamento das
bases distribuidoras presentes no estado ¢ relativamente baixa, o que poderia indicar que
distribuidoras de outros estados ou regides poderiam fazer retiradas da Refinaria Gabriel
Passos. O estado de Mato Grosso apresenta a segunda maior capacidade de tancagem, assim
como a regido Centro-Oeste, o que indicaria que a regido tem uma grande demanda desse tipo
de produto ou, devido ndo possuir nenhuma refinaria na regido seria necessario uma maior
capacidade de armazenamento para atender a demanda local. De forma geral, a regido Sudeste
¢ a que possui para capacidade de tancagem, seguida pelas regides Centro-Oeste, Sul, Norte e

Nordeste.

Em 2015, 26 distribuidoras eram autorizadas pela ANP para o exercicio da atividade,
podendo uma distribuidora possuir mais de uma base de distribui¢cdo. As Figuras 5 e 6 abaixo
mostram o market share'® das distribuidoras autorizadas a operar entre os anos 2011 e 2013
para os produtos CAP e ADP, com base no volume de unidades compradas por cada empresa

em relagao ao volume comercializado total no mercado.

' Market Share é a parcela de mercado de cada empresa.
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Figura 5 - Market share das distribuidoras autorizadas a operar entre os anos 2011 e 2013
para CAP.

Fonte: Elaborado com base em informagdes da ANP (2013 e 2014).
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Figura 6 - Market share das distribuidoras autorizadas a operar entre os anos 2011 e 2013
para ADP.

Fonte: Elaborado com base em informagdes da ANP (2013 ¢ 2014).



43

De acordo com as figuras acima ¢é possivel constatar que o market share das quatro
distribuidoras mais representativas (CR4'7) corresponde a mais de 60% do mercado para
todos os anos e para ambos os produtos. Para o CAP, as distribuidoras que apresentaram
maior representatividade sao a BR Petrobras e a Greca, onde a primeira apresentou elevagao
de sua parcela ano a ano. No mercado de ADP, a BR Petrobras possui elevada participagdo no

mercado sendo responsavel com mais de 20% do mercado.

Analisando o produtor e o mercado distribuidor desses produtos chega-se a conclusio
que ha integracdo vertical, pois a0 mesmo tempo em que a Petrobras ¢ detentora do
monopolio de produgdo, a BR Petrobras, subsididria integral da Petrobras, atua no mercado de
distribuicao. Isso poderia significar um aumento de poder de mercado da Petrobras e barreiras
a entrada de novos concorrentes, uma vez que possivelmente ela poderia fixar como preco de
venda para distribuidoras um nivel que poderia ndo ser atrativo ou nao rentabilizaria a entrada

de novas concorrentes.

A atividade de distribuicdo de produtos asfalticos, fabricacdo de emulsificantes e
asfaltos modificados ¢ representada pela Associa¢do Brasileira de Distribuidoras de Asfaltos
(ABEDA), fundada em 1966, ¢ tem o objetivo de desenvolver agdes que promovam e
informem a importancia da atividade de distribui¢ao de asfalto como agente dinamizador do
proprio setor e como contribuinte para o desenvolvimento do pais. Dentre as 26 distribuidoras

autorizadas pela ANP a exercer a atividade, 17 sdo associadas a ABEDA.

Ainda segundo as informacdes do mapa da rede de distribui¢do presentes no site da
ABEDA", ha empresas distribuidoras de asfalto que atuam em todas as regides do pais. As
distribuidoras BR Petrobras, Greca, Betunel e Strutura, justamente as quatro empresas com

maior market share do setor, atendem todas as localidades brasileiras.

3.2.3 Consumidores finais

A cadeia do segmento de produtos asfalticos encerra-se com o consumidor final, onde

a principal utilizacdo ¢ na pavimentacao. Assim, o consumidor final basicamente se limita

7 Calculado como CR; = >k . s;, onde s; é a parcela de mercado da firma i.
18 Disponivel em: < http://abeda.org.br/ >. Acesso em: 24 abr. 2015.
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entre Governo (Federal, Estadual e Municipal), concessiondrias e empreiteiras, além de uma

participagdo muito pequena de construtoras.

De acordo com Barreto (2006), quase toda a aquisicdo de asfalto estd ligada de
maneira direta ou indireta ao Poder Publico, pois quando ele compra o produto diretamente da
distribuidora, utiliza-os em obras de pavimentacao administrando diretamente, ou fornecendo
o produto para que uma empresa contratada execute a obra. A compra dos produtos ¢
realizada a partir de licitagcdes, onde o critério de escolha ¢ o de menor preco j4 que os

critérios de qualidade sdo estabelecidos previamente.

A escolha das distribuidoras fornecedoras nas licitagdes pode ocorrer de forma
presencial ou via pregdo eletronico. Apos a habilitagdo das empresas que irdo participar da
licitagdo, ¢ necessario que a distribuidora informe na proposta todas as caracteristicas do
produto cotado, além do prego unitdrio e total de cada item, bem como o valor total da
proposta incluindo nos precos ofertados os tributos, encargos sociais, frete, seguros e
quaisquer outras despesas. Além disso, o prazo de entrega do produto ndo pode ser superior a
30 dias corridos. Propostas com valores superiores aos pregos oficiais ou estimados pelos

interessados e com precos abaixo dos custos de produgdo nao sdo admitidas (BRASIL, 2013).

A tomada de decisao de empresas como empreiteiras € construtoras para aquisicao de
produtos asfalticos ¢ pautada em alguns fatores como: 1) capacidade do fornecedor em
atender a demanda total da obra; 2) qualidade dos produtos; 3) pronto atendimento (pré e pos
venda); 4) assessoria técnica/ suporte técnico e 5) prazo de entrega (BRASILIA, 2007). Além
disso, ¢ recomendado que numa mesma obra os produtos sejam adquiridos de um unico

fornecedor, a fim de evitar eventuais conflitos de qualidade técnica.

As rodovias também podem ser pavimentadas por empresas privadas através de
concessdes e privatizagdoes. Aproximadamente 9,5% da malha rodoviadria pavimentada em
janeiro de 2014 eram de responsabilidades das concessiondrias, como mostra a Tabela 6.
Dessa maneira, essas empresas demandam significativas quantidades de produtos asfalticos,
pois por exigéncia do contrato € necessario que as rodovias sob sua concessdo sofram

frequentes manutengdes.


http://abeda.org.br/
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Tabela 6 - Relagdo da Malha Rodoviaria Pavimentada Total e Sob Concessao

Rede Pavimentada (km)  Sob concessdo (km) %
Federal 66.410 10.123 15,24%
Estadual 110.842 9.323 8,41%
Municipal 26.826 17 0,06%
Total 204.078 19.463 9,54%

Fonte: Elaborado com base em informagdes da Associacdo Brasileira de Concessiondrias de Rodovias (2014).
Segundo a FIESP (2009), a demanda por produtos asfalticos ¢ fortemente influenciada
pelo periodo de chuvas e pelo calendério eleitoral. Assim, ¢ maior a demanda por asfalto em
anos que apresentam eleigdes e no periodo de chuva aumenta-se a dificuldade de
prosseguimento das obras diminuindo sua demanda. A Figura 7 mostra a parcela de vendas
de produtos asfalticos para o consumidor final por regido para os anos de 2012 e 2013,
mostrando que a grande maioria dos consumidores de asfalto se concentra principalmente na

regido Sudeste.
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Figura 7 — Parcela de vendas de produtos asfélticos para o consumidor final por regido para os

anos de 2012 ¢ 2013.
Fonte: Elaborado com base em informagdes da ANP (2013).

Ainda de acordo com a figura acima, é possivel constatar que a regido Nordeste ¢ a

que representa a segunda maior consumidora de asfalto, entretanto esta regido possui a menor
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capacidade de tancagem, podendo indicar que possivelmente distribuidoras de outras regides

atenderiam a demanda presente nessa regiao.

3.3 Regulagio do mercado asfaltico pela ANP"

A ANP, uma autarquia federal vinculada ao Ministério de Minas e Energia, ¢
responsavel pela regulacdo dos segmentos da industria do petrdleo, gés natural e
biocombustiveis e, atua por meio de resolugdes, autorizagdes, especificagdes, fiscalizagdes,
entre outros atos para que se consiga atingir um processo competitivo no mercado de
combustiveis. Desde 2005 os produtos asfélticos sdo regulados pela Agéncia. Vale ressaltar
que ela também atua na determinagdo das especificacdes técnicas dos produtos asfalticos

comercializados pela Petrobras, o que torna esses produtos uma commodity.

A Resolugdo 2/2005 divulgada pela ANP passa a regular a atividade de distribuigdo de
asfalto e tem como objetivo estabelecer critérios minimos de carater técnico, econdmico e
social para que as empresas do setor ingressem e permanegam no mercado. Segundo essa
resolucdo, ¢ definido como distribui¢do as atividades ligadas a aquisi¢do, armazenamento,
transporte, aditivagdo, industrializacdo, misturas, comercializagdo, controle de qualidade e

assisténcia técnica ao consumidor dos produtos asfalticos.

Para que uma empresa seja apta a exercer a atividade de distribuicdo de asfalto ¢
necessario que se obtenha autorizac¢ao junto a ANP. O processo de autorizacdo ¢ composto de

duas fases: habilitacdo e outorga da autorizacao.

Assim, a fase de habilitacdo se inicia com a apresentacdo da ficha cadastral preenchida
e documentos relativos a: a) habilitagdo juridica e regularidade fiscal; b) qualificagdo técnico-
econdmica e c¢) projeto de instalagdes. Sendo que a ndo qualificagdo em algum dos 3
documentos analisados implica no indeferimento do requerimento da autorizacdo ¢ a ANP
tem o prazo de 60 dias para dar um parecer. A andlise de qualificagdo técnico-econdmica

consiste numa avaliagdo de itens como:

1) Adequacdo da capacidade operacional da base de armazenamento com o volume

mensal de venda pretendido;

' Tépico baseado na Resolugdo ANP n° 2 de 14/01/2005 (BRASIL, 2005).
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2) Compatibilizagdo da localizagdo geografica da base de armazenamento indicada
com o mercado consumidor;
3) Avaliacao da logistica de distribuicao apresentada com a infraestrutura de mercado

existente ou projetada.

A fase de outorgacao tem inicio com a declaracdo de habilitagdo da empresa, publicada

no Didrio Oficial da Unido. Apds a declarag@o e segundo o artigo 11 da resolugdo, a outorga

da autorizacdo dependera da comprovagdo de que apresenta os seguintes itens:

II.

II1.

IV.

VL

VIL

Ao menos uma base de asfalto, de uso exclusivo da distribuidora, com instalagdes de
armazenamento e distribuicdo que possua sistemas de aquecimento, mistura,
aditivacao e distribuicdo, de acordo com as normas do 6rgdo de meio ambiente

competente e autorizada pela ANP a operar;

Caminhdes-tanque e carretas-tanque que sejam utilizados de maneira exclusiva para o
transporte de asfaltos e materiais betuminosos e que atenda as normas de seguranga de

transporte de produto perigoso;

Laboratorio para realizacdo de controle de qualidade e assisténcia técnica com
equipamentos necessarios para atender aos métodos de ensaio das especificacdes

brasileiras para produtos asfalticos e materiais betuminosos;

Copia autenticada do Alvara de Funcionamento emitido pela Prefeitura Municipal
relacionado aos locais referentes ao armazenamento, considerando a descrigdo da

atividade de distribui¢ao de asfaltos;

Comprovante da inscri¢do estadual, da matriz e filial relacionadas com a atividade de

distribuicao;

Comprovante de inscrigdo e da situacdo cadastral no Cadastro Nacional de Pessoa

Juridica (CNPJ), relativo a matriz e filiais;

Comprovacao do Certificado de Registro Cadastral (CRC), expedido mediante
atendimentos aos niveis I, II e III, perante o Sistema de Cadastramento Unificado de
Fornecedores (SICAF), incluindo todos os documentos no prazo de validade, da

matriz e das filiais.
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Os itens IV, V, VI e VII foram incluidos a partir de 2011 com a resolugdo ANP n° 39
de 04/08/2011. Apos a protocolacdo dos documentos exigidos acima, a ANP tem um prazo de
60 dias para divulgar o resultado acerca da autorizagdo para o exercicio da atividade de
distribuicdo de produtos asfalticos e a empresa s6 podera exercer a atividade apos a

publicagdo da autorizagdo no Diario Oficial da Unido.

Ap0s a autorizacdo concedida para atuar no setor de distribui¢do, cabe a este algumas
obrigacdes a cumprir, como informar a ANP mensalmente as vendas realizadas no més
anterior, garantir as especificagdes técnicas quanto a qualidade dos produtos, transportar o
produto de acordo com as exigéncias estabelecidas, permitir o livre acesso de agentes
fiscalizadores pertencentes a ANP, além de manter atualizados os documentos das fases de

habilitacdo e de outorga da autorizagao.

A ANP? a partir de 2008, conforme a Resolugio ANP n° 27 ¢ Resolugio ANP n° 28
(BRASIL, 2008), também passou a acompanhar os precos praticados pelos distribuidores de
produtos asfalticos. Assim, os distribuidores passaram a ser obrigadas a informar,
mensalmente, os precos a vista, sem frete, com todos os impostos incluidos, com exce¢do do

Imposto sobre Circulagao de Mercadorias e Servigos (ICMS).

3.4 Mercado relevante definido pelos orgaos de defesa da concorréncia

Como citado anteriormente, sdo escassos trabalhos cientificos que detalhem as
caracteristicas e o funcionamento do mercado de distribui¢do de produtos asfalticos e, ainda,
defina o mercado relevante utilizando a anélise quantitativa. Ressalta-se que uma analise mais
qualitativa desse mercado tem sido realizada pelos 6rgdos de defesa da concorréncia em seus

L : 5 21
pareceres e relatorios relativos aos processos de Atos de Concentragao” .

? Disponivel em:< http://www.anp.gov.br/?pg=76988 &m=&t 1 =&12=& t3=&t4=&ar=& ps=& 1445783417217 >.
Acesso em: 19 mai. 2015.

I Pela Lei de Defesa da Concorréncia de 1994 (8.884/94) os 6rgios responsaveis por prevenir e reprimir
possiveis abusos do poder econdomico eram: o Conselho Administrativo de Defesa da Concorréncia (CADE), a
Secretaria de Direito Econdomico do Ministério da Justica (SDE) e a Secretaria de Acompanhamento Econdmico
(SEAE). Cabia a SDE em atos de concentracdo instaurar e instruir o processo, emitindo parecer ao final da
instrugdo e remetendo os autos, acompanhados do parecer econdmico exarado pela SEAE, ao CADE para
julgamento. Nos casos de analise de atos de concentragdo, cabia a SEAE emitir pareceres sobre os efeitos das
operagdes em analise no prazo de trinta dias. O CADE era a ultima instancia, na esfera administrativa,
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Em 2007, as empresas Greca Distribuidora de Asfaltos Ltda. e FEAMIG — Fabrica de
Emulsdes Asfalticas de Minas Gerais Ltda. submeteram operagao no qual a Greca teria o
controle da totalidade de quotas do capital da FEAMIG. Ambas as empresas atuam no ramo
de distribuicao de asfalto, na industrializacdo ¢ comercializacao de emulsdes asfalticas e na
prestacdo de servigos de pavimentagdo asfaltica. A partir das informagdes fornecidas pelas
distribuidoras, a SEAE, em seu parecer n° 06191/2007 (BRASIL, 2007) chegou a conclusao
de que a dimensdo produto se tratava do comércio atacadista de materiais betuminosos
(distribui¢do de asfalto e industrializacdo e comercializagdo de emulsodes asfalticas). Além
disso, a dimensdo geografica para a distribui¢do dos produtos asfalticos e fabricagdo e
comercializacdo de emulsdo asfiltica seria todo o territério nacional devido a presenca de

varias filiais das empresas requerentes que atenderiam diversas cidades das regides do pais.

Assim como a SEAE, o CADE concluiu, segundo o voto relativo ao ato de
concentracdo n. 08012.007787/2006-15 que o mercado relevante na dimensao produto se
tratava da distribuicdo de asfalto e fabricacdo e comercializacdo de emulsdo asfaltica
(comércio atacadista de materiais betuminosos). A dimensdo geografica seria todo o territorio
nacional devido as requerentes apresentarem unidades fabris e filiais que atenderiam todas as

regides do pais.

No ano de 2008 a SEAE emitiu o Parecer n°06127/2008 do ato de concentracao
08012.002820/2007-93 referente as empresas Petroleo Brasileiro S/A — Petrobras e Refinaria
de Petroleo Ipiranga S/A (BRASIL, 2008), onde a primeira estabeleceu termos e condigdes
para a aquisi¢ao de participagdes societarias da segunda. A aquisi¢do por parte da Petrobras
era relativo aos seguintes negocios: 1) distribui¢do de combustiveis, graxas e lubrificantes nas
regides Norte, Nordeste e Centro- Oeste; ii) lojas de conveniéncia localizadas nas regides
citadas anteriormente; e 1ii) participagdo na Ipiranga Asfalto S.A. Vale ressaltar, que a
Petrobras além de produzir produtos asfalticos também atua como distribuidora através da

BR.

De acordo com o parecer, cada um dos produtos (CAP, ADP, emulsao asfaltica e
asfalto modificado de polimero) estaria associado a uma determinada demanda especifica,
dessa maneira eles ndo seriam substitutos pelo lado da demanda. Entretanto, quando realizada

a analise se haveria substitui¢do pelo lado da oferta constatou-se que dois ou mais bens

responsavel pela decisdo final, cabendo julgar os processos apds receber os pareceres das duas secretarias
(BRASIL, 2007).
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poderiam ser ofertados pela mesma unidade de distribuicdo. Dessa maneira, a delimitacdo do
mercado relevante na dimensdo foi definida como sendo comércio atacadista de materiais

betuminosos.

Ainda segundo o parecer da SEAE, grande parte das distribuidoras de asfaltos esta
localizada proxima as refinarias e isso se deve ao fato de que o CAP, material base para
outros materiais betuminosos, necessita ser transportado de maneira aquecida para que suas
caracteristicas fisicas sejam mantidas. Além disso, o custo de transporte tem forte importancia
no custo final do produto. Outra conclusdo foi que as distribuidoras ndo apresentam um raio
padrao de influéncia para ofertar seus produtos, os fatores que influenciariam seriam as
caracteristicas do Estado ou regido, como sistema rodoviario € o numero de empresas
operantes na localidade. Levando em conta todas as caracteristicas encontradas, a delimita¢ao
geografica do mercado relevante foi definida por regides brasileiras, ou seja, regido Norte,

regido Nordeste, regido Centro- Oeste, regido Sudeste e regiao Sul (Brasil, 2008).

Para 0 mesmo ato de concentragdo n. 08012.002820/2007-93 apresentado, o CADE
afirmou em seu relatorio que ndo era correto chegar a conclusdo de que se tratava de produtos
com demanda totalmente distinta, pois havia diversos produtos com utilidades parecidas, o

que diferenciou do parecer emitido pela SEAE para o mesmo caso.

Ademais, o CADE conduziu as analises de concentracao horizontal delineando o
mercado relevante geografico como sendo nacional e regional, realizando as andlises
subsequentes de concentracdo utilizando ambos os cenarios. Isso se deve aos fortes
argumentos das requerentes contra a delineacdo que foi utilizada no parecer da SEAE, no
qual de acordo com as requerentes, a delimitacdo deveria ser nacional devido aos seguintes
aspectos: 1) grande parte das vendas sdo realizadas aos governos federais, estaduais e
municipais por meio de licitagdes no formato de pregdo eletronico, permitindo que empresas
de qualquer regido possam participar; ii) as bases das distribuidoras apresentam uma
determinada areca onde a atuacdo ¢ mais concentrada, entretanto o atendimento ocorre
nacionalmente; e iii) o transporte do CAP e ADP ¢ realizado na maioria das vezes por meios
rodovidrios, sendo utilizada a frota de veiculos das proprias distribuidoras ou por meio de
contratacao de transportadoras. Outro argumento utilizado foi de que existem distribuidoras

de porte nacional por estarem localizadas em varias regioes do pais.

No ano de 2014, a Greca Distribuidora de Asfalto Ltda., a Betunel Industria e

Comércio Ltda. e a Centro Oeste Asfaltos Ltda., todas pertencentes ao mercado de
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distribuicdo de asfalto e na industria e comercializagdo de emulsdes asfalticas, submeteram
operacdo para a criacdo de uma joint venture entre as trés empresas. A partir das informagdes
fornecidas pelas requerentes, o CADE, no parecer da Superintendéncia Geral n° 341/2014
referente ao ato de concentracdo n. 08700.006497/2014-06 chegou a conclusao de que a

dimensdo produto se tratava do mercado atacadista de materiais betuminosos.

Ainda segundo o parecer do CADE, o mercado relevante geografico foi definido como
sendo nacional e regional. Foi considerado que embora a maioria dos agentes atue de forma
nacional e a retirada de CAP e ADP ser realizada em diversas refinarias da Petrobras, alguns
agentes indicaram limitag¢des na distribuicao das emulsdes asfalticas e asfaltos modificados de
petroleo, sendo esses produtos vendidos principalmente a clientes regionais, pois sao produtos

industrializados e comercializados em localidades proximas as unidades de fabricagao.

Com base nos pareceres julgados anteriormente pelos oOrgdos de defesa da
concorréncia, pode-se constatar que ndo ha um consenso de qual a delimitacdo correta para o
mercado de distribuicdo de produtos asfalticos, reforcando a necessidade de estudos
complementares por outra 6tica como a analise quantitativa. Ressalta-se que o presente estudo
tem como foco a definicdo do mercado relevante geografico. Quanto a definicdo de mercado
relevante na dimensao produto, o presente estudo adotou os mercados CAP e ADP
separadamente, considerando um dos argumentos apresentados para a definicdo de mercado
relevante no parecer dado no parecer da SEAE n° 06127/2008/DF* relativo ao ato n°
08012.002820/2007-9, que foi a nao substituicao pelo lado da demanda entre esses produtos,
e o fato da ANP apresentar os precos de distribuicdo por tipo de produto ( CAP e ADP).

Dessa maneira, realiza-se um estudo para definir o mercado relevante geografico para cada

um dos produtos asfaltico CAP e ADP.

Assim pretende-se aplicar o teste de pregos para definir o mercado relevante na sua
dimensdo geografica, a fim de comparar se ha convergéncia nos mercados anteriormente
definidos e os encontrados segundo essa metodologia. No entanto, informagdes qualitativas-
abordadas ao longo desse trabalho - sobre esse mercado sdo utilizadas conjuntamente para a

conclusao sobre essa definicao.

2 0 mercado relevante na dimensdo produto para esse parecer foi definido com sendo o comércio atacadista de
materiais betuminosos, considerando os argumentos da substitui¢ao pelo lado da oferta.
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4 METODOLOGIA

4.1 Testes de raiz unitaria®

De acordo com Hill, Griffiths e Judge (2003), grande quantidade de variaveis
estudadas em macroeconomia, finangas e economia monetdria sdo séries temporais nao
estacionarias, ou seja, suas caracteristicas se alteram ao longo do tempo. Como consequéncia
da ndo estacionaridade, pode haver a ocorréncia de estimadores de minimos quadrados,

estatisticas de teste e preditores nao confidveis e enganosos.

A regressao de séries temporais nao estaciondrias pode ocasionar resultados espurios,
ou seja, sem significado. Granger e Newbold (1974) provaram que ¢ bastante frequente
encontrar testes t altamente significativos, R? elevados e testes Durbin- Watson (DW),
indicando falsamente bons resultados para séries que nao possuem nenhuma relagdo umas

com as outras.

Dessa maneira, ¢ de extrema importancia testar a estacionaridade das séries e com
isso, escolher o melhor método a ser utilizado para realizar a regressdo. Foram utilizados no
presente trabalho os testes de Augmented Dickey Fuller (ADF), Ng- Perron e Kwiatkowski,
Phillips, Schmidt, Shin (KPSS) para testar a estacionaridade das séries, através de testes de

raiz unitaria.

Para o teste ADF a hipotese nula (Hy) ¢ de que existe raiz unitaria, ou, que a variavel
ndo ¢ estaciondria. Entretanto, a estatistica ¢ de student e F ndo devem utilizadas para se testar
estacionaridade. Através de experimentos de Monte Carlo, Dickey- Fuller (1979) obtiveram

os valores criticos, no qual permite que sejam testadas as hipoteses.

Ng e Perron®® (1996, apud Ng e Perron, 2001) acreditam que os testes de raizes
unitarias existentes até entdo, quando os polindmios regressivos sdo proximos de 1,
apresentavam poder de teste muito baixo. Ademais, esses testes sofriam distor¢des de
tamanho quando o polindmio de média movel a primeira diferenga da série possuem raizes
negativas proximas de 1, levando a rejei¢ao da hipotese nula de existéncia de raiz unitaria de

forma erronea. Assim como o teste ADF, a hipotese nula ¢ de presenga de raiz unitéria.

23 . . s A .
Maiores detalhes sobre os testes de raiz unitaria no Apéndice A.

* Perron, P. and S. Ng. Useful Modifications to Some Unit Root Tests with Dependent Errors and their Local
Asymptotic Properties. Review of Economic Studies, 63, n.3 435-463, 1996.
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Finalmente, como forma de eliminacdo de duvidas da presen¢a ou nao de raiz unitaria
dos testes anteriormente citados, foi utilizado o teste KPSS. Isso porque, a hipdtese nula a ser
testada ¢ de estacionaridade da série, ou seja, auséncia de raiz unitaria. De acordo com os
proprios autores do teste, o teste seria uma forma de complementar os testes convencionais

existentes (BUENO, 2011).

4.2 Modelo de cointegrac¢ao de preg:os25

Quando duas séries econdmicas sdo cointegradas, pode-se dizer que estas possuem
relacdo de longo prazo. Ambas as séries devem apresentar a mesma ordem de integragdo e a

combinagdo entre elas ser estacionaria.

Entre os testes de cointegragdo existentes, o escolhido para identificar a existéncia de
cointegracdo entre as séries de pregos dos produtos asfilticos entre as regides foi o de
Johansen (1988), no qual utiliza-se Maxima Verossimilhanga a fim de identificar a existéncia
de cointegracdo entre as variaveis analisadas. O teste assume, baseado em uma estrutura de
auto-regressoes vetoriais (VAR), que todas as varidveis sdo determinadas de forma enddgena

e da existéncia de mais de um vetor de cointegracao.

Para identificar a cointegragdo entre as séries ¢ necessario especificar o processo
gerador de um vetor P,, como um vetor auto-regressivo (VAR) de ordem k (ntimero de

defasagens):
Pt=m+A1Pt_1+A2Pt_2+"'+Ath_2+£t (1)

onde P, ¢ o vetor das séries de precos, A; sdo matrizes de ordem (nxn) com parametros
associados as defasagens de P, e m ¢ o de ordem (nx1) com interceptos de cada equagdo.

Assume-se que o termo de erro &; apresenta distribuicdo normal e variancia Z, &~ N(O, ).

A equacdo também pode ser escrita na forma de um modelo de correcao de erro

(VEC), representada pela equagdo (11) abaixo.

AP, =m + P,y + Z}{T)AP,_; + &, )

 Esta se¢do baseia-se em Bueno (2012), Coelho (2002) e Chiodi (2006).
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onde T=1; +m, +-+m—1I[ n tem ordem (nxn) e I ¢ a matriz identidade e I} =

k-1
_2]=1 T[].

O teste permite verificar a existéncia de vetores de cointegracdo e ainda testar a
significancias dos parametros neles presentes, permitindo assim verificar se existe ou nao

relacdo entre as séries. As relagdes de longo prazo podem ser representadas por:

n=ap’ (3)

sendo a a matriz de coeficientes de ajustamento e seus elementos representam a velocidade de
ajustamento das varidveis de interesse a desiquilibrios e § a matriz de cointegracdo e seus
coeficientes mostram as relacdes de longo prazo entre as variaveis. Em ambas as matrizes, a

ordem ¢ n x r, onde r € o numero de vetores de cointegracao (COELHO, 2002).

A equagdo (3) é o rank da matriz w, onde o rank dessa matriz é igual ao numero de
vetores cointegrantes independentes. Se o rank de m = 0, entdo ndo existe cointegragdo e as
variaveis sdo ndo estaciondrias, se 7 tiver rank igual a n todas as variaveis sdo estacionarias e

se o rank de 0 <1 <n ha cointegragao.

Para determinar o rank da matriz m e assim, o numero de vetores de cointegracao,
Johansen propos dois testes: o teste do trago e o teste do méximo valor, Johansen e Juselius
(1990) propdem dois tipos de testes: o teste do trago e o teste do maximo valor. Estes testes

podem ser conduzidos utilizando as seguintes estatisticas:
Atrago() = =T Eilysq In(1— 1) (4)
Amax(r,r+1) = =TIn(1 — 4,41) (5)

onde A; é o valor estimado da raiz caracteristica obtida da matriz estimada IT e T ¢ o nimero

de observacdes usadas no ajustamento.

A estatistica frago ¢ utilizada quando deseja-se testar se o numero de vetores de
cointegracdo ¢ pelo menos igual ou menor que 7 a hipotese nula. A estatistica do méximo
valor ¢ utilizada quando se quer testar se o numero de vetores de cointegragdo € r, contra a

hipotese nula de »+1/ vetores de cointegragao.

Segundo Chiodi (2006), ¢ indicado, apos determinar o numero de vetores de

cointegragdo, se esses valores retornam algo sobre as relagcdes de longo prazo, a partir da
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imposi¢ao de restri¢des sobre o parametro . De acordo com Coelho (2002), através de testes
de significancia (Hy. 8, = 0), sdo realizados testes sobre os pardmetros [ a fim de verificar a
relevancia no espago de cointegracdo, ¢ indicam o grau de integracdo entre os mercados
analisados caso eles sejam significantes. Além disso, ainda ¢ possivel analisar se as séries

estdo ou ndo no mesmo mercado relevante.

O presente estudo ird utilizar Johansen e Juselius (1992) para verificar o grau de
integragdo entre as variaveis. Dessa maneira, ¢ testado se ha perfeita integracdo entre os
mercados, ou seja, se a variagdo dos pregos em uma dada regido ¢ transmitida inteiramente

para outra regido no longo prazo.
Conforme descrito por Chiodi (2006, p. 59):

“1) No primeiro caso, a mesma restricdo ¢ imposta sobre todos os vetores de
cointegragdo. Essa hipotese ¢ especificada da seguinte forma: H,: f=Hgp onde
H ¢ uma matriz de ordem (n x r) e ¢ ¢ de ordem (s x r), r < s < n. Geralmente
essa hipotese € usada para se testar se uma estrutura particular se mantém em

todas as relagdes de cointegragdo.”

De acordo com Chiodi (2006), a hipotese € a de perfeita integragdo, onde [ay;, -aj, *
* *] para i= [,..., r mantém-se em todos os vetores de cointegracdo. Dessa maneira, a

hipotese a ser testada ¢é:
H,: p=Hop (6)

sendo H uma matriz de ordem (5x4) e ¢ de ordem (4x3) dos parametros nao restritos a serem

estimados, representado por:

1 0 0 07
aiq 22V a3

-1 0 0 O
a1 Q2 a3

H| 0 1 0 O 0=

asz; as; ass

0 01 O
Ayq Ay Q43

L0 0 0 1A

resultando em,
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BT Qi Qi3 1

—a;1 —Q1 —Ag3
p=Hp=| Q2 Qaz2 az3
aszq azz ass

L Q41 A4z Ay3 -

Os resultados dos testes sobre o vetor A sdo baseados na distribuicdo ¥* (r x k) graus
de liberdade, » ¢ o nimero de relagdes de cointegracdo ¢ k ¢ o numero de restrigdes impostas

no vetor.

4.3 Fonte de dados

Os dados utilizados no trabalho referem-se as séries de tempo relativo aos pregos
médios ponderados regionais do cimento asfaltico de petréleo 50/70 (CAP 50 70) e do asfalto
diluido de petroleo 30 (CM 30), praticados pelas distribuidoras. A escolha dos dois tipos de
produtos asfalticos entre os diversos existentes foi devido a existéncia de dados de pregos de
distribuicdo desses produtos para todas as regides brasileiras e pelo CAP 50 70 ser a matéria
prima de diversos outros tipos de asfalto. A fonte das séries ¢ proveniente do banco de dados
da ANP e o periodo analisado compreende de novembro de 2008 a dezembro de 2014, e tem

como medida o pre¢o em reais do quilograma (kg) do produto.

De acordo com a ANP, sdo considerados no calculo dos precos, os pregos a vista, sem
o custo relativo do frete (entre a base de distribuicdo ¢ o local de entrega do produto),
incluindo todos os impostos, com exce¢do do ICMS, praticados no total de vendas dos
produtos asfalticos informadas até a data de processamento dos relatorios publicados pela
agéncia. Além disso, os pregos divulgados sdo calculados de acordo com a regido de origem
do asfalto comercializado, como forma de evitar distor¢cdes origindrias de diferengas

tributarias entre as unidades de federagao.

A série de precos foi deflacionada pelo Indice Geral de Pregos- Disponibilidade
Interna (IGP —DI), disponibilizada pelo Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA),
como forma de eliminar dos valores nominais o efeito da inflagdo, obtendo assim os pregos
em termos reais. O IGP- DI é utilizado como indicador econémico, sendo um termometro de
inflagdo no pais, além de ser usado como referéncia para corregdes de precos e valores

contratuais.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Como forma de verificar se existem relagdes entre os precos dos produtos asfalticos
das diferentes regides brasileiras, ou seja, se elas estdo inseridas no mesmo mercado relevante
geografico, ¢ necessario verificar se as séries sao integradas de mesma ordem. Assim,
primeiramente realizaram-se analises graficas das séries de precos utilizadas do CAP e ADP,

que podem ser visualizadas nas Figuras 8 e 9.
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Figura 8 — Evolugdo da série de precos de CAP 50 70 deflacionados pelo IGP- DI — base Dez.

2014 em reais/ quilograma.

Fonte: elaboracdo propria com base na ANP, deflacionados com informagdes do IPEA (2014).
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Figura 9 — Evolugdo da série de precos de ADP (CM 30) deflacionados pelo IGP- DI — base

Dez. 2014 em reais/ quilograma.
Fonte: elaboragdo prépria com base na ANP, deflacionados com informagdes do IPEA (2014).

Observando a Figura 8 nota-se que as séries de pregos reais do CAP referentes a todas

o . . At 26

as regioes brasileiras apresentaram em quase todo o periodo a mesma tendéncia de queda“.
Visualizando a Figura 9 verifica-se que as séries de ADP, assim como a de CAP,

apresentaram tendéncia de queda e, sugerindo ainda, que ha a presenca de raiz unitéria.

Para analisar o grau de integrag@o entre as séries ¢ necessario que antes seja testada a
estacionaridade dos dados, pois a realizagdo desses testes ¢ uma etapa essencial para a
avaliacdo da possibilidade de uma tendéncia comum entre as séries ao longo do tempo. Para
que as regides estejam no mesmo mercado relevante geografico ¢ preciso que tenham a

mesma ordem de integracao.

Primeiramente foi realizado o teste de Dickey- Fuller Aumentado (ADF) para testar a
presenga de raiz unitaria (ndo-estacionaridade). Nas Tabelas 7 e 8 abaixo estdo reunidos os
resultados obtidos dos testes de raiz unitaria para as séries de precos de cimento asfaltico e

asfalto diluido, respectivamente.

% O pico de prego ocorrido em outubro de 2012 na regidio Sudeste pode ser possivelmente explicado por um erro
de digitagdo ocorrido na agregacdo dos dados pela ANP, pois o valor ¢ destoante de qualquer outra série de
pregos das outras regides e comparando com dados anteriores e posteriores da mesma regido.



59

Tabela 7 — Testes de raiz unitaria ADF para as séries de precos de cimento asfaltico

Modelo 1 Modelo 2
Variaveis T, [ON T, (ON) T T
CAP NE 0,15 0,12 -2,10 0,82 -2,15% -
CAP_CO -3,68* - - - - -
CAP N -2,87 2,61 -2,70 2,39 -0,96 -9,8%
CAP_S -1,96 3,35 1,55 0,42 -1,44 -9,07*
CAP_SE -6,95% - - - - -

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.
Notas: ! (*) Indica rejeicdo da hipotese nula a 5% de significancia.
2 Modelo 1 testa as séries em nivel.

3 Modelo 2 testa as séries na primeira diferenca como forma de comprovar a estacionaridade.

Tabela 8 — Testes de raiz unitaria ADF para as séries de precos de asfalto diluido

Modelo 1 Modelo 2
Variaveis T (O Ty (O T T
ADP NE -0,01 0,06 -2,34 1,36 -2,07* -
ADP_CO -2,99 3,23 -2,05 1,23 1,38 -10,54*
ADP N -3,84%* - - - - -
ADP S -0,52 2,39 -2,08 1,24 -3,21%* -
ADP SE -2,39 0,38 -2,02 0,78 -1,28 -11,86*

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.
Notas: ! (*) Indica rejeicdo da hipdtese nula a 5% de significancia.
2 Modelo 1 testa as séries em nivel.

3 Modelo 2 testa as séries na primeira diferenga como forma de comprovar a estacionaridade.

De acordo com a Tabela 7, para todas as séries de CAP inicialmente testou-se a
presenga de raiz unitaria no modelo menos restrito (incluindo constante e tendéncia)
utilizando a estatistica 1, se hipotese nula € rejeitada ndo ha necessidade de prosseguir, caso
contrario € necessario determinar quais regressores foram inseridos de maneira desnecessaria.
A partir dos resultados, para as séries CAP_ CO e CAP_SE foi rejeitada a hipdtese de
presenca unitdria e conclui-se que sdo estaciondrias, ndo sendo necessario seguir os testes para
essas regides. Para as demais (CAP _NE, CAP N e CAP_S), testou-se a significancia do
termo da tendéncia utilizando a estatistica ®;, a hipotese nula foi rejeitada para as séries
restante concluindo-se que ndo possuem tendéncia. Em sequéncia estimou-se o modelo sem o
termo de tendéncia para testar a presenga de raiz unitaria utilizando o teste t,, como as séries

ndo rejeitaram a hipdtese nula para esse modelo passa-se a verificar a significancia da
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constante com a estatistica ®,;. Verificou-se a rejeicdo da hipdtese nula para a estatistica @,
chegando a conclusdo de que as séries ndo possuem constante. Por tltimo, ¢ verificada a
presenca de raiz unitaria para o modelo sem constante e tendéncia com o teste t, as séries das
regidoes Norte e Sul ndo rejeitam a hipotese nula concluindo que sdo nao estacionarias, ja a

série do Nordeste € estacionaria.

Apos constatar quais séries sdo ndo estaciondrias realizou-se o teste no Modelo 2 para
verificar se ao diferencia-las se tornam estaciondrias, ambas as séries CAP_N e CAP_S sdo
estacionarias, ou seja, integradas de grau 1, I(1), para o modelo sem tendéncia e constante a

5% de significancia.

A partir da Tabela 8 ¢ possivel concluir, apds realizar os mesmos procedimentos
citados acima, que as séries de asfalto diluido do Centro-Oeste e Sudeste sdo integradas de
ordem 1, I(1), a um nivel de 5% de significancia. As séries de precos das regides Nordeste e
Sul mostraram-se ser estacionaria em nivel (Modelo 1) para o modelo sem tendéncia e sem
constante. J4 a regido Norte apresentou comportamento estaciondrio em nivel no modelo

menos restrito.

Como se suspeitou visualmente, através das Figuras 9 e 10 que as séries possuiam raiz
unitaria, utilizou-se o teste Ng-Perron para o modelo com constante para verificar sua

existéncia ou ndo, como mostram as Tabelas 9 e 10.

Tabela 9 —Teste Ng- Perron para as séries de precos de CAP

Séries Valor Calculado
CAP _CO -0,348
CAP_NE 0,127

CAP N -0,939
CAP_ S -0,216
CAP_SE -0,594

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.

Notas: Valor critico 5% de significancia = -1,98.
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Tabela 10 —Teste Ng- Perron para as séries de precos de ADP

Séries Valor Calculado
ADP_CO -0,400
ADP_NE -0,047

ADP N -1,227
ADP_S 0,156
ADP_SE -0,440

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.

Notas: ! Valor critico 5% de significancia = -1,98.

De acordo com as tabelas acima, para os testes de raiz unitdria Ng- Perron todas as
séries de cimento asfaltico e asfalto diluido apresentaram presenca de raiz unitaria a 5% de
significancia.

Como forma de eliminar diividas sobre a presenga de raiz unitaria resultante de testes
anteriores foi realizado também o teste KPSS no qual testa-se a hipotese nula de
estacionaridade, ou seja, a ndo presenca de raiz unitaria. As Tabelas 11 e 12 abaixo

representam os resultados obtidos para o teste KPSS do modelo com constante.

Tabela 11- Teste KPSS para as séries de precos de CAP

Séries Valor Calculado
CAP _CO 1,015%
CAP NE 1,029*

CAP N 0,875%*
CAP S 1,078*
CAP_SE 1,044*

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.
Nota: ' Valor critico 5% de significancia = 0,463.

2 (*) Indica rejeigao da hipdtese nula a 5% de significancia.
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Tabela 12- Teste KPSS para as séries de precos de ADP

Séries Valor Calculado
ADP CO 1,066*
ADP _NE 0,988*

ADP N 0,816*
ADP_S 1,041*
ADP SE 1,021*

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.
Nota: ! Valor critico 5% de significancia = 0,463.

2 (*) Indica rejeicao da hipotese nula a 5% de significancia.

A partir dos resultados obtidos apresentados acima para o teste KPSS chega-se a
conclusdo da rejeicao da hipotese nula para todas as séries a um nivel de significancia de 5%,

elas apresentam como caracteristica a presenca de raiz unitaria (ndo estacionaridade).

Frente aos resultados dos testes de raiz unitaria, o presente trabalho optou por
considerar que todas as séries, tanto de cimento asfaltico quanto asfalto diluido, sdo integradas

de ordem 1, embasado nos resultados obtidos no teste Ng-Perron e KPSS.

Depois de confirmado que as séries sdo integradas de mesma ordem, passa a aplicar-se
o teste de cointegragdo de Johansen para ambas as séries dos produtos como forma de analisar
se os mercados sdo integrados ou ndo, ou seja, se possuem relagdes de longo prazo. Assim,
essas regioes testadas possuem a condicdo necessdria para estarem no mesmo mercado
relevante geografico - para cada um dos distintos mercados de produto - ou seja, as

respectivas séries de precos sdo integradas de mesma ordem.

Segundo Coelho (2002), o primeiro passo para a realizagdo do teste de cointegracdo de
Johansen ¢ a determinagdo do numero de defasagens e a inclusdo de termos deterministicos.
Sendo assim, o numero de defasagens Otimas foi obtido a partir dos critérios de informagao
Akaike Information criterion (AIC), Schwarz Information Criterion (SC) e de Hannan Quinn
(HQ), onde para ambas as séries a defasagem Otima foi de 1%’. Quanto 4 inclusio de termos

deterministicos optou-se pela inclusdo de uma constante dentro do vetor de cointegragao.

* Para 0 Modelo de Vetores Auto-Regressivos (VAR) a defasagem utilizada foi 1 e para o Modelo de Corregao
de Erros (VEC) a defasagem utilizada foi 0.
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Assim, foi realizado o teste de Cointegracdo de Johansen. As Tabelas 13 e 14
apresentam os resultados obtidos com o teste tragco de Johansen como forma de verificar o
numero de vetores de cointegracdo e assim, as relagdes de longo prazo para as séries de

cimento asfaltico e asfalto diluido respectivamente.

Tabela 13 — Relagdes de longo prazo entre as séries de precos de CAP usando teste de

Johansen

Ho Autovalores Valores criticos (5%)
=0 139,52* 76,97
r<l 80,99* 54,08
<2 38,54%* 35,19
<3 17,86 20,26
<4 7,01 9,16

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.

Nota: (*) Indica rejei¢ao da hipotese nula a 5% de significancia.

Tabela 14 — Relagdes de longo prazo entre as séries de pregos de ADP usando teste de

Johansen

Ho Autovalores Valores criticos (5%)
=0 112,25% 76,97

r<l 66,92% 54,07

<2 43,71%* 35,19

r<3 22,30%* 20,26

<4 6,44 9,16

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.

Nota: (*) Indica rejei¢ao da hipotese nula a 5% de significancia.

De acordo com a Tabela 13, o teste indicou a existéncia de 3 vetores de cointegragdo,
considerando 5% de significancia. Assim, verificou-se que as séries de cimento asfaltico (n =
5) possuem 3 relagdes de longo prazo, ou seja, existe transmissao de precos entre as séries, 0

que levou preliminarmente a concluir que elas estdo no mesmo mercado geografico.

Analisando os resultados obtidos na Tabela 14 do teste, ndo se rejeita a hipdtese da
existéncia de 4 vetores de cointegracdo a um nivel de 5% de significancia para as séries de
asfalto diluido. Dessa maneira, chega-se a conclusdo de que ha 4 relacdes de longo prazo

entre as séries e possivelmente elas estdo no mesmo mercado geografico. Assim, eventuais
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desvios nos precos de alguns dos mercados em relagdo aos demais podem ser considerados

transitorios. No longo prazo, os pregos das regides caminhariam para uma mesma trajetoria.

Precedendo a apresentacdo dos resultados do modelo VEC estimado, realizou-se uma
sequéncia de testes usualmente utilizados em outros trabalhos, como os de normalidade
(Jarque-Bera) e autocorrelacao dos residuos (Multiplicador de Lagrange). Tais testes sao
importantes como forma de se ter um maior grau de certeza de que os resultados do modelo

sdo consistentes e eficientes.

Conforme mostram os resultados apresentados no apéndice D, pelo teste de Breusch
Godfrey (multiplicador de Lagrange) para autocorrelacdo residual rejeita-se a hipdtese nula de
auséncia de correlacdo serial. Em seguida, como forma de verificar a normalidade dos
residuos, foi realizado o teste de Jarque-Bera, que rejeitou o a hipotese nula de normalidade
no modelo, o que implica em ndo normalidade dos residuos. Como o modelo aplicado no
presente trabalho ¢ o VEC que utiliza o método de Méaxima Verossimilhanga para estimagao
dos coeficientes, decidiu-se ndo realizar a correcdo deste problema, pois por meio deste

método os residuos tendem a normalidade assintoticamente.

Apoés a constatacdo de que existem tendéncias de precos guiando ambas as séries, €
necessario verificar quais mercados efetivamente fazem parte do equilibrio de longo prazo.
Para isso, testa-se a significancia dos parametros de cada uma das variaveis de maneira

individual (Hy: = 0). A perfeita integracdo (LPU) entre esses mercados também foi testada.

Inicialmente testou-se a significancia dos parametros S para cada série de precos de
ADP de forma a verificar quais regides participam efetivamente do equilibrio de longo prazo.
Analisando a Tabela 15, conclui-se na rejei¢do da hipotese nula para todas as séries e dessa
maneira, todas as regides participam do equilibrio de longo prazo e os mercados podem ser

considerados integrados.

Posteriormente testou-se o grau de integracdo entre as regides brasileiras para todos os
pares de regides presentes no mercado. Para a hipotese 1 ¢ testada a LPU em todos os vetores

de cointegra¢do e ndo sdo impostas restrigdes aos demais pardmetros.
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Tabela 15 — Defini¢cdo do mercado geografico para asfalto diluido

Razdo de Razdo de
Ho Verossimilhanca ~ Verossimilhanca
(Ho : Bi=0) (Hipotese 1)
Bco=0 12,435% -
Bv=0 17,498* _
Prne=0 13,451% -
Bs=0 27,839% _
Bse=0 32,286%* -
Bco =Py - 12,993*
Bco = -Bue - 16,211%
Bco = Ps - 28,070*
Pco = Pse - 32,180%
Py = -Pne - 11,774%
B =-Ps - 24,889%
Py = -Pse - 35,463*
P = -Ps - 31,134%
Pne = Pse - 23,536*
Ps = Pse - 15,640%

Fonte: Resultados da pesquisa.
Notas: ! (*) indica a rejeicao da hipdtese nula a um nivel de significancia de 5%.

2 Teste de significancia: graus de liberdade = 4; hipotese 1: graus de liberdade = 4.

De acordo a Tabela 15 acima, para um nivel de significancia de 5%, os resultados
mostram que nao ha perfeita integracdo entre os pares de regides brasileiras para o asfalto
diluido, ou seja, rejeita-se a hipotese da LPU quando ndo sdo impostas restrigdes nos demais
parametros . Segundo Chiodi (2006), quanto maior a distancia entre os estados, mais dificil
ter relacdo de integragdo entre seus pregos. Entretanto, o fato da LPU nao ser verificada nos
pares de regides ndo implica que ndo exista uma relacdo entre os precos, apenas que essa nao
¢ perfeita. Como foi observado, as regides Norte e Nordeste apresentam um reduzido nimero
de bases distribuidoras em comparagdo com as outras regides, pode-se esperar que haja
alguma integragdo, pois possivelmente ha a necessidade de comprar produto asfaltico de
outras localidades para que seja possivel suprir a demanda, mesmo que o custo de transporte
seja significativo. Um exemplo disso ocorreu em 2010 quando a crescente demanda por
asfalto nas regides anteriormente citadas, em virtude do Programa de Aceleracdo ao
Crescimento (PAC), fez com que fossem paralisadas as obras de pavimentagdo e ruas por falta

do produto no mercado (CARAZZALI 2009).



66

Para as séries de CAP foram realizados os mesmos procedimentos anteriormente
citado. Ao realizar os testes de significancia dos parametros S de cada série de precos de CAP
para as regides brasileiras na Tabela 16 constatou-se a ndo rejeicdo da hipotese nula para a
série de precos da regido Nordeste, indicando que essa regido nao participa do equilibrio de

longo prazo.

Tabela 16 — Teste de significancia dos pardmetros f para séries de precos de CAP

Razdo de
Hy Verossimilhanga
(Ho : Bi=0)

Pco=0 35,038%*
By=0 24,235*
Pre=0 3,457
Bs=0 7,518%*
ﬁSEZO 42,045”<

Fonte: Resultados da pesquisa.
Notas: ' (*) indica a rejeicdo da hipdtese nula a um nivel de significancia de 5%; (**) indica a rejeicao da
hipétese nula a um nivel de significancia de 1%;

2 Teste de significancia: graus de liberdade = 3.

Para uma correta estimacao dos parametros € necessario estimar novamente os vetores
p excluindo a série de precos da regido Nordeste. O numero de defasagens Otimas obtido a
partir dos critérios de informagdo foi de 1. Como mostra a Tabela 17 abaixo, o teste traco

indicou a existéncia de 3 vetores de cointegragdo, considerando 5% de significancia.

Tabela 17 — Relacdes de longo prazo entre as séries de precos de CAP, exceto regido

Nordeste, usando teste de Johansen

H, Autovalores Valores criticos (5%)
=0 115,98%* 54,08
r<l 64,13* 35,19
r<2 22,32% 20,26
r<3 4,66 9,16

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.

Nota: (*) Indica rejeicdo da hipdtese nula a 5% de significancia.

Novamente foram realizados os testes de significancia para os parametros S apos a

exclusdo da série da regido Nordeste. De acordo com a Tabela 18, foi constatada a rejei¢ao da
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hipotese nula para todas as regides testadas, o que significa que todas as varidveis sdo
relevantes para o estabelecimento do equilibrio de longo prazo. Apos essa etapa, realizou-se

os testes sobre o vetor S, cujos resultados obtidos sdo mostrados na Tabela 18 abaixo.

Tabela 18 — Definigdo do mercado geografico para cimento asfaltico

Razao de Razdo de
H Verossimilhanga Verossimilhanga
(Ho: Bi=0) (Hipotese 1)
Bco=0 37,684* -
Bn=0 26,188* -
Bs=0 25,428* -
fse=0 44,368* -
Pco = -Pn - 19,084*
Bco = -Ps - 23,065*
Beo = -Bse ; 44 444
Bn = Ps - 39,500*
By = Bsi - 28,393+
Ps = -Psk - 20,954*

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.
Notas: ! (*) indica a rejei¢do da hipotese nula a um nivel de significancia de 5%;

2 Teste de significancia: graus de liberdade = 3; hipotese 1: graus de liberdade = 3.

A partir dos resultados encontrados acima, conclui-se que os pares de pregos das
regioes brasileiras ndo sdo perfeitamente integrados pela hipotese 1, apos a rejeicdo da
hipotese nula. Assim como ocorrido com as séries de cimento asfaltico, ha possibilidade de
existir algum grau de integracdo entre as quatro regides até mesmo entre as mais distantes

como o Norte, entretanto essa integragdo nao ¢ perfeita (LPU).

Vale ressaltar que para Haldrup (2003) ndo é necessario que a Lei do Prego Unico
(convergéncia absoluta) prevaleca para que diferentes regides estejam no mesmo mercado,

sendo suficiente apenas a convergéncia relativa.

Dessa maneira, pode-se dizer que o mercado geografico para o ADP ¢ nacional ja que
todas as regides brasileiras tém influéncia sobre as relagdes de longo prazo dos precos do
produto. Para a série de CAP o mercado geografico pode ser delimitado como sendo

composto por todas as regides brasileiras, exceto o Nordeste.
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Os resultados obtidos neste trabalho seguem a linha de que existe uma
comercializacdo nacional dos produtos asfalticos, ou seja, o mercado geografico pode ser
definido como sendo Nacional, divergindo do parecer n° 06127/2008/DF da SEAE relativo ao
Ato n° 08012.002820/2007-93 (BRASIL, 2008), no qual definia o mercado relevante
geografico como sendo regional. Sendo assim, a hipdtese do presente trabalho pode ser
rejeitada. Ressalta-se que para este mesmo ato de concentragdo o CADE definiu o mercado
relevante geografico como sendo tanto nacional como regional devido aos fortes argumentos
dados pelas requerentes (utilizacdo de pregdo eletronico para vendas aos 6rgdos publicos,

atendimento nacional por parte das distribuidoras, etc.) e por pareceres anteriores julgados.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Dada a importancia da definicdo do mercado relevante para as etapas sequentes de
avaliagdo de poder de mercado e as deficiéncias do TMH, buscou-se delimitar o mercado
relevante geografico de distribuicao dos produtos asfélticos, especificamente CAP ¢ ADP,
utilizando técnicas quantitativas bem como informagdes sobre o funcionamento desse
mercado, a fim de complementar as anélises feitas pelos 6rgaos de defesa da concorréncia em

alguns casos de fusdes e aquisi¢des envolvendo empresas desse mercado.

Nao ha um consenso de qual melhor método quantitativo a ser utilizado na defini¢do
de mercado relevante. Foi escolhido no presente trabalho o teste de precos, que requer apenas
séries de pregcos e tem como objetivo analisar se os precos caminham em uma mesma
trajetoria ao longo do tempo. Para ilustrar essa metodologia aplicou-se empiricamente no
mercado distribuidor de cimento asfaltico (CAP 50 70) e asfalto diluido (CM 30) para as

cinco regides brasileiras.

Para as séries de precos de asfalto diluido, todas as regides se mostraram significantes
na relacdo de equilibrio de longo prazo, podendo ser consideradas em um mesmo mercado
relevante geografico. Quanto ao grau de integragdo, as regides nao se mostraram significante
para a hipotese 1 que testa a Lei do Prego Unico, chegando-se a conclusdo que ndo ha perfeita
integragdo entre os pares de regides do Brasil. Porém, o fato da hipdtese da LPU ser rejeitada

nao implica que ndo exista uma relagdo entre os pregos, apenas que essa nao ¢ perfeita.

Os resultados obtidos para as séries de preco do cimento asfaltico mostraram que a
regido Nordeste ndo estd presente no equilibrio de longo prazo. Sendo assim, foi realizado
novamente o teste para verificar quais séries participariam do equilibrio de longo prazo e,
posteriormente, analises nos vetores de cointegragdo. Conclui-se que as séries restantes de
CAP participam do equilibrio de longo prazo e nao ha presenga da LPU apos a rejei¢ao da

hipotese 1.

Levando em conta o fato de que em alguns estados brasileiros sdo inexistentes a
presenga de bases distribuidoras de asfalto, era de se esperar que possivelmente houvesse
integragdo de mercado para suprir a demanda desses locais. Logo, depois de realizados os
testes conclui-se que o mercado relevante geografico para asfalto diluido pode ser

considerado como sendo nacional. Para o cimento asfaltico conclui-se que o mercado
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geografico pode ser delimitado como sendo composto por todas as regides brasileiras, exceto

o Nordeste.

De acordo com a FIESP (2009), como a principal utilizacdo dos produtos asfalticos ¢
para a pavimentagdo rodovidria o consumidor final quase sempre ¢ o governo (Federal,
Estadual e Municipal). Assim, de acordo com o argumento dado ao CADE pelas requerentes
do ato de concentragdo entre Petrobras e Ipiranga o processo de licitacdo ¢ realizado via
pregdo eletronico, gerando integracdo de todas as localidades brasileiras do mercado
distribuidor desses produtos, pois permite que distribuidoras de todas as regides do pais

possam participar do processo.

Entretanto, a participacao de distribuidoras de regides diferentes de onde a licitagao foi
aberta nao significa que seja viavel o deslocamento e a entrega do produto, ademais o alto
custo de transporte ¢ outro fator que pode inviabilizar essa operagdo. Um exemplo disso € o
fato que em 2010, Sinicesp (2012), o pais importou asfalto via maritimo dos Estados Unidos
para suprir a demanda da regido Nordeste. Logisticamente era mais eficiente importar do que
transportar via rodovias a partir do Rio de Janeiro ou Minas Gerais devido as grandes
distancias podendo chegar a 6 dias de viagem, além dos elevados custos rodoviarios. Além
disso, causaria queda na eficiéncia de abastecimento, uma vez que para haver a entrega os
caminhdes seriam retirados da frota regular e ficariam mobilizados em grandes distancias.
Como medida anterior a isso, a Petrobras paliativamente estava remanejando o asfalto
produzido na regido Sudeste para o Nordeste arcando com 70% a 80% do custo adicional do

transporte do produto (CNT, 2009).

De acordo com as informagdes presente no site da ABEDA ([s.d]), no qual mostra as
regides onde as distribuidoras atuam no pais, ¢ possivel perceber que ha empresas que fazem
a distribuicdo de produtos asfalticos em todas as regides brasileiras. Dessa maneira, reforgaria
o argumento dado pelas requerentes no parecer do CADE de que haveria distribuidoras de
porte nacional por estarem localizadas em varias regides do pais e as bases das distribuidoras
apresentariam uma determinada area onde a atuacao ¢ mais concentrada, porém o atendimento

ocorreria nacionalmente.

Considerando que os produtos asfalticos sdo produzidos apenas pela Petrobras - sendo
dessa maneira a unica fornecedora desse tipo de produto no pais, que o mercado ¢ regulado e
que os produtos sdo vendidos por ela por um preco Unico para as distribuidoras, os custos

operacionais das distribuidoras seriam muito parecidos. De acordo com Barreto (2012) por se
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tratarem de commodities com nenhum grau de diferenciacdo, uma estratégia de lideranca de
custos ndo ¢ possivel devido aos custos operacionais parecidos. Dessa maneira, 0os pregos
finais sao muito parecidos quando ndo sdo levados em conta os custos de transporte entre o
distribuidor ¢ o consumidor final, o que poderia ser uma das possiveis explicagdes para a

convergéncia de pregos e integracao entre as regides mesmo em regides muito distantes.

Outra possibilidade que reforgaria a integragdo entre diferentes regides ¢ de que como
a BR Petrobras, subsidiaria da Petrobras, ¢ lider do mercado distribuidor de ambos os
produtos estudados, ela poderia afetar os pregos de distribui¢ao sendo que as outras empresas,
como forma de tentar competir, poderiam praticar pregos muito proximos dos cobrados pela

BR.

A constatacdo que se trata de um mercado relevante nacional leva a rejeicao da
hipotese testada pelo estudo de que o mercado relevante geografico seria igual ao encontrado
pelo parecer da SEAE para o ato de concentragdo entre a Petrobras e Ipiranga, no qual havia

sido definido como regional .

Vale ressaltar que os orgdos de defesa da concorréncia ja adotaram em andlises de
processo de Atos de Concentragdo dimensdes regionais e nacionais do mercado geografico
para esses produtos, pois para o mesmo ato de concentracdo entre a Petrobras e Ipiranga o
CADE chegou a conclusao de que se poderia tratar de um mercado nacional e regional. Além
disso, a SEAE em outra operacao (Greca Distribuidora de Asfaltos Ltda e FEAMIG) julgada
anteriormente delimitou o mercado relevante geografico como sendo nacional para a

distribuicao de asfalto.

A utilizacdo de métodos quantitativos para a definicdo do mercado relevante, como o
teste de pregos, pode apresentar contribuigdes importantes para estudos do mesmo tipo que
realizado no presente trabalho. Adicionalmente, os oOrgdos de defesa da concorréncia
poderiam utilizar esses métodos de maneira paralela e ao mesmo tempo em que as analises

qualitativas sdo realizadas, de forma a contribuir na delimitagdo do mercado relevante.

No presente trabalho, como foi dito anteriormente, ndo foram utilizados dados de
transporte entre a base distribuidora e o consumidor final devido a sua nao disponibilidade.
Assim, como proposta para novos trabalhos indica-se a inclusao de dados de transporte, caso

seja possivel, ou utilizacao de alguma proxy.
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APENDICE A - TESTES DE RAIZ UNITARIA
TESTE AUGMENTED DICKEY - FULLER (ADF)

A grande maioria das séries econdmicas possuam variaveis com processos auto-
regressivos de ordem maior do que 1 e caso y; apresente p[AR(p)], p>1, € necessario utilizar

o Teste de Dicky-Fuller Aumentado (COELHO, 2002).

O teste ADF e os valores da estatistica do teste se alteram de acordo como sdo
definidas a equacao de regressao e o tamanho da amostra (BUENO, 2011). Assim, o teste

ADF ¢ implantado pela estimag@o das seguintes equagdes:

A: Ay, = ay; 1+ Zf=1 AiDyi_iv1 + & (7
B: Ay, =pu+ay, 1+ Zf:;l AiDy; i1+ & (8)
C:Ay,=nu+dt+ ay, 4+ Zf=1 AiDyiiv1 + & )]

Para o primeiro modelo sem tendéncia (frend) e sem constante (drift) deve ser
utilizada a estatistica denominada 7, o segundo modelo apenas com constante deve utilizar a
estatistica 7, € para o ultimo modelo com tendéncia e constante deve-se utilizar a estatistica
7., sendo todos os valores criticos encontrados por Dickey e Fuller (1979). A hipdtese nula a

ser testada € de presenca de raiz unitaria (Hy: 4 = 0) e a hipotese alternativa (H;: 4 < 0).

Ainda ¢ possivel, a partir de estatisticas F' construidas por Dickey e Fuller (1981),
testar conjuntamente as hipoteses sobre os coeficientes da regressao utilizando as estatisticas
®,, ,, &3 (BUENO, 2011). A hipdtese nula ¢ = u = 0 ¢ testada usando @,, a hipdtese
a =6 = u =0 ¢ testada usando a estatistica @, e « = § = 0 ¢é testada usando a estatistica
@;. A estatistica @; pode ser construida da seguinte maneira:

& o
onde SQRy ¢ a soma do quadrado dos residuos do modelo restrito (estimado); SQR;z ¢ a soma
do quadrado dos residuos do modelo irrestrito; r ¢ o nimero de restrigdes; T € o nimero de

observagdes; e k ¢ o nimero de pardmetros estimados no modelo irrestrito.
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TESTE DE NG — PERRON

Os testes de raiz unitdria além de apresentar problemas com a questdo do poder,
também sofrem com problemas de tamanho do teste, quando a raiz do processo de médias
moveis ¢ muito alta isso levaria a rejei¢do da hipdtese nula com maior frequéncia do que se
desejaria (BUENO, 2011). Diante desses problemas, Perron e Ng (1996) propuseram
modificacdes aos testes de Phillips e Perron (1988), em que simula¢cdes mostraram melhoras

quanto ao tamanho do teste.

Os trés testes modificados sdo descritos da seguinte maneira:

MZy, =z, + (@ — 1) (11)
MSB = |E=1¥Ea (12)

TzviR

T 2
MZ, =z, + < /% @—1)>2 (13)

Simulacdes de Monte Carlo mostraram relativos ganhos de tamanho a partir desse
teste, principalmente quando se utiliza o estimador de variancia de longo prazo v2z no lugar

de v2 (BUENO, 2011).
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ANEXO A — ESPECIFICACOES TECNICAS DOS PRODUTOS ASFALTICOS

Quadro 3- Especificagdes dos Cimentos Asfalticos (CAP) - Classificagdao por Penetracao

LIMITE METODO
CARACTERISTICA | UNIDADE | CAP30 | CAP50 | CAP85 | CAP 150
45 70 100 200 ABNT ASTM
Penetracdo (100 g, 5s, NBR
25°C) 0,1mm 30 45 50 70 85100 | 150 200 6576 D5
Ponto de o NBR
amolecimento, min C >2 46 43 37 6560 D36
Viscosidade S
SayboltFurol NBR
a 135 °C, min 192 141 110 80 14950 E 102
a 150 °C, min 90 50 43 36
al77°C 40 150 30 150 15 60 15 60
ou
Viscosidade Brookfield cP
a 135°C, SP
374 274 214 155
21, 20 rpm, min 11\,]5]?; D 4402
a 150 °C, SP
203 112 97 81
21, min.
al177°C, SP 21 76 285 | 57 285 | 28 114 | 28 114
Indice de
o (1,5)a (1,5 a (1,5a (1,5 a
susceptibilidade
térmica (+0,7) | (+0,7) (+0,7) (+0,7)
Ponto de fulgor min °C 235 235 235 235 11\11?411{1 D92
Solubilidade em %massa | 995 | 995 99,5 99,5 | NBR | poosn
tricloroetileno, min 14855
Ductilidade a 25° C, cm 60 60 100 100 NBR 1 py 13
min 6293
Efeito do calor e do ar
(RTFOT) a 163 °C, 85 D 2872
min
Variagao em massa, % massa 0,5 0,5 0,5 0,5
méx b 9 b b
Ductlhdad’e a?25°C, om 10 20 50 50 NBR D113
min 6293
Aurnentq do ponto,de oC 2 2 2 ] NBR D 36
amolecimento, max 6560
Penetragdo retida, min % 60 55 55 50 16\15]3;12 D5

Fonte: ANP (2005).
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Quadro 4- Especificagoes dos Asfaltos Diluidos Cura Réapida - Classificacdo por Viscosidade

, LIMITE METODO
CARACTERISTICA UNIDADE
CR-70 CR-250 ABNT/NBR ASTM
Agua, max % vol 0,2 0,2 14236 D95
Viscosidade cinematica a cSt 70— 140 | 250 — 500 14756 D 2170
60°C, ou
Viscosidade S:?/bolt-Furol (s) 14950 D 88
50°C SSF 60 -120 -
60°C SSF - 125 -250
Ponto de Fulgor , min °C - 27 5765 D 3143
Destilagao até 360 °C, %
volume total destilado, min a: 14856 D402
190°C % vol 10 -
225°C % vol 50 35
260°C % vol 70 60
316°C % vol 85 80
resm.luo a 360 (’j’ por 9% vol 55 65
diferenca, min.
Viscosidade a 60°C (2) P 600 — 2400 | 600 — 2400 5847 D 2171
Betume, min (2) % massa 99 99 14855 D 2042
Ductilidade ?22)5 C, min (1) cm 100 100 6293 D113

Fonte: ANP (2007).
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Quadro 5- Especificagdes dos Asfaltos Diluidos Cura Média - Classificacao por Viscosidade

) LIMITE METODO
CARACTERISTICA UNIDADE CM30 CM.70 ABNT/NER ASTM
Agua, max: % vol. 0,2 0,2 14236 D95
Viscosidade cinematica a cSt 30-60 | 70— 140 14756 D 2170
60°C ou
Viscosidade Saybolt-Furol, 14950 D 88
(s) a:
25°C SSF 75 —-150 -
50°C SSF - 60— 120
Ponto de Fulgor, min °C 38 38 5765 D 3143
Destilagdo até 360 °C, (%
volume do total destilado): 14856 D402
225°C,max % vol 25 20
260°C % vol 40-70 20-60
316°C % vol 75-93 65-90
resm'luo a 360 C’, por % vol 50 55
diferenga, min.
5847 D 2171
Viscosidade a 60°C (2) P 300-1200 | 300-1200
Betume, min (2) % massa 99 99 14855 D 2042
Ductilidade ;(12,35 C, min (1) om 100 100 6293 D113

Fonte: ANP (2007).
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Quadro 6- Relacao de Distribuidoras de Asfalto Autorizadas ao Exercicio da Atividade — Margo

2015

Razao Social Municipio UF
ALBERTO MARQUES DOS SANTOS JUNIOR ANANINDEUA PA
ALESAT COMBUSTIVEIS S.A. NATAL RN
ARAPETRO DISTRIBUIDORA DE PETROLEO LTDA. SINOP MT
ASFALTOS NORDESTE LTDA. MARACANAU CE
BETUMAT QUIMICA LTDA CANDEIAS BA
BETUNEL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. RIO DE JANEIRO RJ
BRASQUIMICA PRODUTOS ASFALTICOS LTDA. CANDEIAS BA
E?Si.DO ASFALTO DISTRIB. IND. E COMERCIO DE ASFALTO MARIALVA bR
(L:TBE EDUSTRIA E COMERCIO DE ASFALTOS E ENGENHARIA CURITIBA bR
CENTRO OESTE ASFALTOS LTDA. BRASILIA DF
COMPANHIA BRASILEIRA DE ASFALTOS DA AMAZONIA - CBA ANANINDEUA PA
gé)%\fa%ﬁ% DL(% DBAR'ASIL DISTRIBUIDORA DE DERIVADOS DE CURITIBA PR
DENVER IMPERMEABILIZANTES, INDUSTRIA E COMERCIO LTDA SUZANO SP
APARECIDA DE GO

DISTRIBUIDORA BRASILEIRA DE ASFALTO LTDA - DISBRAL GOIANIA
EMAM - EMULSOES E TRANSPORTES LTDA. MANAUS AM
GRECA DISTRIBUIDORA DE ASFALTOS LTDA. ARAUCARIA PR
INDUSTRIA DRYKO LTDA. GUARULHOS SP
INDUSTRIA NACIONAL DE ASFALTOS LTDA. PALMAS TO
NTA - NOVAS TECNICAS DE ASFALTOS S/A SAO PAULO SP
PETROBRAS DISTRIBUIDORA S. A RIO DE JANEIRO RJ
i}}{)gaclzgcl& (—)P;%]?STOS BETUMINOSOS E TECNOLOGIA DE RIO DE JANEIRO Ry
SIKA QUIMICA LTDA. LENCOIS PAULISTA | SP
STRATURA ASFALTOS S.A SAO PAULO SP
VIAPLAN ENGENHARIA LTDA. CURITIBA PR
VIAPOL LTDA. CACAPAVA SP
BELEM PA

WBL NKN DISTRIBUICAO E TRANSPORTES DE BETUMES LTDA.

Fonte: Elaborado com base em informagdes da ANP (2015).
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Distribuidoras de Asfaltos UF Tancagem (m?)
ALBERTO MARQUES DOS SANTOS JUNIOR PA 350
ALESAT COMBUSTIVEIS S.A. PR 1411,44
ARAPETRO DISTRIBUIDORA DE PETROLEO LTDA. MT 474
ARAPETRO DISTRIBUIDORA DE PETROLEO LTDA. MT 390,15
ASFALTOS NORDESTE LTDA. CE 506
BETUMAT QUIMICA LTDA. BA 109
BETUNEL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. MT 1233
BETUNEL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. MG 25
BRASQUIMICA PRODUTOS ASFALTICOS LTDA. BA 1019
BRASQUIMICA PRODUTOS ASFALTICOS LTDA. , SP 2199
CASA DO ASFALTO DISTRIBUIDORA, INDUSTRIA E COMERCIO DE PR £39.5
ASFALTO LTDA. ’
CASA DO ASFALTO DISTRIBUIDORA, INDUSTRIA E COMERCIO DE PR 240
ASFALTO LTDA. , ,
CASA DO ASFALTO DISTRIBUIDORA, INDUSTRIA E COMERCIO DE PR 70
ASFALTO LTDA.
CBB INDUSTRIA E COMERCIO DE ASFALTOS E ENGENHARIA LTDA. PR 869
CBB INDUSTRIA E COMERCIO DE ASFALTOS E ENGENHARIA LTDA. PR 1330
CENTRO OESTE ASFALTOS LTDA. DF 663
CENTRO OESTE ASFALTOS LTDA. MT 987
COMPANHIA BRASILEIRA DE ASFALTOS DA AMAZONIA - CBA PA 1187
COMPASA DO BRASIL DISTRIBUIDORA DE DERIVADOS DE PR 490
PETROLEO LTDA.
DENVER INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS QUIMICOS LTDA. SP 326
DISTRIBUIDORA BRASILEIRA DE ASFALTO LTDA - DISBRAL GO 787
DISTRIBUIDORA BRASILEIRA DE ASFALTO LTDA - DISBRAL MG 1209
EMAM - EMULSOES E TRANSPORTES LTDA. CE 285,149
EMAM - EMULSOES E TRANSPOSTES LTDA. AM 350
EMAM - EMULSOES E TRANSPOSTES LTDA. MT 330
GRECA DISTRIBUIDORA DE ASFALTOS LTDA. TO 366
GRECA DISTRIBUIDORA DE ASFALTOS LTDA. PR 1579,8
INDUSTRIA DRYKO LTDA. SP 317
INDUSTRIA NACIONAL DE ASFALTOS LTDA. BA 1537,14
INDUSTRIA NACIONAL DE ASFALTOS LTDA. GO 300
INDUSTRIA NACIONAL DE ASFALTOS LTDA. TO 570
NTA - NOVAS TECNICAS DE ASFALTOS S/A SP 620
PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A PR 1239
PROBITEC - PRODUTOS BETUMINOSOS E TECNOLOGIA DE RJ 634
APLICACAO LTDA.
SIKA QUIMICA LTDA. SP 1822
STRATURA ASFALTOS S.A. GO 621
VIAPLAN ENGENHARIA LTDA. PR 190
VIAPOL LTDA. SP 2413
WBL/NKN DISTRIBUICAO E TRANSPORTES DE BETUMES LTDA. PA 1800

Fonte: Elaborado com base em informagdes da ANP (2015).
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ANEXO C - TESTES DE ESCOLHA DE DEFASAGEM E CORRELACAO DOS
RESIDUOS

Tabela 19 — Teste para escolha do nimero de defasagens (Lags) para as séries ADP — VAR Lag

Order Selection Criteria

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 408,236 NA 0,000 -12,219 -12,053 -12,154
1 571,430 296,716 5,17e-14*  -16,407 -15,412*  -16,014*
2 587,205 26,293 0,000 -16,127 -14,303 -15,406
3 601,168 21,156 0,000 -15,793 -13,139 -14,744
4 622,341 28,873 0,000 -1,568 -12,193 -14,300
5 656,048 40,857 0,000 -15,941 -11,628 -14,237
6 671,395 16,277 0,000 -15,648 -10,506 -13,616
7 698,319 24,477 0,000 -15,707 -9,735 -13,347
8 762,178 48,378* 0,000 -16,884*  -10,083 -14,197

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.

Tabela 20 — VAR Residual Serial Correlation LM Tests - ADP

Lags LM-Stat Prob.
1 14,717 0,948
2 17,470 0,864
3 26,453 0,384
4 26,656 0,373
5 29,805 0,232
6 17,349 0,869
7 21,404 0,670
8 18,400 0,825

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o sofiware E-Views.
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Tabela 21 — Teste de Normalidade dos Residuos (Jarque -Bera) para as séries ADP

Componente Teste Estatistico p-valor (%) Assimetria Curtose

€l 2,11793 0,3468 -0,368171 3,392565

€ 16,24963 0,0003 0,970846 4,253865

€3 0,296817 0,8621 -0,11228 3,217155

€4 2,278617 0,3200 0,410552 3,273722

€s 9,99744 0,0067 0,785225 3,905822
Conjunto 30,94043 0,0006

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.

Tabela 22 — Teste para escolha do numero de defasagens (Lags) para todas as séries CAP —

VAR Lag Order Selection Criteria

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 469,626 NA 0,000 -14,080 -13,914 -14,014
1 654,786 336,653*  4,13e-15%* -18,933* -17,938*  -18,540*
2 669,517 24,553 0,000 -18,622 -16,797 -17,901
3 688,374 28,570 0,000 -18,436 -15,781 -17,387
4 703,591 20,750 0,000 -18,139 -14,656 -16,763
5 721,248 21,403 0,000 -17,917 -13,604 -16,212
6 729,123 8,352 0,000 -17,398 -12,255 -15,366
7 749,020 18,088 0,000 -17,243 -11,271 -14,883
8 785,286 27,474 0,000 -17,584 -10,783 -14,897

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.



Tabela 23 — VAR Residual Serial Correlation LM Tests - CAP

Lags LM-Stat Prob.
1 7,891 1,000
2 12,168 0,985
3 13,046 0,976
4 37,228 0,055
5 27,881 0,313
6 17,449 0,865
7 15,506 0,929
8 14,085 0,960

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.

Tabela 24 — Teste de Normalidade dos Residuos (Jarque -Bera) para as séries CAP
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Componente  Teste Estatistico p-valor (%) Assimetria Curtose
€] 1,107031 0,5749 -0,000256 2,388275
€ 1,695079 0,4285 0,356416 2,745335
€3 3,061526 0,2164 0,505839 3,106729
€4 4,51926 0,1044 0,078406 1,774012
€s 2551,335 0,0000 4,472112 30,97184
Conjunto 2561,718 0,0000

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.

Tabela 25 — Teste para escolha do nimero de defasagens (Lags) para todas as séries, exceto

regido Nordeste CAP — VAR Lag Order Selection Criteria

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 322,033 NA 0,00 -9,637 -9,505 -9,584
1 449,968 236,487* 2.58e-11%* -13,029* -12,365* -12,767*
2 461,814 20,461 0,00 -12,903 -11,709 -12,432
3 468,068 10,045 0,00 -12,608 -10,883 -11,926
4 473,438 7,973 0,00 -12,286 -10,030 -11,395
5 479,124 7,754 0,00 -11,973 -9,187 -10,872
6 485,465 7,879 0,00 -11,681 -8,363 -10,370
7 493,448 8,951 0,00 -11,438 -7,589 -9.917
8 500,779 7,331 0,00 -11,175 -6,796 -9,445

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o sofiware E-Views.
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Tabela 26 — VAR Residual Serial Correlation LM Tests- CAP, exceto Regido Nordeste

Lags LM-Stat Prob.
1 6,994 0,973
2 8,784 0,922
3 4,945 0,996
4 13,996 0,599
5 17,620 0,347
6 8,508 0,932
7 10,750 0,825
8 15,775 0,469

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.

Tabela 27 — Teste de Normalidade dos Residuos (Jarque -Bera) para todas as séries, exceto

regido Nordeste CAP

Componente Teste Estatistico p-valor (Xz) Assimetria Curtose
€] 6966,833 0,0000 6,3143 49,16258
) 45,23657 0,0000 -0,233286 6,828134
€3 3,020099 0,2209 0,474898 3,301326
€4 3,066037 0,2159 -0,456987 3,415529
Conjunto 7018,156 0,0000

Fonte: Resultados da pesquisa, utilizando o software E-Views.
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7

ANEXO D - SERIES DIFERENCIADAS

====CAP CO e===CAP N e===CAP NE e===CAP S ===CAP_SE

Figura 12 - Séries de precos diferenciadas de CAP 50 70.

Fonte: Resultados da pesquisa.

0,5
0,4
0,3
0,2

=== ADP SE e===ADP S§ e===ADP NE e===ADP N ===ADP CO

Figura 13 - Séries de precos diferenciadas de ADP (CM 30).

Fonte: Resultados da pesquisa.



ANEXO E - MODELOS REGREDIDOS

ASFALTO DILUIDO
Modelo de equilibrio de longo prazo para a regidao Centro- Oeste (estatisticas t-students
entre parénteses)
r 0,014372  0,007640 0,021997  0,029244 1
(1,52755)  (0,73112) (1,02320) (2,25439)
Aadp_co 0,053695  0,051510 0,028525 —0,016081
Aadp.n (3,62121) (3,12754) (0,84190) (—0,78655)
Aadp_ne _ —0,004528 0,000164 0,021253 0,010035
- (-1,33957) (0,04366) (2,75185) (2,15334)
Aadp_s —0,01431 0,014744 0,00700  0,017869
Aadp_se (-1,97769) (2,51674) (0,58079) (2,45717)
0,015532  0,005157 0,014064 0,022814
| (2,70739)  (0,80929) (1,07289) (2,88420) |
adp_cos_4
0 —2,2586492 3,7358688 21,67248 —25,21029 3,427210 || adp_n;_;
0 —4,368940 21,82993 —19,55378 3,473879 —0,215030‘ adp_ne;_4
0 -2,836879 —4,176912 1,359150 4,282819 2,531246 adp_s;_,
0 3,971223 12,79889 —4,841478 -—12,86456 1,212067 adp_. Set 1
Modelo de equilibrio de longo prazo para a regido Norte
r 0,015563 0,009700 0,022694 0,027246 1
(0,58159)  (0,22289) (0,74725) (0,69091)
Aadp._co 0,069874  0,079756 0,034833 —0,044232
Aadp.n (1,34927)  (0,94705) (0,59267) (—0,57959)
Aadp_ne _ 0,014245 0,032922 0,028768 —0,022569
- (1,42822) (2,02978) (2,54151) (—1,53552)
Aadp_s —0,000492 0,032089 0,010984  0,000608
Aadp_se (=0,03092) (1,24116) (0,60877) (0,02593)
0,03451 0,046900 0,023587 —0,018745
| (2,28189)  (1,66814) (1,20214) (—0,73573).
adp_co;_4
1,288425 0 0954310 21,53158 —26,84541 3,541172 1| adp_n;_,
3,244930 0 16,93063 —20,33010 -0,067999 0,330420 ||adp_ne;_,
—-11,91136 0 —4,74503 7,823850 12,20465 —1,485951|| adp_s;—,
—5,833309 0 17,79421 -2,689412 -—7,540969 —0,220374

adp_se;_4
c
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Modelo de equilibrio de longo prazo para a regido Nordeste

Aadp_co
Aadp_n
Aadp_ne| =
Aadp_s
Aadp_se

1,373889
4,256618
—12,14353
—4,875333

—2,342616

—2,933362

—3,079977
4,833418

[ el

23,07854
—9,047621
6,297233
5,845488

r 0,014571

(1,51410)
0,056660
(3,53547)
-0,001110
(—0,32182)
—0,008623
(-1,45107)
0,019890

| (3,18107)

—25,29638
5,923990
12,69626

—5,647487

Modelo de equilibrio de longo prazo para a regiao Sul

Aadp_co
Aadp_n
Aadp_ne| =
Aadp_s
Aadp_se

3,248476
1,204025
—11,41095
—5,820214

—2,817225

—4,059138

—3,059191
3,943160

13,53584
10,80924
1,835670
12,87431

[N o]

[ 0,010700

(0,28103)

0,038039

(0,60294)
—0,027855
(—1,96654)
—0,012934
(=0,52702)
—0,014776

| (—0,60160)

—15,43382
—9,569195
16,86367
—9,777040

0,008635 0,021321
(0,39574) (0,74725)
0,065736  0,016496
(1,80905) (1,07613)
0,016596  0,007475
(2,12304) (2,26684)
0,023435 —0,000290
(1,73921) (—0,05103)
0,026094 —0,003537
(1,84054) (—0,59139)
adp_co;_4
4,027469 1| adp_n;_4
2,214681 ‘ adp_ne;_q
—1,339738 || adp_ St—1
0,404726 adp Set 1
0,011529  0,020095
(0,30600) (1,30240)
0,071014 0,01166
(1,13755) (0,45632)
0,027907  0,000075
(1,99106) (0,01311)
0,019562 —0,000776
(0,80555) (—0,07803)
0,041109 —-0,013172
(1,69145) (—1,32346)
1,924017
3,055474

—2,048838
—0,307905

adp_S¢—

adp_cos_4
adp_ng_q
adp_ne;_4
adp_ set 1

94

0,029516 1
(1,86211)
—0,013795
(=0,52261)
0,012754
(2,24598)
0,019305
(1,97233)
0,026247
(2,54860) |

0,029325 1
(3,11631)
—0,019674
(-1,26177)
0,006450
(1,84237)
0,015019
(2,47626)
0,018280
(3,01128) |




Modelo de equilibrio de longo prazo para a regido Sudeste

Aadp_co
Aadp_n
Aadp_ne| =
Aadp_s
Aadp_se

—3,243073
3,264571
—9,822375
—7,139103

—2,990592

—4,317924

—2,751157
3,773798

—1,057546
21,44678
0,480469
12,39021

- 0,012177
(0,23826)
0,024894
(0,28642)
—0,037794

(—1,98054)
—0,028049

(—0,92946)
—0,026920

| (—0,75533)

8,240283 0
—20,45565 0
13,77323 0
—6,321210 O

0,007901
(0,86750)
0,055733
(3,59811)
0,005012
(1,47372)
0,017310
(3,21968)
0,011349
(1,78680)

0,920724
0,787510

—1,913627

Modelo LPU para os pares de regides Centro- Oeste e Norte

Aadp_co
Aadp_n
Aadp_ne| =
Aadp_s

Aadp_se

2,307055

4,092407

0,091933
—4,247518

—2,307055

—4,092407

—0,091933
4,247518

3,033149
20,79581
—6,891413
13,32196

- 0,014500  0,007855
(1,54866)  (0,84190)
0,055868  0,055317
(3,72684)  (3,70290)
—0,002018 0,004542
(—0,59633) (1,34651)
—0,009103 0,017062
(=1,72497) (3,24451)
0,018739  0,010751
| (3,26420) (1,87937)
20,58428 —26,96712

—21,53424 0,415546
1,838097  3,476992

—2,670567 —9,841040

adp_co;_4
—0,167721‘ [ adp_n;_q

—0,162027

0,02526
(0,84140)
0,032480

(0,471335)
0,025934
(2,59430)
0,009485
(0,60015)
0,020018
(1,07216)

adp_ne;_,
adp_s¢—1
adp_ set 1

0,022108
(0,97122)
0,029200
(0,80120)
0,022267
(2,70590)
0,007548
(0,58836)
0,015363
(1,10077)

4,101056
1,028369
2,267884

95

0,028210 1
(1,48534)
—0,031274
(—0,9628)
—0,007452
(—1,05084)
0,008611
(0,76810)
0,000485
(0,03663) |

0,029047 1
(3,06552)
—0,019914
(-1,31263)
0,005680
(1,65821)
0,015567
(2,91490)
0,017248
(2,96896) |

adp_co;_4
adp_n;_4
adp_ne;_,
adp_s¢—q
adp_ set 1



Modelo LPU os pares de regides Centro- Oeste ¢ Nordeste

Aadp_co
Aadp_n
Aadp_ne| =
Aadp_s
Aadp_se

0,242087
—1,779960
—9,283925
—7,303357

—2,323317

—3,033748

—3,704013
4,356334

—0,242087
1,779960
9,283925
7,303357

23,91542
—6,413005
—1,036541

2,954431

r 0,014863

(1,11814)
0,060708
(2,62635)
0,003636
(0,73628)

—0,006141
(=0,73522)

0,025906

| (2,89407)

0,010030
(0,19013)
0,085098
(0,92767)
0,039318
(2,00645)
0,035307
(1,06506)
0,054891
(1,54515)

—24,34625
10,17756
7,997347

—5,682346

Modelo LPU para os pares de regioes Centro- Oeste e Sul

Aadp_co
Aadp_n
Aadp_ne| =
Aadp_s

Aadp_se

—1,506264
5,263859
—11,46044
—4,702467

—2,840577

—4,114692

—2,901411
4,011423

14,59669
12,16702
—4,189642
10,00688

1,506264
—5,263859
11,46044
4,702467

- 0,014548
(0,55787)
0,040415
(0,92887)

—0,019732

(—1,99676)

—0,016899

(—0,99346)
0,004312

| (—0,25486)

0,007672
(0,35457)
0,065928
(1,82629)
0,016666
(2,03273)
0,022162
(1,57027)
0,026592
(1,89442)

—1,135605
—10,70210
9,965909
—0,482721

0,020118
(0,65039)
0,000089

(—0,00166)

—0,011899

(—1,03566)

—0,010454

(=0,53783)

—0,028130

(-1,35047)

3,707537
0,310865
—-0,970874
—0,724859

0,021360
(2,10792)
0,020513
(1,21329)
0,012086
(3,14740)
0,001803
(0,27276)
0,002441
(0,37132)

0,644198
3,482751

—0,482721}
0,686995

96

0,029724 1
(1,50770)
—0,010820
(=0,31562)
0,016302
(2,22611)
0,021133
(1,70579)
0,030719
(2,31388) |

adp_co;_4
adp_n;—q
adp_ne;_,
adp_s¢—1
adp_se;_q
c

0,028900 1
(2,38530)
-0,016321

(—0,80735)
0,009762
(2,12618)
0,017148
(2,16968)
0,022617
(2,87726) |

adp_cos_4
adp_n;—q
adp_ne;_4
adp_s¢—q
adp_ set 1




Modelo LPU para os pares de regides Centro- Oeste e Sudeste

Aadp_co
Aadp_n
Aadp_ne| =
Aadp_s
Aadp_se

2,923387 —2,951973 —2,660932
2,752017 —4,272872  22,29681
—12,11550 —2,944274 —1,548663
—4,643675 3,696732 10,33145

-0,019139
(0,10458)
0,157970
(0,53439)
0,116628
(1,80417)
0,053384
(0,51717)
0,167771

[(1,37199)

4,145682
—18,14131
8,040993
—11,83127

0,006983
(0,21271)
0,036518
(0,68874)
—0,017306
(—1,49256)
0,005551
(0,29980)
—0,016722
(—0,76240)

—2,923387
—2,752017
12,11550
4,643675

Modelo LPU para os pares de regides Norte e Nordeste

Aadp_co
Aadp_n
Aadp_ne| =
Aadp_s
Aadp_se

1,228783 —2,575138 2,575138
4,025323 —4,348663 4,348663
—12,31511 -2,957087  2,957087
—4,638856 3,901360 —3,901360

r 0,014473

1,59101)
0,055325
(3,76632)
—0,002655
(—0,81498)
—0,009440
(—1,664524)
0,017923

| (3,03081)

21,64624
—11,03702
4,489969
8,552225

0,008532
(0,43538)
0,064321
(2,03259)
0,014952
(2,10377)
0,022567
(1,84698)
0,024001
(1,88401)

—25,83013
5,591432
11,86640

—4,124315

97

0,021194 0,031681
(1,76431) (0,29896)
0,013097 0,038334
(0,67501) (0,22396)
0,003521 0,073363
(0,82993) (1,96004)
—-0,002370 0,051210
(—0,34893) (0,85681)
—0,008485 0,102245
(—1,05718) (1,44405)]
adp_co;_4
1,578363 1| adp_n;_4
1,103815 ||adp_ne;_,
—1,122009(| adp_s;_4
—1,793986 adp_ Set 1
0,021185 0,029743 1
(2,05825) (1,45404)
0,014644 —0,010719
(0,88105) (—0,32452)
0,005333 0,016307
(1,44693) (2,22627)
—0,001423 0,021185
(—=0,22179) (1,66111)
0,021185 0,030771
(1,66111) (2,31404) |
adp_co;_4
3,859945 1| adp_ns_1
2,106590 ||adp_ne;_,
—1,601762 adp_st_l
0,884281

adp_se;_q
c



Modelo LPU para os pares de regides Norte e Sul

Aadp_co
Aadp_n
Aadp_ne
Aadp_s
Aadp_se

2,948099
0,761642
—11,65139
—5,502119

—3,668458

—2,813423

—3,222631
3,798235

12,43501
8,716510
0,345727
14,86243

- 0,011313
(0,30204)
0,041303
(0,66317)

—0,027766

(—1,98840)

—0,017796
(—0,74279)
—0,014848
| (—0,61431)

3,668458

2,813423

3,222631
—3,798235

Modelo LPU para os pares de regides Norte e Sudeste

Aadp_co
Aadp_n
Aadp_ne
Aadp_s
Aadp_se

-3,513776 —1,535927
2,547564 —4,225308
—10,38241 —3,327667

—6,448614 4,087222

—2,877545
20,53960
0,447038
12,84493

- 0,011363
(0,16399)
0,013933
(0,11381)

—0,050340

(—1,95230)
—0,034687

(—0,84824)
—0,042924

| (—0,88820)

7,516649
—22,53364
12,12224
—4,303462

98

0,012082  0,020657 0,028646 1
(0,23930) (1,69258) (3,02588)
0,072746  0,014306 —0,022645
(0,86651) (0,70500) (—1,43857)
0,036946  0,002838 0,001596
(1,96280) (0,62381) (0,45234)
0,027412 -0,001576 0,013911
(0,84879) (—0,20193) (2,29721)
0,053104 —0,009630 0,011959
(1,62988) (—1,22278) (1,95757) |
adp_co;_4
—-17,16785  2,515325 1| adp_n;_1
—11,09322 2,836911 ‘ adp_ne;_4
15,21699  —1,585391|| adp_s;_,
—7,795933 —-0,757031 adp_ Set 1
0,007462  0,022479  0,028449 -
(0,64770) (0,86923) (1,96143)
0,049894  0,031922 —0,028134
(2,45138) (0,69867) (—1,09791)
-0,001717 0,025250 —0,003807
(—0,40061) (2,62376) (—0,70531)
0,013747  0,009120 0,010543
(2,02190) (0,59756) (1,23160)
0,002762  0,019142  0,005139
(0,34370) (1,06127) (0,50795) |
adp_cos_4
1,535927 —0,612071]| adp_n¢—4
4,225308  0,253133 ‘ adp_ne;_4
3,327667  0,353845 || adp_s;_,
—4,087222 —1,321425 adp Set 1



Modelo LPU para os pares de regides Nordeste e Sul

Aadp_co
Aadp_n
Aadp_ne| =
Aadp_s
Aadp_se

5,592288
3,084673
—11,03858
—3,481647

—1,376278

—4,329631

—2,690124
4,497763

—6,003194
21,16613
—3,957390
9,26787

- 0,013824
(0,84499)
0,008399
(0,51494)
—0,012853
(—2,08252)
—0,014831
(—1,42551)
0,004931

| (0,46403)

6,003194

—21,16613

3,957390
—9,26787

0,008399
(0,51494)
0,062538
(3,57332)
0,003485
(1,07573)
0,016501
(3,18920)
0,009397
(1,56083)

—7,799029
1,360092
17,18106
0,079022

Modelo LPU para os pares de regides Nordeste e Sudeste

Aadp_co
Aadp_n
Aadp_ne| =
Aadp_s
Aadp_se

—2,177232
6,391491
—10,36526
—4,890979

—3,644705

—3,272105

—2,424987
4,159411

13,17588
11,60092
—6,647392
11,688830

- 0,013824
(0,84499)
0,046514
(1,71494)
~0,012853
(—2,08252)
—0,014831
(—1,42551)
0,004931

| (0,46403)

6,357695

—6,399826

14,68782
1,361469

0,008399

(0,514949)

0,062538
(2,31286)
0,012893
(2,09540)
0,021474
(2,07033)
0,021386
(2,01890)

—13,17588
—11,60092
6,647392
—11,688830

0,021407
(1,95001)
0,020570
(1,14694)
0,012348
(3,23575)
0,002269
(0,37235)
0,002558
(0,36068)

3,591863
0,729925
—1,279233
—0,751059

0,021697
(1,94862)
0,021601
(3,18641)
0,013384
(3,18641)
0,002833
(0,4014)
0,003991
(0,55185)

0,561134
3,959775
0,4098823
0,175715

99

0,028975 1
(1,58833)
—0,014603
(—0,57326)
0,012167
(2,24462)
0,018955
(2,18968)
0,025253
(2,50701) |

adp_co;_4
adp_n;—q
adp_ne;_,
adp_s¢—1
adp_se;_q

c

0,029104 1
(3,13450)
—0,019739
(—1,25895)
0,006288
(1,79521)
0,015886
(2,69028)
0,018016
(2,98762) |

adp_coy_4
adp_ng—,
adp_ne;_4
adp_Si_1
adp_se;_,
c




Modelo LPU para os pares de regides Sul e Sudeste

100

- 0,013807  0,005297  0,023965  0,027609 T
(1,05155)  (0,13218)  (0,58171)  (1,20649)
Aadp_co 0,048256  0,028335  0,044226 —0,035372
Aadp.n (2,16365)  (0,41626)  (0,63197) (—0,90998)
Aadp e —0,010042 —0,023514 0,036292 —0,010488
- (=2,05004) (—1,57281) (2,36113) (—1,22849)
Aadp_s —0,013978 —0,000305 0,017555  0,005636
Aadp_se (-1,70311) (—0,01217) (0,068169) (0,39399)
0,007831  —0,027722 0,035984  —0,004843
| (0,87310) (—1,01268) (1,27856) (—0,30980).
adp_co;_4
—0,232219 —2,611141 0,477807 23,57520 —23,57520 3,332481 | adp_n,_;
—2,610602 —4,491717 9,252221 —11,22069 11,22069 —1,055360] adp_ne;_,
—6,196388 —2,800105 10,50860 —2,808238 2,808238  0,624828 || adp_s,_,
—8,763842  3,825210 7,467101 3,285309 —3,285309 —1,536254||qdp_ setl
CIMENTO ASFALTICO
Modelo de equilibrio de longo prazo para a regido Centro- Oeste (estatisticas t-students
entre parénteses)
-—0,031806 0,075803 —0,012429"
(—1,84786) (1,82585) (—1,67349)
Aadp_co 0,002567  0,006753 —0,028032
Aadp_n (0,16544) (0,18047) (—4,18777)
Aadp_s —0,010267 0,037693 —0,002908
Aadp_se (-1,30342) (1,98388) (—0,85570)
—0,079981 0,036009 —0,006644
[(—3,73923) (0,69794) (—0,71989).
adp_co;_4
0 —3,814374 —8,466846 13,36838 —0,687852]| adp_n;_,
0 —0,299037 —5,289324 5148234 0,397898 || adp_s,_,
0 1351677 —12,59073 0397898 —4,487190]|adp_se,_,

c



Modelo de equilibrio de longo prazo para a regido Norte

r 0,15258
(0,64802)
Aadp_co 0,015180
Aadpn| (0,57784)
Aadp_s | 0,028854
Aadp_se (2,39515)
—0,019691
[(—0,59511)
adp_co;_4
2,260032 0 -—14,03722 12,31170 -—1,357596]| adp_n;_,
—12,14360 0 7,924164 7,685228 —0,008173|| adp_s;—,
8,620172 0 -—11,30574 1,758685 —1,5993771|adp_se;_,
c
Modelo com restri¢des para a regido Sul
r—0,022112
(—2,28734)
Aadp_co 0,005485
Aadpn| (0,57409)
Aadp_s | —0,02494
Aadp_se (=0,50955)
—0,067605
[ (—4,93830)
adp_co;_4
0,541210 -—8,302559 0 9,378057 —0,7368001( adp_n;_,
—14,26353  9,281162 0 9,089111 —1,393102(| adp_s;_,
—5,503951 12,10063 0 -1,607597 —5,153371|adp_se;_,
c
Modelo com restrigdes para a regido Sudeste
(—0,149341
(1,21133)
Aadp_co 0,052095
Aadpn| (0,40871)
Aadp_s h 0,140049
Aadp_se (2,15336)
0,164484
[ (0,71852)
adp_cos_4
9,477215 —6,844056 —5,807807 0 1,408516 || adp_n;_,
—15,73076 8,996700 11,10388 0 —1,103048(| adp_s;—4
0,987219 13,23104 —12,21643 0 —4,2413751{adp_se,_,

c

—0,006102
(=0,21795)
—0,015266
(—0,48870)
—0,030463
(—2,12658)
—0,069023
(-1,75431)

0,033275
(4,39292)
—0,004915
(—0,65663)
0,002387
(0,62234)
—0,018609
(—1,73484)

0,127075
(1,71343)
0,020929
(0,27295)
0,079990
(2,04454)
0,108892
(0,79074)

101

—0,063684 1
(—1,53204)
—0,041677
(—0,89860)
—0,045415
(=2,13531)
—0,072156
(-1,23519)]

—0,0188371
(-1,96057)
—0,029399
(—3,09616)
—0,008659
(-1,78018)
—0,015001
(-1,10252)]

0,008432 1
(0,53670)
—0,022327
(—1,37458)
0,014401
(1,73755)
0,021534
(0,73815) |




Modelo LPU para os pares de regides Centro-Oeste ¢ Norte

r—0,012977 0,043044
(-=1,91500) (3,27147)
Aadp_co 0,007658  —0,002192
Aadp_n (1,10700)  (—0,16316)
Aadp_s 0,005437 0,010341
Aadp_se (1,63730)  (1,60379)
-0,055781 —0,006128
[(—6,03903) (—0,34167)
adp_co;_4
7,012026 —7,012026 —13,67299 12,36094 0,139048 1| adp_n;_,
—12,33431 12,33431 —1,785961 5,863220 —2,382445|| adp_s;_,
—7,458954  7,458954 0,525612  4,050073 —3,513784l|adp_se;_,
c
Modelo LPU para os pares de regides Centro-Oeste e Sul
—0,019300  0,020165
(-2,53270)  (2,13472)
Aadp_co 0,006550  —0,007289
Aadpn| (0,00817)  (—0,71936)
Aadp_s | ~ 0,000183  —0,008684
Aadp_se (0,04606)  (—1,75928)
—0,063343 —0,034546
| (—5,44141) (—2,39398)
adp_co;_4
8,389451 —10,97256 —8,389451 9,642395 0,328941 1| adp_n;_4
—14,55169 2,570952 14,55169 2,781591  —1,583125(| adp_s;_,
3,912975 5936335 —3,912975 -3,980989 —3,932601l}|adp_se,_,
c
Modelo LPU para os pares de regides Centro-Oeste e Sudeste
-—0,072043  0,059240
(—1,44549) (2,22906)
Aadp_co —0,008581 0,002404
Aadpn| (—0,18368) (0,09648)
Aadp_s | —0,044562  0,024260
Aadp_se (-1,85973) (1,89865)
-0,131312 0,014519
(—1,81805) (0,37698)
adp_cos_4
—5,807961 0,465435 1,985215 5,807961 —0,8834321|adp_n;_;
—10,95250 4,724703 —1,057247 10,95250 —1,312684|| adp_s;_,
—0,725100 14,03127 -11,38582 0,725100 —4,508658]adp_se,_,

c

102

—0,032947
(—1,71485)
—0,033459
(-1,70591)
—0,019983
(—2,12244)
—0,032975
(-1,25911)

—0,0211767
(=2,07006)
—0,029019
(—2,64463)
—0,010168
(-1,90218)
—0,016594
(-1,06188)]

—0,017092
(—1,93136)
—0,029324
(—3,53485)
—0,006881
(-1,61719)
—0,012595
(—0,98204)]




Modelo LPU para os pares de regides Norte e Sul

( —0,028220 0,039927
(-1,89563)  (3,27718)
Aadp_co 0,002773 —0,002362
Aadpn| (0,19475)  (—0,20267)
Aadp_s | ~ —0008509  0,008730
—-0,075781 —0,009784
| (=3,69160)  (—0,58240)
adp_co;_4
—5,064554 —0,207224 0,207224 8,909479 —2,495112]| adp_n,_,
—8,483165 3,367729 —3,367729 10,20279 0,157979 || adp_s;—,
0,733110 13,13080 —13,13080 1,484252 —4,388993l|adp_se;_,
c
Modelo LPU os pares de regides Norte e Sudeste
r—0,039749 —0,051269
(=1,91090) (—0,82737)
Aadp_co 0,000891 —0,026164
Aadpn| (0,03968)  (—0,39122)
Aadp_s | —0,016725 —0,067780
Aadp_se (_1,56715) (_2,13192)
—0,089601 —0,125484
(—2,81332) (—1,32261)
adp_co;_4
9,050382 —10,34895 —11,34291 10,34895 1,043470 1| adp_n;_4
—9,960883 —0,864175 12,13847 0,864175 0,852925 || adp_s;_4
7,383471 4,510876 —8,210485 —4,510876 —1,925736 adp_se;_,
c
Modelo LPU para os pares de regides Sul e Sudeste
—0,014328  0,037822
(-2,12822)  (3,73825)
Aadp_co 0,007307  —0,0037600
Aadpn | (1,10853)  (—0,37961)
Aadp_s Bl 0,004301 0,006280
Aadp_se (1,28919)  (1,25276)
—0,057539 —0,012268
[(—6,20630) (—0,88056)
adp_cos_4
6,294511 —7,324427 -—-12,58034 12,58034 0,107732 ]| adp_n;_;
—8,834595  10,16246 —4,971750 4,971750 —0,242288|| adp_s,_,
—6,371149  11,99576  —3,522918 3,522918 —5,588222]|adp_se,_,

Fonte: Resultados da pesquisa.

C

103

—0,010583
(—1,53509)
—0,027526
(—4,17422)
—0,001358
(—0,40035)
—0,004268
(—0,44893)]

—0,083133
(—1,48597)
—0,045832
(—0,75905)
—0,061413
(—2,13955)
—0,095860
(-1,11911)

—0,0178181
(-1,96261)
—0,029257
(—3,29154)
—0,07687
(—1,70881)
—0,014140
(-1,13101)




