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RESUMO

DISCUTINDO ACIDEZ, BASICIDADE E NEUTRALIZACAO: PROJETO
HORTA EM UMA ABORDAGEM CONSTRUTIVISTA. Muitas vezes, em
sala de aula, ha situacdes em que os alunos sentem dificuldade de entender
contedos como tambem de relaciona-los em diferentes contextos, com as
demais disciplinas e suas aplicabilidades. 1sso ocorre em virtude de se partir do
principio de gue todos estejam em pleno desenvolvimento além de se considerar
que se aprende da mesma forma, ao mesmo tempo, ignorando os saberes que 0s
aprendizes carregam consigo. Ensinar envolve respeitar a construcao dos saberes
na trajetoria escolar, social e familiar. Nesse sentido, discutir as ideias com 0s
alunos pode proporcionar um ambiente de real aprendizagem, desafiador e
motivador. Assim sendo, o objetivo deste trabalho foi estudar conteudos
quimicos partindo da realidade do grupo, estabelecendo, dessa forma, contato
com conhecimentos prévios cujo elemento condutor foi o projeto Horta.
Utilizou-se a pesquisa qualitativa, buscando, portanto, explorar o0s
conhecimentos prévios dos educandos sobre o tema, e assuntos de Quimica
envolvidos com o solo. O trabalho desenvolveu-se com duas turmas diurnas de
1° ano do Ensino Médio, na E.E. Dr. Paulo de Almeida Nogueira, em
Cosmdpolis/SP, com alunos de 15 a 18 anos, realizado em quinze encontros,
com questionarios pré e pos atividades, pesquisas, socializacdes e atividades
praticas. Com o ambiente de aprendizado tendo sido criado, dando a devida
importancia ao levantamento dos conhecimentos prévios e consequente
investigacdo, constatou-se envolvimento para a aprendizagem dos conteudos

quimicos  construidos  ao longo do  estudo  sobre Horta.
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ABSTRACT

DISCUSSING ACIDITY, BASICITY AND NEUTRALIZATION: GARDEN
PROJECT IN A CONSTRUCTIVIST APPROACH. Usually in classes, there
are situations where students find it difficult to understand contents as well as
relate them to different contexts in other disciplines and their applications. This
occurs when it is assumed that everyone has a full understanding of the subject,
and also the belief that everyone learns the same way and at the same pace,
ignoring the knowledge that learners carry with them. Teaching involves
respecting the construction of knowledge of the scholarly, social, and family
trajectory. In this sense, discussing ideas with students may provide an
environment of real learning, which is both challenging and motivating.
Therefore, the purpose of this work was to study chemical contents, starting with
the group's environment, and by this, establishing contact with the prior
knowledge, from which the conductive element was the Garden project.
Qualitative research was used, seeking to explore the student's prior knowledge
about the theme and chemistry issues involving the soil. The work was
developed with two daytime high school classes, at the E. E. Dr. Paulo de
Almeida Nogueira High School, in Cosmopolis/SP with students between 15 to
18 years old, conducted in fifteen meetings, with pre and post activity surveys,
researches, social meetings and field trips. With the learning environment
established, giving the proper importance of the assessment of prior knowledge
and subsequent research, it was found participation in learning the chemical

contents, developed with the school's garden project.
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1 - Introducao

1.1 - Relato pessoal

A vontade de ser professor ja vinha de longa data, ndo sei bem
quanto influenciado fui, afinal, havia ao redor de minha casa pessoas que eram
ligadas a escola, e eu admirava aquilo. Minha prima Verdnica certamente teve
muita influéncia nisso das tantas vezes que brincdvamos de escolinha na
garagem de sua casa. Cresci assim, achando a profissdo incrivel, mas era
pequeno demais para ter tanta certeza do que faria da minha vida. Nos anos de
escola basica, essa paixdo foi aumentando, mas ja ndo sabia se seria somente
professor, vinham muitas ideias, dentre elas ser dentista, um dentista com
consultorio talvez, mas um dentista que pudesse dar aula também — n&o sabia se
seria possivel tal facanha, mas que queria, querial! - e durante o Ensino Médio,
mais precisamente, essa duvida me acompanhava, tanto € que no final dele
prestei vestibulares para as duas profissdes: Quimica e Odontologia. A escolha
veio, e optei pela Quimica. Fiz minha graduacdo em uma cidade proxima a
minha, Mogi-Guacu/SP, nas Faculdades Integradas Maria Imaculada (2005-
2008), pois naquele momento eu ja trabalhava e, por algumas conveniéncias, a
melhor opcdo foi continuar a trabalhar e estudar estando perto de casa. E foi
assim, trabalhando como auxiliar administrativo, que percorri dois anos do curso
na faculdade, até que soube do programa do governo o PROUNI (Programa
Universidade para Todos), que me permitiu dar um outro rumo a minha vida e
me aproximar mais da carreira de docéncia. Em 2006, realizei o ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio) novamente e em 2007 fui agraciado pela bolsa de
estudos para os dois anos finais da minha graduacdo. N&o pensei duas vezes, fui
muito grato ao servico em que antes trabalhava — e foram 5 anos nele, dos meus
15 anos até os 20 - mas era hora de me arriscar na profisséo que havia escolhido

para minha vida e assim ingressei na escola publica como professor eventual.



Foram tempos de muitas descobertas, de muito aprendizado e também de muitas
duvidas, afinal o que vivenciava na escola era desafiador, a cada dia em uma
sala, idades diferentes, aulas diferentes, de assuntos muitas vezes que eu nem
dominava, a cada dia era preciso me reinventar, tentar atrair o maximo a atencéo
dos alunos para que ganhasse a confianca deles e pudesse, de certa forma, ajuda-
los em alguma coisa. J& logo apos o inicio, consegui assumir classes nas licencgas
que alguns professores tiravam, consegui também assumir salas pelo ano todo
(grande experiéncia esta). Aos poucos, fui mostrando meu trabalho, meu esforco
e 0 reconhecimento, de certa forma, foi aproximando-se de mim, pelas diretoras,
coordenadores, professores e funcionarios das escolas publicas pelas quais
passei. Em 2009, iniciei 0 meu trabalho no Instituto Educacional Ativa de
Itapira/SP (escola privada), local em que tive anos muito felizes, de muito
aprendizado, la fiz amigos para a vida toda, aprendi e aprendo demais com eles
(André, Camila, Denis, Giovana, Susannah e Valner), professores que me
inspiram diariamente a ser uma pessoa melhor. Nessa escola, conheci
metodologias diferentes, deparei-me com aspectos do construtivismo e
apaixonei-me pela forma de trabalhar com os alunos, de pér em pratica o
conhecimento tedrico que havia em mim, foram seis anos de dedicagdo. Em
2010, trabalhando na Ativa, retomei os estudos também como aluno especial na
UNICAMP (Universidade de Campinas) em Campinas/SP para reforcar aquilo
que era necessario ser reforcado (contetdos quimicos) e por la fiquei durante
dois anos, onde fiz contatos e recebi o convite para o mestrado. A oportunidade
era 6tima, mas ndo podia, ou ndo tive coragem de arriscar e dedicar-me somente
ao mestrado, necessitava do trabalho. Talvez nédo fosse o tempo certo. Continuei
a trabalhar na escola privada e também na publica; na rede publica realizei
concursos, um deles, em 2010, passei € assumi 0 meu cargo (em 2013) em Artur
Nogueira/SP. Nessa mesma época, viria a conhecer o Mestrado Profissional do
Programa de P6s Graduacdo de Quimica da UFSCar (Universidade Federal de

S@o Carlos) em S&o Carlos/SP, e vi nele uma oportunidade de conciliar o



trabalho com o estudo. Tive o privilégio de conhecer a professora Rosebelly e
dela ver algo em mim, e ela me aceitou para ser seu orientado, assim, em 2013
ingressei no programa, com ideias a serem trabalhadas diretamente ligadas a
metodologia da escola Ativa em que trabalhava. Interessante € observar que
sempre precisamos passar por escolhas, optei por exonerar 0 cargo na escola em
que estava iniciando os trabalhos em Artur Nogueira/SP, mantive a Ativa, fiz
grande parte da pesquisa la, mas a relacdo profissinal com a escola acabaria em
2014. Fui levado a procurar por um outro estabelecimento de ensino para
terminar a aplicacdo do meu projeto, assim minha amiga do grupo de pesquisa
em que faco parte, 0 CRECIN (Centro de Referéncia em Ensino de Ciéncias
Naturais), Flavia, juntamente com minha orientadora, ajudaram-me a apresentar
0 projeto na E.E. Dr. Paulo de Almeida Nogueira de Cosmopolis/SP, local que
pude desenvolver a pesquisa que havia sendo realizada. Em 2015, outra grata
surpresa foi a oportunidade de trabalhar na ESALQ (Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz" da Universidade de S&o Paulo — USP -) em
Piracicaba/SP, ministrando aulas no curso semipresencial de Licenciatura em
Ciéncias, possibilitanto o contato e o aprendizado em um nivel diferente de
alunos que até entdo eu lidava. Foi de grande importancia a oportunidade de
trabalhar com o ensino superior, de vivenciar a rotina de um grupo de alunos em
um curso de licenciatura, de partilhar com eles angustias, mas também sonhos
por uma educacdo melhor. Assim € meu resumo de parte de minha vida
relacionada ao que levou a minha profissdo. Partindo do principio de que a
educacdo deva ser orientada para a autonomia, fui levado a continuar meus
estudos, a procurar pelo Mestrado Profissional na intencdo de, quem sabe?,
ajudar a expansdo de metodologias para o professor para que ele possa se basear
e ministrar sua aula permitindo que o aluno participe da construcdo do seu
conhecimento, que ele assimile novos conhecimentos e 0s relacione com

conceitos pré-existentes.



1.2 - Problema de pesquisa

N&o é de hoje que inimeros estudiosos, especialistas em educacao
ou areas relacionadas, estudam, debatem e desenvolvem ideias e modelos para
melhorar a educacdo. Foi assim que surgiram inimeras perspectivas de ensino.

COLL (2004) e POZO (2004) relatam que, na atualidade, um
debate muito pertinente ocorre em torno do ensino que privilegia uma educagao
conteudista sobre outra que seria formativa e menos excludente, uma educacéo
em que ocorreria uma aprendizagem mais significativa e a mais funcional
possivel, ndo mais fazendo do professor o detentor do saber.

Para SOLE e COLL (2009) o processo de ensino e aprendizagem
envolve certa complexidade, pois 0 aspecto formativo ndo se restringe apenas ao
ambito da sala de aula, mas sim de planejamentos e de relagdes humanas no
contexto da escola. Para que se entenda parte ou boa parte dessa complexidade,
usaram ferramentas na tentativa de explicar a utilizacdo da concepgéo
construtivista como potencialidade para: “andlise de situagdes educativas e
como ferramenta til para tomar decisbes inteligentes, inerentes ao
planejamento, aplicagdo e avaliacdo do ensino” (SOLE e COLL, 2009, p.10).

Ao analisar uma das correntes tedricas que buscou explicar como a
inteligéncia humana se desenvolve — o construtivismo — e um de seus estudiosos
- Piaget — e também por ter trabalhado em uma escola que buscava proporcionar
a aplicacédo e a reflexdo sobre tudo isso, juntamente com 0s pressupostos de
Paulo Freire, surgiu a motivacdo para reavaliar conteudos e técnicas do dia a dia
no ensino da Ciéncia Quimica. Outro fator que conduziu a motivacdo foi o
contato direto com a realidade do ensino precario nas escolas publicas, em
funcédo das experiéncias 14 vividas.

Piaget, ao estudar e identificar os estdgios do desenvolvimento
(teoria das etapas) — sensério-motor, pré-operatorio, operatdrio concreto e

operatério formal, buscou esclarecer segundo CASTRO apud ASSIS et al.



(2001) como aos poucos vai se construindo a inteligéncia, construindo um ser
moral, construindo um ser afetivo. A educacdo contemporanea, que privilegia a
repeticdo e 0 acimulo de conhecimentos, ndo constréi um ser assim, pois nao
consegue atender alunos tdo diferentes e com objetivos tdo diversos, portanto,
caminha contrariamente ao que seria um curriculo construtivista, e ndo promove
acOes mutuas entre o individuo e o meio. Segundo POZO (2004, p.51) “...é
duvidoso que possa aumentar-se o atrativo e a relevancia da educacdo cientifica
voltando, ou simplesmente mantendo velhos formatos que se adaptam bem
pouco as novas exigéncias de formagao”.

Os documentos publicados para orientar a organizacgao curricular do
Ensino Médio - os Parametros Curriculares Nacionais- (BRASIL, 2000)
enfatizam que o conhecimento quimico mundial incorporou novas abordagens,
objetivando a: ... formacdo de futuros cientistas, de cidaddos mais conscientes
e também o desenvolvimento de conhecimentos aplicaveis ao sistema produtivo
industrial e agricola” (BRASIL, 2000, p.30), porém, segundo esse documento, 0
que se v€ nas escolas de modo geral ainda ¢ um aluno “interagindo com um
conhecimento essencialmente académico” e com métodos que visam apenas a
transmissdo de conhecimentos em que o0s alunos apenas memorizam
informacdes, adquirindo o que chamam de “conhecimento acumulado™.

Assim, considerando uma necessidade de busca por atividades na
area de Quimica que propiciem a autonomia e o desenvolvimento cognitivo do
aluno, o presente trabalho tem como propoésito abordar alguns contetdos de
Quimica com a concepgdo construtivista e ndo de forma tradicional, de aula
expositiva somente, e ainda, possibilitar aos alunos maior motivacdo para
estudar essa ciéncia, para que ocorra aprendizagem e para que possam tomar
decisbes conscientes e coerentes em suas vidas, caso o conhecimento quimico
Ihe seja solicitado.

A escolha em continuar a trabalhar esses assuntos quimicos (acidez,

basicidade e neutralizacdo) nessa pesquisa aconteceu devido aos projetos que



eram realizados na escola Ativa (local anterior de trabalho do pesquisador), em
que havia o desenvolvimento de alguns temas dentre eles a horta com o
professor Denis Renato. Na oportunidade, o pesquisador havia sido convidado a
trabalhar os assuntos (acidez, basicidade e neutralizagdo) com os alunos no
projeto devido ao surgimento de algumas duvidas por parte dos alunos
relacionadas ao tema. Viu-se entdo uma possibilidade maior para se trabalhar
assuntos quimicos nas aulas mediante ao desenvolvimento desse projeto de
pesquisa.

Segundo SOLE e COLL (2009, p.10) a “... concepcio
construtivista ndo € um livro de receitas, mas um conjunto articulado de
principios em que € possivel diagnosticar, julgar e tomar decisdes fundamentais

sobre o0 ensino” e que, sendo assim,

...necessitamos de teorias que sirvam de referencial para
contextualizar e priorizar metas e finalidades; planejar a atuacdo; para
analisar seu desenvolvimento e modifica-lo paulatinamente, em
funcdo daquilo que ocorre e para tomar decisdes sobre a adequacao de
tudo isso. (SOLE e COLL, 2009, p.12)

Diante do exposto ou diante da importancia de desenvolver uma
metodologia na concepgao construtivista/humanista que contribua tanto para a
aprendizagem e construcdo dos conteddos quimicos quanto para o0
desenvolvimento da autonomia/cidadania do aluno, o trabalho tem como

norteador a seguinte questao:

- E possivel que os alunos adquiram mais conhecimentos dos
conteudos especificos de Quimica por meio de atividades baseadas na

concepgao construtivista?



Partindo do principio de que a educacdo deva ser orientada para a
autonomia, o objetivo principal do trabalho é permitir que o aluno participe da
construcdo do seu conhecimento, que ele assimile novos conhecimentos e 0s
relacione com conceitos pré-existentes. Que a ciéncia Quimica passe a ter
significado e importancia na sua vida e que isso contribua no decorrer dela para
auxilia-lo em tomadas de decisbes tanto para si quanto para a sociedade em
geral.

Os objetivos principais do trabalho séo:

a) Elaborar uma sequéncia de atividades que promova a construcéo
de conhecimentos quimicos (acidez, basicidade e neutralizacdo) e suas
aplicabilidades;

b) Possibilitar maior compreensdo do cotidiano do aluno (mundo
fisico) para a construcdo da cidadania de forma que a educacdo seja orientadora
para a autonomia;

c) Avaliar a metodologia desenvolvida (itens a e b) para a
viabilidade em sala de aula, e para que ocorra a aprendizagem dos contetdos
quimicos.

d) Possibilitar, por meio do desenvolvimento dos itens a e b, a
construcdo de material de apoio ao professor da Educacdo Béasica que podera
desenvolver as mesmas atividades executadas nessa pesquisa.

Em atendimentos aos objetivos propostos esta pesquisa foi
organizada na seguinte forma:

- Capitulo 1: destaca-se o crescimento do pesquisador, a motivagédo
que o levou a esta pesquisa (Relato Pessoal), assim como se descrevem
detalhadamente no tépico “Problema de Pesquisa” as angustias e os desafios
encontrados na carreira de sua docéncia e qual € a proposta para tentar ajudar a
superar a educacdo excludente e depositaria que ainda se observa nos dias de

hoje.



- Capitulo 2: recupera-se 0 que os documentos oficiais brasileiros
(PCN, PCN+, OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio) e também o
Curriculo Oficial do Estado de Sdo Paulo abordam e definem a respeito do
ensino-aprendizagem, de medidas para atingir uma educacéo de qualidade e qual
o0 papel da Ciéncia Quimica nisso tudo.

- Capitulo 3: faz-se um levantamento geral de artigos produzidos e
publicados no periodico da SBQ (Sociedade Brasileira de Quimica), pela revista
“QNEsc (Quimica Nova na Escola)” pertinentes ao ensino de Quimica de
conteudos relacionados ao tema desta pesquisa e que possam Vvir a contribuir
aos demais professores na construcao de suas aulas referente a esses temas.

- Capitulo 4: apresentam-se autores que trabalham com as
perspectivas construtivista e humanista em sala de aula; no ensino de Quimica.
Ressalta-se a valorizacdo dos conhecimentos prévios e populares dos estudantes.
Trata de como pode ser o trabalho de um docente na perspectiva construtivista
através de um projeto na escola.

Capitulo 5: mostra-se como se deu a elaboracdo e as sequéncias
desse trabalho, quais foram os referenciais teoricos utilizados nas metodologias
de pesquisa utilizadas a respeito dos instrumentos de coletas de dados e formas
de avaliacdo.

Capitulo 6: apresentam-se os resultados e discussdes da pesquisa.

Capitulo 7: mostram-se as conclusdes finais do trabalho.

Por ultimo ainda, elencam-se os referenciais tedricos consultados e

utilizados na pesquisa.



2 — O ensino de Quimica na legislacéo brasileira

Para se ter maior clareza nas analises e relacfes feitas do que é
observado nas escolas e do que realmente se confere nos documentos oficiais
que regem a educacdo brasileira e 0 estado de Sdo Paulo, consultou-se alguns
deles: os PCNEM (Parametros Cururriculares Nacionais do Ensino Médio), os
PCN+ (Pardmetros Curriculares Nacionais Mais) - que € uma complementagéo
aos PCNEM -, as Orientacbes Curriculares para o Ensino Médio e também o

Curriculo Oficial do Estado de Sdo Paulo.

2.1-PCNEM

Todos 0s documentos servem como orientagcdo para uma mudanca
efetiva do ensino médio nas escolas brasileiras. Segundo os PCNEM (BRASIL,
2000), a mudanca do ensino médio é para possibilitar aos alunos uma integracéo
ao mundo contemporéneo. Ressalta ainda que as dimensdes fundamentais que se
busca integrar séo a da cidadania e do trabalho. A elaboragdo frisa um novo
perfil para o curriculo, apoiado em competéncias béasicas para a insercdo dos
jovens na vida adulta. O documento faz uma comparacdo do que antes era o
ensino, um ensino descontextualizado, compartimentalizado e baseado no
acumulo de informacg6es e, com as mudancas, busca hoje ser contrario a isso,
mediante a: interdisciplinaridade, contextualizacdo e com incentivos ao
raciocicio e a capacidade de aprender.

Os PCNEM (BRASIL, 2000), citam dois fatores que influenciaram
e levaram a repensar as Diretrizes Gerais e 0s Parametros Curriculares que
orientam o ensino médio: o fator econdbmico (que em alguns momentos &
nomeado de revolucdo social, com a expansao crescente da escola publica); e as

novas tecnologias (também chamada de revolugéo do conhecimento), devido a
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mudanca do perfil social dos cidaddos e ainda do volume de informacg6es que
vivenciamos.

Destaca-se trecho dos PCNEM em que se reforcam as reais
intencoes de formagdo para os aprendizes: “a formacao do aluno deve ter como
alvo principal a aquisicdo de conhecimentos basicos, a preparacdo cientifica e a
capacidade de utilizar as diferentes tecnologias as areas de atuacdo.” (BRASIL,
2000, p.5)

Espera-se, com a reformulacdo do Ensino Médio, que a capacidade
de aprender, criar, formular seja muito mais significativa do que ainda se
observa em muitos casos, que é o simples exercicio de memorizagéo.

Outro fato interessante de se ressaltar & que o processo realizado
reorganizou o curriculo em &reas de conhecimento: Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas tecnologias; Ciéncias Humanas e suas tecnologias; e
Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, que organizam e interligam as
disciplinas, mas ndo as diluem nem as eliminam. (BRASIL, 2000)

Todas as mudancas estdo de acordo com a LDB, revisitada e

ressaltada em muitos momentos no decorrer dos PCNEM.

Na perspectiva da nova Lei, o Ensino Médio, como parte da educacéo
escolar, “deverd vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social”
(Art.1° § 2° da Lei n° 9.394/96). Essa vinculagdo é orgénica e deve
contaminar toda a pratica educativa escolar. Em suma, a Lei
estabelece uma perspectiva para esse nivel de ensino que integra,
numa mesma e Unica modalidade até entdo dissociadas, para oferecer,
de forma articulada, uma educacdo equilibrada, com fungbes
equivalentes para todos os educandos: - a formagdo da pessoa, de
maneira a desenvolver valores e competéncias necessarias a
integracdo do seu projeto individual ao projeto da sociedade em que se
situa; - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo
a formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do

pensamento critico; - a preparacdo e orientacdo basica para a sua
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integracdo ao mundo do trabalho, com as competéncias que garantam
seu aprimoramento profissional e permitam acompanahar as
mudangas que caracterizam a produgdo no nosso tempo; - 0O
desenvolvimento das competéncias para continuar aprendendo, de
forma autbnoma e critica, em niveis mais complexos de estudos.
(BRASIL, 2000, p.10)

Em sintese, o0s PCNEM (BRASIL, 2000) trazem que, para uma
pedagogia de qualidade, as escolas de Ensino Médio devem observar na gestéo,
na organizacdo curricular e na pratica pedagogica e didatica as seguintes
diretrizes: identidade, diversidade e autonomia; o curriculo voltado para as
competéncias basicas; interdisciplinaridade; contextualizacdo e ainda a
importancia das escolas. Ao mencionar a interdisciplinaridade, cita-se como
uma possibilidade integradora entre as disciplinas o trabalho com projetos. Os
PCNEM (BRASIL, 2000), explicitam que:

A partir do problema gerador do projeto, que pode ser um
experimento, um plano de acdo para intervir na realidade ou uma
atividade, sdo identificados os conceitos de cada disciplina que podem
contribuir para descrevé-lo, explica-lo e prever solugcbes. Dessa forma,
0 projeto é interdisciplinar na sua concepc¢éo, execucdo e avaliacdo, e
0s conceitos utilizados podem ser formalizados, sistematizados e
registrados no ambito das disciplinas que contribuem para 0 seu
desenvolvimento. O exemplo do projeto é interessante para mostrar
que a interdisciplinaridade ndo dilui as disciplinas, ao contrario,
mantém sua individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da
compreensdo das multiplas causas ou fatores que intervém sobre a
realidade e trabalha todas as linguagens necessarias para a
constituicdo de conhecimentos, comunicacdo e negociacdo de
significados e registro sistematico de resultados. (BRASIL, 2000,
p.74-75)
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Ja sobre contextualizacdo, os PCNEM (BRASIL, 2000), reforcam

que:

... € possivel generalizar a contextualizagdo como recurso para tornar
a aprendizagem significativa ao associa-la com experiéncias da vida
cotidiana ou com conhecimentos adquiridos espontaneamente. E
preciso, no entanto, cuidar para que essa generalizacdo nao induza a
banalizacdo, com risco de perder o essencial da aprendizagem escolar
que é seu cardter sistematico, consciente e deliberado. Em outras
palavras: contextualizar os conteudos escolares ndo é libera-los do
plano abstrato da transposicdo didatica para aprisiond-los no
espontaneismo e na cotidianeidade. Para que fique claro o papel da
contextualizacdo, € nessario considerar, como no caso da
interdisciplinaridade, seu fundamento epistemoldgico e psicoldgico.
(BRASIL, 2000, p.81-82)

2.2 —PCN+

Como ressaltado anteriormente, os PCN+ sdo orientagGes
complementares aos PCN. O trabalho (a leitura principal) focou-se nos PCN+ da
area de conhecimento das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias,
parte em que se encontra a disciplina de Quimica.

O objetivo da construcdo dos PCN+ (BRASIL, 2002) foi discutir a
conducéo do aprendizado nos diferentes contextos e condicOes de trabalho das
escolas brasileiras, ampliando as orientacbes dos PCN (PCNEM), nos
elementos de utilidade para cada disciplina, na definicdo de conteddos e na
adocdo de opgbes metodoldgicas.

Os PCN+ dizem que o Ensino Médio deve, portanto, deixar de ser
simplesmente “preparatorio para 0 ensino superior ou estritamente
profissionalizante para assumir necessariamente a responsabilidade de completar

a educacdo basica”. (BRASIL, 2002, p.8) Para se chegar a isso, 0 ensino
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necessariamente devera pautar-se em atitudes que propiciem aos alunos
situacOes que os preparem para a vida, que os qualifiguem para a cidadania e 0s
capacitem para um aprendizado permanente.

Busca-se atingir uma escola em que haja desafio para o aprendizado
e alegria no convivio em vez do que muitas vezes se observa: apatia, tensao,
displicéncia, violéncia motivadas pela rotina de um cotidiano escolar fraco, que
0s PCN+ (BRASIL, 2002) alertam como sendo de transmisséo de informagdes
desprovidas de contexto; resolucdo de exercicios padronizados, curriculos
estritamente disciplinares, alertam também sobre as expectativas que os alunos
criam por serem meros receptores (passivos) do conhecimento, criando

desinteresse, baixo desempenho devido a esses fatores.

A nova escola de ensino médio ndo ha de ser mais um prédio, mas um
projeto de realizacdo humana, reciproca e dindmica, de alunos e
professores ativos e comprometidos, em que o aprendizado esteja
proximo das questBes reais, apresentadas pela vida comunitaria ou
pelas circunstancias econdmicas, sociais e ambientais. Mais do que
tudo, quando fundada numa préatica mais solidaria, essa nova escola
estara atenta as perspectivas de vida de seus participes, ao
desenvolvimento de suas competéncias gerais, de suas habilidades

pessoais, de suas preferéncias culturais. (BRASIL, 2002, p.11)

Os PCN+ (BRASIL, 2002) ressaltam que para tudo isso ocorrer

leva-se um tempo, mas que mudancas ja podem ser vistas:

As reformas educacionais iniciaram-se ha pouco mais de meia década
e pode ser que custe mais uma década para promover as
transformag0es pretendidas, em escala nacional. Mas ja se percebem
experiéncias importantes em muitas escolas brasileiras que
desenvolvem novos projetos pedagdgicos e novas praticas
educacionais, nas quais leituras, investigacdes, discussdes e projetos

realizados por alunos superam ou complementam a didatica da
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transmissdo e a pedagogia do discurso. Essas novas praticas,
usualmente, s&o resultado de um trabalho de toda a comunidade, em
cooperacdo com a direcdo escolar, em apoio a transi¢édo entre o velho
e novo modelo de escola. (BRASIL, 2002, p.11)

A pesquisa realizada buscou atingir exatamente isso, isto &, uma
mudanca nos parametros conhecidos de aula e que permanecem até nos dias de
hoje. Mudangas que tornem o ambiente de aula prazeroso, que saibam trabalhar

com as diferengas, humanizando o espaco.

A disseminacdo desse conceito mais generoso de educacdo depende
de toda a sociedade, ndo s6 de medidas oficiais. Constitui um alento
perceber que muitas escolas brasileiras ja estdo realizando esse
trabalho de forma exemplar, conscientes de que devem: - promover
todos os seus alunos, e nao selecionar alguns; - emancipa-los para a
participacdo, e ndo domestica-los para a obediéncia; - valoriza-los em
suas diferengas individuais, e ndo nivela-los por baixo ou pela média.
(BRASIL, 2002, p.12)

2.3 — PCN+: Quimica

Ao abordar cada disciplina que integra a area de conhecimento
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias, os PCN+ (BRASIL, 2002)

citam a importancia da disciplina de Quimica:

A Quimica pode ser um instrumento da formacdo humana que amplia
0s horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de
interpretar 0 mundo e intervir na realidade, se for apresentado como
ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens préprios, e como
construgdo historica, relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e

aos muitos aspectos da vida em sociedade. (BRASIL, 2002, p.87)
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Segundo os PCN+ (BRASIL, 2002) a Quimica deve ser
apresentada estruturada sobre o que o0 documento chama de tripé:
transformac6es quimicas, materiais e suas propriedades e modelos explicativos,
agregando a essas bases uma trilogia pedagOgica adequada em que a
contextualizagdo, o respeito ao desenvolvimento cognitivo e afetivo dos
estudantes como também o desenvolvimento de competéncias e habilidades
sejam atingidos. Ressalta-se novamente quanto a pesquisa realizada assemelha-
se com as solicitacdes pedidas nos documentos.

As competéncias a serem desenvolvidas nessa area de
conhecimento (sem hierarquia entre elas) citadas pelos PCN+ (BRASIL, 2002)

sao:

As competéncias gerais a serem desenvolvidas na &rea de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias dizem respeito aos dominios
da representacdo e comunicacdo, envolvendo a leitura e
interpretacdo de codigos, nomenclaturas e textos préprios da Quimica
e da Ciéncias, a transposic¢éo entre diferentes formas de representacéo,
a busca de informacdes, a producdo e andlise critica de diferentes tipos
de textos; da investigacdo e compreensdo, ou seja, 0 uso de idéias,
conceitos, leis, modelos e procedimentos cientificos associados a essa
disciplina; e da contextualizacao séciocultural, ou seja, a inser¢do do
conhecimento disciplinar nos diferentes setores da sociedade, suas
relacbes com o0s aspectos politicos, econdmicos e sociais de cada
época e com a tecnologia e cultura contemporaneas. (BRASIL, 2002,
p.88)

Referente aos temas estruturadores do Ensino Médio presentes no
PCNEM (BRASIL, 2000) e ressaltados nos PCN+ (BRASIL, 2002),
apresentam-se duas perspectivas que foram levadas em consideracdo para a

organizacédo dos conteldos:
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. a vivéncia individual dos alunos - seus conhecimentos escolares,
suas historias pessoais, tradi¢cGes culturais, relagdo com os fatos e
fendmenos do cotidiano e informagdes veiculadas pela midia; e a que
considera a sociedade em sua interagdo com o mundo, evidenciando
como o0s saberes cientifico e tecnolégico vém interferindo na

producdo, na cultura e no ambiente. (BRASIL, 2002, p.93)

Entre os temas estruturadores sugeridos para serem trabalhados no
Ensino Médio na disciplina de Quimica, podem-se destacar dois que possuem
ligacdo com o trabalho desenvolvido pelo pesquisador. De acordo com os PCN+
(BRASIL, 2002) devem ser vistos segundo o tema 6 (Quimica e hidrosfera) e
tema 7 (Quimica e litosfera) a composicdo da hidrosfera, comparando as
propriedades da agua pura, dentre elas o pH; também em uma das unidades
tematicas cita-se a relagdo da agua e a vida, em que 0 assunto potabilidade
ganha destaque para se trabalhar o pH de solucdes aquosas, as intera¢des acido-
base com o objetivo de que o aluno compreenda a necessidade do tratamento da
agua para o consumo humano. Ainda no tema 6, cita-se o trabalho com as
pertubacdes na hidrosfera produzidas por acdes humanas dentre elas os
praguicidas e as acOes preventivas ou corretivas de que devemos tomar
consciéncia. Jano tema 7 os PCN+ (BRASIL, 2002) relembram o desnecessario
estudo pautado na memorizacdo de antigamente: “o enfoque deste estudo esta na
compreensdo das propriedades e usos dos materiais, devendo ser evitadas as
classificacdes, memorizacdo de nomenclaturas, simbolos e férmulas esvaziados
de sentido.” (BRASIL, 2002, p.102) Nas unidades tematicas presentes no tema 7
(Quimica e litosfera) de acordo com os PCN+ (BRASIL, 2002) devem-se
abordar as relacdes entre o solo e a vida, da fertilidade dos solos e agricultura,
solo e criacdo de animais, em que o objetivo seja compreender a relagao entre as
propriedades dos solos, tais como “acidez” e “alcalinidade”, permeabilidade ao

ar e a 4gua, sua composicao e a producéo agricola.
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Por ultimo, os PCN+ (BRASIL, 2002) trazem ainda estratégias para
a acdo; ressaltam que somente a selecdo e a organizacdo dos temas
estruturadores do ensino de Quimica ndo bastam para atingir as competéncias e
habilidades almejadas, devem-se ainda buscar alternativas pedagogicas que
propiciem um momento favoravel ao processo de ensino e aprendizagem,

conforme se destaca no trecho a seguir:

E imprescindivel nesse processo que sejam contempladas
conjuntamente diferentes acdes didaticas, pedagdgicas, culturais e
sociais, desde as mais especificas e aparentemente simples, como a
disposicdo fisica da sala de aula, até as mais gerais e muitas vezes
complexas, envolvendo toda a comunidade escolar e seus entornos.
Entre elas, as formas de conduzir uma aula e as atividades em classe,
0S meios e recursos didaticos, os projetos disciplinares e
interdisciplinares, as formas de avaliagdo, o0s estudos de meio.
(BRASIL, 2002, p.108)

Os PCN+ (BRASIL, 2002) apontam a importancia das atividades
experimentais no ensino de Quimica, mas que elas devem possibilitar aos

alunos uma participacgéo ativa na construgao do seu conhecimento:

Qualquer que seja o tipo, essas atividades devem possibilitar o
exercicio da observacdo, da formulacdo de indagacdes e estratégias
para respondé-las, como a selecdo de materiais, instrumentos e
procedimentos adequados, da escolha do espaco fisico e das condigdes
de trabalho seguras, da analise e sistematizacdo de dados. (BRASIL,
2002, p.108)

Apontam também para a diversificacdo de materiais ou recursos
didaticos; o uso do computador e o desenvolvimento de projetos disciplinares ou
interdisciplinares, pois segundo os PCN+ (BRASIL, 2002), sdo extremamente

propicios para desenvolver diferentes competéncias. O projeto Horta
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desenvolvido durante a pesquisa buscou abranger todas as indicacdes descritas
pelo documento, proporcionando aos alunos uma metodologia diferente, a
aproximacdo dos alunos a tecnologia e também o resgate do trabalho com
situacdes do dia a dia, o lidar com a terra, mostrando-lhes a possibilidade da

interdisciplinaridade ocorrendo diante das diversas situagdes vivenciadas.

2.4 — Curriculo do Estado de Sao Paulo: Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias

No ano de 2008, a Secretaria de Educacdo do Estado de Sao Paulo
propds um curriculo basico para as escolas da rede estadual nos niveis de Ensino
Fundamental (ciclo Il) e Ensino Médio, buscando melhorar a qualidade das
aprendizagens dos alunos através de uma base comum de conhecimentos e de
competéncias, objetivando que as escolas funcionem como uma rede, que todos
do estado tenham um planejamento comum, promovendo as competéncias que a
Secretaria considera como indispensaveis a realidade dos alunos da
contemporaneidade, do enfrentamento dos desafios sociais, culturais e
profissionais.

O curriculo prioriza o trabalho para combater a desigualdade e a
exclusdo na sociedade atual pela falta de acesso ao conhecimento e aos bens

culturais ligada ao uso das tecnologias de comunicacdo. Ressalta-se que:

No Brasil, essa tendéncia a exclusdo caminha paralelamente a
democratizacdo do acesso a niveis educacionais além do ensino
obrigatério. Com mais pessoas estudando, além de um diploma de
nivel superior, as caracteristicas cognitivas e afetivas sdo cada vez
mais valorizadas, como as capacidades de resolver problemas,
trabalhar em grupo, continuar aprendendo e agir de modo cooperativo,
pertinentes em situacdes complexas. (SAO PAULO, 2008, p.10)
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Ao discorrer sobre o desenvolvimento de competéncias, a Proposta
Curricular do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2008) frisa que todo o
trabalho terda como prioridade as competéncias de leitura e escrita e ainda

ressalta que:

Um curriculo que promove competéncias tem o compromisso de
articular as disciplinas e as atividades escolares com aquilo que se
espera que os alunos aprendam ao longo dos anos. Logo, a atuacdo do
professor, o0s contetdos, as metodologias disciplinares e a
aprendizagem requerida dos alunos sdo aspectos indissocidveis, que
compdem um sistema ou rede cujas partes tém caracteristicas e
funcbes especificas que se complemetam para formar um todo, sempre
maior do que elas. Maior porque o curriculo se compromete em
formar criangas e jovens para que se tornem adultos preparados para
exercer suas responsabilidades (trabalho, familia, autonomia etc.) e
para atuar em uma sociedade que depende deles. (SAO PAULO,
2008, p.12)

A Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo mostra-nos o0s
principios que foram reinterpretados pelos PCN e que se assemelham,
aproximam-se das diretrizes adotadas pelo estado.

Seguindo as orientagbes, a Proposta Curricular do Estado de Sao
Paulo (SAO PAULO, 2008) reforca a necessidade de se ter um ensino de
Quimica que ndo envolva a simples memorizacdo de informagbes (nomes,
férmulas e conhecimentos), mas que o aluno possa perceber que o que ele
aprende faz parte de sua realidade, que ele reconheca e compreenda as
tranformacdes quimicas que ocorrem tanto nos processos naturais como nos

processos tecnoldgicos e ainda,

...tomar decisGes de maneira responsavel e critica e emitir juizos de

valor, em nivel individual e coletivo. Para que isso ocorra, a



20

aprendizagem deve estar associadas as competéncias do saber fazer,
saber conhecer e saber ser em sociedade. (SAO PAULO, 2008, p.126)

A aprendizagem da ciéncia Quimica exige dos alunos um alto nivel
de abstracdo, no entanto num ensino que priorize a transmisséo de informacoes,
em vez de envolver os alunos no processo de aprendizagem, de construcéo do
conhecimento, ndo se obtém resultados significativos, conforme trecho

destacado:

Para que esses objetivos formativos sejam alcancados, a selecdo e a
organizacdo do conteldo sdo importantes para superar ensino de
Quimica frequentemente baseado na transmissdo de informaces, na
aprendizagem mecanica de definicdes e de leis isoladas, na
memorizacdo de formulas e equacdes e na reducdo do conhecimento
quimico a classificacdes e a aplicacdo de regras desvinculadas de uma
real compreensdo. E preciso envolver efetivamente os estudantes no
processo de construcido de seus proprios conhecimentos. (SAO
PAULO, 2008, p. 127)

Os assuntos quimicos escolhidos para o desenvolvimento desse
trabalho (fungbes inorganicas: acido e base), de acordo com a Proposta
Curricular (SAO PAULO, 2008), sdo distribuidos pelos diferentes assuntos
estudados em Quimica ao longo do Ensino Médio: na 12 série do Ensino Médio
a funcédo &cida, por exemplo, é abordada no topico Transformacgdes quimicas
envolvendo os combustiveis; na 22 série no assunto Solugdes; na 32 série quando
se aborda Equilibrio Quimico e tanto na 12 quanto na 32 séries quando o assunto

Poluicdo Ambiental vem a tona.

2.5 — OrientacgOes Curriculares para o Ensino Médio
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No ano de 2006, um novo documento (Orientacdes Curriculares
para 0 Ensino Médio) no nivel nacional foi elaborado a fim de retomar as
discussdes apresentadas através dos PCN e alimentar a pratica docente conforme

0 trecho destacado a sequir:

A proposta foi desenvolvida a partir da necessidade expressa em
encontros e debates com os gestores das Secretarias Estaduais de
Educacdo e aqueles que, nas universidades, vém pesquisando e
discutindo questdes relativas ao ensino das diferentes disciplinas. A
demanda era pela retomada da discussédo dos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Medio, ndo s6 no sentido de aprofundar a
compreensdo sobre pontos que mereciam esclarecimentos, como
também, de apontar e desenvolver indicativos que pudessem oferecer
alternativas didatico-pedagdgicas para a organizacdo do trabalho
pedagogico, a fim de atender as necessidades e as expectativas das
escolas e dos professores na estruturacdo do curriculo para o ensino
médio. (BRASIL, 2006, p.8)

Verificou-se que muito do que o documento apresenta na area em
que a Quimica se encontra foi discutido através das citacdes feitas dos
documentos PCN e PCN+, ndo havendo necessidade de se apresentar mais

dados no momento.
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3 - O ensino de 4cido, base e neutralizacao

Definindo-se 0s assuntos quimicos que seriam trabalhados na
pesquisa , buscou-se por uma ferramenta de auxilio aos professores que pudesse
contribuir com visdes para o desenvolvimento de atividades relacionadas aos
temas. Assim, optou-se pelo periddico da Sociedade Brasileira de Quimica
(SBQ), a revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), pois além de sua circulacdo
impressa, todas as publicacGes sdo disponibilizadas gratuitamente em seu site
(http://www.sbg.org.br/).

Buscou-se levantar publicacdes que abordassem trabalhos com as
palavras chaves de nosso estudo sobre conteudos quimicos: acido, base,
neutralizacdo, pH, funcdes inorganicas etc., que, além dos assuntos, pudessem
de certa forma ajudar o professor a contextualiza-los, que servissem como uma
ferramenta interdisciplinar e que apresentassem uma metodologia diferente.

A revista iniciou as publicagdes no ano de 1995, e segundo
MORTIMER (2004) - em um artigo publicado na prépria revista no ano de 2004
em comemoracdo aos 10 anos do periodico, “Dez anos de Quimica Nova na
Escola: a Consolida¢do de um Projeto da Divisdo de Ensino da SBQ” - a revista
surgiu com a ideia de algumas sessGes para contemplar os mais diversos
interesses de pessoas ligadas profissionalmente ao ensino de Quimica, que
contribuisse para uma melhora nas aulas, ressaltando que a revista prosseguiu na

intencdo de:

...produzir uma revista inovadora, ousada, mas simples e direta.
Imagindvamos que alguns professores talvez assinassem a revista
apenas pelos experimentos que apareceriam na se¢do Experimentacao
no Ensino de Quimica, pelas caracteristicas e historias dos elementos
quimicos que apareceriam na secdo Elementos Quimicos, ou pelo
relato do Prémio Nobel daguele ano ou da descoberta dos novos
elementos quimicos que apareceriam na secdo Atualidades em

Quimica. No entanto, sabiamos que outros professores, que se


http://www.sbq.org.br/
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preocupavam com inovagdes pedagogicas e em mudar sua préatica
cotidiana, também apreciariam os Relatos de Sala de Aula ou a
discussdo conceitual, muitas vezes polémica, de Conceitos Cientificos
em Destaque, ou ainda os temas relevantes para a sociedade e para a
formacdo do cidaddo que apareceriam em Quimica e Sociedade. Por
outro lado, sabiamos que os professores participantes dos varios
grupos de pesquisa em Educacdo Quimica entdo ja existentes no pais,
assim como os alunos de mestrado e doutorado ligados a esses grupos,
poderiam usufruir de se¢bes como Pesquisa em Ensino de Quimica e
Aluno em Foco. E vérias pessoas, de todos 0s gostos, com certeza
apreciariam artigos de Historia da Quimica. (MORTIMER, 2004, p.3)

Para a selecdo dos artigos, buscou-se primeiramente pelas palavras
destacadas acima (&cido, base, pH etc.), nos proprios titulos dos artigos, em suas
palavras-chave, ou que apresentassem algum tema de trabalho que na leitura
prévia (do titulo, do resumo) submetesse ao entendimento do pesquisador que o
artigo poderia contribuir de alguma forma para os assuntos de estudo, sendo
feita entdo uma leitura completa do texto para se ter certeza da suposicao.

Nas 31 publicacdes selecionadas (entre o periodo de 1995 — inicio
de sua publicacdo - até o ultimo exemplar acessado — novembro - no ano de
2015), apresentadas na Tabela 3.1, resssalta-se que 17 dentre os artigos
selecionados foram publicados na sessdo “Experimentacdo no Ensino de
Quimica” que visa contribuir para a construgdo de conceitos quimicos por parte
dos alunos por meio de experimentos muitas vezes simples e de facil acessso.
Outros quatro artigos sdo da sessdo “Conceitos Cientificos em Destaque” que
aborda de maneira critica conceitos da ciéncia quimica e/ou de interesse por
parte dos quimicos. Da sessdo “Quimica e Sociedade” apareceram trés artigos,
cujo foco principal volta-se para discutir o potencial e as limitacbes que a
Ciéncia possui na solucdo de problemas sociais. Numero igual foi selecionado
na sessdo “Relatos em Sala de Aula”, que traz importantes constribuicdes de

professores que aplicaram trabalhos com alunos e compartilham seus resultados
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e expectativas. Ja as sessdes “Histdria da Quimica”, “Atualidades em Quimica”,
“Pesquisa no Ensino de Quimica” e uma especial sobre o ‘“Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia”, contribuiram com a selecdo do
tema com um artigo cada. Nessas sessdes pode-se encontrar respectivamente,
uma contribuicdo de como o conhecimento cientifico € construido; subsidios
para atrair a atencdo dos alunos; resultados de pesquisas que contribuam a
assuntos quimicos e relatos de projetos a iniciacdo a docéncia.

Dessa forma, espera-se sintetizar e apresentar diversas
constribuicdes feitas por pesquisadores, professores e colaboradores por meio
dos artigos publicados, para a melhoria da pratica em sala de aula com temas

relacionados ao ensino de acido e base.

TABELA 3.1 - Artigos da revista Quimica Nova na Escola.

Ano de
Titulo Autores publicacéo Secéo
Extrato de repolho roxo | GEPEQ Maio - 1995 | Experimentacéo
como indicador no Ensino de
universal de pH Quimica
Xampus André B. Barbosa | Nov - 1995 Quimica e
e Roberto R. da Sociedade

Silva

A procura da vitamina | Sidnei L. A. da| Nov-1995 | Experimentagio
C Silva, Geraldo A. no Ensino de

A. Ferreira e Quimica

Roberto R. Silva

Aprendendo sobre os | Vitor F. Ferreira Nov - 1996 | Experimentacéo
conceitos de acido e no Ensino de

base Quimica
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Tipos de leite, Julio C. F. LisbOa | Nov - 1997 | Experimentacéo
substancias estranhas e | e Monique no Ensino de
obtencdo de plastico | Bossolani Quimica
Qualidade do leitee | FERREIRA, L. H. | Nov - 1997 | Experimentacéo
cola de caseina et al. no Ensino de
Quimica
Experiéncias sobre GEPEQ Nov - 1998 | Experimentacéo
solos no Ensino de
Quimica
Funcdes da Quimica | Reinaldo Calixto de | Maio - 1999 Conceitos
Inorganica. .. Campos e Reinaldo Cientificos em
funcionam? Carvalho da Silva Destaque
Teorias acido-base do | Aécio Pereira | Maio - 1999 Histdria da
século XX Chagas Quimica
Mudanca nas cores dos | Jodo Augusto de | Nov - 1999 Conceitos
extratos de folhase do | M. Gouveia- Cientificos em
repolho roxo Matos Destaque
Decomposicdo térmica | José Carlos | Nov - 2001 | Experimentacéo
do PVC e deteccdo do | Marconato e no Ensino de
HCI utilizando um Sandra Mara M. Quimica
indicador 4cido-base | Franchetti
natural: uma proposta
de ensino
multidisciplinar
Acidos organicos: dos | Antonio R. | Maio - 2002 | Atualidades em
Primordios da Quimica | Fiorucci, Marlon Quimica
Experimental a Sua | H. F. B. Soares e
Presencaem Nosso | Eder Tadeu G.

Cotidiano

Cavalheiro
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Chafariz de Aménia | José de Alencar| Nov-2002 | Experimentacao
com Materiais do Dia- | Simoni e no Ensino de
a-Dia: Uma Causa Matthieu Tubino Quimica

Inicial... Quantos

Efeitos?

Corantes Naturais: Marcelo  Vizeu | Maio - 2003 | Relatos de Sala
extracdo e emprego | Dias, Pedro Ivo C. de Aula
como indicadores de | Guimarées e

pH Fabio Mergon
A Importancia da Antonio R. | Maio - 2003 Quimica e
Vitamina C — na Fiorucci, Maéarlon Sociedade
Sociedade Através dos | H. F. B. Soares e
Tempos Eder Tadeu G.
Cavalheiro
Chuva Acida: Um Daltamir J. Maia, | Maio - 2005 | Experimentacéo
Experimento para Wilson A. no Ensino de
Introduzir Conceitos de | Gazotti, Maria C. Quimica
Equilibrio Quimico e | Canela e Aline E.
Acidez no Ensino Siqueira
Médio
Quimica Pré-Bidtica: | Maria Marcia | Nov - 2005 Conceitos
Sobre aOrigemdas |Murta e Fabio Cientificos em
Moléculas Organicas na | Almeida Lopes Destaque
Terra
Experimento Simples e | Orlando Fatibello- | Nov - 2006 | Experimentacdo

Rapido llustrando a

Hidrolise de Sais

Filho, Ldcia D.
Wolf, Mbnica H.
M. T. Assumpcéao
e Oldair D. Leite

no Ensino de

Quimica
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Equilibrio Quimico de | Jeosadaque J.| Nov -2006 | Experimentacdo
Sais Pouco Soluveis e 0 | Sene, Luis Nelson no Ensino de
Caso Celobar Prado  Castilho, Quimica
Luis Rogeério
Dinelli e Keila
Bossolani Kiill
A Chuva Acida na Juliana  Cardoso | Maio - 2007 Pesquisa no
Perspectiva de Tema | Coelho e Carlos Ensino de
Social: Um estudo com | Alberto Marques Quimica
Professores de Quimica
Padronizacéo de Willian Toito | Maio - 2007 | Experimentacao
Solucdes Acida e Suarez, Luiz no Ensino de
Basica Empregando | Henrique Ferreira Quimica
Materiais do Cotidiano | e Orlando
Fatibello-Filho
Investigando Katia Zutin e | Maio - 2007 | Experimentacdo
Componentes Presentes | Josely Kobal no Ensino de
no Leite em uma Oliveira (in Quimica
Atividade Interativa | memoriam)
Variacdo de pH em Luiz H. Ferreira, | Nov-2008 | Experimentacédo
Agua Mineral Dacio  Rodney no Ensino de
Gaseificada Hartwig e Ricardo Quimica
C. de Oliveira
pH do Solo: Marjore Antunes, | Nov - 2009 | Experimentacdo
Determinacéo com Daniela S. no Ensino de
Indicadores Acido-Base | Adamatti, Maria Quimica

no Ensino Médio

A. R. Pacheco e
Marcelo

Giovanela
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Processos Fisico- Karina Imaculada | Ago - 2010 Quimica e
Quimicos no Biofilme | Rosa Teixeira, Sociedade
Dentario relacionados a | Audrey  Cristina

Producdo da Caérie Bueno e maria

Esperanza Cortés
Identificacio de Acido | Carlos  Alberto | Maio - 2011 | Experimentac&o
Salicilico em Produtos | Fernandes de no Ensino de
Dermatoldgicos Oliveira, Jodo Quimica
Utilizando-se Materiais | Batista Moura de
Convencionais Resende Filho e
Liliane Rodrigues
de Andrade
Os Jogos Educacionais | FOCETOLA, P.| Nov-2012 Programa
de Carta como B.Metal. Institucional de
Estratégia de Ensino de Bolsa de
Quimica Iniciacdo a
Docéncia -
PIBID
Leonardo A.| Nov-2014 Conceitos
Obstaculos Silva, Ariane L. Cientificos em

Epistemoldgicos no
Ensino-Aprendizagem
de Quimica Geral e
Inorgénica no Ensino
Superior: Resgate da
Definigdo Acido-Base
de Arrhenius e Critica
ao Ensino das “Funcoes

Inorgénicas”

Larentis, Lucio A.

Caldas, Manuel
G. L. Ribeiro,
Rodrigo V.
Almeida e
Marcelo H.
Herbst

Destaque
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Jogo Didatico Bruna da Silva,| Fev-2015 | Relatos de Sala
Investigativo: Uma | Marcia  Regina de Aula
Ferramenta para o Cordeiro e Keila
Ensino de Quimica Bossolani Kiill

Inorgéanica
Experimento sobrea | Daltamir Justino | Fev—2015 | Experimentacéo
Influénciado pH na | Maia, Néadia no Ensino de
Corroséo do Ferro Segre, Andreza Quimica
Costa Scatigno e
Mercia Breda
Stella
Estudo de Acidose | Eduardo  Zapp, | Nov-2015 | Relatos de Sala
Basese o Giuliana S. de Aula
Desenvolvimento de | Nardini, Juliana
um Experimento sobre | C. Coelho e Fabio
a “Forca” dos Acidos | A. Sangiogo
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4 — O trabalho docente na perspectiva construtivista

4.1 - O construtivismo

Quando se fala em construtivismo para aqueles que possuem certo
conhecimento na area de educacéo, psicologia ou em areas afins, alguns nomes
vém logo a mente, nomes como Piaget, Vygotsky, Ausubel, Bruner etc. Esse
certo conhecimento mencionado ha poucos instantes faz recorrer a ideia-chave
do construtivismo, de que o conhecimento é construido. De acordo com
MOREIRA (2014):

O construtivismo é uma posicdo filoséfica cognitivista
interpretacionista. Cognitivista porque se ocupa da cognicao, de como
o0 individuo conhece, de como ele constréi sua estrutura cognitiva.
Interpretacionista porque supde que 0s eventos e objetos do universo
sdo interpretados pelo sujeito cognoscente. O ser humano tem a
capacidade criativa de interpretar e representar o mundo, ndo somente
de responder a ele. (MOREIRA, 2014, p.15)

A filosofia cognitivista é uma das trés filosofias subjacentes das
teorias de aprendizagem. Ainda sobre, MOREIRA (2014) ressalta que:

A filosofia cognitivista trata, entdo, principalmente, dos processos
mentais; se ocupa da atribuicdo de significados, da compreensao,
transformacdo, armazaneamento e uso da informacgdo envolvida na
cognicdo. Na medida em que se admite, nessa perspectiva, que a
cognicdo se da por construcdo chega-se ao construtivismo...
(MOREIRA, 2014, p.15)

De acordo com CASTANON (2007), o cognitivismo nasce

praticamente na mesma época do behaviorismo (também chamada de filosofia
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comportamentalista), em rejeicdo a ele, pois para os behavioristas, segundo

MOREIRA (2015, p.15), “a psicologia devia ocupar-se daquilo que as pessoas

fazem, omitindo, por irrelevante, qualquer discussao sobre a mente”.

Para CASTRO apud ASSIS et al. (2001):

4.2 - Piaget

Em Piaget, encontramos uma forte relagdo entre a inclinagdo
construtivista e a vertente cognitivista. O vinculo se estabelece a
medida que, para ele, o conhecimento é objeto de construcéo e que
esta é insepardvel da atividade cognitiva de um sujeito consciente,
capaz de reflexdo e julgamento. O esforco do ser humano para
construir suas estruturas cognitivas torna-o capaz de conhecer a si
mesmo e ao mundo no qual estd radicada sua existéncia. O
cognitivismo piagetiano acompanha sua epistemologia cientifica, sem
confundir-se com ela. Permite-lhe avancar hipéteses explicativas a
respeito do conhecimento e de sua génese e fornece o fio da meada
para a investigacdo da realidade. Procurando desvendar o mistério do
conhecimento, da possibilidade de conhecer do homem, seus limites e
condigBes — como o fizeram muitos filésofos antes dele- Piaget vai
utilizar como método a Psicologia Genética (0 que ndo fazem os
filosofos) e, por esse caminho, o problema do conhecimento encontra-
se com o desenvolvimento da inteligéncia humana. (CASTRO apud
ASSIS et al. (org.), 2001, p.68)

O objetivo deste texto é passar uma visdo geral da teoria de Piaget,

ressaltar alguns aspectos de sua obra e suas implicacbes para 0 ensino e

aprendizagem, alertando-se de antemd@o que a teoria de desenvolvimento

intelectual em si €, sem duvidas, muito mais rica do que este breve resumo. N&o

haverd, portanto, pretensbes de completeza. Sugere-se sempre recorrer a

bibliografia de Piaget para que ndo haja nenhuma omissao, nada de distorcéo ou

simplificagcbes em demasia.
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Jean Piaget (1896-1980), suico, bidlogo, dedicou a vida a pesquisar
como se da o desenvolvimento cognitivo das pessoas, como funciona o processo
de aquisdo de conhecimento, principalmente das criancas. Ressalta-se que
apesar de sua teoria se tornar parte da pedagogia, ele nunca atuou como
pedagogo.

De toda teoria do desenvolvimento cognitivo de Piaget, pode-se
dizer, de forma simplista, que educar nada mais é que apoiar a procura de
conhecimentos.

Para entender como essa teoria pode-se relacionar com o mundo de
ensino-aprendizagem faz-se necessario entender as descri¢cdes dos periodos de
desenvolvimento mental (cognitivo) propostos por Piaget (sensorio-motor, preé-
operacional, operacional-concreto e operacional-formal), além de termos
importantes utilizados como: assimilacdo, acomodacao e equilibracao.

Apresenta-se a seguir um trecho em que Piaget refere-se ao

desenvolvimento do pensamento:

Para entender o mecanismo desse desenvolvimento,..., distinguiremos
quatro periodos principais em sequéncia aquele que é caracterizado
pela constituicdo da inteligéncia sensorio-motora. A partir do
aparecimento da linguagem, ou, mais precisamente, da funcdo
simbolica que torna possivel sua aquisicdo (1 a 2 anos), comega um
periodo que se estende até perto de quatro anos e vé desenvolver-se
um pensamento simbolico e pré-conceptual. De 4 a 7 ou 8 anos,
aproximadamente, constitui-se, em continuidade intima com o
precedente, um pensamento intuitivo cujas articulacdes progresssivas
conduzem ao limiar da operacdo. De 7 ou 8 até 11 ou 12 anos de
idade, organizam-se as “operagdes concretas”, isto €, os grupamentos
operatorios do pensamento recaindo sobre objetos manipulaveis ou
suscetiveis de serem intuidos. A partir dos 11 a 12 anos e durante a
adolescéncia, elabora-se por fim o pensamento formal, cujos
grupamentos caracterizam a inteligéncia reflexiva acabada. (PIAGET
apud, MOREIRA, 2014, p.105)
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Cabe, contudo, destacar que a passagem de uma fase a outra nao €
de forma abrupta. Destaca-se também que os individuos com determinada idade
ndo necessariamente tenham atingido tal desenvolvimento, apresentando muitas
vezes comportamentos referentes a periodos anteriores, fator que se observa
muito nas escolas. O estudo da Quimica no Ensino Médio (alunos entre 14 e 18
anos em média) exige certa abstracdo e reflexdo. Ora, se ha alunos que ainda
estdo no estagio operatdrio concreto, certo € que ndo operam com hipdteses com
as quais poderiam raciocinar independentemente de saber se sdo falsas ou
verdadeiras. Assim sendo, € necessario recorrer a objetos e acontecimentos
concretos.

De acordo com CARVALHO (1983):

A relacdo entre o aprendizado de um conteddo e o nivel de
desenvolvimentos dos alunos é o grande problema para o professor de
Ciéncias, Fisica, Quimica ou Biologia. Temos de ensinar um contetdo
que exige um raciocinio predominantemente formal para alunos que
possivelmente ainda ndo se encontram neste nivel de
desenvolvimento. (CARVALHO, 1983, p. 70)

Segundo Piaget, as pessoas desenvolvem esquemas, estruturas
mentais que permitem sua adaptacdo e organizacdo no ambiente. Tudo isso,
através do processo da equilibracdo, que € o resultado da assimilacdo e
acomodacdo e que ocorre no momento de uma nova compreensdo de um
assunto, de uma nova informacéo. Proporcionar o desequilibrio ao estudante por
exemplo, é leva-lo a refletir, pertuba-lo sobre uma hipOtese que tenha
formulado, ou um assunto entregue a ele, instigando-o, desafiando-0 com
perguntas para que ele consiga modificar algo que esteja errado do ponto de
vista do conteudo, ou determinado conhecimento que ainda ndo houvesse
construido, assim, ao forcar a mudar seus esquemas ou criar novos esquemas

assimilando-os no esquema mental e consequentemente para acomodar novos
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estimulos, passando pelo que se chama de processo de acomodacéo, levando o
estudante a reequilibrar-se novamente.
BRAGA (2010) diz que:

A educacdo construtivista, embasada nos pressupostos piagetianos,
acredita que o conhecimento ocorre das interacbes do sujeito com o
meio a partir de sucessivas equilibragdes. Essas ocorrem quando o
individuo, a partir de uma situagdo de desequilibrio cognitivo, motiva-
se a procurar o equilibrio e assim vai modificando seus esquemas e
ampliando seus conhecimentos. (BRAGA, 2010, p.12)

4.3 - O construtivismo em sala de aula

Muito se confunde em sala de aula o construtivismo como “método

2 €6

constr