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Resumo

A guimica é uma ciéncia que envolve conhecimentos e tecnologias avancadas, no
entanto, sua mediacdo ainda € cercada, muitas vezes, de caracteristicas de
memorizacdo de férmulas e conceitos, através de uma metodologia tradicional de
ensino. Na tentativa de mudar esse cenario no ensino de quimica, docentes,
professores e pesquisadores realizam diversas propostas através de metodologias
alternativas, e uma delas é a utilizacdo de jogos e outras atividades ludicas. Deste
modo o presente trabalho trata-se de uma pesquisa bibliogréfica sobre a producédo de
atividades ludicas em trabalhos publicados no evento Encontro Nacional de Ensino de
Quimica (ENEQ), no periodo de 2011 a 2021, apresentando um panorama sobre a
producdo a respeito dessa tematica, através das caracteristicas como 0s niveis
educacionais, areas do conhecimento quimico, explorados nos resumos e trabalhos
completos, bem como a presenca de referencial tedrico e finalidade pedagdgica da
atividade ludica. Por meio da analise de contetdo descrito por Bardin, os 345 trabalhos
encontrados foram categorizados de acordo com a finalidade pedagdgica, como
revisdo ou desenvolvimento do conteldo, entre outros aspectos. Portanto, esperamos
que este trabalho possa contribuir para uma nova perspectiva de atividades e
pesquisas sobre o campo lidico no ensino de quimica.

Palavras-chave: jogos, atividades ludicas, ensino de quimica.
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1 INTRODUCAO

Sabe-se que a Quimica esta presente em nosso dia a dia em iniumeros
processos e situacdes que lidamos de maneira corriqueira. A mediacéo dessa ciéncia,
que é cercada de conhecimentos e tecnologias avancadas, ainda apresentam
caracteristicas de memorizacdo através de aulas expositivas, muitas vezes sem
contextualiza¢éo e como Unica ferramenta no processo de ensino (ALVES et al, 2021).

Segundo Castro e Costa (2011), a existéncia da necessidade de transposicéo
do modelo tradicional de ensino centrado na memorizacdo e repeticdo, torna-se
completamente desvinculado da realidade dos estudantes, ocasionando
desmotivacdo e desinteresse pelo assunto. Com o avanco da tecnologia e a
velocidade da informacao, que nem sempre esta vinculada aos assuntos do ambiente
escolar e ao curriculo pedagdégico, mostra como a utilizagdo de novas metodologias e
abordagens sdo importantes para a superacdo do modelo tradicional (CLEOPHAS et
al, 2018).

A busca por abordagens metodolégicas como a Experimentacéo (LISBOA,
2015), Estratégias de Leitura (JUNIOR, 2010), Teatros (HIPOLITO, 2016), Historias
em quadrinhos (LEITE, 2017), entre outros, demonstram o interesse em fazer o
processo de ensino mais significativo, propondo diferentes abordagens sobre
guestdes cientificas, no ensino de ciéncias da natureza, diferentes daquelas baseadas
no modelo tradicional, considerando o foco na transmisséo de conteudo.

Segundo Schneider et al. (2018, p.269), “atividades alternativas na educacéao
mostram sua importancia quando o educando constréi seu conhecimento através de
uma forma prazerosa, ludica e motivadora”.

Ao conceituar o ludico, a autora Kishimoto (2005), o descreve como atividades
prazerosas e motivadoras que favorecem as discussdes acerca do conteudo entre
alunos e professor, resultando no aprimoramento de conceitos e tornando o processo
de ensino e aprendizagem significativo, pois o ladico possibilita novas descobertas.
Soares (2004) aponta que dentre as metodologias para abordagens do conteddo
utilizando o luddico, destacam-se 0s jogos educativos, sendo essa ferramenta
apontada por muitos pesquisadores, como um instrumento diferenciado e eficiente em
relacdo a producdo de uma aprendizagem significativa.

Nesse sentido, torna-se importante focalizar o lidico, considerando que a area

de quimica é considerada uma das disciplinas mais dificeis e complicadas pelos



alunos da Educacéo Basica, devido a sua complexidade de contetdos e a abstracédo
inerente ao seu entendimento (CARDOSO; COLINVAUX, 2000). Assim, busca-se
superar o modelo transmissivo justamente pelo desenvolvimento da sociedade, que
permitiu o surgimento e aprimoramento de novas tecnologias abrindo espaco para
novas ferramentas que tornam o processo de ensino e aprendizagem mais dindmico
e compreensivel para os alunos (VAILLANT, MARCELO, 2012).

Nesse cenario, relatos de experiéncia, artigos e trabalhos académicos vém
sendo publicados, desde a década de 1990, apresentando como a utilizacdo de jogos
pode ser um instrumento motivador e uma alternativa metodoldgica para abordar os
contetidos de quimica (CUNHA, 2012). No entanto, a autora destaca um aspecto

importante por meio de uma pesquisa exploratéria, mostrando que:

Em pesquisa realizada no periodo de 2000 a 2010, nos anais do
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), dos 61 trabalhos
analisados, apenas 16 apresentaram referéncias tedricas para
sustentar suas pesquisas e/ou atividades didaticas (CUNHA, 2012, p.
93)

Reconhecendo que a quimica € uma area que utiliza de modelos e analogias

para a compreensédo da transformacédo da matéria, na necessidade de utilizacdo de
recursos metodoldgicos alternativos para a superacdo de um modelo tradicional de
ensino, e visando uma aprendizagem significativa, destaca-se aqui a importancia de
uma pesquisa exploratoria para 0 mapeamento sobre a producdo de materiais e
atividades relacionadas ao ludico e jogos no ensino de quimica.

Assim, o presente trabalho apresentara um panorama sobre o tema ludico no
ensino de quimica, atraves dos trabalhos publicados nos ultimos dez anos no Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), considerado um dos mais importantes
eventos da area. De modo a contribuir, com apoio da analise de conteudo (BARDIN,
2016), sera identificada a quantidade de trabalhos que contribuem para a producéo

de materiais e propostas ladicas, entre outros aspectos importantes.

2 OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

A presente pesquisa tem como objetivo geral, mapear os trabalhos publicados
dos ultimos dez anos (2011-2021) que utilizam a tematica ludica como metodologia
no evento Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ).



2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

De modo a complementar os objetivos gerais do trabalho, e sabendo da
importancia da fundamentacdo teorica para o desenvolvimento de atividades no
ensino, realizou-se a verificacédo de:

e Quantidade de trabalhos por linha de temética do evento;
e Quantidade de trabalhos realizados nos diferentes niveis educacionais

(séries/anos);

e Ultilizacao de recursos analogicos ou digitais para as atividades;

e Quais modalidades de jogos foram desenvolvidas ao longo do periodo;

e Quantidade de trabalhos por areas do conhecimento da quimica;

e Apresentacdo ou auséncia de referéncias teéricos dos trabalhos publicados;

e Qual a finalidade pedagdgica ao utilizar o jogo e atividade ladica.

3 REFLEXOES SOBRE O LUDICO: JOGOS E ATIVIDADES

Autores como Kishimoto (2005), Felicio e Soares (2018), entre outros, definem
o ladico, como atividades ou conjunto de processos divertidos e prazerosos que
apresentam potencialidades que, quando utilizados com intencionalidade, resultam no
desenvolvimento de competéncias e habilidades que favorecem o ambiente
educacional com discussdes acerca do conteudo entre os participantes daquele
momento pedagdgico.

Nesse sentido, torna-se necesséaria a conceituacdo do que de acordo com
Huizinga (2005), um historiador e linguista holandés, o jogo € mais antigo do que a
cultura, sendo comum a homens e animais ocorrendo de formas simples e também
de formas complexas. Na tentativa de definicdo do que é o jogo, a psicologia e a
fisiologia, apresenta solugcdes parciais partindo do pressuposto que o jogo esta ligado
a uma finalidade biologica, descartando aspectos de intensidade e poder de
fascinacéo que residem na esséncia do jogo.

Para Huizinga (2005), a definicdo de jogo esta associada as caracteristicas do
gue envolve o jogador, sendo uma atividade livre, considerada n&o séria e externa a
vida real, mas capaz de absorver o jogador por completo, ao criar 0 jogo como luta ou
representacdo. Portanto, o jogo € uma atividade desligada de interesse material, e €

praticada dentro de limites de espaco e tempo, seguindo suas proprias regras.
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Duflo (1997, apud Felicio e Soares, 2018, p. 16) acrescenta uma definicdo de
jogo como uma atividade que respeita a natureza livre e imprevisivel: “a invencao de
uma liberdade e legalidade”. Neste caso, deve-se observar a cultura ludica dos
jogadores e a partir desse momento, construir um jogo e regras que facam sentido
aos jogadores, os envolvendo nessa atividade voluntaria.

Kishimoto (2005) afirma que na tentativa de utilizar o jogo na prética
pedagogica, surgiu o que conhecemos como jogo educativo, que € descrito em varias
situacdes da sociedade ao longo dos séculos com altos e baixos. Segundo a autora,
durante a Roma e a Grécia Antiga, o jogo foi utilizado com objetivos de ensino no
preparo fisico e utilizando o jogo como ferramenta de oposicéo de atos de violéncia e
repressao; mas durante o periodo que surgiu o Cristianismo, houve uma interrupgao
do uso de jogos na educacao, pois ndo eram considerados adequados segundo seus
principios, levando a uma educag¢&o baseada na memorizagéo.

Houve varias oscilagbes em relagdo ao jogo e a sua préatica pedagdgica ao
longo do tempo, tendo uma expansao no século XX em escolas infantis, desde entéao
varios autores discutem sobre a utilizacdo dessa abordagem ludica, o jogo no ensino
e como defini-la (SOARES, 2004; MIRANDA E SOARES, 2000; CUNHA, 2012;
KISHIMOTO, 2005; KISHIMOTO, 2008).

No entanto, existe um alerta sobre os cuidados a respeito de se utilizar 0s jogos
no ambiente escolar, pois se isto ocorrer dentro da sala de aula somente como
divertimento e com incerteza de resultados, deve ser considerado somente como jogo,
mas se considerando sua esséncia de divertimento, pode ser denominado como
funcéo ladica. Se o jogo for realizado para desenvolver habilidades e competéncias
pedagogicas, deixando de lado o ludico, entdo passa a ser considerado apenas como
material pedagogico, denominado como funcdo educativa (SOARES, 2012;
KISHIMOTO, 2005). De acordo com os autores, 0 jogo educativo é o equilibrio entre

as duas funcdes, o ludico e o educativo.

3.1 A DIFERENCIACAO SOBRE O CONCEITO DE JOGOS NA EDUCACAO

Cleophas et al (2018) esclarece que na literatura h& diferentes definicdes de
jogos quando dentro de um ambiente educacional, e aparecem com 0s seguintes
termos: jogos educativos, jogos pedagogicos e jogos didaticos, mas ressalva que é

comum a utilizagcdo desses termos sem ter a distingdo sobre suas diferencas, que
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mesmo sendo sutis podem causar diferencas na conceituacao da atividade e seus
objetivos.

Comecaremos aqui entdo adotando 0s pressupostos apresentados por
Cleophas et al (2018) sobre a diferenciagéo entre os termos citados anteriormente. De
acordo com os autores, 0 jogo educativo € uma nova categoria do que se entende,
enquanto questdo filosofica, do jogo, que esta ligado ao prazer e divertimento de
maneira voluntaria. Nesse sentido, o Jogo educativo é organizado em duas grandes
categorias (Cleophas et al, 2018):

e Jogo educativo informal: é considerado como recurso ladico que de maneira
ndo intencional pedagdgica, apresenta potencialidades no desenvolvimento
de habilidades e competéncias de forma involuntaria, que se aproxima mais do
conceito de jogo como pontuado nas questdes filosoficas e ndo apresenta um
viés pedagdgico em seu plano de realizagdo fora do ambiente escolar.

Por outro lado, o

e Jogo educativo formal: apresenta intencionalidade pedagdgica, ou seja,
foi elaborado com uma finalidade que agrega a fun¢éo do ladico ao educativo,
nessa perspectiva ele se afasta um pouco da questdo filoséfica do jogo,
justamente por tentar equilibrar as duas fungdes para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades de forma planejada segundo um curriculo e
estratégia de ensino dentro do ambiente escolar.

E é nessa diferenciacdo que se define os jogos didaticos e 0s jogos
pedagdgicos, como uma nova organizagao a partir dos jogos educativos formais como
Cleophas et al. (2018):

e Jogo didatico: uma ramificacdo do jogo educativo formal, que foi adaptado de
outro jogo ja existente da literatura e do cotidiano ludico (jogo em sua definicao
filosofica ou jogo educativo informal). Com essa adaptacéo séo acrescentados
a esse tipo de jogo os conteudos, que mediante regras possibilitara trabalhar
0s objetivos ludico e pedagdgico previamente planejados. Esse tipo de jogo,
segundo os autores, € aquele que acontece depois do momento que o0
estudante teve seu primeiro contato com o conhecimento em questéo, e é
utilizado para reforgar ou avaliar conteudo.

e Jogo pedagdgico: também é uma ramificacdo do jogo educativo formal,
entretanto € um jogo original, que nao foi adaptado de nenhum outro existente

no que se refere a sua estrutura ladica. Utilizado principalmente para o
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desenvolvimento de competéncias e habilidades sobre o conteddo enquanto

se joga, planejado cuidadosamente para nao perder os objetivos do ludico e

educativo, mas também como recurso avaliativo e revisdo de conceitos, pois é

flexivel.

Com isso, ambos apresentam intencionalidade pedagdgica e o que os difere é
a sua originalidade (jogo pedagogico) e o fato de como o pré-requisito pode ser

trabalhado nos contetdos, como demonstrado no Quadro 1.

Quadro 1. Diferencas entre jogo didatico e jogo pedagoégico segundo Cleophas et al.
(2018).

Jogo didatico Jogo pedagobgico

1. Apresenta intencionalidade 1. Apresenta intencionalidade
pedagdgica; pedagdgica;

2. Jogo adaptado de um jogo existente 2. Jogo original para a sua finalidade;
e acrescentado a ele contetdo para 3. Uso flexivel, ou seja, desenvolve,
sua finalidade; revisa e/ou avalia o processo de

3. Tem como pré requisito ser ensino e aprendizagem;
realizado apds o conteudo ser 4. Ocorrem dentro do ambiente escolar

desenvolvido, utilizado como
recurso de revisédo e/ou avaliacao
do processo de ensino e
aprendizagem;

4. Ocorrem dentro do ambiente escolar

Fonte: Adaptado de Cleophas et al. (2018)

Nesse sentido, de modo a cumprir um dos objetivos da pesquisa realizaremos
uma discusséao do que foi encontrado a partir dos trabalhos publicados no ENEQ, no
periodo de 2011 a 2021, sobre a finalidade pedagdgica do jogo/atividade ludica

seguindo os pressupostos de Cleophas et al. (2018).

4 METODOLOGIA

Para atender os objetivos propostos neste trabalho sera adotada uma
metodologia qualitativa que segundo Rosa (2013, p.41):

[...] A Pesquisa Qualitativa € uma pesquisa que néo tem por objetivo
imediato a generalizagdo dos resultados obtidos. Nesse tipo de
pesquisa, estamos interessados em levantar quais sdo as possiveis
causas do evento observado pelo pesquisador, quais séo as relagdes
que determinam o comportamento de um determinado grupo ou
sujeito. Ela tem um carater exploratério, no sentido de que fazemos
um mapeamento do terreno estudado, visando a sua descricao
detalhada.
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Segundo Fernandes et al. (2018) a abordagem qualitativa em uma pesquisa é
uma ferramenta que busca compreender os fendmenos diversificadamente por meio
de andlises ou investigacdes de experiéncias e/ou documentos. Para Gil (2002), a
realizacdo desse tipo de pesquisa requer um delineamento adotado para a coleta de
dados que é fundamental para alcancar o objetivo de estudo, e podem ser definidos
em:

[...] dois grandes grupos de delineamentos: aqueles que se valem das
chamadas fontes de “papel”’ e aqueles cujos dados sao fornecidos por
pessoas. No primeiro grupo, estdo a pesquisa bibliografica e a
pesquisa documental. No segundo, estdo a pesquisa experimental, a
pesquisa ex-post facto, o levantamento e o estudo de caso (GIL, 2002,
p.43)

Conforme o objetivo geral, este trabalho se enquadra no primeiro grupo de
delineamento, em que estdo classificadas tanto a pesquisa bibliografica quanto a
pesquisa documental. Ambas utilizam de praticamente os mesmos procedimentos de
analise, entretanto a diferenca entre elas é sobre o tipo de objeto de estudo.

A pesquisa bibliografica desenvolve-se através de materiais ja publicados em
ambientes académicos - como artigos, teses, dissertacdes, etc -, enquanto a pesquisa
documental trata-se de materiais que ainda ndo foram tratados analiticamente - como
por exemplo, documentos oficiais de érgaos publicos e privados, atas de reunides, etc
(GIL, 2002).

Dessa forma, discutindo a pesquisa bibliografica, as autoras Lima e Mioto
(2007), pontuam gque é realizada para fundamentar um estudo teérico, que diferente
de uma revisao bibliografica vai além de uma observagéo de dados, pois é capaz de
gerar, através da analise critica do conteudo apresentado pelo objeto de estudo,
interpretacdes sobre o panorama do tema desenvolvido.

Para o método de analise dos dados foi adotado a Analise de Contetdo da
Bardin (2016), que se caracteriza como um conjunto de instrumentos metodolégicos
gue se aplicam a discursos diversificados. A analise € descrita através das seguintes
fases a serem realizadas:

1. Organizacdo da analise: esta fase se caracteriza pela leitura flutuante,
elaboracdo de indicadores, organizagdo e relevancia na escolha dos

documentos/objetos de estudo, de acordo com os objetivos propostos.
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2. Codificacdo: esta fase se organiza em dois pontos principais, 0 primeiro € a
unidade de registo que é o tema central do que se quer analisar a respeito do
documento/objeto de estudo, o segundo é a unidade de contexto que séo sobre
as caracteristicas de como o tema foi construido no documento/objeto de
estudo.

3. Categorizacdo: se atenta a reorganizacdo dos pressupostos que foram
identificados, de acordo com a leitura adotada na fase da codificacéo,
realocando os objetos de estudos por categorias para a analise final;

4. Inferéncias e a interpretacdo: nessa fase € possivel incidir sobre os resultados
finais alcancados, orientados através dos objetivos e métodos de analise sobre

0 panorama atual e futuro sobre o objeto de estudo.
4.1 ORGANIZACAO DA ANALISE

4.1.1 Acesso aos trabalhos publicados no evento

Para a investigagao dos trabalhos publicados pelo Encontro Nacional de Ensino
de Quimica (ENEQ), inicialmente foi realizada a busca pelo site da Sociedade
Brasileira de Quimica (SBQ), sendo possivel acessar os links dos sites de cada ano
do evento e/ou os anais em PDF, de acordo com o periodo de 2011 a 2021.

Se tratando de um evento bianual, e os anais - documentos que compdem o
conjunto de trabalhos publicados e apresentados - que foram submetidos, a analise
focalizou os anos 2012, 2014, 2016, 2018 e 2020.

Em 2012, o XVI ENEQ ocorreu na cidade de Salvador (BA), cabendo a
Universidade Federal da Bahia (UFBA) e outras instituicbes de ensino superior
baianas a sua organizacdo. O acesso aos trabalhos foi realizado através do site
organizado pelos responsaveis pela realizagdo do evento.

Em 2014, o XVII ENEQ ocorreu na cidade de Ouro Preto (MG), cabendo a
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) sua organizagao, e para 0 acesso aos
anais do evento o site da SBQ disponibilizou o documento em formato PDF.

Em 2016, o XVIII ENEQ ocorreu na cidade de Florianépolis (SC), promovido
pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e outras instituicdes de ensino
superior. Para 0 acesso aos anais desta edi¢cédo do evento, foi realizado atraves do link

gerado pelo site dos responsaveis por organizar o evento.
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Em 2018, o XIX ENEQ realizado na Universidade Federal do Acre (UFAC)
ocorreu em Rio Branco (AC), para o acesso do evento realizado neste ano, o site da
SBQ disponibilizou o documento dos trabalhos em formato PDF em seu site.

Por fim, em 2020, o XX ENEQ que seria realizado em Recife (PE) de modo
presencial pela Universidade Federal Rural de Pernambuco e pela Universidade
Federal de Pernambuco, foi realizado no formato virtual devido a pandemia de COVID-
19, causado pelo novo coronavirus. O evento foi realizado pela plataforma EVEN3 e
0 acesso as publicacbes foi realizado através do link gerado pelo site dos

responsaveis por organizar o evento.

4.1.2 A escolha dos documentos e organizagéao

De acordo com Bardin (2016) a escolha dos documentos pode ser determinada
de duas formas: i) a priori, a0 qual se sabe qual o objetivo e caminhos a serem
seguidos para a coleta dos materiais para a pesquisa; ou ii) a posteriori em que
seleciona um conjunto de documentos e posteriormente verifica 0 que vale a pena ser
analisado, conforme os objetivos da pesquisa.

Dessa forma, a escolha dos estudos para o desenvolvimento desta pesquisa
foi determinada a priori, pois devido ao extenso niamero de trabalhos apresentados
nesse evento ao longo dos anos, foi estabelecido que os termos de busca utilizados
para a selegado dos trabalhos seriam: “ludo”, “ludico”, “ludicidade”, “jogos didaticos”,
“logos pedagdgicos”, “jogos educativos”®, “atividades ludicas” e “jogos”, via titulos,
resumos e palavras-chave. As expressdes e/ou palavras escolhidas tem como
objetivo efetuar um levantamento minucioso dos trabalhos pertinentes ao foco e
objetivo deste estudo.

Durante a selecéo dos trabalhos foi realizada a leitura flutuante, que de acordo
com Bardin (2016) é nesse momento que se tem o primeiro contato com 0s
documentos a serem analisados, identificando se esses fazem parte do objetivo de
estudo.

A medida que essas leituras foram sendo realizadas, os dados relevantes
contidos nos trabalhos para cumprir alguns objetivos deste estudo, foram organizados
em um quadro contendo as seguintes informacdes:

e Ano do evento em que foi publicado;

e Titulos dos trabalhos;
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e Nomes dos autores;
e Nivel educacional (ensino fundamental, ensino médio, ensino superior
ou livre) a qual a atividade foi desenvolvida ou proposta;
e Modalidade de jogo (sendo eles digitais ou analdgicos);
e Linhas tematicas em que o trabalho foi organizado no evento.
Com isso finalizamos a primeira fase determinada por Bardin (2016) a respeito
da analise de conteudo e partimos para a proxima fase, a saber [..] a codificacdo e

categorizacao.

4.2 CODIFICACAO E CATEGORIZACAO

A codificacéo é a fase que refere-se ao tratamento do material analisado, que
segundo Bardin (2016), consiste na transformacéo dos dados do texto de estudo, a
identificag&o de unidade de registro e a unidade de contexto. De acordo com a autora,
a unidade de registro € a base do que se deseja analisar, neste estudo a unidade de
registro sdo as atividades ludicas apresentadas nos trabalhos. A unidade de contexto
corresponde ao segmento de como a unidade de registro, 0s jogos e atividades ludicas
estdo sendo desenvolvidas.

Para a identificacdo desses pontos importantes da fase da codificacdo, foi
realizada uma leitura mais precisa dos trabalhos selecionados, e a partir disso foi
acrescentada ao quadro de organizacdo dos dados uma coluna, contendo
comentarios mediante termos e conceitos de cada publicacdo a respeito do ludico:
presenca ou auséncia de fundamentacdo tedrica e tipo de conceito de jogo
desenvolvido na atividade ou proposta, segundo os pressupostos adotados para este
trabalho).

Com a fase da codificacao finalizada, inicia-se a fase, a categorizacao, nesta
fase (re) organizamos os trabalhos conforme o contexto em que 0s jogos foram
desenvolvidos segundo os pressupostos de Cleophas et al. (2018) descrito no item
3.1 deste trabalho, os organizando pelas seguintes categorias:

e Jogo educativo informal: Quantidade de trabalhos que sé&o realizados fora da
sala de aula e sem intencionalidade pedagdgica, ensinar de maneira subliminar

o desenvolvimento de habilidades e competéncias.

e Jogo didatico: Quantidade de trabalhos que apresentam intencionalidade

pedagogica e adaptados de um jogo ja existente, ocorrendo dentro da sala de



17

aula, com um carater de revisdo ou avaliativo de contetdos desenvolvidos
anteriormente a realizacdo dessa atividade com os estudantes.

e Jogo pedagogico: Quantidade de trabalhos que apresentam intencionalidade
pedagogica e sendo um jogo original, ocorrendo dentro da sala de aula. Com
um caréter flexivel, pois pode desenvolver o contetdo durante a realizagcdo do
jogo, assim como na revisdo ou avaliacdo dos contetudos desenvolvidos com

0s estudantes.

5 A TEMATICA LUDICA NO ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA

O Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) teve origem através da
Secretaria Regional da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), desde 1982, sendo
realizado de modo bienal, o evento se destaca por ser um espaco importante para a
divulgacdo do conhecimento. Proporcionando um encontro entre pesquisadores da
area, de diferentes status e titulos, promovendo um espa¢co democratico em que
colabora ao compartilhar relatos de experiéncia, metodologias e materiais
desenvolvidos com objetivo de melhorar e destaca avancos a respeito da area de
ensino dessa ciéncia (ALEXANDRINO et al., 2021).

Segundo Cunha et al. (2012), no periodo de 2000 a 2010, foram publicados no
ENEQ o total de 61 trabalhos cientificos sobre a tematica de jogos no ensino de
guimica, identificando areas da quimica e niveis educacionais dessas publicacdes. Os
autores relatam sobre a auséncia de fundamentacéao teérica em trabalhos publicados
acerca do desenvolvimento da atividade, assim como a adaptacao de modalidade de
jogos para o desenvolvimento de varios conceitos cientificos.

No periodo de 2008 a 2012, a quantidade de trabalhos publicados sobre jogos
no mesmo evento foi de 181 publicacdes, que segundo Cunha e Furlan (2016), houve
um aumento significativo nas publicacdes a respeito dessa tematica, sendo de 41
trabalhos em 2008, para 45 trabalhos em 2010 e 95 trabalhos no ano de 2012,
avaliando a relevancia das publicagbes e destacando aspectos tedricos sobre a
tematica dos trabalhos publicados nesse periodo.

No periodo 2008 a 2014, foi realizada uma revisao bibliografica a respeito da
mesma tematica que os trabalhos anteriores, evidenciando o aumento de producdes
académicas em jogos no ensino de quimica, no total de 132 trabalhos, desenvolvidos
ou nao por profissionais da area (CASTRO et al, 2016).
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Oliveira e Soares (2018) realizaram um levantamento sobre jogos e atividades
ltdicas no ensino de quimica, pelo periodo de 2008 a 2016, e evidenciam assim como
0S outros a crescente quantidade de publicagcbes com a tematica, assim como outras
caracteristicas de areas de mais publicacdes e nivel educacional nos trabalhos.

Deste modo, este trabalho deseja contribuir para a andlise desse panorama de
jogos no ensino de quimica em trabalhos publicados no ENEQ, como ferramenta de
estudo em relacdo ao cenario do periodo dos ultimos dez anos de acordo com 0s
pressupostos estabelecidos nos objetivos com intencéo de colaborar para ampliar as
discussoes realizadas pelos pesquisadores citados acima, assim como, contribuir com
a area de conhecimento.

No periodo em que essa pesquisa se prop0s a realizar a analise, ou seja, de
2011 a 2021, foram encontrados nas cinco edicfes do ENEQ, o total de 345 trabalhos
sobre a tematica ludica, organizados conforme as linhas tematicas em relacdo aos

anos de acordo com o Quadro 2.
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Quadro 2. Relacdo da quantidade de trabalhos de acordo com a linha temética no
ENEQ.

Quantidade de trabalhos publicados de acordo
com alinha de pesquisa no ENEQ

Linhas tematicas
Abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS)

Curriculo e Avaliacdo (CA)

Diversidade e Incluséo (DI)

Educacdo em espacos nao formais e
Divulgacédo Cientifica (EFD)

Ensino e Aprendizagem (EAP)
Experimentacdo no ensino (EX)
Educacdo Ambiental (EA)

Formacé&o de Professores (FP)
Materiais Didaticos (MD)

Histoéria, Filosofia e Sociedade da
Ciéncia (HFS)

Tecnologia da Informacéo e
Comunicacao (TIC)

Linguagem e Cognicao (LC)

Educacao Inclusiva (El)

Inclusdo e Politicas Educacionais (IPE)
Politicas Educacionais e Educagdo em
Quimica (PE)

Total de trabalhos encontrados por ano
de evento

Legenda

N&o foi encontrado trabalhos sobre a
tematica ladica

Nao existia a linha tematica

Linha tematica extinta
Fonte: elaborado pela autora

Podemos observar que algumas linhas teméaticas sofreram mudancas, como é
0 caso da Educacéo Inclusiva, apresentando um trabalho sobre a tematica em 2012;
Politicas Educacionais e Educagdo em Quimica que existiam até 2012, sendo
reorganizadas e deram origem a Incluséo e Politicas Educacionais em 2014, existindo
até 2018, e substituida posteriormente pela Diversidade e Inclusdo em 2020.

Um fator importante é a quantidade de trabalhos encontrados por edicdo do
evento, evidenciando um aumento sobre a quantidade de trabalhos até o ano de 2016,
com 90, e a diminuicdo em 2018, tendo um total de 35 trabalhos e em seguida, em
2020 com o total de 67 trabalhos no total. Vale ressaltar que essa variacao afeta

diretamente as andlises realizadas nesta pesquisa, no entanto demonstra as linhas
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tematicas que mais se destacaram no desenvolvimento e divulgacdo sobre a tematica
ludica s&o: Materiais Didaticos e Ensino e Aprendizagem.

A respeito dos dados, também podemos verificar que as linhas tematicas que
mais apresentam trabalhos publicados ao longo dos anos, mesmo com oscilacdes em
relacdo a sua quantidade sdo Ensino e Aprendizagem e Materiais Didaticos.

A linha de Ensino e Aprendizagem apresenta 0s jogos e outras atividades
lidicas em forma de relatos de atividades desenvolvidas. E em relacdo a quantidade
de trabalhos podemos comentar que mantém-se praticamente estavel durante as
edicoes dos anos 2012 e 2014, com 23 e 26 publica¢cbes, seguido de um aumento
significativo no ano de 2016, com 44 publicacdes. No entanto, nos anos subsequentes
mostra um declinio de publicacdes ainda menor que nos anos iniciais da analise
realizada, com 13 publicacdes em 2018 e com 16 publicacdes no ano de 2020.

A linha temética Materiais Didaticos apresenta, na maioria de seus trabalhos
publicados, propostas de materiais ludicos, relatos de atividades desenvolvidas a
partir da ferramenta/estratégia ludica planejada, com uma quantidade de publicacdes
maior que a linha Ensino e Aprendizagem em todos 0s anos em que ocorreu o evento.
Se observarmos seu segmento ao longo dos anos, em 2012 tiveram 28 publicacoes,
e em 2014 ela apresentou a quantidade de 49 publicacdes sobre a tematica ludica, a
maior quantidade em relacdo ao periodo da andlise, no entanto, nos anos
subsequentes apresentou uma quantidade inferior ao ano de 2014, com 31
publicacdes em 2016 e 21 publicacbes em 2018. Em 2020, observa-se um aumento
significativo com 43 publicacdes.

E possivel perceber que as outras linhas tematicas tiveram publicaces até
2016 sobre ludico no ensino de quimica, e nas edi¢Bes seguintes, em 2018 e 2020,
somente cinco linhas tematicas continuaram apresentando poucas publicacdes.

Durante a leitura dos trabalhos e suas organiza¢cdes por categorias, também
foram encontrados dois assuntos principais em relacdo ao Ensino de Quimica e
atividades ludicas.

Considerando que o objetivo da pesquisa é a analise de trabalhos publicados
a respeito da abordagem ludica no ensino, foi encontrado ndo apenas relatos de

atividades ou propostas, mas também pesquisas, conforme mostra o quadro 3.
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Quadro 3.Assunto dos trabalhos encontrados sobre a tematica ludica.

Quantidade de trabalhos encontrados por evento
Assuntos 2012 2014 2016 2018 2020
Relatos e propostas de
atividades ladicas 59 79 81 28 56
pesquisas 5 10 9 7 11

Fonte: elaborado pela autora

Conforme os dados apresentados no Quadro 3, podemos observar que a
relacdo entre relatos e proposta de atividades ludicas apresentam uma quantidade de
trabalhos publicados maior em comparacao as pesquisas com essa mesma tematica.
No entanto, as pesquisas no campo ludico demonstram um crescimento na
quantidade de publicacdes, mostrando como o campo ludico pode ser explorado em

pesquisas de modo a gerar novos conhecimentos e solucdes de problemas.

5.1 NIVEL EDUCACIONAL E AREA DO CONHECIMENTO QUIMICO NO ENEQ

Em relacdo a quantidade de trabalhos de acordo com o nivel educacional, os
dados contidos nos trabalhos foram organizados mediante as informacdes disponiveis
no decorrer da leitura minuciosa. Foram encontradas duas situacdes: i) atividades
lidicas desenvolvidas e/ou propostas para dois ou mais niveis educacionais; ii) 0s
autores ndo mencionaram a qual nivel educacional era destinado a atividade.
Portanto, os dados foram organizados conforme o Quadro 4.

Quadro 4. Relacao da quantidade de trabalhos de acordo com o nivel educacional no
ENEQ.

Quantidade de trabalhos encontrados

Nivel Educacional 2012 2014 2016 2018 2020
Ensino fundamental 5 5 3 3 5
Ensino médio regular 42 66 61 17 42
Ensino Técnico 1 6 7 2 1
Ensino Superior 9 9 11 7 10
Ensino de Jovens e

Adultos 2 2 2 1 0
Livre 2 5 6 2 2
N&o mencionam 2 1 1 0 3

Fonte: elaborado pela autora

Com os dados demonstrados acima, € possivel dizer que a quantidade de
trabalhos no Ensino Fundamental, manteve-se praticamente constante ao longo das

cinco edi¢cdes do ENEQ e também observar que a maior quantidade de trabalhos foi
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realizada ou proposta para o Ensino Médio Regular em todas as edigbes em que
ocorreu o evento, e com maior quantidade em 2014 com o total de 66 publicagdes. No
entanto, percebe-se um declinio significativo nesse nivel educacional, no ano 2018,
com 17 publicacdes e com um aumento em 2020 para 42 publicacdes.

Em relacdo ao Ensino Técnico, apresentou um aumento na quantidade de
trabalhos nas edi¢cfes de 2014 e 2016, no entanto, demonstrou um declinio nos anos
seguintes. Em relacdo ao Ensino de Jovens e Adultos, esse nivel ndo apresentou
variacdes significativas de forma positiva em todas as edicfes do evento.

No Ensino Superior podemos notar que ele permanece com numero de
publicacdes praticamente constante, mas também nos revela que as atividades
lidicas estdo pouco presentes nesses espacos de ensino, sendo em relacdo a
formacdo inicial ou continuada. Isso demonstra que ainda ha a necessidade de
avancos para a contribuicdo de conceitos importantes ao fazer a relacdo entre a
formacao docente e a utilizagdo do ludico como estratégia no ensino.

Em relacdo ao que foi denominado livre, sdo atividades planejadas para a
comunidade e outros espacos, geralmente ndo apresentam uma intencionalidade
educativa. Para esse nivel, 0 ano em que mais apresentou publica¢des foi em 2016,
com 6 trabalhos, seguido de dois trabalhos publicados nos anos seguintes, 2018 e
2020.

Conforme um dos objetivos dessa pesquisa também foi realizado o
levantamento referente as areas de conhecimento em que os trabalhos se
propuseram a realizar por meio das atividades ludicas destinadas a cada nivel
educacional como discutido anteriormente. No Quadro 5, podemos verificar os

seguintes dados.
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Quadro 5. Relacao das areas de conhecimento dos trabalhos publicados no ENEQ.

Quantidade de trabalhos por ano
Areas da quimica 2012 2014 2016 2018 2020

Quimica geral 30 40 40 21 24
Quimica organica 10 17 21 1 10
Quimica inorgéanica 3 2 4 1 1
Quimica ambiental 4 1 5 1_
Fisico-quimica 4 11 8 4 7
Historia da

guimica/Ciéncia 2 3 1 1 1
Quimica forense 5
Outros 5 6 4 2 8
N&o mencionam 2 0 1

Legenda

Nao apresentam
trabalhos

Fonte: elaborado pela autora

A maior area de conhecimento explorada é a Quimica geral, contendo
atividades ludicas voltadas para o Ensino Médio Regular, e em sua grande maioria
tratando de assuntos como tabela periddica e também ligacBes quimicas.

Podemos perceber também que as areas de conhecimento da Quimica
organica e Fisico-quimica apresentam quantidades relevantes ao longo do tempo,
com quantidade de trabalhos significativas em 2014 e 2016, e um declinio em 2018,
aumentando a quantidade de trabalhos em 2020. As tematicas mais exploradas pelas
atividades ladicas nessas areas sdo Nomenclatura de compostos, Termoquimica e
Eletroguimica, com a maioria dos trabalhos para o Ensino Médio Regular.

As areas de conhecimento em Quimica inorganica, Quimica ambiental, Histéria
da quimica/ciéncia e Quimica forense, ainda sdo pouco exploradas atraves das
atividades ludicas, referente ao periodo analisado. No que se refere a area intitulada
“Outros”, encontram-se trabalhos com tematicas variadas, sobre o universo da
quimica, interdisciplinar e social, como por exemplo seguranca do laboratorio,
mulheres na ciéncia, entre outros. E em 3 trabalhos n&o é mencionada a area de
conhecimento desenvolvida pelas atividades ludicas.

Mesmo com a grande quantidade de trabalhos desenvolvidos em diferentes
niveis educacionais e areas do conhecimento quimico, € possivel verificar avancos
necessarios no desenvolvimento de atividades ludicas nesses dois eixos, por

exemplo, na exploracdo de outras tematicas do conhecimento quimico, como
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assuntos de fisico-quimica ou a relagdo da ciéncia e a sociedade, de modo a melhorar

0 processo de ensino e aprendizagem utilizando o ludico.

5.2 RECURSOS E MODALIDADES DAS ATIVIDADES LUDICAS DOS TRABALHOS
DO ENEQ.

O Quadro 6 nos mostra a relacéo de recursos analdgicos e digitais a respeito
de como as atividades ludicas foram desenvolvidas.

Quadro 6. Relacao de recursos analdgicos e digitais/on-line dos trabalhos publicados
no ENEQ.

Quantidade de trabalhos por evento
Tipo de recurso 2012 2014 2016 2018 2020
Recurso analégico 49 74 77 25 50
Recurso digital/on-
line 8 4 7 4 9
N&o mencionam 9 10 6 6 9

Fonte: elaborado pela autora

Em todas as edicbes do evento podemos inferir que a maior parte das
atividades foram realizadas ou propostas com recursos analégicos, como materiais
reciclaveis por exemplo, por diversas justificativas, algumas por preferirem
desenvolver as atividades com esses recursos e outras por realizarem os materiais de
facil acesso.

Em relacdo aos recursos digitais ou on-line percebe-se que as atividades
propostas e/ou desenvolvidas apresentam uma variacdo na quantidade de trabalhos,
com maior numero de publicacdo na edicdo de 2020, revelando que os
jogos/atividades com esse tipo de recurso podem avancar ao longo dos préximos
anos, principalmente apds as primeiras experiéncias com as aulas on-line devido a
pandemia COVID-19.

Outro objetivo foi verificar quais modalidades de atividades ludicas foram
apresentadas nos trabalhos publicados, organizados conforme o Quadro 7 mediante
informacgdes encontradas nas leituras. Em alguns trabalhos nao foi possivel inferir qual
o tipo de modalidade foi realizado por falta de informagdes, e em outros mais de uma
modalidade foi realizada para o desenvolvimento dos objetivos especificos de cada

trabalho.
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Quadro 7. Modalidades dos jogos e atividades ludicas encontradas nos trabalhos.

Quantidade de trabalhos publicados
Modalidade 2012 2014 2016 2018 2020
Tradicionais 51 72 60 27 39
Teatro 1 4 A I
Experimentos 3 6 10 3 13
Filmes/danca e
musicas 6 2 1 1
Desenhos/modelos 2 2 1 1
RPG/ARG 1 6 3 10
Perguntas e respostas 9 8 8 1 6
Brincadeiras e
brinquedos
Histérias em
Quadrinhos
Podcasting
N&o consta

Legenda

Nao foi encontrado
trabalhos dessa
modalidade

Fonte: elaborado pela autora

Mediante os resultados, a maior parte dos trabalhos apresentados em todas as
edicdes do evento estdo na modalidade de jogos tradicionais, que compreendem:
tabuleiros, memodria, cartas, domind, bingo, entre outros. Nas primeiras trés edicdes
(2012, 2014 e 2016) essa modalidade apresenta maior quantidade de trabalhos se
comparado aos das ultimas duas edi¢cfes (2018 e 2020), sendo eles realizados com
recursos analdgicos ou digitais, originais ou adaptac¢des de outros jogos.

A modalidade perguntas e respostas, trata-se de jogos de competicdo entre
grupos, geralmente apés o desenvolvimento dos conceitos, em momento anterior,
com a intencdo de verificar conceitos equivocados e permitindo a discussédo e
socializac&o até o conceito correto cientificamente.

Outra modalidade que apresenta trabalhos com quantidades significativas sédo
os experimentos que foram acompanhados das atividades ludicas, realizados junto a
teatros, RPG (Jogo de interpretacédo de papéis) e ARG (jogo de realidade alternativa),
na demonstracao pratica de alguns conceitos cientificos.

Referente as outras modalidades como: Podcasting; Desenhos e modelos;
Brincadeiras e brinquedos; Histérias em quadrinhos; Filmes, dancas e musicas, sdo
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modalidades ainda pouco exploradas no campo ludico, considerando o periodo e

evento que essa pesquisa se propos a ser realizada.

5.3 REFERENCIAL TEORICO E FINALIDADE PEDAGOGICO DOS TRABALHOS DO
ENEQ

Considerando o estudo de Cunha et al (2012), que indica pouco apoio tedrico
para os jogos do periodo de 2000 a 2010, o nos Quadro 8 mostra a relacdo entre a
utilizacdo ou ndo de referenciais tedricos para respaldar as atividades ludicas
desenvolvidas nos trabalhos das edi¢cfes analisadas:

Quadro 8. Relacédo da utilizacdo de referencial tedrico e quantidade de trabalhos
ublicados no ENEQ.

Indicacao de

Referencial Quantidade de trabalhos

tedrico 2012 2014 2016 2018 2020

sim 44 49 50 29 47
nao 20 40 40 6 20

Fonte: elaborado pela autora

Mediante os resultados, podemos afirmar que a maior parte dos trabalhos, ao
longo das ultimas edi¢cBes do evento, apresentou referenciais tedricos para o respaldo
das atividades ludicas, sendo elas propostas ou desenvolvidas pelos autores.
Apresentando dois ou mais referenciais sobre a tematica, justificando as funcdes
ludicas e educativas das atividades ludicas. No entanto, a quantidade de trabalhos
gue nao apresentaram referenciais tedricos, demonstram um alerta sobre o cuidado e
atencao na utilizacdo do recurso ludico, juntamente pelas funcdes ludicas e educativas
para a realizacdo das atividades e jogos didaticos.

Ligada a essas questdes de referenciais tedricos, o presente trabalho também
buscou analisar a finalidade pedagdgica dos jogos segundo os critérios de Cleophas
et al. (2018) descrito no item 4.2, onde classifica 0s jogos nas seguintes categorias

como no Quadro 9.
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Quadro 9. Categorias de classifica¢ao dos jogos de acordo com Cleophas et al (2018)

Jogo educativo informal

Jogo didatico

Jogo pedagdgico

Quantidade de trabalhos que
sdo realizados fora da sala

de aula e sem
intencionalidade

pedagdgica, ensinar de
maneira subliminar 0]
desenvolvimento de

habilidades e competéncias.

Quantidade de trabalhos que
apresentam intencionalidade
pedagdgica e adaptados de
um jogo ja existente,
ocorrendo dentro da sala de
aula, com um carater de
revisdo ou avaliativo de
contetdos desenvolvidos
anteriormente a realizagéo
dessa atividade com o0s

Quantidade de trabalhos que
apresentam intencionalidade
pedagodgica e sendo um jogo
original, ocorrendo dentro da
sala de aula. Com um
carater flexivel, pois pode
desenvolver o contetdo
durante a realizacédo do jogo,
como também como revisédo
ou avaliacdo dos contetdos

desenvolvidos com 0s
estudantes.

estudantes.

Fonte: elaborado pela autora.
Analisando os trabalhos que tinham os jogos como materiais ludicos, seguindo

0s pressupostos da analise de Bardin (2016) referente a codificacdo e categorizacao
do material de estudo, assim como a classificacdo dos jogos Cleophas et al. (2018),
descrita no Quadro 9, foi possivel reorganizar os trabalhos e obter os resultados
organizados no Quadro 10.

Quadro 10. Finalidade pedagdgica dos jogos publicados no ENEQ, 2011 a 2021.

Quantidade de trabalhos
Finalidade IGdica 2012 2014 2016 2018 2020
Jogo educativo
informal 1 2 5 0 2
Jogo didatico 47 63 64 19 36
Jogo pedagégico 7 12 7 5 12

Fonte: elaborado pela autora

Conforme os dados acima, podemos verificar que a maioria dos trabalhos que
envolvem os jogos como atividades ludicas sé@o os jogos educativos formais, divididos
em sua maior parte na categoria de jogos didaticos, que sdo adaptacdes de jogos ja
existentes e apresentando intencionalidade pedagodgica, com carater de revisao e
avaliacao dos conceitos.

Ainda sobre jogos educativos formais, a segunda posicdo em relacdo a
qguantidade de trabalhos séo os jogos pedagdgicos, que diferente dos jogos didaticos,
sao jogos classificados como originais em suas regras e estilo de jogo e apresentam
intencionalidade pedagdgica com carater flexivel, ou seja, podem ser usados desde o
desenvolvimento de conceitos, como também na revisdo e avaliagdo do processo de

ensino e aprendizagem. Nessa categoria, podemos inferir que ainda existem poucos
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trabalhos vinculados a concepcdo de desenvolver novos materiais ladicos para o
ensino de quimica.

Referente aos jogos educativos informais, realizados em espacos informais e
sem uma intencionalidade pedagdgica realizada com planejamento, essa categoria
apresentou uma maior quantidade de trabalhos na edicao de 2016, e logo depois um
declinio na quantidade de publicacdes.

6. ALGUMAS CONSIDERACOES

No decorrer deste trabalho foi possivel verificar e argumentar sobre a teméatica
ludica presente no ensino através dos trabalhos publicados no Encontro Nacional de
Ensino de Quimica (ENEQ) dos ultimos dez anos, tanto em suas possibilidades de
crescimento, quanto suas ressalvas a serem superadas.

Ao verificar os dados, é possivel perceber os avancos e a quantidade de
materiais e propostas voltadas para a Educacao Basica, mesmo com suas limitacdes
enguanto a repeticdo dos temas cientificos nas atividades.

No entanto, € necessario um olhar atento para as pesquisas com o ludico como
objeto de estudo e metodologia, bem como a sua crescente inser¢do no Ensino
Superior, considerando que através dos profissionais em formacéo que se apresenta
a maior possibilidade de superacdo de modelo tradicional de ensino, para um modelo
gque permite o desenvolvimento de habilidades e competéncias de forma
contextualizada e de possibilidades.

O estudo também permitiu verificar a perspectiva de atividades ludicas como
um todo, e ndo somente ao jogo, que é considerado como uma das ferramentas
lidicas, demonstrando possibilidades de desenvolvimento de propostas com musica,
teatros, entre outros. Contudo, considera-se fundamental a atencéo ao elaborar tais
atividades, analisando sua funcéo ludica e educativa defendidas por autores como
Kishimoto (2005) e Soares (2012), de modo a realmente apresentar a intencionalidade
educativa de forma coerente com o curriculo escolar e com carater motivador.

Outro fator que foi possivel verificar, de acordo com Cleophas et al (2018), foi
a quantidade de jogos existentes adaptados para o desenvolvimento de conceitos

guimicos, bem como a quantidade de uso de referenciais tedricos de modo a organizar
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e respaldar as atividades propostas e/ou desenvolvidas, bem como a utilizacado de
diferentes recursos para criagdo do material ludico.

A realizacédo do desenvolvimento de atividades ludicas, bem como a pesquisa
dessa tematica metodoldgica proporciona uma reflexdo quanto a atuacéo em sala de
aula, em buscar diferentes meios de contribuir para um processo formativo dos
estudantes, bem como profissional na area docente em quimica.

Deste modo, espera-se que este estudo permita o desenvolvimento de novas
atividades ladicas junto a outros conhecimentos quimicos ainda pouco explorados,

bem como o maior desenvolvimento de outros niveis de educacao.
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