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RESUMO

Entre as mudancas ocorridas no Brasil apos a chegada da familia real portuguesa em 1808
estd a fundacdo da Imprensa Régia, que permitiu impressées de jornais e livros em solo brasi-
leiro. O pais passa por mudancas sociais, educacionais e politicas a partir de entdo, com o
desenvolvimento de pesquisas cientificas e implantacdo de sistemas tecnoldgicos trazidos da
Europa. Em 1875, nasceu o jornal “A Provincia de Sdo Paulo” com perfil republicano e aboli-
cionista, relatando os principais acontecimentos da cidade de S&o Paulo, da provincia e do
Brasil, relacionando o desenvolvimento nacional a outras realidades do mundo. Neste perio-
do, a ciéncia e a tecnologia estiveram presentes no cotidiano dos grupos sociais e geraram
discussoes diversas. O jornal é um veiculo que favorece a circulacdo destas ideias em diversas
esferas. Esta tese tem como objetivo analisar as controvérsias cientificas e tecnolégicas veicu-
ladas no referido jornal, relativas a dois temas: a Teoria da Evolucdo e a padronizacdo das
bitolas na construcdo de estradas de ferro. A metodologia de anélise é composta por duas eta-
pas: a primeira compreendeu a construcdo de quadros de analise para categorizacdo e caracte-
rizacdo de todos os textos publicados na “Seccao Scientifica”, editoria reservada pelo jornal
para a discussdo de temas cientificos; e “Sec¢@o Industrial”, destinada a temas tecnologicos. A
segunda etapa, de analise em profundidade, esta fundamentada nos Estudos Sociais da Cién-
cia e da Tecnologia, especificamente em duas correntes: o “Programa Empirico do Relativis-
mo” (EPOR na sigla em inglés) e os “Estudos da Constru¢do Social da Tecnologia” (SCOT).
Desta abordagem tedrico-metodoldgica foram extraidas as categorias de analise do trabalho
que permitiram identificar autores e contextualiza-los ao periodo socio-histérico estudado,
observar motivac6es, abordagens, informacoes, linhas editoriais, vieses e argumentacdes refe-
rentes ao embate envolvendo as teorias cientificas e tecnologias concorrentes. O recorte tem-
poral compreende da inauguracdo do jornal, em quatro de janeiro de 1875, até o ano da pro-
clamacdo da Republica, compreendendo até 31 de dezembro de 1889. A primeira analise em
profundidade se refere a discussdo da tecnologia das estradas de ferro e a controvérsia da pa-
dronizacdo das bitolas. Ha duas séries destinadas a esse tema, uma defendendo a bitola estrei-
ta (com menos detalhes técnicos e mais retérica do autor) e outra defendendo a bitola larga
(com mais referéncias a cientistas e pesquisas académicas). Esta contenda ocorreu entre enge-
nheiros e acionistas da Companhia Paulista com interesses econdmicos no desenvolvimento
das vias férreas, com encerramento temporario em favor da bitola larga. A segunda analise em
profundidade se refere a Teoria da Evolucéo, tratada de 1875 a 1886, envolvendo majoritari-
amente a defesa dos ideais darwinistas. Em dois momentos, autores de pontos de vista contra-
rios defenderam suas ideias, digladiando nas paginas do jornal. Os autores eram, em sua mai-
oria, homens de ciéncia, e defendiam grupos de interesse com este perfil. Como resultado,
criaram-se ao longo dos anos analisados, agendas favoraveis e receptivas as teorias de Dar-
win. Em ambos os casos, pode-se evidenciar as motivacdes e os artificios envolvidos na con-
tenda, que abrangeram argumentos epistémicos e nao epistémicos, confirmando a construcéo
social dos processos tecnoldgicos e cientificos.

Palavras-chave: controvérsia, ciéncia, tecnologia, transporte ferroviario, Teoria da Evo-
lucdo, A Provincia de Séao Paulo, jornalismo.



ABSTRACT

Brazil changed after the Potuguese Royal Family arrives in 1808. One of it was the founda-
tion of the Royal Press and the law that allowed to print books and newspapers in Brazilian
soil. There are a lot of social, educational and political changes since then. Scientific re-
searches are developed and technological systems are deployed, brought from Europe. In
1875, “A Provincia de S&o Paulo” was created associated to republican and abolitionsit
groups, showing the news in Sdo Paulo, Brazil and in the world. In that time, science and
technology were becoming common at the urban life and generated public discussions. The
newspaper is a plivilage sphere to circulate ideas about that. The objective of this thesis is to
analyze the publications about science and technology in that journal about two themes: the
Teory of Evolution and the gauges standardization in the construction of the railroads in Bra-
zil. The analysis of the controversies is the specific objective. The analysis methodology is
composed by two steps: the first one works with boards, facilitating the categorization and
description, that shows all publicated information in the scientific and technological sections
of the newspaper: “Seccdo Scientifica” and “Seccdo Industrial”. The second methodological
step is based on the Social Studies of Science and Technology, specifically in two theoretical
currents: the Empirical Programme of Relativism (EPOR) and the Social Construction of
Technology (SCOT). The categories of analizys come from this theorical and methodological
approach, that allow to identify authors and contextualize them to the social and historical
analyzed period, to observate motivations, approaches, informations, editorial lines, biases
and arguments about the clash involving the scientific theories and technological develop-
ment. The time cut comprises from the inauguration of “A Provincia de Sao Paulo”, in Janu-
ary 4™ 1875, to the year of the Republic Proclamation, until December 1889. The first analy-
sis refers to the discussion of railroad technology and the controversy over the standardization
of gauges. There are two sides: the first one defends the narrow gauge (there are less technical
information and more authorial retorical) and the second one defends the large gauge (there
are more scientific and technological references). These discussions were between two engi-
neers and shareholders of the “Companhia Paulista” with economic interests about the rail-
road development. The temporary closure was in favor of the large gauge. The second analy-
sis is about the discussion of the Theory of Evolution between 1875 and 1886, involving
mostly the defense of the Darwinists ideas. In two moments, authors of different thoughts
discussed in the pages of the newspaper. They were, mostly, men of science and defended
these interests groups. As a result, they created favorable and receptive agendas to Darwin’s
theories. In both cases, it was possible to evidence the motivations and the artifices involved
in the contest, which includes epistemic and non-epistemic arguments, confirming the social
construction of technological and scientific processes.

Key-words: controversy, science, technology, railroad transport, Theory of Evolution, A
Provincia de S&o Paulo, journalism.
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1. INTRODUCAO

O Brasil foi marcado por grandes mudancas politicas e sociais a partir do século XIX.
Quando a Corte Portuguesa aqui se instalou, em 1808, trouxe consigo a estrutura social euro-
peia, que incluia a educacdo formal, a estrutura governamental, uma incipiente industrializa-
cao e a imprensa oficial, por meio da Imprensa Régia. Os jornais que eram editados e impres-
S0S no exterior passam a ser produzidos em terras brasileiras. Até entdo, o Brasil ndo possuia
sistemas de ensino superior, qualquer estimulo a producdo de conhecimento, promocéo do
desenvolvimento intelectual ou tecnoldgico. O Principe Regente D. Jodo teve a incumbéncia
de transformar a colénia em metrépole de uma hora para a outra para fugir das invasfes napo-
lebnicas na Europa. Aos poucos, foram sendo criados centros de pesquisa e educagao; foram
sendo importadas tecnologias de transporte e comunicacao e 0 pais deu seu primeiro passo na
divulgacdo deste conhecimento para o publico, até entdo, alheio as discuss@es intelectuais que
fervilhavam na Europa e outras partes do mundo.

Os veiculos de comunicagdo que surgiram a partir dali também comecaram a abrir
espaco para outras discussdes, além das predominantemente politicas e econdmicas da época.
Os jornais passaram a dar mais espaco para temas como comércio, agricultura, formacéo de
cidades, emprego, ciéncia e tecnologia.

O jornal “O Estado de Sao Paulo” foi criado no ano de 1875 com o nome “A Provincia
de Séo Paulo”, mais de meio século depois da Independéncia do Brasil. O Império ja apresen-
tava seus movimentos de desenvolvimento cientifico e tecnolégico, em especial nas areas de
mineralogia, transporte ferroviario e construcdo de pontes, acompanhando tendéncias interna-
cionais e buscando solucGes para problemas locais. A maior parte das correntes filosoficas e
cientificas vinha da Europa, puxados pelo Positivismo e Evolucionismo que sacudiam as rela-
¢des sociais e visdes de mundo da época.

Neste momento da historia do pais, muito estd acontecendo no ambito da ciéncia e
tecnologia. O pais ja se estrutura para receber e discutir tais questdes, contendo centros edu-
cacionais mais fortes — embora a maior parte de sua populacdo continue com baixo nivel de
instrucdo educacional e ainda exista escraviddo. Nesta fase, por exemplo, j& esta em andamen-
to a transferéncia da mao de obra especializada estrangeira em engenharia da construgdo de
ferrovias para a nacional — os brasileiros diminuem os custos de implantacdo de ferrovias e
acompanham as discussdes internacionais quanto aos padrdes de construcdo. Estes temas séo
abordados no capitulo dois, que se propde a reconstruir as trajetorias do desenvolvimento ci-

entifico no Brasil na segunda metade do século XIX. Contextualizam-se, portanto, as deman-
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das e producdes sociais de ciéncia, os problemas e solu¢des por que 0s grupos passaram em
terras brasileiras.

Neste trabalho, parte-se do pressuposto de que a agenda formada nas primeiras déca-
das de cobertura cientifica e tecnoldgica da “Provincia de Sdo Paulo” pode ter influenciado o
entendimento sobre ciéncia dos leitores e do préprio veiculo de comunicacdo nas décadas
subsequentes. Desta forma, esta tese tem como objetivo geral a analise em profundidade das
controvérsias cientificas e tecnoldgicas que se puseram nesta época, especificamente as dis-
cussdes a respeito da Teoria da Evolucdo e da tecnologia de construcdo de linhas férreas. Co-
mo objetivos especificos estdo a apresentacdo e discussdo das argumentaces usadas nestas
publicacGes, dos atores e grupos sociais de influéncia que representam, dos interesses subja-
centes e do tratamento que foi dado a cada um dos temas selecionados para compor este traba-
Iho.

O recorte temporal desta pesquisa abrange as publicagdes da “Provincia” desde a sua
primeira edicdo, no dia quatro de janeiro de 1875, até a conclusdo do ano da Proclamagdo da
Republica, cuja ultima edicdo é datada de 31 de dezembro de 1889. No total, a amostra abran-
ge 4426 edicdes em 15 anos de cobertura.

O trabalho é formado por investigacdo dividida em duas etapas: a primeira se propde a
levantar quais assuntos cientificos e tecnoldgicos foram eleitos pelo jornal como prioritarios
para a discussdo publica. Foram selecionadas duas editorias que apresentavam contetdos de
interesse desta tese: a “Sec¢ao Scientifica”, dedicada ao debate de teorias cientificas e corren-
tes filosoficas; e a “Sec¢do Industrial”, reservada para a discussdo do desenvolvimento tecno-
I6gico no pais e no mundo. Este levantamento mapeou todas as publicaces sobre ciéncia e
tecnologia no periodo analisado, permitindo a posterior escolha de temas para analise em pro-
fundidade. Esta caracterizacdo € descrita e fundamentada na secdo 5.1 desta tese, intitulada
Ciéncia e tecnologia no século XIX: publicagoes da “Provincia de Sdo Paulo ™.

A segunda etapa de investigacdo buscou entender como estes temas foram tratados,
por que tipo de vocabulario ou construcédo textual, linguagens, referéncias, autores, se favore-
ciam interpretagdes ou se fomentavam discussoes a respeito de teorias em disputa e quais
eram estas controvérsias. Apds o mapeamento, foram selecionados dois temas para a analise
em profundidade: a tecnologia do transporte ferroviario — o caso das bitolas; e as discussoes a
respeito da Teoria da Evolucéo.

O quadro téorico e metodoldgico para estas analises em profundidade estdo calcados
nos Estudos Sociais da Ciéncia e da Tecnologia, guiados pelo “Programa empirico do relati-

vismo” (EPOR na sigla em inglés) e pelos “Estudos da Construgdo Social da Tecnologia”
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(SCOT), que permitiram identificar autores e contextualizd-los ao periodo socio-histérico
estudado, observar motivacoes, abordagens, informacdes, linhas editoriais, vieses e argumen-
tacOes referentes ao embate envolvendo as teorias cientificas e tecnologias concorrentes. Esta
fundamentacdo também caracteriza a problematizacdo do trabalho, visto que o objetivo geral
é justamente a avaliacdo das controveérsias publicadas nas paginas do jornal. Esta epistemolo-
gia é apresentada no capitulo quatro.

Esta pesquisa se justifica pela importancia historica da incipiente divulgacdo cientifica
e pelas relagdes com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico por que o pais passou desde
o periodo imperial. Estas publicacdes tiveram potencial de influenciar as primeiras geracdes
de jornalistas cientificos brasileiros e de valorizar a ciéncia em um pais em que suas bases
culturais e educacionais ainda estavam em formacdo. Assim, a postura diante da ciéncia e da
tecnologia na segunda metade do século XIX pode ser considerada um retrato do nascimento
da cobertura jornalistica destas editorias no Brasil.

A estrutura da divulgacdo cientifica dos veiculos de comunicagdo nesta época era dife-
rente da que se conhece atualmente, bem como a do préprio jornal. No capitulo trés, revisam-
se 0s caminhos percorridos pelo jornalismo e suas reconstrucées sociais das realidades perce-
bidas. Entender o funcionamento do jornalismo de outrora é fundamental para analisar de
maneira profunda os acontecimentos e opinides veiculados no jornal no periodo de interesse
desta pesquisa.

O capitulo cinco apresenta os resultados da pesquisa, caracterizando e aprofundando o
entendimento sobre os assuntos selecionados: a cobertura a respeito da Teoria da Evolucgédo
(cientifico) e a controvérsia das bitolas na implantagdo do transporte ferroviario no Brasil
(tecnoldgico).

Por fim, o capitulo seis é destinado as consideracdes finais e sugestdes de futuras pes-

quisas que possam ampliar os estudos neste campo.
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2. APRESENTAQAO DO CENARIO DE PESQUISA: A CIENCIA NO BRASIL
NO SECULO XIX

Reconhece-se que a ciéncia, a técnica e a tecnologia ja estavam presentes em solo bra-
sileiro antes do recorte temporal proposto por esta pesquisa, mesmo que de forma escassa.
Souza (1994), por exemplo, destaca as técnicas indigenas da época do descobrimento que os
ajudavam em sua organizacdo social. Entre elas, estdo o beneficiamento da farinha de mandi-
oca, a confeccédo de linha para producéo de redes para dormir, a producdo de ferramentas para
caca, pesca e guerra, construcdo de moradias, cercas de defesa e plantaces.

O Brasil col6nia também contou com alguns recursos tecnolégicos de sua época. “O
colonialismo portugués era predatério e espoliativo, sem a intencdo de criar no Novo Mundo
uma sociedade complexa, com institui¢des para produzir ¢ transmitir conhecimento”, explica
SCHWARTZMAN (2001, p. 4). Os procedimentos tecnologicos minimos ofertados nesta
época estavam ligados a mineragdo e ao processamento da cana de aglcar, que movimenta-
vam a economia da época.

No século XVII, com a ocupacdo holandesa no nordeste do pais, surgiram iniciativas
nas areas de geografia, zoologia e botanica. Estes materiais ainda sdo motivo de pesquisas e
redescobertas académicas. “As atividades cientificas realizadas no Brasil até a independéncia
tinham por foco descrigdes da natureza do Novo Mundo — sua fauna, flora, minerais, seus
habitantes. Era uma ciéncia descritiva, praticada em grande parte por viajantes estrangeiros
[..]” (SCHWARTZMAN, 2001, p. 4). E considerado o primeiro naturalista brasileiro Ale-
xandre Rodrigues Ferreira, que recebeu autorizacdo do governo portugués em 1783 para ex-
plorar a flora e a fauna do pais. Seus achados, contudo, foram perdidos por Portugal durante a
invaséo das tropas napolednicas.

Antes de revisar as instituicdes cientificas do século XIX, ressalta-se a diferenciacéo
entre 0s conceitos de técnica e tecnologia, baseada em Vargas (1994, p. 15-16), que sustenta
que a técnica é “uma habilidade humana de fabricar, construir e utilizar instrumentos. [...]
Nota-se que o mais primitivo sistema simbolico é a linguagem. Assim, homem, técnica e lin-
guagem teriam aparecido num s6 momento, embora esse momento possa ter durado séculos.”
O homem concebe a técnica como o “conjunto de regras, invengdes, operagdes ¢ habilidades,
correlacionadas a construcdo de edificios, estradas e pontes, a fabricacdo de instrumentos e
utensilios, a agricultura, a extracdo e preparacao de materiais para construcdo ou fabricacao,
ensinados pelos mestres a seus aprendizes”, explica o autor (1994, p. 16).

O conceito de tecnologia s6 surge depois da consolidacdo da ciéncia moderna, que

prevé a verificabilidade das teorias atraves de experiéncias empiricas. “Nenhuma das duas
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palavras — ‘ciéncia’ e ‘tecnologia’ — havia sido inventada. ‘Cientista’ era um termo novo em
1840, enquanto ‘tecnologia’ foi cunhada somente em francés na Enciclopedia, e ndo era usada
na Gra-Bretanha.” (BRIGGS; BURKE, 2006, p. 115). Em inglés, o termo surge em 1828 nos
Estados Unidos, enquanto a Franga cunhava a expressao “Revolucao Industrial”.

Para Vargas (1994, p. 16), tecnologia é “o estudo ou a atividade da utilizagdo de teori-
as, métodos e processos cientificos para a solugdo dos problemas técnicos, relacionados com
materiais e processos construtivos, fabricacdo de produtos industriais, organizacdo do trabalho
e calculos e projetos de engenharia.” Embora questfes técnicas sejam importantes para o de-
senvolvimento dos saberes, a investigacao desenvolvida nesta tese se refere as questdes liga-
das a ciéncia e a tecnologia.

E considerada a primeira instituicdo oficial de pesquisa do Brasil o jardim Botanico de
Belém, criado em 1797 com o objetivo de aclimatacdo de plantas, como noz-moscada, abaca-
te, cravo, canela e cana de agucar. Os demais jardins botanicos surgiriam apenas apés a che-
gada da Corte Real, como o da Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Sdo Paulo e Rio de Janeiro.

Nas primeiras décadas do século XIX, havia certa estagnacdo da economia, com a
exaustdo das minas de ouro de Minas Gerais e a expansao das plantacdes de cana de agUcar do
Nordeste. Diferente da segunda metade do século XIX, que viu crescente expansao econdmi-
ca, impulsionada pela alta do café no mercado internacional, e tecnoldgica, motivada princi-
palmente por avancos e descobertas cientificas oriundas da Europa.

Antes da chegada da Corte, ndo havia uma intencdo manifesta de desenvolvimento in-
telectual em solo brasileiro. As instituicdes criadas eram de natureza préatica, que entravam em
decadéncia tdo logo as necessidades urgentes da populagdo fossem nutridas. Os proprios por-
tugueses ndo aceitavam que instituicbes de pesquisa da col6nia concorressem com as de Por-
tugal. Por esse motivo, era proibido haver, em solo brasileiro, instituicdes de ensino superior e
imprensa. As entidades educacionais mantidas pelos jesuitas ndo superavam o que seria atu-
almente o ensino medio.

Nas secOes seguintes, faz-se um levantamento dos principais movimentos e episodios
da institucionalizacéo da ciéncia e tecnologia do Brasil do século XIX. Parte-se da criagdo de
instituicOes de ensino e ciéncia, segue-se por corrente filosofica predominante: o Positivismo;
e levantam-se informacdes a respeito da mineracao e petrografia; da saude e da Escola Tropi-
calista Baiana; da energia a vapor e dos transportes nautico e ferroviario; da eletricidade, do
telégrafo e do telefone. Para maior detalhamento dessas correntes, ressalta-se a importancia
das obras de Azevedo (1994a; 1994b), Vargas (1994), Santos Filho (1977; 1991), Gama
(1983) e Lins (1967).
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2.1  Asinstituicdes de ciéncia e de ensino no século XIX

J& foi ressaltando na secdo anterior que ndo havia interesse de Portugal, até o século
XIX, no desenvolvimento da ciéncia e do ensino no Brasil. Nas demais col6nias do continente
americano, colonizadas por outros paises, no entanto, o que se observa € um cenario diferente.
Ja em 1551, foi fundada no Peru a Universidade de S&o Marcos; dois anos mais tarde, foi a
vez do México fundar a Pontificia Universidade do México; nos Estados Unidos, foi criada
em 1636 a Universidade de Harvard; a Argentina inaugurou a Universidade de Cordoba no
inicio do século XVII.

Schwartzman (2001, p. 5) sustenta que “a ciéncia brasileira comegou de fato com os
irmdos Martim Francisco e José Bonifacio de Andrada e Silva, que viajaram pelo interior de
Sdo Paulo em 1819 para estudar sua geologia e mineralogia, e aplicar esses conhecimentos a
atividade de mineragdo.” Embora houvesse iniciativas anteriores, a sistematizacdo dos estu-
dos, a publicacdo e o incentivo para a pesquisa tém suas caracteristicas mais presentes a partir
do século XIX.

No Rio de Janeiro, o Jardim Botanico passou de sua funcdo inicial de aclimatacdo de
plantas para a de instituto de pesquisa dedicado ao estudo e experimentacdo. Surgiu nesta
época o intercdmbio com institutos estrangeiros para andlise e estudos de plantas exoéticas,
bem como a exportacdo de espécimes nativos.

O Museu Nacional dispunha de duas salas para exibi¢do publica de seu acervo até
1821. Foi apenas ap06s a independéncia do Brasil que o papel educativo do Museu passou a ter
relevancia na instituicdo. Ele se tornou um centro cientifico de referéncia para naturalistas
europeus que chegavam ao Brasil. Seu apice foi em 1876, com a dire¢cdo de Ladislau Neto.
Suas conferéncias atraiam a atencdo de grupo seleto da burguesia e da classe intelectual brasi-
leira, incluindo, muitas vezes, o proprio imperador Dom Pedro Il. Também participavam de-
putados, professores, senadores e funcionarios de alto escaldo do poder publico. Os temas
variavam entre zoologia, botanica e biologia, guardando ainda a heranca de uma ciéncia natu-
ralista dos séculos anteriores. Jornais e periddicos cientificos da época publicavam essas con-

feréncias.

Em 1880 o Museu abriu um laboratério de fisiologia experimental — o primeiro do pa-
is — onde Jodo Batista de Lacerda e Louis Couty desenvolveriam seus trabalhos. [...]
Os primeiros estudos foram feitos com venenos animais, plantas tdxicas e nutritivas,
fisiologia do clima, o alcool da cana de aglcar, o café e o mate; doencas dos homens e
dos animais e fisiologia cerebral, com a utilizacdo de macacos. Todos 0s que estudam
o desenvolvimento da ciéncia bioldgica no Brasil acentuam a importancia que teve o
laboratério de Couty e Lacerda, durante todo o tempo em que funcionou. (SCHWAR-
TZMAN, 2001, p. 9).
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Quando chegou o século XX, o Museu continha em seu acervo relevantes contribui-
cOes a respeito da geologia e mineralogia do pais. A Republica, no entanto, trouxe consigo
outras prioridades e 0 Museu entrou em fase de decadéncia.

“O apogeu da ciéncia imperial foi marcado pela presenga ativa do proprio Imperador
[...] o interesse de Dom Pedro Il pelas ciéncias o levou a buscar companhia de cientistas [...] e
a participar de todos os acontecimentos culturais e cientificos mais importantes do pais.”
(SCHWARTZMAN, 2001, p. 9). O lado ruim deste entusiasmo era que as pesquisas deviam
seguir seus caprichos e preferéncias. A liberdade era restrita. Havia também intervencéo real
quanto a escolha de professores nas instituicdes de ensino superior: o processo seletivo passa-
va pelas méos do imperador, que dava a palavra final sobre quem contratar, segundo seus
préprios critérios. Neste cenario, € facil visualizar protecionismos e favoritismos que passam

longe de qualidades técnicas para a execu¢do dos cargos.

Mesmo depois da introdugdo de um esquema de exames de sele¢do para a Academia,
em 1833, a politica continuou a exercer um papel importante na nomeacao dos profes-
sores. Um relatério de 1837 sobre a situag¢do do ensino profissional no Brasil chamava
a atencdo para ‘a ma escolha de alguns professores, nomeados em condi¢des de es-
candaloso favoritismo’. (SCHWARTZMAN, 2001, p. 11).

Além da selecdo de professores despreparados para algumas areas, o sistema educaci-
onal também contava com a prescri¢do de livros didaticos através de lei. Isso representa cen-
tralizacdo do poder e da organizacdo da educacdo em torno do gabinete imperial. O ano esco-
lar era de sete meses e para ingresso nNo ensino superior, era necessaria a aprovacdo em exa-
mes sobre os contetdos propostos pelas escolas secundarias. Contudo, predominavam temas
relacionados as humanidades.

A primeira reforma deste sistema foi a de Ledncio de Carvalho, sob o governo do Pri-
meiro Ministro Visconde de Sinimbu, no final da década de 1870. Influenciado por elementos
da educacdo alema e sob as ideias positivistas, visava a diminuir a intervencdo do imperador
nas decisdes sobre educacdo — como a selecdo de professores e livros didaticos, por exemplo.
“Segundo a opinido dos contemporaneos, os efeitos foram desastrosos, pois desapareceu o
pouco controle de qualidade que havia no regime anterior de centraliza¢do”, argumenta
SCHWARTZMAN (2001, p. 12). Para compensar estas perdas, foi instaurado ao final de cada
curso um exame de qualificacdo. Este foi o primeiro momento em que se observou aumento
da quantidade de institui¢cGes de ensino superior pelo pais.

Além do sistema educativo, também era fragil no pais o sistema de defesa. Por esse

motivo, as escolas militares foram prioridade no primeiro reinado. Outra urgéncia eram esco-
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las de medicina e cirurgia — tanto por razdes militares quanto civis. O Rio de Janeiro, capital
do império, recebeu em 1808 a Academia Naval. Salvador seguia a capital como segunda
mais importante cidade do império, recebendo a Escola de Cirurgia no mesmo ano. Em 1810,
foi inaugurada a Academia Militar e, em 1813, a Academia Médico-Cirargica, ambas no Rio.

“A formag¢do em direito provavelmente ainda era vista como o melhor destino para os
filhos da elite local na Recife decadente e em Sdo Paulo que estagnava, e as duas cidades ob-
tiveram as escolas que almejavam.” (SCHWARTZMAN, 2001, p. 11). As Academias de Di-
reito do Recife e de Sdo Paulo foram instituidas em 1827.

Outras surgiram durante o século XI1X, como a Escola de Minas de Ouro Preto (1875)
e a Escola Politécnica de Sao Paulo (1893). Com a chegada da Corte, foi revogado o decreto
que proibia a instalacdo de manufaturas na colénia e abriram-se 0s portos ao comércio inter-
nacional.

Ao0s poucos, as escolas militares foram sofrendo mudangas em seus cursos, transfor-
mando-se em escolas de engenharia, favorecendo outra corrente bastante forte no pais: o Posi-
tivismo. A Academia Militar oferecia curso superior das ciéncias matematicas, fisica, quimi-
ca, mineralogia, metalurgia e historia natural (reinos animal e vegetal) — além das ciéncias
militares, que incluia a tatica de artilharia e a construcdo de fortalezas. O curso completo tinha
duracdo de sete anos, divididos entre matematica (quatro anos) e ensino militar (trés anos). A
partir de 1833, foi permitido que civis ingressassem no curso, dando inicio ao processo de
desprendimento da engenharia civil da militar. O curso de engenharia civil, propriamente dito,
surgiu apenas em 1842, também com sete anos de duracdo, sendo possivel a obtencéo do titu-
lo de doutor com a defesa de uma tese ao final do programa. Em 1858, a Academia Militar
passou a se chamar Escola Central — que se transformou na Escola Politécnica do Rio de Ja-
neiro em 1874. A mudanca ndo se restringiu ao nome: o principal objetivo foi torna-la uma
instituicdo predominantemente civil, embora mantivesse curso e frequéncia dos militares. A
Escola Politécnica surgiu de restruturacdo do sistema educativo, que adotou modelo francés.
O curso de matematica foi dividido entre ciéncias fisicas e matematicas e outro de ciéncias

fisicas e naturais.

Dentro das ciéncias fisicas e matematicas se ensinava a “mecénica celeste e a fisica
matematica”, assim como “matematica suplementar”. Outra mudanga importante e
sem precedentes era a possibilidade de obter um diploma de bacharel ou de doutor em
ciéncias fisicas e matematicas, ou em ciéncias fisicas e naturais, fora dos cursos pro-
fissionais de engenharia. Assim, a ciéncia pura era introduzida no ensino, levando as
grandes expectativas do Visconde do Rio Branco a respeito da Escola Politécnica.
(SCHWARTZMAN, 2001, p. 14).
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A Escola de Minas de Ouro Preto foi criada por iniciativa pessoal de Dom Pedro Il
apos visita a Franca no inicio da década de 1870. Nesta ocasido, convidou o diretor da Escola
de Minas de Paris, Auguste Daubrée a organizar e dirigir entidade semelhante no Brasil. Co-
mo indicado de Daubrée, Henri Gorceix apresentou em julho de 1875 relatorio sugerindo lo-
calizacdo e instrumentag@o para a Escola de Minas de Ouro Preto. “Gorceix propunha um
curso de dois anos, com aulas cobrindo o periodo de dez meses, de agosto até junho, com dois
meses adicionais dedicados a excursdes e trabalhos praticos.” (SCHWARTZMAN, 2001, p.
15). A localizacdo era estratégica: num dos depdsitos mais ricos em minérios. O curso de-
mandava regime integral, com o méximo de dez alunos por turma, cujos destaques seriam
enviados aos Estados Unidos e a Europa para aperfeicoamento. O exame para ingresso era
independente dos demais promovidos pelo Estado para conclusdo dos ensinos médios. Como
caracteristica principal, o curso era pratico e operacional, inspirado na escola de Saint-Etienne
e ndo na de Paris, como quisera Dom Pedro I, inicialmente.

Esta escola foi inaugurada em 1876 e contribui para colocar a mineralogia e a petro-
grafia como destaques da pesquisa cientifica brasileira. Na secdo seguinte, sdo abordados 0s

principais pesquisadores desta area naquele periodo.

2.2  Mineralogia e petrografia

Por ter caracteristica bastante pragmatica, a Escola de Minas de Ouro Preto sofria
desconfianga por parte de outras instituicdes de ensino. A Escola Politécnica do Rio, por
exemplo, rejeitava os candidatos de Ouro Preto a vagas para docéncia. A partir de 1884, a
Escola de Minas de Ouro Preto passou a oferecer também o curso de engenharia civil.

A pesquisa a respeito dos minérios daquela provincia tornou-se o carro-chefe de suas
investigacdes. Em 1881, a Escola deu inicio aos seus Anais, com a publicacdo do “Estudo
quimico e mineralogico das rochas dos arredores de Ouro Preto”. Este estudo dividiu estrati-
graficamente as formagdes cristalinas do centro de Minas em dez grupos (Leonardos, 1994).
Este trabalho expandiu as possibilidades de pesquisa e incentivou novas investigacdes a res-
peito de cada grupo de minerais.

Na década de 1880, foram aprofundados estudos a respeito dos satélites do diamante
de Minas Gerais e Bahia, das jazidas de topazio de Ouro Preto, do linhito de Gandarela e mo-
nazita. Paul Ferrand, pesquisador francés, era membro da Escola de Minas de Ouro Preto e
pesquisou as lavras auriferas, vindo a publicar seus achados em dois volumes em 1894, intitu-
lado L’Or a Minas Gerais. Em 1885, Francisco Inécio Ferreira publicou o Dicionério geogra-

fico das minas do Brasil, que foi referéncia para os pesquisadores da época.
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E relevante destacar que o desbravador da mineralogia no Brasil foi Gabriel Soares de
Sousa, em especial com sua publicagdo Tratado descritivo do Brasil, em 1587. Em seus traba-
Ihos, assegurou a existéncia de ferro, cobre, ouro e prata no interior da colonia. Estas descri-
cOes, ainda que ndo sejam consideradas cientificas, representaram o primeiro passo para a
futura pesquisa e exploracéo.

O seculo XVIII foi considerado o da historia natural. Portugal também investiu em
“viagens filosoficas™ pelas coldnias a fim de aprofundar conhecimentos em botanica, zoologia
e, em especial no Brasil, mineralogia. No final daquele século, Portugal enfrentava crise eco-
ndmica devido, entre outros motivos, ao declinio da mineracdo de ouro e diamante no Brasil.
Sob a Gtica portuguesa, o problema ndo era a escassez de minérios, mas a falta de informacdes
qualificadas e técnicas avancadas de exploracdo. O governo procurou ajuda do professor da
Universidade de Coimbra, Domingos Vandelli, para liderar expedi¢des de naturalistas forma-
dos naquela instituicdo de ensino, para investigar as riquezas naturais das colonias. As expe-
digdes tiveram inicio no final do século XVIII, estendendo-se até o inicio do XIX.

O objetivo das “viagens filosoficas™ era obter resultados praticos para Portugal. Van-
delli instruiu grupo de naturalistas sobre os principais pontos a serem observados em campo:
“devia principiar pelas montanhas, porque, além de conterem ‘os mais ricos tesouros da natu-
reza’, elas tinham infinitos usos para os homens: fronteiras naturais entre os estados, nelas se
respira o ar puro, nelas se da a formagdo dos metais, t€ém o papel de reservatorios de dguas.”
(FIGUEIROA; SILVA; PATACA, 2004, p. 719). Entre as instrucdes, estava a observacéo e
descricdo da altura e direcdo das montanhas, do arranjo das camadas, da inclinacéo e dos tipos
de rochas que a formavam. Os materiais recolhidos eram encaminhados para anélise e exposi-
¢do em Portugal, em universidades e museus.

As pesquisas cientificas em mineralogia surgiram apenas no século XIX. De acordo
com Leonardos (1994), elas tém inicio no Brasil com os irmdos Andradas. José Bonifacio de
Andrada e Silva, nascido em Santos (SP) em 13 de junho de 1763, formou-se em estudos hu-
manisticos no Rio de Janeiro. Partiu para Coimbra, Portugal, em 1783 para aperfeicoamento
profissional. Seis anos mais tarde, integrou-se a Academia Real de Ciéncias de Lisboa e pas-
sou a excursionar pela Europa estudando minerais. Em 1790, apresentou a Sociedade de His-
toria Natural o trabalho Memoria sobre os diamantes do Brasil. Os resultados das pesquisas
pela Europa seriam publicados alguns anos mais tarde, sendo recebidos com entusiasmo.
“Dentre os trabalhos de Andrada nesse periodo, destaca-se a descri¢do, no Journal de Physi-
que, de Paris (1797-1800), de doze novos minerais: petalita, espoduménio, criolita, escapoli-

ta, wernerita, acanticone, salita, cocolita, ictioftalmita, indicolita, afrizita e alocroita.” (LE-
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ONARDOS, 1994, p. 301). Na virada do século, ele ocupou a cétedra de metalurgia na Uni-
versidade de Coimbra. “Tdo alto elevara-se seu prestigio em Lisboa que, em certo momento,
acumula onze cargos”, explica o autor (1994, p. 301).

Enquanto isso, Martin Francisco Ribeiro de Andrada, seu irmao, atuava como inspetor
das minas e matas de S&o Paulo, com publica¢des nos Jornais das viagens de 1803 a 1804. O
reencontro entre 0s irmaos aconteceu em 1819, quando José Bonifacio retornou ao pais com a
incumbéncia de dirigir uma universidade. Em 1822, assumiu os cargos de ministro do Interior
e dos Negdcios Estrangeiros.

Em 1808, o governo criou a Real Fébrica de Ferro de Gaspar Soares, em Minas Gerais
e, dois anos mais tarde, criou a Real Fabrica de Ferro de Ipanema, na regido de Sorocaba. Em
1810, contratou especialistas alemaes para aprimorar a mineracdo de ferro e 0s processos de
metalurgia. No Rio Grande do Sul e na Bahia, eram descobertas e exploradas minas de car-
vao. Em 1816, foram encontradas minas de ferro na Bahia. O trabalho de Martin Francisco de
Andrada se aprofundava pelos reservatdrios de minério de ferro em Sorocaba. Seu objetivo
era criar parcerias com civis para a exploracdo destes recursos (Machado; Figueirda, 2001).
As iniciativas do governo portugués tiveram resultado e a exploracdo mineral voltou a crescer
na colonia.

Havia dificuldade de encontrar méo de obra qualificada para o trabalho com minérios
— tanto no gerenciamento quanto na execucao das atribuicdes. J& era premente, no inicio do
século XIX, a criacdo de uma escola de mineralogia, porém, como comentado anteriormente,
a Escola de Minas de Ouro Preto so se tornaria realidade em 1876.

Apos a independéncia do Brasil, em 1822, José Bonifacio de Andrada teve atritos com
D. Pedro | e retornou a Portugal em fins de 1823. Com a rentncia do imperador, José Bonifa-
cio de Andrada e Silva voltou ao pais como tutor de D. Pedro Il e suas irmas. As atribuicdes
politicas acabam afastando-o das atividades cientificas.

“No periodo entre 1824 e 1889, essencialmente apenas capital britanico foi investido
nas atividades de mineracdo, majoritariamente em Minas Gerais, e iSSO representou pouco
mais de 4% do total de investimentos no pais.” (MACHADO; FIGUEIROA, 2001, p. 17). Um
destes investimentos obteve grande éxito e destaque: a exploragdo das reservas do Morro Ve-
Iho, em Minas Gerais, que contaram com gerenciamento elogidvel, a insercdo de inovacgdes
tecnologicas e a boa vontade politica.

De acordo com Machado e Figueir6a (2001), outro problema recorrente durante o sé-
culo XIX com relagdo & mineracdo era a legislacdo fragmentada e dispersa de Portugal. O

problema so se resolveria definitivamente depois da Proclamacgéo da Republica, mas houve
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tentativas portuguesas de contornar a situacdo. A criacdo da Lei n® 1507 de 26/09/1867 teve
por objetivo a revisdo de todos os dispositivos legais que regulavam a administracdo das mi-
nas (Machado; Figueirda, 2001).

Outra figura relevante do cenario nacional da mineralogia foi Guilherme Schiich de
Capanema, que se tornaria Bardo de Capanema posteriormente. Ele ingressou no Museu Na-
cional em 1849 ¢ lecionou na Escola Central. “Fez importantes reconhecimentos geologicos
na area das secas do Nordeste e publicou trabalhos sobre a origem do barro vermelho na pro-
vincia do Rio de Janeiro (1854), as rochas do Corcovado (1868), a decomposicao dos penedos
no Brasil (1866), os sambaquis (1873) etc.” (LEONARDOS, 1994, p. 307). Em 1874, quando
a Escola Central se transformou em Politécnica do Rio de Janeiro, Oscar Nerval de Gouveia
assumiu a cadeira da disciplina de mineralogia.

Nesta época, Orville Derby ja pesquisava o solo brasileiro. Norte-americano, foi no-
meado em 1875 assistente da Comissdo Geoldgica do Império, chefiada por Charles Hartt.
Dois anos mais tarde, com o fim da Comisséo, assumiu a Sec¢do de Geologia do Museu Naci-
onal e, em 1886, foi nomeado diretor da Comissdo Geografica e Geoldgica de Sao Paulo.

“Dos 173 estudos publicados por Derby [...], 48 dizem respeito a mineralogia e geolo-
gia econdmica; dez, a petrografia; 32, a geologia; 42, a geografia fisica e cartografia; 18, a
paleontologia e arqueologia; e os 23 restantes a meteorologia e outros assuntos.” (LEONAR-
DOS, 1994, p. 312). Parte destes trabalhos é dedicada ao estudo do diamante do Parana, Mi-
nas Gerais e Bahia. Por seus trabalhos petrograficos e geoldgicos, recebeu o prémio Wollas-
ton, conferido pela Geological Society de Londres em 1892.

Em 1883, o professor Armand de Bovet publicou artigo apresentando as dificuldades
da mineracdo no Brasil naquela época. Entre as indicacOes, enfatizou os custos altos do trans-
porte, as precariedades técnicas e a mentalidade dos proprietarios das minas, que criavam um
pequeno circuito de exploracdo e aguardam para vender o local para estrangeiros (Machado;
Figueirda, 2001).

Outro pesquisador cujas contribui¢cbes foram reconhecidas é Eugen Hussak, nascido
no antigo império austro-hingaro. Foi orientador do brasileiro Jordano da Costa Machado na
Universidade de Bonn, na Alemanha. A convite de seu pupilo, veio para o Brasil em 1888,
deixando a catedra em Bonn para explorar um “campo virgem”. Aqui, buscou auxilio de Der-
by para inserir-se na pesquisa local. A principio, ele foi contratado com professor de minera-
logia e geologia do jovem principe Dom Pedro Augusto de Saxe-Coburgo-Gotha, neto de
Dom Pedro Il. O principe se interessava pela mineralogia e cursou a Escola Politécnica até

1886, quando se formou. Em 1889, Hussak foi nomeado para a comissdo Geografica e Geolo-
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gica de Sado Paulo. Em 1890, foi nomeado ge6logo da Comissdo Exploradora do Planalto
Central do Brasil.

“Descreveu Hussak uma dizia de minerais novos, quase todos por ele proprio obtidos
em suas pesquisas com a bateia. Como homenagem ao pais que o agasalhou, cognominou de
brasilita (1892) o 6xido de zirconio encontrado nas areias ferriferas do rio Jacupiranga, em
Sao Paulo.” (LEONARDOS, 1994, p. 320). Infelizmente, quando seu trabalho foi publicado,
outro estudo a respeito do mineral ja havia aparecido meses antes na Nature. A descri¢cdo de
L. Fletcher, do Museu Britanico, que foi apelidada de baddleleyita, teve prioridade em seu
batismo. Segundo Leonardos (1994, p. 320), foi “realmente uma pena [...], pois seu unico
deposito com valor econdmico, grande alids, se encontra no Brasil, no planalto de Caldas.”

Além da mineralogia, em funcao dos interesses econdmicos, a medicina € um campo
gue merece destague nas resenhas sobre as instuicdes e préatica das ciéncias no Brasil, no sé-
culo XIX. Nesta época, ganha destaque a pesquisa médica voltada para a etiologia' das molés-
tias tropicais que acometiam as populacfes mais pobres do pais, em especial 0s negros e es-
cravos. Na secdo seguinte, recorre-se as instituicGes que fundamentaram o surgimento de uma
ciéncia médica no Brasil e 0 movimento que ficou conhecido como a Escola Tropicalista Bai-

ana.

2.3  Medicina e a Escola Tropicalista Baiana

O ensino da medicina no Brasil iniciou-se formalmente, como ressaltando anterior-
mente, com a criacdo dos cursos médico-cirurgicos de Salvador e do Rio de Janeiro, em 1808.
“Antes disso, a assisténcia médica era prestada na coldnia ou por curandeiros — herdeiros de
conhecimentos empiricos, indigenas ou africanos — ou por clinicos que trabalhavam sob o
Proto-Medicato de Portugal.” (SCHWARTZMAN, 2001, p. 16). Este Proto-Medicato, consti-
tuido por profissionais portugueses, tinha a incumbéncia de fiscalizar e autorizar atividades
relacionadas a pratica médica na colbnia. Eles aplicavam a verificacdo dos antecedentes do
candidato, bem como exames de proficiéncia na area.

Com a chegada da Corte portuguesa, criaram-se 0s cargos de fisico-mor do Reino e
cirurgido-mor do Exército. Eram as mais altas autoridades no campo da satude publica. “O
Cirurgido Mor e seus delegados estavam incumbidos de supervisionar tudo o que se relacio-
nasse com 0 ensino e a pratica da cirurgia, de sangrias, partos, extracdo de dentes, aplicacdo
de sanguessugas e restauragdes 6sseas.” (SCHWARTZMAN, 2001, p. 17). O autor acrescenta

que, “além da sua responsabilidade sobre os hospitais militares, os médicos e servi¢os de sal-

1 . en .
Termo de origem grega que se refere ao estudo ou ciéncia das causas.
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de, o Fisico Mdr e seus delegados deviam inspecionar o ensino e a pratica da medicina; [...] a
pratica das farmécias, dos curandeiros e cirurgides dedicados a tratar doencas internas.” Tam-
bém acompanhavam as epidemias e supervisionavam 0s servicos de satde publica.

Os cirurgides-mores ocupavam posicdes oficiais inferiores, abaixo de alferes.

Foram muito poucos os “fisicos™, isto €, bacharéis e doutores, empregados no servico
militar [...]. Geralmente Unicos, um apenas para cada capitania, recebiam a designacao
de “fisico-mor”. Mediante o soldo correspondente ao de tenente [...], encarregavam-se
do atendimento médico do governador e de outras autoridades. Moravam na capital e
nas sedes das capitanias e ai dedicavam-se igualmente a clinica civil [...]. (SANTOS
FILHO, 1977, p. 299).

A maior parte dos “fisicos” que atuaram no Brasil teve formagdo em medicina em
Coimbra. Em menor quantidade, havia profissionais formados em Salamanca, Montpellier e
Edimburgo. Com o estimulo a formacgédo de médicos em solo brasileiro, o papel dos fisicos e
cirurgides seria substituido, aos poucos, pelo dos graduados nestes cursos.

A primeira escola criada foi a de Salvador, em 18 de fevereiro de 1808, por D. Joéo.
As aulas ocorreram no Hospital Real Militar até 1815, quando foi transferido para o Hospital
da Misericordia. Com isso, a escola passou a se chamar Academia Médico-Cirurgica da Ba-
hia.

O Hospital Real Militar tinha direcdo do governador da capitania. Era dele o poder
sobre a escolha e orientacdo aos fisicos-mores. “Compunham o quadro de funcionarios um
fisico-mor, um ou dois e até trés cirurgides, um ou dois boticarios, um a trés enfermeiros — o
‘enfermeiro-mor’ e seus ajudantes —, serventes, denominados ‘mocgos’ de servico, almoxarife,
um oficial e soldados da guarda.” (SANTOS FILHO, 1977, p. 301).

A condicdo higiénica e de recursos dos hospitais e santas casas, nesta época, era preca-
ria. Santos Filho (1977, p. 301) esclarece que, no inicio do século XIX, “eram de extrema
penuria a situacdo do de Séo Paulo, inexistindo medicamentos, instrumentos cirdrgicos e rou-
pa de cama para as quarenta catres.” Era comum que estes hospitais fechassem as portas por
certos periodos, voltando a abri-las tempos depois. Quando isso acontecia, recaia sobre 0s
hospitais militares o atendimento de civis, sob 0 pagamento de cem reis pela diaria. Sob estas
circunstancias, as boticas eram obrigadas a abrirem portas para fora do hospital, comerciali-
zando medicamentos diretamente & populacéo.

Em 1813, a Escola de Medicina do Rio de Janeiro, até entdo intitulada Escola Anato-
mica, Cirurgica e Médica do Rio de Janeiro, passou a se chamar Academia Médico-Cirurgica.
Tratava-se de um centro especializado em cirurgia, deixando fora do plano de aulas a forma-

cao em farmécia. O curso exigia o aprendizado do francés e do inglés. Com duragéo de cinco
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anos, o aluno recebia a carta de aprovacdo em Cirurgia. Com mais dois anos de estudos, rece-
bia a carta de Graduagao em Cirurgia, o que “garantia varios privilégios: colocagdo preferen-
cial em vagas de cargos publicos; permissdo de tratar as doencas em lugares onde ndo houves-
se meédicos; participacdo automatica no Colégio Cirurgico e na Academia de Medicina do Rio
de Janeiro”, explica Schwartzman (2001, p. 18). Para obtencao do grau de doutor, era preciso
defender sua tese em latim ao final dos sete anos. A validagéo do diploma dependia da sub-
missao a Universidade de Coimbra, regra que permaneceu ativa até 1826. Contudo, a partir da
Independéncia do Brasil em 1822, “uma acentuada lusofobia afastou os estudantes brasileiros
da Universidade de Coimbra, e foi para a Franga que eles se dirigiram em busca de formacao
cultural e cientifica.” (SANTOS FILHO, 1991, p. 10). Com grade curricular ampliada e pro-
fessores renomados, a Academia Médico-Cirurgia do Rio teve mais destaque que a sua irma
da Bahia, oferecendo curso mais abrangente.

Com o amadurecimento do século e das instituicdes de ensino, as ofertas de cursos
foram se expandindo. Até 1832, era oferecida a graduacdo em medicina, farmécia e obstetri-
cia. Neste periodo, ha migracdo da medicina pragmatica para a cientifica e a substituicdo das
Academias pelas Faculdades. Despertava também as primeiras correntes de higiene, movi-
mento bastante forte principalmente no Rio de Janeiro. O novo projeto de ensino médico co-
mecou a ser discutido em 1830, quando o professor e deputado pela Bahia Francisco de Paula
de Araljo e Almeida suscitou a mudanca. A Sociedade de Medicina do Rio de Janeiro foi
incumbida de estudar e propor nova formatacdo para a formacdo superior. A proposta foi
aprovada no Congresso e no Senado, ganhando vida em outubro de 1832. O curso médico
contaria com 14 matérias ministradas por professores doutores em medicina, com duracao de
seis anos, com aulas tedricas na sede da faculdade e praticas nas enfermarias das Santas Casas
de Misericordia. O curso de Farmacia tinha duracdo de trés anos, contando com experiéncia
em botica. “O curso de parteiras era, de certo modo, privado, particular. Lecionado pelo lente
de Partos, este, apos o término, concedia, ou ndo, as alunas, o titulo de parteira”, explica San-
tos Filho (1991, p. 93). O curso de obstetricia tinha duracdo de dois anos. Para o autor (idem),
“a lei de 3 de outubro [de 1832] estabeleceu o verdadeiro ensino médico no Brasil. [...] Em-
bora se guiasse pela Faculdade de Paris, foi elaborada e adaptada pelos médicos da Sociedade
de Medicina do Rio de Janeiro.”

Ha de se ter em mente que o avanco foi lento e gradual. Mesmo o ensino das Faculda-
des de Medicina estava condicionado a programas bastante tedricos e, algumas vezes, desatu-
alizados. As Faculdades estavam voltadas para o atendimento clinico — e ndo para a pesquisa

de patologias locais, movimento que surgiu posteriormente apenas. Nesta época, também néo
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existiam meios auxiliares de diagndstico, com amparo tecnoldgico, limitando a atuacdo dos
meédicos & observacdo das manifestacdes fisicas das enfermidades. De acordo com Santos
Filho (1991, p. 13), a patologia “repousava na sintomatologia, enquanto que a origem, as cau-
sas, por desconhecidas, ignoradas, ou ainda mal avaliadas, eram atribuidas, como no passado,
as condigbes climaticas, aos desregramentos alimentares e sexuais, a estados emotivos, a
‘germes’ indeterminados, genéricos.”

No ambito da cirurgia, havia escassez de instrumentos especificos para tal finalidade,
ndo havia locais especificos para esse fim nos hospitais e, pela auséncia de anestesias, a maior
parte das cirurgias era realizada na casa do enfermo. “Foi no ano de 1847 que se realizou, pela
primeira vez no Brasil, a anestesia pelo éter no Hospital Militar do Rio de Janeiro”, explica
Santos Filho (1991, p. 13). O autor (p. 13-14) acrescenta que as “amputagdes fornecem o
grande contingente da chamada alta cirurgia. Opera-se catarata, trepana-se, e extrai-se o cal-
culo vesical. O profissional carrega consigo o estojo de Cirurgia, ao lado da ‘caixa-de-botica’,
com os medicamentos mais empregados, ou de urgéncia.” A técnica foi desenvolvida nos Es-
tados Unidos pelo dentista Wells.

Tampouco existia assepsia dos instrumentos, pois a época precedia a microbiologia
pasteuriana. Esta realidade sé foi alterada quando o cirurgido inglés Joseph Lister langou as
bases da assepsia cirargica, utilizando &cido fénico (Santos Filho, 1991). A assepsia era feita
pelos cirurgides, que lavavam as méos e deixavam os instrumentos submersos nesta solucéo.
No Brasil, s6 foram adotados estes procedimentos nas Gltimas décadas do século XIX, época
em que surgiram as primeiras salas de cirurgia dentro dos Hospitais Militares. Lister foi um
dos pioneiros em aceitar e colocar em pratica os conceitos discutidos por Pasteur.

Houve outras trés reformas no ensino médico até a Proclamacéo da Republica. Uma
em 1854, que ampliou o numero de disciplinas e docentes; e outra em 1879, que trouxe mais
liberdade de ensino, aboliu o juramento catdlico nas formaturas e permitiu a matricula de mu-
Iheres; e a terceira em 1882, reorganizando e ampliando novamente o nimero de catedras.

Santos Filho (1991, p. 97) pontua, contudo, que ndo houve mudanca de mentalidade
durante estas reformas, exceto pela de 1879, conservando “a mesma orientacdo, de estudos
dirigidos, e a mesma mentalidade catélica romana, rigidamente conservadora. Ndo eram, ali-
as, permitidas mudancas doutrinarias, filosoficas. [...] Vedadas eram as entdo modernas con-
cepcdes materialistas, darwinistas ou positivistas.” E uma das poucas excegdes ao pensamento
positivista que dominava o cenario cientifico brasileiro, como serd revisado na se¢do seguinte.

Teses que contrariassem este paradigma ndo eram aprovadas em seus exames finais. Os médi-
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cos que compartilhavam o pensamento positivista o faziam fora dos limites da faculdade, em
periodicos, jornais, livros e cAmaras legislativas.

“Os médicos brasileiros do século XIX teriam, nesta versao, especial aversao a obser-
vacdo metodica e a experimentacao cientifica”, explica Edler (1998, p. 171). Para o autor,
foram raras as contribui¢Ges de pesquisas médicas brasileiras no periodo imperial para a cién-

cia médica mundial.

Como um fator positivo na evolucdo da Medicina, aparece no fim desse periodo o
grupo de tropicalistas da Bahia. Pelas suas cuidadosas observacdes e pelos seus estu-
dos clinicos, esses facultativos apontam o inicio de uma nova era na sequéncia evolu-
tiva da Medicina brasileira. Encerra-se a fase da Medicina pré-cientifica e entra-se no
periodo contemporéaneo da historia médica do pais. (SANTOS FILHO, 1991, p. 15).

Ainda que a medicina experimental tenha se firmado com Oswaldo Cruz, como ressal-
ta 0 autor (1991), a Escola Tropicalista Baiana € o primeiro movimento neste sentido e é re-
presentativa na formacdo de uma nova cultura meédica no pais. Para Schwartzman (2001, p.
19), “néo era propriamente uma Escola, mas um movimento iniciado por volta de 1850 e de-
senvolvido fora da Escola de Medicina da Bahia.” A maior parte de seus membros, contudo,
era formada naquela universidade. Estudavam as patologias de sua época, utilizando inclusive
0 microscopio como instrumento de aprofundamento das pesquisas. Os historiadores atribuem
a obra de Antbnio Caldas Coni o batismo de “Escola Tropicalista Baiana” em 1952. Porém,
como ressaltam Jacobina, Chaves e Barros (2008, p. 87), ha um registro anterior, no livro
‘Capitulos da Historia da Medicina do Brasil’, de Pedro Nava, que coleta artigos publicados
pelo autor entre 1948 e 1948 na revista Brasil Médico Cirurgico, em que o grupo fora chama-
do de “Escola Parasitologica e Tropicalista da Bahia”.

Algumas das principais contribuicGes da Escola Tropicalista Baiana foram a identifi-
cacdo da epidemia de febre amarela iniciada em 1849 e a da cdlera morbus em 1853; 0s estu-
dos sobre beribéri, ancilostomiase, filariose e ainhum — todas doencas associadas ao clima
tropical (Edler, 2002). Um de seus integrantes, Otto Wiicherer, publicou em 1863 um ensaio
sobre a fauna brasileira, “examinando e descrevendo novas espécies de serpentes e estabele-
cendo regras morfoldgicas para a identificacdo e descricdo de vérias doencas, inclusive a in-
feccdo pelo verme anciléstomo, enquanto Silva Lima descrevia a beribéri mais precisamente
do que nunca.” (SCHWARTZMAN, 2001, p. 19). Seus trabalhos eram publicados na revista
especializada Gazeta Medica da Bahia, que esteve em circulagdo de 1866 a 1908.

“O esteredtipo dos tropicos como regido deletéria para o europeu, bastante dissemina-

da desde o século XVIII, conduziu a producdo de um conhecimento original por parte dos
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médicos brasileiros [...]”, explica Edler (1998, p. 177). Contrapondo-se a esta visdo, os tropi-
calistas fugiam destes rotulos para estudar as doencas que afligiam as populagdes desses pai-
ses. O objetivo era se aprofundar sobre as doencas proprias dos trépicos. Havia a necessidade
de se criar conhecimento sobre elas, mote que estava ausente em paises europeus e faculdades
que acompanhavam seu modelo de produgéo do conhecimento.

Entre os tropicalistas, destacaram-se trés estrangeiros: os portugueses Otto Wiicherer e
José Francisco da Silva Lima; e o escocés John Paterson — considerados a triade mais famosa
entre os tropicalistas. Entre os brasileiros estavam os professores da Faculdade de Medicina
da Bahia Antdnio José Alves (Cirurgia) e Antonio Januéario de Faria (Clinica médica), e 0s
médicos Manuel Maria Pires Caldas (cirurgido) e Ludgero Rodrigues Ferreira (clinico) — este
ultimo, considerado cofundador do grupo, ndo chegou a atuar por ter adoecido e falecido téo
logo o grupo foi criado (Jacobina, Chaves e Barros, 2008). A principio, o objetivo era manter

reunides mensais para discutir 0s temas de suas investigacoes.

Em 1865, comegaram a reunir-se informalmente para debater questdes médicas, e logo
fundariam o periddico que Silva Lima editaria por muito tempo. A Santa Casa de Mi-
sericordia foi o teatro das investigacBes clinicas, anatomopatoldgicas e microscopicas
feitas pelos integrantes do grupo. [...] As ideias liberais e cientificistas, e o interesse
pelo positivismo e o evolucionismo compartilhados pelo grupo estavam se difundindo
entre as camadas médicas emergentes em Salvador e em outros centros urbanos do
império escravocrata. (BENCHIMOL, 2000, p. 267).

Esta postura rompia com aquela adotada até entdo, de devogdo as préaticas clinicas e a
ciéncia europeia. Estes médicos adotavam postura de pesquisadores em suas investigaces
etioldgicas. O interesse girava em torno dos parasitos como promotores de doencas e influén-
cias do clima. “Correspondiam-se, trocavam especimes, mantinham-se ao corrente dos estu-
dos de cada um por intermédio de periddicos, livros e encontros ocasionais durante as viagens
a Europa”, explica Benchimol (2000, p. 267).

Em suas pesquisas, ja identificavam indicios de que parasitas mudavam de hospedei-
ros através de mosquitos, com colaboragfes de pesquisadores estrangeiros. Houve contribui-
cdo, por exemplo, nas pesquisas de Patrick Manson, que desvendou o ciclo de vida da filaria
em 1877-1878.

Os tropicalistas deixaram de existir como grupo no inicio da década de 1880 (Benchi-
mol, 2000; Santos Filho, 1991). Os modelos conservadores da incipiente ciéncia brasileira se
sobrepuseram a eles. “Eles ndo teriam conseguido institucionalizar seu precoce programa de
pesquisas de maneira a formar discipulos que continuassem sua obra.” (BENCHIMOL, 2000,

p. 268). Ainda assim, houve estudos remanescentes na década de 1890. Para o autor, este mo-
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vimento plantou suas influéncias, que seriam colhidas pelas gera¢des futuras da pesquisa mé-
dica. Alguns autores veem ligacdo e continuidade desta perspectiva com a criada por Oswaldo
Cruz vinte anos depois, outros nao. Para Benchimol (2000), entre este periodo, novos atores
transformaram o cenario nacional.

No Rio de Janeiro, entre este periodo, o cenario médico é discutido sob o ponto de
vista de Domingos José Freire, médico cirurgido e professor de quimica orgénica na Faculda-
de de Medicina do Rio de Janeiro. Ele fez parte da comisséo que instituiu a reforma do ensino
médico na década de 1880. “Em dezembro de 1879, [...] Freire anunciou pelos jornais a des-
coberta de germes que julgavam serem os causadores da febre amarela. Prop6s, também, um
remédio mais eficaz contra a doenca: injecdes subcutaneas de salicilato de soda, um antissép-
tico e antipirético [...].” (BENCHIMOL, 2000, p. 269). Ja utilizando a microbiologia de Pas-
teur, Freire desenvolveu uma vacina a partir do Cryptococcus xanthogenicus. Neste momento,
segundo Benchimol (2000), houve boa aceitacdo da populagéo, embora houvesse argumentos
contraditorios na imprensa médica e leiga. Entre 1883 e 1884, foram inoculados mais de 12
mil pessoas. A vacina chegou a coldnias da Franca por entusiasmo do francés Claude Rebour-
geon, médico veterinario contratado pelo governo brasileiro. Foram contemplados Porto Rico,
Jamaica e as Guianas.

Em sua viagem a Europa em 1886, Freire apresentou seus dados em comunicagdes na
Academia de Paris. Foi homenageado em seu retorno ao Brasil por alunos, professores e mei-
0s de comunicacdo. Em 1887, viajou para Washington, onde participou do 1X Congresso Mé-
dico Internacional. Os organizadores do evento aprovaram seu método e recomendaram 0 uso
da vacina a paises que sofriam de epidemias.

Na década de 1890, pesquisadores estrangeiros, em especial George Sternberg, contes-
taram a versdo de Freire, indicando que a febre amarela seria causada por um bacilo. O pais
passava por nova epidemia. No Brasil, Jodo Batista de Lacerda era o principal opositor, publi-
cando no Congresso Pan-Americano de 1893 sua teoria sobre o polimorfismo do microbio
patogénico da febre amarela.

Em meio a estes conflitos da ciéncia médica surgiam novos atores bacteriologistas no
cenario nacional, como Francisco Fajardo, Eduardo Prévost, Carlos Seidl e Oswaldo Cruz,
que haviam passado pelo laboratorio de Freire. Em S&o Paulo, destacava-se Adolfo Lutz no
Instituto Bacterioldgico. Os discipulos de Freire contestaram seus argumentos para a origem
das febres que assolavam o pais. Entre 0s episodios mais emblematicos estd o da chegada “da
peste bubbnica a Santos, em 1899, e as controvérsias suscitadas pelo diagndstico feito por

Lutz, Vital Brazil, Chapot-Prevost e Oswaldo Cruz e contestado pelos clinicos e comerciantes
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daquela movimentada cidade portuaria.” (BENCHIMOL, 2000, p. 272). Dos resultados posi-
tivos obtidos por estes, resultaria a criacdo dos institutos soroterdpicos do Butantd e de Man-

guinhos, dirigidos por Vital Brazil e Oswaldo Cruz, respectivamente.

Mas sua primeira prova de fogo ocorreu antes, com a epidemia de célera que irrompeu
em 1894-1895, por detrés das defesas sanitarias litoraneas da Republica, no vale do rio
Paraiba, a coluna vertebral da economia cafeeira. Oswaldo Cruz, Francisco Fajardo e
Chapot-Prévost, nos laboratérios que mantinham em suas préprias residéncias, e 0s
bacteriologistas de Sao Paulo, no laboratério publico, desempenharam papel crucial na
campanha capitaneada pelo 6rgdo federal de salde, o efémero Instituto Sanitario Fe-
deral. Os laudos produzidos naqueles laboratérios, identificando a presenca do bacilo
virgula nos doentes do vale do Paraiba, municiaram o rigoroso programa de desinfec-
¢Oes, isolamento e quarentenas implementado em cidades, portos e estacBes ferrovia-
rias do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais. (BENCHIMOL, 2000, p. 272).

Esses movimentos que enfatizavam a necessidade de saneamento e higienizacdo dos
ambientes urbanos — campanhas que caracterizariam futuramente as iniciativas de ambos em
Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Em 1897, entra neste cenario Giuseppe Sanarelli, bacteriologista
italiano, com sua tese sobre o bacilo icteroide. “A opinido publica do Rio de Janeiro e de ou-
tras cidades vitimadas pela febre amarela j& assimilara a nogdo de que ela era ocasionada por
um dos micrébios inscritos na agenda do debate cientifico ou, quem sabe, ndo descoberto ain-
da.” (BENCHIMOL, 2000, p. 272).

O debate intra e extramuros a respeito das causas da febre amarela chamava a atencéao
da sociedade, que sofria com as moléstias ainda sem solug@o. “Mas ndo foram os procedimen-
tos de validacdo académicos que puserem fim as controvérsias sobre a etiologia e profilaxia
da febre amarela”, explica Benchimol (2000, p. 273). “Foi um deslocamento radical na abor-
dagem e enfrentamento da doenca, que levou a nova geragé@o de bacteriologistas para o pros-
cénio da saude publica, sob a lideranca de Oswaldo Cruz.” Fora do Brasil, Cuba e Estados
Unidos desenvolviam pesquisas para identificar a interferéncia do mosquito na transmissao da
febre amarela. Do lado de Cuba, chefiava a pesquisa Carlos Juan Finlay no inicio da década
de 1880; dos Estados Unidos, Walter Reed no inicio de 1900. “Finlay ¢ os americanos tinham
ideias diferentes sobre o mosquito: para 0 primeiro, era um meio mecanico de transmisséo;
para 0s segundos, um hospedeiro intermediario vinculado a um processo bioldgico mais com-
plexo.” (BENCHIMOL, 2000, p. 273). A hipotese de Finlay s6 foi confirmada depois destes
vinte anos que os separam, quando também se esclareceu 0 modo de transmissdo da maléria
(idem). Neste meio tempo, também houve pesquisas que corroboraram, como as do médico

cubano Patrick Manson, em 1894, e do norte-americano Ronald Ross, em 1897.
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As pesquisas bacterioldgicas realizadas por Finlay ap6s a proposicdo da teoria da
transmisséo da febre amarela pelo mosquito o levaram ao mesmo beco sem saida onde
se acotovelavam Domingos Freire e outros cacadores de micrébios e vacinas. Mas
uma vez demonstrado que o mosquito era o hospedeiro intermediario do parasito da
malaria, tornava-se inevitavel a suposicdo de que cumprisse idéntico papel na primeira
doenca. (BENCHIMOL, 2000, p. 273).

As imprensas médica e leiga discutiam, na década de 1890, a interferéncia do mosqui-
to na transmissdo de doencgas. Eram listados como agentes transmissores mosquitos, perceve-
jos, pulgas, carrapatos e moscas. O alimento e a boca eram considerados as principais vias de
acesso ao corpo humano (Benchimol, 2000).

Quando teve inicio 0 novo século, as controvérsias comecam a se dissipar, dando lugar
a um paradigma dentro da saide médica quanto a transmisséo da febre amarela pelo mosquito
hospedeiro. Nesta época, ganharam énfase campanhas higienistas nos estados do Rio de Ja-
neiro e Sao Paulo. A teoria dos médicos cubanos foi defendida por Oswaldo Cruz e métodos
de profilaxia foram elaborados a partir desta corrente. Estas discussdes em salde também
permearam os circulos positivistas, em que parte dos adeptos da filosofia de Augusto Comte
no Brasil concordava com a vacinacgao da populagédo e parte discordava. Este pensamento teve
bastante influéncia nas decisdes politicas, educacionais e de saude no pais, pois muitos de
seus membros eram médicos, politicos, educadores e engenheiros de expressdo e influéncia na

época. A secdo seguinte trata do tema dentro do periodo analisado por esta tese.

2.4 O pensamento positivista no Brasil

No ultimo quarto do século XIX, a corrente filosofica positivista foi bastante forte
entre os pesquisadores, politicos e militares brasileiros, seguindo a tendéncia europeia. Expli-
ca-se, em parte, pela influéncia causada por pensadores, reitores de universidades, coordena-
dores de centros académicos e outras pessoas influentes da época. Outra caracteristica positi-
vista forte no Brasil foi a ideia de desenvolvimento pacifico — conceito ndo aderido em outros
paises da América Latina, como no México, por exemplo.

No cerne do pensamento de Auguste Comte esta a tese dos trés estagios da humanida-
de: o teoldgico, o metafisico e o positivo. Durante o periodo colonial, o Brasil foi regido por
regime feudal e militar, que pode ser considerado o primeiro estagio descrito por Comte. Nes-
ta época, a influéncia religiosa na politica ditava regras e leis. O segundo estagio, como resu-
mem Horvéth e Szab6 (2005, p. 11%), “correspondia ao periodo imediatamente posterior a

independéncia, durante o qual os liberais lutaram para dissolver muitas das instituigdes do

2 ~
Tradugdo nossa.
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sistema colonial.” No Brasil, ndo houve contendas entre liberais e conservadores. As disputas
ficaram no &mbito das ideias. Isso porque ambos os lados temiam que movimentos revolucio-
narios impulsionassem também revoltas de escravos, 0 que ndo convinha para nenhum dos
lados. A economia brasileira era sustentada por esta mao-de-obra e 0 novo regime imperial
manteve o sistema.

Este pensamento era sustentado principalmente pelos conservadores, que tinham como
objetivo principal manter a ordem em territorio brasileiro. Os liberais sustentavam que o ca-
minho da democratizacdo seria essencial para a busca do progresso. O bindmio ordem e pro-
gresso se tornou, portanto, 0 mote do pensamento positivista: ordem para evitar revolucdes e
contendas (evolugdo pacifica) e progresso para avangar em conhecimento, ciéncia e tecnolo-
gia.

Na década de 1870, os positivistas brasileiros acreditavam que o estado metafisico
havia se prolongado por demasiado tempo e as condicdes para a adog¢ao do terceiro estagio, o
positivo, ja estavam amadurecidas. A ciéncia ajudaria a manter este estado e favoreceria o
desenvolvimento industrial. “Na nova etapa, seriam os cientistas que ajudariam na dire¢do do
Estado, o qual devia ser forte e, por ser necessario, até ditatorial a fim de manter a ordem. A
harmonia e o desenvolvimento evolutivo eliminariam as revolucdes.” (HORVATH; SZABO,
2005, p. 13). Havia uma crenga na capacidade emancipadora do homem, de forma planejada,
capaz de solucionar os diversos problemas que se apresentassem, através do dominio da natu-
reza e das leis que comandam o universo.

No pensamento de Comte, a revolucdo ndo era natural do comportamento social, po-
dendo ser considerada uma enfermidade. A evolucdo desejavel era aquela provida pela cién-
cia, calculada, previsivel, consistente e justificada.

No inicio na década de 1830, Comte recebeu alunos brasileiros na Escola Politécnica
de Paris, como Henri Rose Guillon, José P. de Almeida, Patricio d’Almeida e Silva, Agosti-
nho Roiz da Cunha, Antonio de Campos Belos e Antonio Machado Dias (Lins, 1967). Poste-
riormente, ao regressarem ao Brasil, foram 0s primeiros a apresentar o positivismo por aqui.
Eram professores, médicos, politicos e engenheiros que semeariam esta filosofia.

O chamado “pensamento positivo” chegava aos poucos as terras brasileiras. “Com in-
tensidade cada vez maior, a partir de 1844, passaram as suas obras a repercutir nos estabele-
cimentos de ensino secundario e superior, na imprensa e até no Parlamento, agitando 0s prin-
cipais centros intelectuais do pais.” (LINS, 1967, p. 413). O mesmo autor sugere que esta filo-
sofia apresentava respostas pragmaticas para uma elite em formacdo, que ndo se prendia a

tradigcOes “nem preconceitos intelectuais e filosoficos e que se via diante de problemas como
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os da Abolicdo, da Republica e da educacdo para cuja solugdo oferecia o Positivismo bases
aureoladas pelo imenso prestigio da ciéncia no século — a sociologia, por ele instituida.”
(idem).

A atuacdo destes primeiros profissionais a terem contato com o positivismo na Franca
gerou frutos no Brasil. Lins (1967) apresenta diversos exemplos de teses defendidas sob a
Otica positivista a partir de 1850, como a de Miguel Joaquim Pereira de Sa, na Escola Militar
do Rio de Janeiro, a de Joaquim Manso Saydo um ano mais tarde, na mesma Escola, a de Ma-
noel Maria Pinto Peixoto e Augusto Dias Carneiro, entre outros. Em 1857, ano da morte de
Comte, torna-se seu discipulo um dos expoentes do pensamento positivista no Brasil: Benja-
min Constant. E de Teixeira Mendes estudo que documenta os passos de Constant pelo positi-
vismo até chegar a sua participacdo na Proclamacdo da Republica. Em 1868, Constant fundou
no Rio de Janeiro uma sociedade para o estudo do Positivismo. Chegou a fazer, nos anos se-
guintes, recomendacdes para Ministros do Império baseadas na filosofia positiva.

Grandes incentivadores do pensamento positivista no Brasil e bastante prestigiados pe-
los historiadores foram Miguel Lemos e Teixeira Mendes, que tiveram contato com as publi-
cacBes comtianas em Paris, sob a forte influéncia de Emil Littré. Para eles, este francés repre-
sentava a continuagdo do pensamento comtiano. Em 1877, Mendes se associou ao pensamen-
to de Pierre Laffitte, de postura comtiana mais ortodoxa. Esse grupo ficou conhecido como
Apostolado Positivista Brasileiro. Para eles, “eram duas as tarefas mais importantes: a aboli-
cdo da escravatura e a constituicdo da republica. Para os positivistas, a resolu¢do de ambas as
questdes devia se dar mediante a evolugdo.” (HORVATH; SZABO, 2005, p. 17).

Em 1881, com 26 anos de idade, Miguel Lemos e Teixeira Mendes criaram seu grémio
que se tornaria 0 Apostolado. Teixeira Mendes era o responsavel por disseminar o pensamen-
to positivo através de circulares, publicacdes em jornais e prelecdes dominicais. Lins (1967)
refere-se a ele e a Lemos, por diversas vezes e através de argumentos de autoridades da época,
como pessoas altamente instruidas, inteligentes e admiraveis. Houve explosdo de seguidores
nos anos iniciais da disseminagéo da filosofia.

Ainda bastante jovens, dominavam a corrente teérica do positivismo e ignoravam a
flexibilidade a estes preceitos que o proprio Comte tecia. “Em carta ao Dr. Audiffrent susten-
tava Comte que o Positivismo, a vista de seu carater sempre relativo e de sua tendéncia essen-
cialmente altruistica, poderia inspirar entusiasmo, jamais, porém, fanatismo, que seria peculiar
ao egoismo e absolutismo da teologia [...]” (LINS, 1967, p. 414). Lemos ¢ Mendes ndo se
enveredaram por esta premissa e levaram a cabo a Religido da Humanidade dentro do Aposto-

lado. As regras eram rigidas e claramente delineadas, apontando limites e deveres aqueles que
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fossem adeptos do positivismo. O estatuto da Igreja e do Apostolado é considerado por Lins
(1967, p. 416) de “ascética austeridade” e “inflexivel rigidez”, proibindo os adeptos de ocupa-
rem cargos politicos, funcdes académicas e jornalisticas. Estes mandamentos foram estabele-
cidos por Lemos a partir de suas interpretacdes a respeito do positivismo. Comte, quando cri-
ou a Sociedade Positivista de Paris ndo estabeleceu qualquer critério de participacéo.

Afinal, se tais posicdes sociais fossem proibidas aos membros do Apostolado, como
chegariam seus pensamentos aos demais membros da sociedade ou mesmo influenciariam a
tomada de decisdo governamental? Os positivistas que ndo pertenciam ao Apostolado, como
Luis Pereira Barreto e Benjamin Constant, que séo revisados adiante, fizeram exatamente o
oposto destes mandamentos — e obtiveram éxitos em disseminar o pensamento e influenciar a
sociedade. Tanto que, ap0s o desaparecimento da vida publica dos positivistas independentes,
que exerciam cargos politicos e catedraticos, atuavam nos meios de comunicacao e grupos de
pesquisa cientifica, a Igreja perdeu forca.

“Pode-se, portanto, afirmar que, com a sua a¢do sistematica, cheia de excessos e into-
lerdncias, Miguel Lemos e Teixeira Mendes afugentaram, entre nds, numerosos adeptos es-
pontaneos do Positivismo, pelo menos em nossos meios mais cultos.” (LINS, 1967, P. 422).
Por outro lado, muitos passaram a ocultar sua adeséo por ndo concordarem com o culto a
Clotilde de Vaux nem ao legado de Comte como uma nova biblia. O grupo passou a ser visto
como catdlicos sem o cristianismo. Algumas das maximas estabelecidas pelo Apostolado cai-
ram em descrédito entre seus seguidores, enfraquecendo o grupo e cunhando ao positivismo,
em certos momentos, tom pejorativo.

Por outro lado, houve legado favoravel do positivismo praticado pelo Apostolado.
Houve forte campanha abolicionista, em favor do regime republicado, da separacdo entre
Igreja e Estado, contra a dominacdo de fortes sobre fracos (economicamente, por exemplo),
em favor do proletariado, da mulher e dos indios. As liberdades eram defendidas pelo Aposto-
lado, como aponta Lins (1967, p. 427): “Liberdade religiosa, liberdade de ensino, liberdade de
testar, liberdade de profissoes, liberdade de greve, liberdade de imprensa [...].” Ha toda uma
contribuigéo cultural e educativa deixada pelo Apostolado em suas reuniées dominicais. De
acordo com o autor (1967), inspirou vérias geragdes de intelectuais, entre elas, a de Roquete
Pinto, que se dizia saudosista daquela época.

A corrente ortodoxa, no Brasil, restringia-se ao Apostolado. Embora tivesse muitos
membros, representava a menor parte dos positivistas brasileiros. Aqueles que seguiam a filo-

sofia mas ndo pertenciam a este grupo eram chamados de dissidentes.
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A escravidao perdia forca no Brasil devido as leis que gradualmente inibiam sua préti-
ca. A primeira delas, Eusébio de Queiroz, de setembro de 1850, proibiu o trafico negreiro.
Outras vieram na sequéncia, porque a pratica ainda era recorrente, como a Lei Nabuco de
Araujo de 1854, que previa sanges a infratores. Os Estados Unidos, com o fim da Guerra de
Secessdo em 1865 e a aboligdo naquele pais, influenciou decisdes brasileiras. As leis seguin-
tes, sob a acdo dos positivistas, datam de 1871, a Lei do Ventre Livre; de 1885, a Lei dos Se-
xagenarios; e a Lei Aurea, de 1888. Benjamin Constant foi personagem fundamental desta
ultima, como seré retomado adiante.

Outra figura atuante do positivismo brasileiro foi Luis Pereira Barreto, que na década
de 1860, encontrava-se na Bélgica finalizando seus estudos. Em carta de Barreto a Laffitte, o
brasileiro dizia que “o Positivismo nao encontraria, entre nos, oposi¢ao séria, porquanto as
camaras legislativas haviam atingido o auge do descrédito, enquanto o clero, além de ignoran-
te, era extremamente desmoralizado.” (LINS, 1967, p. 48). Barreto ressaltava ainda a “dogura
incomparavel” do povo brasileiro, os baixos indices de criminalidade e a hospitalidade das
pessoas.

Pereira Barreto escreveu o livro As trés filosofias, trabalho concomitante a sua atuacéo
como clinico na cidade de Jacarei, Sdo Paulo. O primeiro volume do livro, langado em 1874,
era dedicado a Filosofia Teoldgica. O segundo volume, langado dois anos mais tarde, referia-
se a Filosofia Metafisica. Miguel Lemos se manifestou sobre a obra, enaltecendo a vulgariza-
cdo da filosofia positiva. Criticou, contudo, a construcdo textual de Barreto, enfatizando a
falta de citacdo as traducOes feitas de textos de Littré. Vastas discussdes sucederam o comen-
tario, posicionando os estudiosos em lados opostos da mobilizagdo em favor do positivismo.
Do ponto de vista de Barreto, a filosofia se prestava mais como método que como doutrina.

“A principio [...], os dois volumes de As Trés Filosofias [...] ndo encontram repercus-
sdo. Mas, desenvolvendo Pereira Barreto grande atividade na imprensa paulista e tornando-se
médico de imensa fama, a sua obra passou a ser lida com avidez”, explica Lins (1967, p. 57-
58), influenciando “na formacéo intelectual da mocidade que frequentou a Faculdade de Di-
reito de Sao Paulo, entre 1880 e 1890.” Pereira Barreto escreveu diversos artigos para o jornal
“A Provincia de Sdo Paulo” a partir de 1876, como a série de artigos sobre a Terra Roxa.

O progresso cientifico era valorizado e exposto em jornais. Exemplo de avango adota-
do pelos seguidores do positivismo, incluindo Pereira Barreto, foram as proposicoes de Pas-
teur a respeito da assepsia dos centros médicos e da microbiologia. O Apostolado, porém, se

manteve contra estes avanc¢os da medicina.
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No Brasil, 0 pensamento positivista obteve éxito em evitar revolugdes e contendas en-
tre liberais e conservadores, mesmo apos o fim da escraviddo. O plano de instaurar uma dita-
dura virtuosa mantinha-se como fundamental, para garantir a ordem e a contrarreforma. Po-
rém, o partido republicano tomou outros rumos, o que diminuiu a influéncia que filésofos e
catedréticos positivistas pretendiam na politica. Este periodo foi governado por uma democra-
cia republicana. Em 1890, o Apostolado apresentou um projeto constitucional intitulado “Or-
dem e Progresso em nome da humanidade, da patria e da familia”, que nao foi adotado. Ape-
sar disso, varias de suas ideias foram absorvidas pela Constituicdo de 1891, como a separacédo
do Estado e da Igreja, o matrimonio civil, a descentralizacdo politica da administracéo publica
(Horvéth; Szabd, 2005).

Benjamin Constant, que acabou sendo um dos articuladores principais da Proclamacéo
da Republica, era abolicionista convicto e positivista dissidente. Ele convenceu o Marechal
Deodoro da Fonseca, monarquista e amigo de D. Pedro Il, a endossar, junto as forgas arma-
das, o novo regime de governo. Em 1887, ao lado de Constant, Deodoro encaminhou uma
peticdo a Princesa Isabel solicitando que o exército ndo mais fosse usado para a captura de
escravos. “Ora, governa quem tem forgca e os representantes da monarquia, que indefinida-
mente mantiveram a escraviddo, ndo tendo mais forca para continuar a sustenta-la, a aboli¢éo
se fez [...]. Como se vé, a fraqueza da monarquia ndo decorreu da aboligdo”, destaca Lins
(1967, p. 322). “A republica repontou, entdo, em todos os espiritos, como uma transformagao
iminente, que aguardaria, quanto muito, a morte do Imperador.”

Havia agitacdo entre os militares. Uma parte tentava manter a ordem e permanecer fiel
ao Imperador, enquanto outra enxergava na Proclamacéo da Republica uma nova e necessaria
fase politica para o pais. Deodoro, presidente do Clube Militar, recusou se reunir para discutir
0 assunto em setembro de 1889. Mas Constant estava convencido de que era um momento
importante para seguir com os planos republicanos. Em reunido no Clube Militar, na presenca
de oficiais chilenos e do Ministro da Guerra, Benjamin Constant proferiu discurso em 23 de
outubro de 1889 que constituiu a base para a reforma.

Esse discurso — comenta o General Tasso Fragoso — foi uma faisca na atmosfera mili-
tar; desencadeou uma tempestade. Sem esquecer a questdo latente no seio da oficiali-
dade, e aproveitando a presenca dos camaradas chilenos, ergueu Benjamin um hino a
fraternidade humana. Acolhida com entusiasmo, teve a ora¢do do mestre grande re-
percussdo. Equivaleu a verdadeiro toque de reunir. Acudiram a ele, sem detencéo e de
modo claro, os oficiais dos regimentos aquartelados em S&o Cristévéo (22 Brigada), is-
to é, 1° e 0 9° de Cavalaria, 0 2° de Artilharia e também a Escola Superior de Guerra.
(FRAGOSO, 1940 apud LINS, 1967, p. 324).
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Os militares endossaram as ideias e propostas de Constant. Houve manifestacdes de
solidariedade a ele em quartéis e escolas militares. Foi realizada assembleia geral em nove de
novembro daquele ano para decidir os lideres do governo provisorio. O plano mantinha-se
arquitetado de acordo com os preceitos positivistas: ndo haveria qualquer tipo de contenda
armada. “Benjamin Constant foi, na verdade, mais o pacificador do que o incendidrio: ndo
destruiu, nem conturbou e ao revés poupou a Patria a perturbacdo e a desordem, a sangueira e
a morte, transformando a revolucdo em simples evolugdo.” (LINS, 1967, p. 326).

Na madrugada de 15 de novembro de 1889, Constant liderou membros da 22 Brigada
do Exército e alunos da Escola Superior de Guerra até a praca da Aclamacdo, atual praca da
Republica. Deodoro se juntou a eles. Com a recusa de Constant em assumir a presidéncia da
Republica, Deodoro o fez, ndo sem relutancia, e nomeou seu amigo ao cargo de Ministro da
Guerra. Os positivistas haviam fortalecido o lema ordem e progresso e, através de Constant,
Lemos pode introduzi-lo na bandeira nacional.

O Apostolado se enfraqueceu com a morte de Lemos em 1917 e praticamente desapa-
rece com a morte de Mendes em 1926. Para Horvath e Szab6 (2005), posteriormente, com
Getulio Vargas (1930) e o Estado Novo, inicia-se uma nova fase, que eles chamam de “popu-
lismo positivista”. As propostas de Vargas se assemelhavam, em parte, com as positivistas do
pos-proclamacao e se baseavam no desenvolvimento econdmico, investimento em educacéo e

ciéncia.

2.5 A Teoriada Evolucéo

Charles Darwin é a figura central de toda discusséo envolvendo a Teoria da Evolug&o.
Esta teoria ndo é fruto de sua genialidade e ele ndo esteve isolado descobrindo como as espé-
cies surgiam e se desenvolviam — ele é fruto de seu tempo, com influéncias de outros cientis-
tas, filésofos, naturalistas e pensadores. A ideia de evolucdo ja permeava a humanidade ha
bastante tempo — nédo é original de Darwin. O que ele fez que revolucionou a forma como a
vida era entendida foi fundamentar, com seus estudos, este pensamento com embasamento
solido e sintetiza-lo em obras ic6nicas da biologia.

A partir de Darwin, diversas correntes cientificas adotaram posturas evolucionistas
para explicar padrdes e comportamentos da natureza, da humanidade e de outras areas diver-
sas do conhecimento. Tanto que o termo “Evolucionismo” se expandiu e hoje compreende
conceitos que véao além da proposta de Darwin e da sele¢cdo natural. De modo geral, ele pode
ser entendido como uma teoria cientifica baseada na evolucdo, podendo ser humana, bioldgi-

ca, cultural, de linguistica, social, econdmica etc. Assim, o Evolucionismo comporta o darwi-
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nista, haeckeliano, mutacionista, spenceriano, lamarckista, neodarwinista, neolamarckista,
entre outras correntes.

“O termo ‘Darwinismo’ foi cunhado em 1864, por Thomas Huxley (1825-1895), estu-
dioso da morfologia animal, grande polemista e defensor de Darwin [...]. Pretendia, com a
expressao criada, referir-se ‘as ideias de Darwin’.” (GUALTIERI, 2008, p. 20) Ainda assim,
h& divergéncias quanto ao uso do termo, pois muitos cientistas o usavam mesmo discordando
de passagens importantes do pensamento do inglés, em especial quanto ao conceito de selecdo
natural. O Darwinismo passou a ser mais usado para se referir a ideia evolutiva proposta por
Darwin. “A ideia de selecdo natural, a incorporagdo do ser humano no reino animal e a exclu-
séo de um Criador agindo diretamente no processo de transformagao organica, trés importan-
tes concepcdes de Darwin, foram diferentemente assimiladas pelos conhecidos darwinistas.”
(GUALTIERI, 2008, p. 21).

O objetivo de Darwin com a publicacdo de “A Origem das espécies” era duplo: estabe-
lecer como fato a evolugdo e propor a selecdo natural como seu mecanismo primario. Portan-
to, Darwinismo “pode ser mais bem definido incorporando duas reivindicagdes centrais e uma
variedade de declaracGes periféricas e de apoio mais ou menos presos aos postulados cen-
trais.” (GOULD, 1982, p. 380).

Em A origem das espécies, Darwin apresentou a ideia de sele¢do natural como forga
criativa da evolugdo; estava ligada a trés principios: a variagdo, a hereditariedade e a
luta pela vida, ou seja, as variagBes sdo produzidas a cada geracdo e essas variacdes
sdo herdadas, pelo menos uma parte delas, por seus descendentes; 0s seres vivos pro-
duzem mais descendentes do que aqueles que podem sobreviver; 0s sobreviventes se-
rdo aqueles que apresentarem as variacdes que forem Uteis nas suas relagdes com ou-
tros seres, com as condic@es fisicas da vida e que tiverem bom éxito em deixar des-
cendentes. (GUALTIERI, 2008, p. 21).

Como exemplo de autores darwinistas que ndo aderiram totalmente ao pensamento de
Darwin, tém-se Charles Lyell e Thomas Huxley, que ndo aderiram ao principio da selecdo
natural. Enquanto Asa Gray mantinha Deus no comando do processo evolutivo, Ernst Hae-
ckel, ateu declarado, valorizava a heranca dos caracteres adquiridos como mecanismo de
transformacéo, aproximando-se da explicacdo de Lamarck. Ainda assim, estes autores figu-
ram entre os principais defensores do Darwinismo. “A unanimidade, portanto, construiu-se
em torno da ideia geral de evolugdo — inconstancia das espécies e descendéncia com modifi-
cacdo. Entretanto, a compreensdo sobre o processo pelo qual ocorria a transformacgéo néo foi
consensual.” (GUALTIERI, 2008, p. 22).

O proprio termo “evolugdo” s6 foi cunhado por Darwin a partir da sexta edi¢do da

“Origem”, sendo estranho a Lamarck e outros evolucionistas da época. Na Franga, o termo
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“Transformismo” era preferido e a tradi¢ao de pesquisadores como Cuvier e Lamarck dificul-
tou a entrada das ideias de Darwin. As discussdes a respeito da Teoria da Evolugdo ganharam
forma no Brasil a partir da década de 1870 e foram acompanhadas e discutidas por autores
brasileiros. Este pensamento ia ao encontro dos interesses de parte da elite brasileira da época
e de intelectuais, que visavam a reposicao politica, social e religiosa (GUALTIERI, 2008).
Ainda assim, o contexto em que o Darwinismo foi apresentado, apesar de alguns movimentos
intelectuais caminharem na mesma direcdo, houve muita resisténcia por ser diferente do que
se pensava na época. As teorias ligadas a fixidez das espécies, em conformidade com filosofi-
as e religiGes do periodo, eram hegeménicas.

O tema foi introduzido nas Conferéncias Populares da Gléria pelo médico Augusto
César Miranda Azevedo, que defendia ideias evolucionistas que ndo se restringiam a Darwin,
embora enfatizassem suas obras (Carula, 2008). Os museus brasileiros também deram espaco
para apresentacdo de contetdos e discussfes a respeito do Evolucionismo. Gualtieri (2008)
destaca as producdes cientificas nesta area no Museu Nacional do Rio de Janeiro, Museu Pau-
lista e 0 Museu Paraense, cada um explorando de sua forma tais ideias. O Museu Nacional,
dirigido por Ladislau Neto, defendeu o evolucionismo darwinista, a ideia de selecdo natural e
outras influéncias que caracterizaram a expansao do pensamento darwinista (Gualtieri, 2008).
O Museu Paulista, criado ja na Republica e dirigido por Hermann von Ihering, propds o enrai-
zamento do conhecimento local e a producgdo da literatura referente a natureza do Brasil. As
pesquisas especializadas publicadas em sua revista anual, a Revista do Museu Paulista, apre-
sentavam densas exploracdes sobre a a fauna e flora nacionais, com tematicas caracteristica-
mente evolucionistas (Gualtieri, 2008). O Museu Paraense, “respaldado pela riqueza da borra-
cha e na belle épogque amazonica, sob a direcdo de Emilio Goeldi [...] dedicou-se a Histdria
Natural da Amazoénia. [...] Goeldi realizou um trabalho abrangente, visando também a uma
obra zoologica de amplitude equivalente & Flora de Martius.” (GUALTIERI, 2008, p. 234).
Estes trabalhos tinham influéncia do evolucionismo de Haeckel.

Darwin nasceu em 12 de fevereiro de 1809 em Shrewsbury, Inglaterra. Como era tra-
dicdo na época, iniciou seus estudos em casa, com seus irmdos mais velhos. Em 1818, foi
matriculado na escola particular de Shrewsbury, em regime de internato — a mesma frequen-
tada por seu irmao mais velho Erasmus (cujo nome era uma homenagem ao avo paterno). Ras,
apelido de seu irmao, queria seguir a tradicao familiar e se formar em medicina — profissao de
seu avo e de seu pai. Charles gostava da natureza, mas a profissao de cientista ndo estava con-
solidada e ndo se podia viver disso nagquela época. Era necessario ter outra profissdo e se de-

dicar aos estudos e pesquisas em horas vagas. Robert Darwin, seu pai, decidiu manda-lo para
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a mesma faculdade de medicina que ele e seu avd haviam cursado na Escocia: a Universidade
de Edimburgo. Ras e Darwin chegaram 14 em outubro de 1825 — quando Charles tinha 16
anos.

Edimburgo era conhecida por sua liberdade de pensamento, apelidada de “Atenas do
norte”, pois sua politica ndo estava atrelada a nenhuma religido — diferente da realidade da
Inglaterra, que mantinha fortes lagos com a igreja anglicana. “Na Inglaterra, a Igreja desapro-
vava as especulaces tedricas sobre a idade da Terra ou a historia dos seres vivos, declarando
que tais questdes eram adequadamente explicadas pela Biblia, e ndo pela ciéncia.” (STE-
FOFF, 2007, p. 23). Assim, Edimburgo era o centro para pesquisadores do mundo todo que
queriam desenvolver estudos em geologia, biologia e zoologia. O tempo que Darwin passou l&
estudando medicina foi propicio para desenvolver seu ja arraigado gosto pelas plantas e ani-
mais.

Neste contexto, pensadores conservadores temiam que 0 questionamento do funcio-
namento do mundo pudesse desestabilizar a organizagdo social mantida pela Igreja. Darwin
chegou a maturidade em meio a debates acalorados entre diferentes grupos de influéncia: poli-
ticos, filosoficos, cientificos e religiosos. Por varios momentos, ele se absteve de apresentar
suas ideias, mesmo sabendo de suas fundamentacfes solidas, para evitar contendas. Este am-
biente de controvérsia, contudo, favoreceu que ele se empenhasse em aprofundar seus conhe-
cimentos e reflexdes. “Suas percepgdes brilhantes sobre a natureza dos seres vivos foram
moldadas, em parte, pelos livros e artigos cientificos publicados em sua época e pelas discus-
sOes e debates que essas obras suscitaram.” (STEFOFF, 2007, p. 27).

Duas correntes principais da organizagdo dos elementos na Terra estavam em debate:
o catastrofismo e a teoria da Terra. O primeiro defendia que catastrofes naturais, como erup-
¢des vulcanicas, terremotos, inundacfes, furacdes e outros alteravam a paisagem do planeta
de tempos em tempos. As montanhas, os leitos dos rios, as conchas marinhas achadas distan-
tes do mar eram explicadas devido a estes episodios catastroficos. Na versao religiosa desta
teoria, tais agdes eram promovidas por Deus, que criara e destruira 0 mundo diversas vezes e
que o Génesis era o relato da criagdo mais recente. J4 a teoria da Terra, publicada em 1788
por James Hutton, defendia que as mudangas no planeta eram originadas de agdes lentas,
constantes e uniformes da prépria natureza, por lapsos temporais prolongados. Este processo
seria gradual e ndo abrupto, como previa a teoria concorrente. Esta teoria ficou conhecida
como uniformitarismo.

O ambiente foi propicio para o desenvolvimento intelectual de Darwin. Mas ele ndo

gostava da carreira médica e as aulas que ensinavam procedimentos de operacdo — em tempos
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sem anestesia — eram torturantes para ele. O sofrimento e a dor dos pacientes submetidos a
estes processos estavam além da tolerancia de Darwin. Depois de dois anos cursando medici-
na, seu pai percebeu que ele ndo desejava ser médico. Mas, em seu ponto de vista, ele preci-
sava de uma funcdo social. Sua ideia foi manda-lo para a formacao religiosa, pois os clérigos
anglicanos tinham vida segura e pacata, o que garantiria ao jovem Charles respeito na socie-
dade e tempo livre para estudar a natureza — seu maior desejo. Darwin tampouco queria ser
padre, mas gostou da proposta de seu pai e iniciou os estudos em 1827. Matriculou-se no
Christ’s College, em Cambridge. Entre uma e outra atividade, encontrava tempo para “besou-
rar”, cagar besouros ¢ estuda-los.

Dois clerigos-cientistas influenciaram esta nova fase da vida de Darwin: Adam Sed-
gwick e John Henslow, com quem aprendeu muito sobre plantas e insetos. “Mais tarde, ele
diria que sua amizade com Henslow foi a influéncia mais importante de toda a sua carreira.”
(STEFOFF, 2007, p. 35). De Sedgwick, aprendia sobre geologia de campo. Nesta época, per-
cebeu que o trabalho do cientista ndo era apenas o de registrar fatos, mas principalmente de
refletir sobre eles, buscar padroes e respostas para compreender seu funcionamento.

Em 1831, ao completar seus estudos e antes de iniciar sua carreira como clérigo, Dar-
win passou as férias na casa de seu pai. Foi quando recebeu uma carta que mudaria sua vida: o
convite para participar de expedigéo de trés anos ao redor do mundo. Era sua chance de explo-
rar a natureza e conhecer novas espécies espalhadas pelo planeta. Inicialmente contrario, seu
pai acabou cedendo e financiou a expedicdo do filho. O navio era o0 Beagle, embarcacao de 27
metros de comprimento e carregando 74 homens a bordo. A Marinha inglesa pretendia fazer
levantamentos costeiros da América do Sul. Darwin ndo teria funcdo estabelecida e seu convi-

te se deu, essencialmente, para fazer companhia ao capitdo Robert FitzRoy.

Para Darwin, a viagem foi uma verdadeira jornada de descobertas. Tudo lhe interes-
sou, e tudo o que ele viu ampliou sua visdo do mundo natural. O Beagle chegou ao
Brasil em 1832, onde passou quatro meses antes de rumar para o sul. Darwin extasiou-
se com suas expedigdes pelas florestas tropicais pluviais, um meio que contém mais
espécies de plantas e animais do que qualquer outro do planeta. (STEFOFF, 2007, p.
46-47).

Darwin capturou quantidades grandes de espécies de plantas e animais para posterior
analise. Aves, besouros, formigas, ras, papagaios, aranhas, palmeiras, orquideas, entre outras.
“Os espécimes que Darwin coletava, muitos deles novos para a ciéncia, eram regularmente
encaixotados e despachados para Henslow.” (STEFOFF, 2007, p. 47).

Seguindo na expedigdo, na Argentina, interessou-se por fosseis de preguigas e tatus

gigantes, despertando sua curiosidade sobre animais extintos e suas relagdes com as espéecies
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vivas. No Chile, buscou aprofundar seus estudos geoldgicos, baseados nos livros recém-
lancados de Charles Lyell. De suas observagdes, concluiu que a superficie terrestre estd em
constante mutac¢do e¢ deslocamento. Aliado as observagdes dos fosseis, concluiu que “a pro-
pria vida é instavel, eternamente mudando em resposta as alteragdes do meio.” (STEFOFF,
2007, p. 51). O Beagle partiu para as ilhas Galapagos, momento que contribuiu muito para a
formacéo das ideias de Darwin sobre a evolugéo.

A paixdo de Darwin era a histdria natural, o estudo da Terra e de todos 0s seres vivos
que a habitavam. Enquanto FitzRoy e os outros oficiais mapearam diligentemente as
Galapagos, Darwin estudou as plantas e os animais da ilha. Muitos dos espécimes que
ele observou ou coletou eram novos para a ciéncia. De fato, a Unica criatura das Galéa-
pagos bem conhecida pelos naturalistas era a tartaruga-gigante. (STEFOFF, 2007, p.
10).

Seu estudo mais minucioso foi na ilha James sobre iguanas-marinhas. Os animais ali
encontrados, para surpresa de Darwin, ndo temiam a presenca humana. Concluiu que a ausén-
cia de habitantes naquelas ilhas ndo tinha permitido a esses animais aprenderem a sentir me-
do. Predisse, contudo, que se o habito da caca ali se instalasse, geracfes futuras daqueles ani-
mais passariam a temer e a serem ariscos, como os da Europa (Stefoff, 2007).

Ao coletar amostras para posterior estudo, percebeu que a maioria das espécies s6 se
encontrava ali e em nenhuma outra parte do planeta. Eram espécies endémicas, ou seja, que
vivem em um Unico lugar. Embora elas fossem semelhantes a outras encontradas na América
do Sul, havia pequenas diferencas que as distinguiam. Embora Darwin nunca tenha voltado as
Galapagos, esta expedicao e os espécimes ali coletados embasaram seus estudos por décadas,

tendo sido fundamentais para a formulacéo de suas principais teorias a respeito da evolucéo.

Mais de vinte anos depois de o Beagle ter partido de Galapagos, Darwin convulsionou
a sociedade do século XIX com uma nova e revolucionaria teoria sobre como se for-
mam as espécies. A revolucdo que ele comecou ainda ndo terminou. A teoria da evo-
lucdo de Darwin, que explica como as espécies mudam, ou evoluem, com o tempo, fez
dele o mais polémico cientista desta era, e talvez de todos os tempos. E a breve visita
as ilhas Galapagos em 1835 foi, em suas palavras, “a origem de todas as minhas idei-
as”. (STEFOFF, 2007, p. 15).

Quando chegou de volta a Inglaterra, em 1836, depois de ter vivido quase cinco anos a
bordo do Beagle, iniciou a longa jornada de processamento de todos os dados que coletou na
viagem. Seu diario chegou a 770 paginas, suas anotacdes geoldgicas e zoologicas preenchiam
“volumosos cadernos” e havia a sua disposicdo milhares de espécimes coletados durante a
expedicdo (Stefoff, 2007). Para este trabalho, recebeu a ajuda de naturalistas e outros pesqui-

sadores. A esta altura, sua fama ja havia se espalhado pela Europa e ele ja era reconhecido e
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prestigiado no meio cientifico, o que Ihe rendeu a admisséo na Sociedade Geoldgica de Lon-
dres. A partir dai, conferéncias e publicaces suas comecaram a ser frequentes. Seu pai, ao
reconhecer a vocacgdo do filho, destinou recursos para que ele vivesse apenas de suas pesqui-
sas. Em 1839, casou-se com sua prima Emma Wedgwood, com quem teve dez filhos.

Seu trabalho com o material coletado no Beagle durou por toda a sua vida. Porém, em
1846, quando publicou o ultimo volume da série geologica, sentia-se satisfeito com o conted-
do que aquela viagem tinha rendido. Ja em 1837, quando organizava 0s materiais para tais
obras, Darwin comegou a esbogar a que seria sua principal teoria: a da mutacdo natural das
espécies. Nesta época, ja estava convencido de que a evolucao era uma realidade. Conhecia 0s
argumentos de outros pesquisadores a respeito do tema, como Lamarck e seu avé Erasmus,
mas queria fundamenta-la apropriadamente antes de dar publicidade a este pensamento.

Suas descobertas a bordo do Beagle tinham contribuido para o passo inicial neste sen-
tido. Os fdsseis eram um exemplo e a presenca de 0rgdos aparentemente inuteis em algumas
espécies, como as asas nas avestruzes e 0ssos de pernas em cobras, indicavam que aquilo
eram sinais de descendéncia de ancestrais (Stefoff, 2007). A colecdo de aves trazida por Dar-
win de Galdpagos também foi um diferencial durante a pesquisa. “Darwin nem sequer perce-
bera que todos os tentilhdes eram tentilhdes, pois diferiam tanto dos que ele ja conhecia que
julgou serem, alguns deles, corruiras, melros e outros tipos de aves.” (STEFOFF, 2007, p. 62).
Admirou-se quando soube que uma dizia daqueles espécimes era, na verdade, variacdes de

tentilhodes.

Claramente, a separacao geogréfica tinha alguma relagdo com a varia¢do. Darwin con-
cluiu que todos os tentilhGes descendiam de uma Unica espécie que chegara as ilhas
vinda do continente sul-americano. Ao longo de diversas geraces, o tentilhdo ances-
tral modificou-se, originando uma dudzia de novas variedades que se adaptaram aos va-
rios nichos ecolégicos das ilhas. Uma espécie possuia bico longo e afilado para picar
aves marinhas e beber-lhes o sangue, outra tinha bico curto e grosso para quebrar se-
mentes, uma terceira contava com um bico forte para emborcar pedras sob as quais a
ave procurava alimento, uma quarta tinha bico estreito e curvo para arrancar insetos de
cactos e assim por diante. Darwin estava se convencendo de que a vida se adaptava
em resposta ao poder modificador do meio e da necessidade. (STEFOFF, 2007, p. 63-
64).

Foi em 1837 que Darwin comegou a escrever seu primeiro caderno sobre a evolucéo.
Este trabalho foi concluido em 1838. Portanto, ainda que ndo tenha publicado, a esta altura,
ele ja sabia que 0 mundo natural evoluia. Continuou pesquisando para fundamentar todos os
seus pensamentos através da experimentacdo e observacdo. A cada ano, novas influéncias
eram recebidas pelo naturalista. Em 1838, leu o “Ensaio sobre a populagdo”, de Thomas Mal-

thus, que defendia que as espécies produziam descendentes em nimero maior que 0s que con-
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seguiriam sobreviver — e mais do que os recursos alimenticios poderiam suportar. Assim, a
luta constante por alimento também seria um elemento crucial para a sobrevivéncia de uns e
derrocada de outros. Isso inspirou Darwin, que relacionou tal teoria a selecdo que existia na
natureza — em gue uns viviam e se reproduziam enguanto outros morriam.

Aplicando isso a natureza, percebeu que alguns animais ou plantas nasciam com al-
gumas vantagens: um falcdo capaz de voar um pouco mais rapido, um cedro que cresce um
pouco mais que os demais — tais caracteristicas garantiriam vantagem na busca por alimentos
e possivelmente viveriam mais tempo, reproduzindo-se mais e passando tais recursos aos seus
descendentes. Dessa forma, com o passar de muitas geracdes, as pequenas mudancas se torna-
riam mais evidentes, até que a espécie se transformasse em outra. A este processo, Darwin
deu o nome de “selegdo natural” (Stefoff, 2007). Nesta época, ele ja estava convicto de que a
idade da Terra tinha testemunhos de milhdes de anos, que as espécies estavam sujeitas a mu-
dancas devido as adaptacdes necessarias demandadas pelos diferentes ambientes, que as ca-
racteristicas individuais sdo herdadas por seus descendentes, que a vida € uma luta pela sobre-
vivéncia e que as mudancas ajudavam a sobreviver (Stefoff, 2007). Mesmo assim, ndo se
apressou em publicar seus achados. Sabia que eles causariam discussdes em sua sociedade e
queria responder todas as perguntas antes de dar publicidade ao tema.

Entre 1842 e 1844, escreveu versdo detalhada a respeito da evolucéao e da selegédo natu-
ral, contendo 231 péaginas. Dividiu o documento em duas partes: a primeira explicando e fun-
damentando a teoria, explicando como ocorriam 0s processos evolutivos e de selecdo natural;
a segunda era dedicada aos argumentos favoraveis e contrarios a sua teoria. Entre seus amigos
cientistas mais préximos nesta época, Lyell, Henslow e Hooker, escolheu este Gltimo para
contar sobre sua teoria (Stefoff, 2007). Naquela época, Hooker também acreditava na fixidez
das espécies e, para concordar com Darwin, leu atentamente seus escritos e despendeu horas
de discussdes com o naturalista.

Segundo Stefoff (2007), a demora de Darwin para publicar sua teoria pode ser expli-
cada por alguns acontecimentos de seu tempo. Em 1844, por exemplo, foi publicado o livro
“Vestigios da Criagdo” em que anonimamente Robert Chambers apresentava a ideia evolutiva
das espécies — ainda que sem comprova-la e com texto impreciso e descuidado. Se este texto,
fragmentado e mal escrito, havia causado furor na comunidade, Darwin sabia que Seus escri-
tos, muito detalhados e com comprovacdes causaria uma inquietacdo ainda maior. Pelo tema
envolver uma grande controvérsia cientifica, ele queria se certificar de responder todas as

objecOes que pudessem surgir contra sua teoria.
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Outro motivo o fez retardar sua publicacdo: apoiado por Hooker, engajou-se em outro
projeto, pois na época, todo bidlogo devia comprovar sua capacidade “fazendo um estudo
completo sobre um grupo de espécies proximamente aparentadas. Darwin decidiu que sua
teoria evolucionista teria mais probabilidade de conseguir aceitacdo se ele primeiro provasse
ser um anatomista e bidlogo competente [...].” (STEFOFF, 2007, p. 75). O tema escolhido
foram as cracas, um tipo de crustdceo marinho de carapacas duras. Varios espécimes vieram
da expedicdo no Beagle, outros foram adquiridos com outros naturalistas que quiseram con-
tribuir para a pesquisa. Ele dedicou oito anos ao tema e fez o estudo mais minucioso sobre o
animal que se tem registro até os dias atuais, publicando-o em quatro volumes.

Quando este trabalho foi concluido, em 1855, seus amigos Lyell e Hooker pressiona-
ram para que Darwin publicasse sua obra sobre a evolugdo. Ele retomou seus escritos de 1844
e suas anotagOes anteriores e deu inicio ao projeto. Na mesma época, no entanto, Alfred Rus-
sel Wallace também escrevia sobre a evolu¢do. Em 1857, este publicou um artigo intitulado
“Sobre a lei que regula a introdugdo de novas espécies”. Ele rumava pela mesma trilha de
Darwin, embora seu estudo néo tivesse a profundidade do naturalista inglés. Darwin o cum-
primentou pelo artigo e informou que também estava trabalhando a respeito do tema.

Em 1858, Wallace encaminhou a Darwin o original de sua pesquisa, aprofundando a
discussao a respeito da evolugdo. Ao ler, percebeu que “Wallace resumira elegantemente boa
parte da teoria da sele¢do natural na qual Darwin vinha trabalhando havia vinte anos.” (STE-

FOFF, 2007, p. 80).

Darwin, com isso, viu-se em um dilema aflitivo. Era um homem justo e ndo queria
roubar de Wallace, que confiara nele, o crédito pela formulacdo da teoria da selecdo
natural. Ao mesmo tempo, porém, ele proprio chegara a teoria anos antes, como sabi-
am alguns de seus amigos, e desejava, compreensivelmente, o reconhecimento por seu
trabalho. Censurou-se por esperar tanto tempo para anunciar sua teoria; talvez agora
seus longos anos de esforgo de nada lhe servissem. (STEFOFF, 2007, p. 80).

Lyell e Hooker ajudaram Darwin. Propuseram que a teoria fosse apresentada simulta-
neamente por Wallace e Darwin no encontro da Sociedade Lineana. A teoria foi apresentada
ao mundo com reconhecimento de ambos como coautores. “O acordo de Darwin e Wallace
para compartilharem o crédito pela descoberta da selecdo natural tem sido citado como um
notavel exemplo de cooperacdo desinteressada e boa vontade entre cientistas.” (STEFOFF,
2007, p. 81). Wallace, na verdade, ndo chegou a ser consultado sobre esta deciséo. Ele ficou
sabendo apenas depois do acordo, mas concordou com a ideia. A amizade entre os dois durou
até o final da vida de Darwin e ndo houve desconfiancas de roubo de ideias entre eles. Afinal,

cartas e outros documentos comprovam que Darwin ja havia formulado tal pensamento ante-
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riormente. E Wallace desenvolveu sua linha de raciocinio independente do pensamento de
Darwin, pois eles ndo mantinham contato antes de tal ocorréncia.

E Darwin ndo se limitou a este artigo. Preparou o livro que seria o grande marco da
historia das ciéncias naturais. Em 1859, publicou “Origem das Espécies”. A versao final ficou
menor do que a que Darwin pretendia, mas ainda assim tratava com profundidade o assunto:

com mais de 400 péginas.

Baseou-se em vinte anos de leituras, observacdes, coletas e experimentos em geologia,
anatomia, botanica e zoologia para defender duas ideias principais. A primeira é que
as espécies evoluem e se adaptam as circunstancias que encontram [...]. A segunda
ideia é que a selecdo natural, que favorece os organismos mais bem equipados para
sobreviver e se reproduzir, é o principal mecanismo pelo qual as novas espécies len-
tamente se formam. (STEFOFF, 2007, p. 83).

A publicacdo, como ja se previa, deflagrou discussdes e debates entre cientistas e ndo
cientistas, gerando uma grande controvérsia em sua epoca. Seus amigos mais proximos apoia-
ram e aderiram a seu pensamento, como Hooker, Asa Gray e Thomas Huxley. Lyell, apesar
de endossar de maneira privada a teoria, ndo a aceitara publicamente, e seus antigos tutores,
Sedgwick e Henslow, por serem clérigos, ndo concordaram com uma evolucdo distante da
médo divina. A proposito, representantes da Igreja condenaram a obra e suas ideias, estando
entre os mais ferozes opositores de Darwin. Samuel Wilberforce, bispo de Oxford, esta entre
aqueles que atacaram publicamente sua obra. O que mais incomodava os religiosos era a in-
clusdo do homem no processo de descendéncia e evolucdo no reino animal. Ainda que “A
Origem das espécies” ndo tratasse em profundidade do homem, ja havia, em linhas gerais, a
indicacdo de que ele fazia parte de todo o processo. Logo, varios autores o incluiram na dis-
cussdo, através da publicacdo de livros e artigos: Lyell, Wallace e Huxley estdo entre eles. O
préprio Darwin voltou & questdo com a publicacdo de “Origem do homem” em 1871.

Além das objecdes religiosas, algumas provinham da prépria ciéncia, ao que Darwin ja
esperava. Quanto a paleontologia, por exemplo, ndo havia evidéncia do processo de transfor-
macao de uma espécie em outra — o registro era incompleto. E a expectativa de Darwin de que
ela mesma responderia tais questdes ndo tardou a vir: em 1861 foi descoberta na Alemanha
fossil de espécie intermediaria entre uma ave e um réptil, contendo asas e dentes, espinha dor-
sal e cauda de lagarto.

Outra objecéo cientifica foi quanto ao tempo geologico conhecido. Enquanto Darwin e
Lyell apontavam para a idade da Terra de mais de 300 milhdes de anos, o fisico Sir William
Thompson, o lorde Kelvin, estimou em apenas 100 milhdes, o que seria inviavel para que

todas as explicagOes postas pela teoria fossem confirmadas. Embora Darwin discordasse dos
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calculos de Kelvin, ndo os podia refutar e a confirmagdo de sua suspeita so veio apos a sua
morte: s6 pdde ser recalculada com as descobertas da energia atdmica e da radioatividade e
atualmente, estima-se a idade da Terra em 4,5 bilhdes de anos.

A hereditariedade também foi tratada por Darwin em sua grande teoria. Embora esta
estivesse imprecisa em algumas partes: como a heranga de caracteristicas adquiridas ao longo
da vida, que, sabe-se hoje, ndo acontece. O trabalho de um desconhecido monge daquela épo-
ca tinha a resposta que Darwin procurava — e que nao chegou a saber. Gregor Mendel, durante
15 anos, realizou experimentos com dois tipos de pés de ervilhas: altos e baixos. Ao cruzé-los,
descobriu que “todos os descendentes da primeira geragcdo eram altos. Quando ele cruzava
dois desses descendentes da segunda geracao, porém, obtinha uma terceira geracdo que conti-
nha uma planta baixa para cada trés altas.” (Stefoff, 2007, p. 105). Isso derrubava a ideia vi-
gente na época de que 0s genes dos pais se misturavam para gerar a prole. Se fosse assim, 0s
novos pés de ervilhas teriam altura mediana e ndo variariam entre altos e baixos, predominan-
do as primeiras. Mendel definiu essa variagdo como dominancia e recessividade. “As caracte-
risticas dominantes [...] apareciam em todos os descendentes da primeira geracdo e em trés
quartos dos descendentes da segunda geragdo.” (STEFOFF, 2007, p. 106). Suas conclusdes
foram publicadas em uma revista de historia natural de circulacéo local e ndo ganhou visibili-
dade. Apenas com a virada do século, cientistas se voltaram novamente para a hereditariedade
e recuperaram os estudos de Mendel. Estes estudos desembocaram no trabalho de James Wat-
son e Francis Crick sobre o material genético ser composto por moléculas de acido desoxirri-
bonucleico, 0 DNA.

Outro equivoco ao se referir a evolugdo proposta por Darwin é entendé-la como pro-
gresso. Evoluir, para ele, significava mudar, ndo necessariamente em uma dire¢do determina-
da, para melhor. Afinal, as mudancas servem para se adaptarem aquelas ocorridas no meio
ambiente ao redor — ndo esta relacionado compulsoriamente a um aperfeicoamento.

Em 1882, Darwin sofreu um ataque cardiaco e morreu em sua residéncia em 19 de
abril. Foi enterrado com honras de estado na abadia de Westminster, em Londres, ao lado de
outros nomes importantes da historia inglesa, como membros da familia real, o fisico Isaac

Newton e o romancista Charles Dickens.

2.6 Energia a vapor e os transportes fluvial e ferroviario
No inicio do século XIX, o vapor ja havia se estabelecido como importante recurso

para a acdo humana. Os primeiros usos desta técnica se deram nas minas de ferro e carvéo e
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nas fabricas de tecidos. Posteriormente, foi utilizada em motores que moviam barcos e trens.
A primeira patente referente ao vapor como gerador de energia data de 1769, de James Watt.

A velocidade de producédo e locomocéo teve grande impacto: tudo ficou mais rapido.
Antes do motor a vapor, o transporte era estruturado por veiculos de tragdo animal — tanto que
a unidade de cavalos de forga permanece como referéncia com os motores a combustdo. Bri-
ggs e Burke (2006, p. 112) sustentam que a revolugdo industrial e a da comunicacdo “podem
ser vistas como parte do mesmo processo — com a revolugdo dos transportes em primeiro lu-
gar na sequéncia tecnoldgica que parecia ter uma logica prépria, principalmente depois que a
eletricidade substituiu o vapor como nova fonte de energia [...].” Essa transi¢éo de tecnologi-
as, embora pareca rapida se comparada aos avangos técnicos de periodos predecessores, nao
foi natural e sem conflitos. Cerceavam as discussdes interesses politicos e econémicos, como
é discutido adiante.

A energia a vapor ofereceu um novo ritmo para a industrializagdo. Chegou-se a cunhar
a expressao “idade do vapor” para se referir a essas mudangas. Erasmus Darwin (1731-1802),
avo de Charles Darwin, classificou no primeiro ano da Revolucéo Francesa, 1789, o transpor-
te como principal chave para o futuro (Briggs; Burke, 2006). O transporte que despontava era
por canais. Na Gré-Bretanha, na década de 1790, 53 leis estimulavam a viabilizacéo de canais
e da navegacdo. As ferrovias se tornariam populares a partir de 1840.

A primeira viagem oceanica de um navio a vapor foi do Phoenix, em 1809. Cruzar o
Atlantico também se tornou mais viavel. O navio britanico Sirius completou o percurso, em
1839, em 18 dias e dez horas (Briggs; Burke, 2006).

Em 1865, o navio Great Eastern fez a viagem que elevaria a qualidade da comunica-
¢ao: colocou o primeiro cabo transatlantico. Em 1881, foi langado o primeiro navio de aco, o
Serbia, também o primeiro a ter luz elétrica, aprimorando navegacdes noturnas.

No Brasil, o transporte fluvial ndo teve grande aproveitamento no século XIX. Os mo-
tivos principais se relacionam as caracteristicas dos rios, localizacdo dos centros de producgéo
e interesses politicos de cada periodo de desenvolvimento econémico. Os rios brasileiros mais
préximos dos centros produtivos, como o Parana, Tocantins, Tieté e Araguaia, sdo de planal-
to, contendo cachoeiras, regides muito rasas e variagdes intensas em épocas de cheia. Os rios
de planicie, mais faceis de navegar, encontram-se mais afastados dos grandes centros produti-
VoS, como o Paraguai, Sao Francisco e Amazonas. O transporte fluvial é considerado de bai-
X0 custo e pouco poluente. Naguela época, demandava cuidados especiais para superar algu-

mas barreiras.



52

Oliveira (2007) descreve as tentativas do governo imperial e do governo da provincia
de Goiés para utilizacdo do Araguaia e do Tocantins para escoamento pelo norte da producéo
agricola e pecuaria. Algumas empresas chegavam a desistir dos contratos firmados por nédo
considerarem a rota lucrativa ou viavel. Apenas no final do século XIX, com o avanco da cul-
tura cafeeira em S&o Paulo e Minas, o sul de Goias foi mais povoado, com produtores em
busca de terras baratas para expandir a producdo. Concomitante a isso, o0 sistema de transporte
terrestre € fortalecido naquela direcdo, diminuido fretes e valorizando as terras.

Na descricéo de Oliveira (2007, p. 90), que avalia as condi¢des da navegacao no sécu-
lo XIX, o Araguaia ¢ “um rio sem leito, mais largo do que fundo, o que explica, em parte, a
falta de povoamentos em suas margens devido a inundagdes frequentes.” Ele explica a divisao
do Araguaia em cinco regifes, de acordo com sua navegabilidade. O Baixo Araguaia (160
quildmetros a partir da foz) caracteriza-se pelas corredeiras de Cocos, Sdo Vicente e Sdo Ben-
to. Os 345 km seguintes (de Santa Isabel do Araguaia a Concei¢do do Araguaia) introduz as
corredeiras as dificuldades de oito regides de cachoeiras. Na transicdo para o Médio Araguaia,
correspondente aos 100 km seguintes, as condi¢Ges de navegacdo sdo boas durante as cheias
(periodo chuvoso de setembro a margo). A quarta regido, de Santa Maria das Barreiras a Re-
gistro do Araguaia € navegavel. No Alto Araguaia, 450 km a partir de Registro do Araguaia, a
navegagao fica impedida em periodos de seca e bastante perigosa em periodos de cheia. “Na
estiagem chega a ter a profundidade de 30 centimetros em alguns poucos trechos.” (OLIVEI-
RA, 2007, p. 91).

O Rio Tocantins, gque nasce na regido central do Brasil, possui trechos que inviabili-
zam a navegacéo de grandes embarcaces em tempos de seca e dificultam em tempos de cheia
devido a acentuacdo das cachoeiras e corredeiras. Contudo, trechos do Médio Tocantins favo-
recem a navegacao de embarcacdes de 10 a 15 toneladas entre Sdo Jodo do Araguaia a ltagua-
tins; e de 15 a 20 toneladas entre Porto Franco e Tocantindpolis a Tocantinia e Miracema
(Oliveira, 2007).

Na regido sudeste, em que a producdo econémica era mais intensa e sustentava a sede
do governo, o transporte ferroviario dominou o traslado de cargas. Além das caracteristicas
dos rios de S&o Paulo e Rio de Janeiro, ndo havia interesse politico em incentivar este tipo de
transporte. Apenas na segunda metade do século XX, por exemplo, o desnivel do Rio Tieté
foi superado, através da construcdo da eclusa junto a usina hidrelétrica instalada na cidade de
Barra Bonita, interior de So Paulo. Ainda hoje, o transporte fluvial no Brasil é subutilizado.

As estradas de ferro figuram como principal forma de escoamento da producdo do

século X1X. A Gré-Bretanha se destacou de no desenvolvimento de tecnologias de construgédo
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de linhas férreas. Em 1830, foi inaugurada a linha que ligava Liverpool a Manchester. Qua-
renta anos mais tarde, Londres seria um ponto de convergéncia entre as varias linhas construi-

das no pais.

O desenvolvimento das ferrovias na era do ‘capitalismo carbonifero’ ndo s6 revelou
aos passageiros uma velocidade impressionante, como gerou também uma enorme
demanda por carvao e ferro, baixou os custos dos negdcios, desenvolveu mercados,
estimulou o emprego em muitas inddstrias e criou outras novas comunidades. (BRI-
GGS; BURKE, 20086, p. 129).

Havia, entretanto, conflitos quanto aos padrbes adotados pelos construtores. A largura
da bitola era um deles: na Gra-Bretanha havia ao menos 30 pontos em que 0s passageiros pre-
cisavam mudar de trem para prosseguir para seus destinos. No Brasil, as bitolas eram dividas
entre larga (1,6m de largura) e estreita (1m). A intermediaria, de 1,4m, é chamada de padréo,
mas nas discussdes dos jornais brasileiros, foi classificada como larga também. Estes valores,
contudo, variavam de acordo com cada obra. A companhia ltuana, por exemplo, construiu
suas linhas de bitola estreita medindo 0,94m. As largas estavam instaladas nas linhas Inglesa,
Paulista, Campinas e Rio Claro; a estreita situava-se no trecho Rio-Sao Paulo, na linha Soro-
cabana, Ituana e Mogiana. Em maior abundéncia, estavam construidas ou em construcdo em
Sao Paulo as linhas de bitola estreita. A tentativa de padronizacéo s viria em 1892, porém 0s
resultados nunca foram fiéis a estas propostas. Além da expansao das linhas de ferro na Ingla-
terra, eles também exportavam ferro e locomotivas para 0s paises da Europa. Em 1845, ja
somavam nove paises com ferrovias construidas e em operacdo. A Inglaterra construiu suas
linhas férreas com méao de obra inglesa. Em 1860, exportou estes trabalhadores, que implanta-
ram o sistema de transporte na Australia e india.

Nos Estados Unidos, as primeiras estradas de ferro surgiram durante a Guerra de Se-
cessdo (1861-1865), de maneira bastante precaria. A idade de ouro das construcdes nasceu
apos o fim do conflito, a partir de 1868, tendo seu apice ainda no século XIX. “Havia cerca de
90 mil quilémetros de trilhos em 1865: no meio da década de 1870, o numero alcangava 0s
320 mil”, explicam Briggs e Burke (2006, p. 126). Em 1869, foi concluida a primeira trans-
continental norte-americana. Esta ferrovia integrou os Estados Unidos e consolidou a conquis-
ta e colonizacdo do oeste americano. Os investimentos foram vultuosos, porém possibilitaram
a oferta regular de meio de transporte de mercadorias seguro e preciso. Também marcam o
nascimento das primeiras grandes empresas norte-americanas e a fonte de formacéo de gran-

des fortunas, como a do Bardo Rockfeller.
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No Brasil, o incentivo as construcGes ferroviarias surgiu em 1835, coincidindo com
seu surgimento na Inglaterra. O objetivo era ligar a capital as provincias de Minas Gerais, Rio
Grande do Sul e Bahia. Houve diversas tentativas de ligar o Rio de Janeiro a Sdo Paulo em
1840, porém, nenhuma destas iniciativas saiu do papel. As obras s6 se concretizaram a partir
da década de 1850. Nesta época, havia mudancas no contexto sociocultural, econémico e poli-
tico do pais, como a extingdo do tréfico negreiro pela Lei Eusébio de Queiroz (1850), a che-
gada de imigrantes europeus, o declinio do algodéo e aglcar no mercado externo e a ascensdo
do café como pilar econdmico (Nagamini, 1994).

“Em 1852, com a aprovagdo dos estatutos da Imperial Companhia de Navegacdo a
Vapor e Estrada de Ferro de Petropolis, seria iniciada a construcdo da primeira ferrovia, por
iniciativa de Irineu Evangelista de Souza, o Barao de Maua.” (NAGAMINI, 1994, p. 138). A
inauguracdo ocorreu em 1854, com extensdo de 14,5 quildometros e bitola de 1,6 metro. “O
projeto da estrada foi baseado nos estudos dos engenheiros William Bragge, Robert Milligan
e William G. Ginty”, explica a autora (1994, p. 138).

O papel de escoamento de producdes agricolas era 0 empurrdo que faltava para a cons-
trucdo dos trilhos de trens no Brasil. O ensino da engenharia civil no pais se desligava das
instituicbes militares, refor¢ado pela Escola Central no Rio.

Nasce a Companhia Estrada de Ferro D. Pedro 1l em 1854, que contou com a partici-
pacdo do engenheiro inglés Edward Price para a construcdo do trecho Rio de Janeiro — Belém
(atual Japeri), com 62 quilémetros de extensdo. Para superar a serra, foram perfurados tuneis
que superavam dois quildmetros. Apo6s o segundo trecho, que se estendia até a Barra do Pirali,
a estrada tomava dois rumos: um para Minas Gerais (Trés Rios, Juiz de Fora e Lafaiete) e
outro para S&o Paulo. Nesta mesma época, foram construidos trechos entre Recife e Agua
Preta e de Salvador a Juazeiro, com bitola de 1,6 metro.

Com auxilio de engenheiros ingleses, foi concluida a estrada de ferro Santos-Jundiai
em 1867. O oeste paulista passava a ter importancia na producdo cafeeira. “As planta¢des
seguem em direcdo ao nucleo de Ribeirdo Preto, apoiadas pela existéncia das linhas férreas
das companhias Paulista, Ituana, Sorocabana e Mogiana. Posteriormente, na busca por novas
areas para plantio, sera construida a Estrada de Ferro Noroeste do Brasil.” (NAGAMINI,
1994, p. 136). A autora indica que, na década de 1870, “a produgédo cafeeira paulista represen-
ta 16% do total das exportagdes”. Nesta época, foi criada a Comissdo Geografica e Geoldgica

(CGG) com o objetivo de realizar o reconhecimento do territorio para exploragéo de recursos.



55

Foi um dos trechos mais rentaveis, explorado pelo Bardo de Maué. Ele € considerado o
primeiro grande industrial brasileiro, sendo um dos precursores do capitalismo no pais, ainda
no Brasil imperial.

A Companhia Paulista continuou expandindo a estrada de ferro rumo ao triangulo mi-
neiro em bitola larga. Em 1892, ja havia construido 279 quilémetros com estas caracteristicas.
Em 1873, o0 Engenheiro Antonio Francisco de Paula Souza publicou o livro Estradas de Ferro
na Provincia contestando o padrao de bitola utilizado, defendendo o uso da bitola estreita. Em
sua argumentacdo, apresenta estudos a respeito dos custos, da preparacdo das estradas, da
construcdo de pontes, pontilhdes e tuneis. Além disso, a bitola estreita seria mais eficiente
quanto a estabilidade em curvas e velocidade em retas.

No inicio do século XX, a extensdo das linhas férreas no Brasil girava em torno de 15
mil quildmetros. “Em 1900, a india tinha mais de 40 mil quildmetros de trilhos, alguns dos
mais caros do mundo, enquanto a Gra-Bretanha tinha 29 mil, a Franga, 36 mil, a Alemanha,
53 mil, a Russia, 37 mil, o Canadé, 28 mil e os Estados Unidos, impressionantes 418 mil qui-
l6metros.” (BRIGGS; BURKE, 2006, p. 131).

A energia a vapor favoreceu nao apenas os transportes, mas a comunicacao também.
Os correios, por exemplo, ganharam forca e agilidade para troca de correspondéncias. Surgi-
ram na Gra-Bretanha os primeiros selos em 1840, aprimorando a agilidade e rapidez da posta-
gem de cartas. A Austria langou os primeiros cartdes-postais em 1869.

“Durante a década de 1880, havia ampla evidéncia de uma expressiva explosdo de in-
vengdes — com a energia a vapor dando lugar a eletricidade e com ‘a midia’ no centro da ati-
vidade.” (BRIGGS; BURKE, 2006, p. 133). Na se¢ao seguinte, aprofunda-se o surgimento e

desenvolvimento da eletricidade e os avangos da comunicacdo com o telégrafo.

2.7  Eletricidade, telégrafo e telefone

Entre as primeiras pesquisas cientificas acerca da eletricidade e sua aplicacdo nos cen-
tros urbanos na Inglaterra, decorreu-se mais de um século. E a partir da década de 1850 que
casas e ruas daquele pais comegaram a ser iluminadas por pequenos geradores e luz elétrica.

De acordo com Penteado Junior e Dias Junior (1994, p. 179), “a primeira usina inglesa
para servigos de utilidade publica so foi construida em 1882.” A partir dai, houve rapido de-
senvolvimento da industria. Até o final do século, todas as cidades inglesas contariam com o
fornecimento de energia elétrica. A transformacédo e o desenvolvimento acarretados por esta

tecnologia colocou a Inglaterra em evidéncia na Europa. Ela abriria portas para outros avan-
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¢os, como na area da comunicagao, dos transportes e da producdo industrial. A eletricidade se
mostrava potencialmente superior a energia gerada pelo vapor.

Nos Estados Unidos, a década de 1880 foi a que coroou a introducdo da iluminagédo
publica através de energia elétrica. A face da Estatua da Liberdade passou a brilhar durante as
noites e j& se pensava numa “sociedade de botdes” (Briggs; Burke, 2006).

No Brasil, D. Pedro Il rotulava-se como um entusiasta da ciéncia e da tecnologia. Os
primeiros passos da eletricidade se deram ainda no Império. Como destacam Penteado Junior
e Dias Junior (1994, p. 180), a eletricidade “era sindnimo de civilizagao e progresso.” Por
1SS0, 0 imperador a queria aqui.

“Em 1881, mais de 16 lampadas foram instaladas no Campo de Santana (hoje Praca da
Republica, no Rio de Janeiro), e no mesmo ano a Exposicao industrial € iluminada por 60
lampadas da Edison Eletric Co., especialmente contratada para a ocasido.” (PENTEADO JR;
DIAS JR, 1994, p. 180). De acordo com os autores, a primeira cidade brasileira a receber
energia publica elétrica da América do Sul foi Campos, no Rio de Janeiro, em 1883: “uma
pequena usina termelétrica, com uma maquina com trés dinamos movidos a vapor, gerava 52
kW, o suficiente para acender 39 lampadas de arco voltaico de 2 mil velas cada. A inovacao
comecgou a se espalhar com relativa rapidez.” Rio Claro (SP) foi a seguinte a aderir ao modelo
elétrico de iluminagdo publica, também abastecida com energia termelétrica.

Havia dificuldade de transmissdo da energia a longas distancias. Por isso, cada cidade
gue se inseria nesta empreitada precisava ter sua propria termelétrica. A dificuldade de trans-
missao também impossibilitava a producdo hidrelétrica. Este quadro sO se alteraria com o

desenvolvimento dos geradores de corrente alternada, ocorrida nos Estados Unidos em 1886.

A primeira unidade hidrelétrica brasileira foi a Usina de Ribeirdo dos Infernos, em Di-
amantina, usada para auxiliar os trabalhos de mineragdo. Esta usina privada tinha uma
casa de forga com dois geradores de cerca de 6kW cada, e é significativo o fato de que
eles eram acionados por uma roda hidraulica de madeira. Uma linha de transmissdo de
2 quilémetros levava a eletricidade para movimentar duas bombas de desmonte a jato,
no terreno diamantifero. (PENTEADO JR; DIAS JR, 1994, p. 181)

Ela é datada de 1883, portanto, anterior a técnica da corrente alternada. A transmisséo
sO era possivel porque a mina estava localizada a dois quilémetros da fonte de energia — ainda
assim, representava a maior distancia da América Latina.

A primeira usina hidrelétrica com transmisséo em corrente alternada foi a de Marme-
los-Zero, localizada no Rio Paraibuna, construida para fornecer energia para Juiz de Fora, em
Minas Gerais. Sua capacidade era de dois geradores de 125kW cada. Seus principais objetivos

eram a iluminagdo publica e a alimentacdo da tecelagem de Bernardo Mascarenhas. Nesta
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época, as industrias téxteis migraram das maquinas a vapor para aquelas movidas a energia
elétrica. O Mercado Modelo de Recife recebeu iluminacédo elétrica em 1899. Quanto ao trans-
porte, 0 Rio de Janeiro foi o primeiro a adotar bondes elétricos. A primeira linha surgiu em
1892 no Flamengo e adjacéncias (PENTEADO JR; DIAS JR, 1994).

De acordo com os autores (1994), a fonte hidrelétrica passou a ser predominante no
Brasil apenas na virada do século. Quadro sintese mostra a relacdo da poténcia instalada no
Brasil em kW:

Tabela 1. Producéo e fontes de energia no Brasil entre 1883 e 1910

Ano Térmica Hidraulica Total
1883 52 - 52
1889 3143 1475 4618
1900 6585 5500 12085
1910 21996 137684 159860

Fonte: (PENTEADO JR; DIAS JR, 1994, p. 181).

Com a energia elétrica, a comunicacdo elevou-se a outro patamar: o telégrafo. A velo-
cidade na transmissao de dados e a ligacdo a grandes distancias possibilitou uma nova relagéo
de comunicacao entre povos e nagoes. “A referéncia de Marx ao ‘telégrafo elétrico’ salientou
a primeira invencao elétrica que daria inicio ao processo de transformacdo do que veio a ser
chamado de ‘midia’.” (BRIGGS; BURKE, 2006, p. 115). O telégrafo viabilizou para os meios
de comunicacdo a noticia internacional recente e a informacao a respeito das varias regides do
pais. A novidade foi inaugurada no Brasil em 1874, com a instalacdo do cabo submarino li-
gando o pais a Europa. Na ocasido, D. Pedro Il saudou o Papa Pio IX.

Pelo mundo, a novidade era vista como um dos pilares para a aproximacédo dos povos,

relagbes governamentais e comerciais, desenvolvimento e difusdo de informagdes.

Dalhousie, deixando a india em 1856, compds uma minuta final para os governadores
da East India Company, em que se referia ao “Correio Uniforme” e ao “Telégrafo Elé-
trico”, juntamente com as ferrovias, como “trés grandes forgcas motrizes de desenvol-
vimento social, que a sagacidade e a ciéncia dos ultimos tempos tinham previamente
dado como ndo previstas [...]” As ferrovias — transportando pessoas, mercadorias, jor-
nais e livros — e os telégrafos — a primeira invencao elétrica do século XIX a transmitir
“mensagens” publicas e privadas — estavam diretamente relacionadas entre si na cabe-
ca dele e de outras pessoas. (BRIGGS; BURKE, 2006, p. 137).
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Os autores (2006, p. 137) acrescentam: “O desenvolvimento do telégrafo estava inti-
mamente associado ao desenvolvimento das ferrovias — métodos instantaneos de sinalizacéo
eram necessarios, por motivo de seguranca, em linhas simples [...]”. Ambos os avangos tecno-
I6gicos, coexistindo, tiveram influéncias mutuas e fungdes conjuntas, tanto para transporte e
mercado quanto para a comunicacdo. Acrescenta-se a isso a importancia das tecnologias que
os anteciparam, afinal, o desafio de instalacdo de cabos submarinos nédo teria sido possivel
sem os barcos a vapor. Os cabos do telégrafo atravessaram a Asia e chegaram & Oceania em
1872, ligando Australia e Nova Zelandia ao mundo das informacdes através da eletricidade.

Agéncias de informacdo nasceram para superar os limites fronteiricos dos paises. A
primeira foi a parisiense Havas, em 1835. A Reuter Telegram Company — mundialmente co-
nhecida como Reuters — foi fundada em Londres em 1851 pelo alemao Julius Reuter. Um dos
marcos desta agéncia em sua fase inicial foi a cobertura das batalhas de Napoledo Ill. Nos
Estados Unidos, a primeira agéncia surgiu em 1892, chamada de Associated Press.

“As primeiras invengdes na telegrafia, assim como em muitos outros campos, aconte-
ceram em paises diferentes, de formas independentes, em um processo cumulativo no qual
ndo havia um inventor Gnico”, explicam Briggs e Burke (2006, p. 139). “Também nao houve
um cientista Unico associado a teoria do eletromagnetismo, apesar de André-Marie Ampere
(1775-1836), que desenvolveu na Franca o trabalho do dinamarqués Hans Christian Oersted
(1775-1851), ter dado seu nome a unidade do elemento de corrente do circulo elétrico”.

Porém, a associacdo aos nomes dos ingleses William Fothergill Cooke e Charles We-
atstone é recorrente, por terem sido eles 0s primeiros a obterem sucesso com o processo tele-
grafico. Sua patente conjunta remete ao ano de 1837 e sua descri¢do indica a possibilidade de
utilizacao para “alarmes sonoros em lugares distantes por meio de correntes elétricas” (BRI-
GGS; BURKE, 2006, p. 139). A partir disso, Samuel Morse criou nos Estados Unidos codigo
de sons e tracos com capacidade de transmissdo de 40 palavras por minuto, utilizando o sinal
do telegrafo.

“Com o desenvolvimento do Duplex, uma Unica linha telegrafica podia ser usada para
transmitir duas mensagens em dire¢des opostas; e quando, em 1874, o Quadruplex foi proje-
tado por Edison, a capacidade foi de novo duplicada.” (BRIGGS; BURKE, 2006, p. 145). A
partir dai, o desenvolvimento do telefone ja estava a caminho. A nova tecnologia iria superar
a utilidade do telégrafo, estreitando ainda mais as distancias e a relacdo tempo-espaco. A tec-
nologia fazia sua parte para apressar o passo da humanidade, antecipando um século XX de
mudancas de grande propor¢do, em curtos espacos de tempo. Pré-anunciavam os tempos mo-

dernos.
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Em 1876, Alexander Graham Bell patenteou seu telefone nos Estados Unidos. “A pri-
meira chamada telefonica de Bell para seu socio Thomas Watson foi uma das mensagens que
entraram para o anedotario: ‘Sr. Watson, venha aqui, preciso do senhor’.” (BRIGGS; BUR-
KE, 2006, p. 147). Em 1880, a revista Scientific American previa que esta invencéo alteraria a
organizacao social, pois tornaria possivel o contato de qualquer pessoa, mesmo que fisica-
mente isolada.

“O dispositivo foi patenteado em marco de 1876, no dia do aniversario de seu inven-
tor. O pedido havia sido feito em 14 de fevereiro, no mesmo dia em que outro inventor norte-
americano, Elisha Gray, também solicitara uma patente para o telefone.” (BRIGGS; BURKE,
2006, p. 146). Para os autores, a vitoria de Bell ¢ considerada “controversa”, pois seu trans-
missor era semelhante ao de Gray. “O primeiro pedido de patente de Bell foi descrito como
‘um melhoramento na telegrafia’: é notavel, mas ele ndo se referia especificamente a fala. [...]
A segunda patente ja mencionava a fala.”

William Thompson, que ficou conhecido como Lord Kelvin e por suas contribuicfes a
fisica sobre a temperatura absoluta (escala Kelvin), ficou encantado com o telefone de Bell.
Levou para a Inglaterra duas unidades e as apresentou a Associacao Britanica para o Progres-
so da Ciéncia.

A partir de 1877, Bell comecou a trabalhar em seu ideério de uso do telefone: uma
rede universal que interligasse as casas, escritorios e comércio. Para tanto, eram necessarias
estacdes telefonicas e melhorias para transmissdo de voz. Seu sonho se tornou mais proximo
com a invenc¢do da primeira mesa telefénica instalada em New Haven em 1878. A primeira
estacdo viria apenas no ano seguinte, em Londres. O sistema de nimeros apareceu em 1880
em Lowell, 16 anos antes do sistema de discagem. Neste mesmo ano, foi instalada a primeira
linha a longa distancia, ligando Boston a Lowell. “A comutagdo mecanizada [...] foi introdu-
zida em La Porte, Indiana, em 1892: pela primeira vez, os usuarios podiam fazer uma chama-
da sem a ajuda de um telefonista.” (BRIGGS; BURKE, 2006, p. 149-150).

A telefonia foi vista, em primeiro momento, como oportunidade de oferecer servicos,
como a transmisséo de pecas teatrais, musicais, noticias e até educacao através do aparelho.

A patente de Bell expirou em 1894, favorecendo a exploragdo comercial do invento,
“tornando as fazendas menos isoladas e mudando métodos de marketing, praticas médicas,
politicas e jornalisticas”, explicam Briggs e Burke (2006, p. 152).

No Brasil, o invento chegou em 1876. D. Pedro 11 conheceu o aparelho na Exposicéo
Universal da Filadélfia, nos Estados Unidos, e ganhou dois exemplares de Graham Bell. Po-

rém, ndo houve uso até o ano seguinte, quando o Brasil adquiriu outros aparelhos que foram
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instalados no Palacio da Quinta da Boa Vista, residéncia oficial do Imperador, e nas casas de
seus ministros de Estado. O uso da tecnologia por civis se deu a partir da década de 1880.

Este capitulo buscou apresentar as principais correntes cientificas e tecnologicas em
discussdo durante o seculo XIX, em especial no periodo abrangido por