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Resumo

Em uma geracao de estudantes péds-pandemia e imersa em Tecnologias Digitais da
Informacao e Comunicacao - TDIC, os professores, principalmente de matematica, sao
desafiados a empreender esforgos para conseguir, associando as Metodologias Ativas, que
aconteca a aprendizagem significativa. Esta pesquisa foi realizada com foco no objeto
de conhecimento angulos, para uma turma de sétimo ano do ensino fundamental II.
Um primeiro momento, realizamos uma andlise dos dados gerados pela prova paulista,
onde foi possivel identificar uma defasagem muito significativa no descritor "Resolver
situagoes-problemas envolvendo medidas de angulos". Partimos entao, para uma avaliacao
diagnéstica, com o objetivo de decidir as préximas agoes e intervengoes com a turma.
As questoes foram previamente selecionadas e organizadas para avaliar o objeto do
conhecimento angulo em diferentes contextos. Apos a aplicacao, foi realizada a correcao de
cada uma das questoes e tabulacao dos resultados. Consideramos importante apresentar
1 1

4 volta, 5 volta, % volta e uma volta, com

atividades de sensibilizacao, contextualizadas com o esporte, mao na massa, relégios,

aos alunos, os angulos associados a giros de

dire¢do de veiculos, casa dos dngulos (material do geogebra), sem falar nas questoes
conceituais do material digital. Além disso, foi trabalhado com bastante intensidade a
gamificacao usando a plataforma Matific, essas atividades serao descritas e evidenciadas
neste trabalho. Apds todas as tarefas propostas aos estudantes, elaboramos uma avaliacao
final com algumas questoes inéditas e outras ja avaliadas com o objetivo de confrontar os

dados iniciais e analisar a evolugao da aprendizagem dos estudantes.

Palavras-chave: Aprendizagem, TDIC, Metodologias Ativas, Angulos, Avaliacoes,
Gamificacao, Matific.



Abstract

In a generation of post-pandemic students immersed in Digital Information and
Communication Technologies (TDIC), teachers, especially in mathematics, are challenged
to ensure that meaningful learning occurs, associating Active Methodologies. This research
was carried out with a focus on the knowledge of object of angles, for a seventh-grade class
in the second stage of elementary education. At first, we analyzed the data generated
by the Sao Paulo state test, where it was possible to identify a significant gap in the
descriptor "Solve problem situations involving angle measurements." The, we conducted
a diagnostic assessment to decide the next steps and interventions with the class. The
questions were pre-selected and organized to assess the knowledge object of angles in
different contexts. After the application, each question was corrected, and the results
were tabulated. We considered it important to present the angles associated with 4
turn, % turn, % turn, and a full turn to the students, with activities for awareness,
contextualized with sports, hands-on activities, clocks, vehicle directions, and the house of
angles (GeoGebra material), not to mention the conceptual questions from digital material.
Furthermore, we worked intensively on gamification using the Matific platform, and these
activities will be described and highlighted in this work. After all the tasks proposed to
the students, we designed a final assessment with some new questions and others already
assessed, with the aim of comparing the initial data and analyzing the students’ learning

progress.

Keywords: Learning, TDIC, Active Methodologies, Angles, Assessments, Gamification,
Matific.
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1 Introducao

Na busca por estratégias para melhorar as aulas de matemadatica, ou ainda,
questionando - me sobre qual modelo de ensino devo seguir, sou confrontado pelas nas

seguintes palavras:

o modelo de ensino que possibilita a reconstrucao das ideias matematicas
por tras dos algoritmos "desalmados" na maioria das vezes tem um efeito
mais significativo e duradouro nas fungoes psicolégicas superiores dos
alunos(CABRAL, 2017, p.11)

Entendo que a reconstrucao dessas ideias matematicas passa sem duvida pelo
resgate de conhecimentos prévios dos estudantes, valorizando o que eles realmente trazem
consigo em suas bagagens intelectuais e cognitivas. Ou ainda, aprender com significado,
corrigindo rotas e priorizando o conceito e nao apenas o algoritmo. Ora nao é dificil

alguém dizer "no meu tempo de escola adorava usar aquelas formulas, agora esqueci tudo".

O papel do professor neste processo é oferecer atividades que propiciem aos alunos

uma aprendizagem significativa, vejamos:

Nessa perspectiva é preciso que o professor seja incansdvel na promog¢ao
de um discurso dialégico que possibilite aos alunos a reconstrugao
de conceitos, a identificagdo de propriedades e o estabelecimento de
generalizacOes ainda que numa dimensao intuitiva. Cabe ao professor
em minha concepgao a ardua tarefa de propor aos alunos um ensino bem
articulado que valorize, sobre tudo a reconstrucao dos conceitos num
ambiente de reflexdo.(CABRAL, 2017, p.11)

E com esse sentimento e preocupacgao que procuro planejar, aplicar e avaliar minha
pratica docente. A turma escolhida para o desenvolvimento desta pesquisa foi o sétimo
ano A da Escola Estadual Maria Judita Savioli de Oliveira, localizada no bairro Jardim
Europa, Santa Barbara d’Oeste - SP; trata - se de uma escola de ensino regular, com
funcionamento em trés periodos, sendo Ensino Médio no periodo da manha e no periodo
noturno e Ensino Fundamental II no periodo da tarde. A gestao da escola é participativa,
procura sempre apoiar os docentes e entende a necessidade do uso metodologias ativas
de aprendizagem para os alunos do século XXI. Os estudantes sdo do proprio bairro, em
sua maioria de classe média baixa, alguns em situagao de vulnerabilidade social. Foram
diversos motivos pelo qual se deu essa escolha. Um deles é o fato de ser uma escola afastada
da regiao central da cidade. Outro motivo é a baixa frequéncia escolar, pouca participacao
da comunidade (pais) no acompanhamento da vida escolar dos estudantes e o principal
deles ¢ o resultado das avaliagoes externas aplicadas pelo governo do estado denominadas

"Prova Paulista e Saresp - Sistema de Avaliagao de Rendimento Escolar do Estado de Sao
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Paulo" que apresentaram baixos indices e que através de avaliagdo diagnostica esses dados
foram confirmados. Em sintese, diagnosticamos a defasagem em relagao a geometria plana

e o conceito de angulos, assim organizamos esta dissertacao nos seguintes capitulos:

No capitulo 2, trataremos da historia da elaboracao do curriculo paulista, desde um
pouco antes dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) até a sua implementagao apds
a homologacdo da BNCC - Base Nacional Comum Curricular. Também neste capitulo,
detalhamos como surgiram o Curriculo em Ac¢do e Aprender Sempre que mais tarde
veio a se tornar o Material Digital. O capitulo 3 vai contar como surgiu os angulos,
mais ainda, trabalhamos aqui uma investigacao histérica do sistema de numeracao com
a base sexagesimal, ou seja, a evolugao desse sistema desde seus primeiros registros. O
capitulo 4, realiza uma abordagem dos principais conceitos de geometria basica necessarios
para a realizacao da pesquisa, destacamos aqui a importancia de se comparar defini¢oes
de angulos dos professores autores Muniz Neto (2013) e Marques (2012). Diante de
inimeras realidades escolares, no capitulo 5 vamos abordar o contexto em que a pesquisa
foi realizada. Onde? Escola estadual Maria Judita Savioli de Oliveira. Pra Quem?
Turma regular do sétimo ano A ensino fundamental II. E ainda o Por Qué? Defasagem
no objeto do conhecimento angulos. Vale ressaltar que ainda neste capitulo contamos a
histéria de vida da patrona da escola. No Capitulo 6, ¢é feita a discussao sobre os recursos
digitais utilizados, as TDIC - Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicac¢ao usadas
em sala de aula. Além disso, apresentamos a Business Inteligence como ferramenta para
auxiliar, analisar e ampliar os resultados da educacgao e, por fim, a historia, os objetivos e
o funcionamento do sitio educacional Matific. No Capitulo 7, descreveremos as atividades
ofertadas aos estudantes durante o percurso de aprendizagem. Aqui, serdao descritas
também as avaliagoes tanto a de entrada "Hora da Revisao" como a final "Atividade
Principal". As demais atividades, além de serem descritas, também sao discutidas, sendo
elas a atividade de sensibilizacdo, mao na massa, relégio dos angulos, exercicios no
caderno, classificacao dos angulos, atividades impressas, giro de noventa graus em malha
quadriculada e, por fim, os jogos do Matific. Em seguida, no Capitulo 8, organizamos a
tabulagao dos resultados das avaliagoes bem como socializamos as respostas feitas pelos
estudantes. E finalmente nas consideragoes finais, concluimos que foi possivel perceber,
ao comparar os resultados das avaliagoes, um progresso na aprendizagem sobre angulos

em boa parte dos estudantes.
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2 Curriculo Paulista

2.1 Discussoes e registros historicos sobre o Curriculo Paulista

As discussoes sobre a formulacdo de um curriculo nao sao de hoje, segundo
informacoes do préprio curriculo paulista em agosto de 1971 com a Lei Federal n®5692
"Coube aos estados a formacao de propostas curriculares para orientar as escolas publicas e
particulares de seu territorio" onde a principal mudanca foi tirar o olhar do ensino e passar
o foco das atencoes para os estudantes. No inicio dos anos 1980 os estados buscaram uma
revisao de seus curriculos, j& em 1983, ocorreu a implementacao do Ciclo Bésico (Decreto
n°21.833, de 21/12/1983) que reorganizou o entdo primeiro grau e também instituiu como
prioridade "a reducao dos altos indices de repeténcias e evasao escolar". A partir de 1988

surgiu a necessidade da formacao pedagbgica para o professor.

Uma grande municipalizacao de escolas do ensino infantil ocorreu no ano de 1996
e foi peca chave para ocorrer discussoes ainda mais profundas sobre o curriculo. Em
paralelo o "Ministério da Educacao (MEC) por intermédio da Secretaria da Educagao
Bésica (SEB), promovia a elaboragao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para
o Ensino Fundamental e Ensino Médio". Em meados de 2008, a rede estadual paulista de
ensino ofertava o entao programa "Sao Paulo Faz Escola'. Para David A. e Souza B. D. B.
(2018), essa iniciativa se deu devido aos resultados do Sistema de Avaliagdo da Educacao
Bésica, e do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) 2007, e ainda segundo as autoras
"0 estado reformulou seu curriculo a partir de 2008" por meio da resolucao SE - 76 -, de

17 - 11 -2008 com a seguinte proposta:

Paragrafo tinico - A Proposta Curricular que complementa e amplia as
Diretrizes e os Parametros Curriculares Nacionais incorpora as propostas
didaticas vivenciadas pelos professores em suas praticas docentes e visa
ao efetivo funcionamento das escolas estaduais em uma rede de ensino

(Sao Paulo, 2008b apud David, A.; Souza, B.D.B., 2018 p.68)

Além disso as disciplinas, bem como matematica, ficaram dispostas em chamados
"percursos de aprendizagem":

A Proposta Curricular foi planejada de forma que todos os alunos em
idade de escolarizacao pudessem fazer o mesmo percurso de aprendizagem
nas disciplinas béasicas: Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias
(Fisica, Quimica e Biologia no Ensino Médio), Histéria (mais Filosofia
e Sociologia no Ensino Médio), Geografia, Lingua Estrangeira Moderna
(Inglés), Arte e Educagio Fisica. Para todas essas disciplinas foram
descritos os contetidos, as competéncias, as habilidades, as estratégias
metodoldgicas e o que se espera dos alunos de cada série/ano (Sao Paulo,
2008b apud David, A.; Souza, B.D.B., 2018, p.68)
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Com a implementacao do programa "Sao Paulo Faz Escola', sao elaborados
"materiais didaticos para estudantes e orientagoes didaticas e metodolégicas para
professores' (Curriculo Paulista, 2019 p.14). Depois disso, sempre houve diversas discussoes
entre redes municipais de ensino e a Secretaria da Educagdo do Estado de Sao Paulo
(SEDUC-SP) "em prol a melhoria da qualidade da educagao publica"(Curriculo Paulista,
2019 p.14) No final de 2017, apds consulta piblica, é homologada a Base Nacional Comum
Curricular, etapa Ensino Fundamental e no préximo ano, 2018, a etapa Ensino Médio.
Apoés a homologacao, o MEC institui pela portaria n°331, de 2018, o "Programa de Apoio a
implementacao da Base Nacional Comum Curricular (PréBNCC)" é a partir de entao, em
regime de colaboragao, que se inicia as discussoes sobre a elaboragdo do Curriculo Paulista
tendo um objetivo muito claro "romper as fragmentacoes das politicas educacionais’, e
finalmente em primeiro de agosto do ano de 2019 o Curriculo Paulista é homologado

(Curriculo Paulista, 2019, p.18).

Figura 1 — Processo de Construcao do Curriculo Paulista - Linha do Tempo

@] FEV MAR ABR ... JuL AGO SET ourt NOV DEZ
1<
g‘ Definicio da
o estrutura de
= govemanga | | pia p - BNCC
=z Discussdo da BNCC
(@) nas escolas
8] Elaboragao da versdo 1 do Curriculo Paulista
< Discussao da BNCC nas escolas
= .
=) Percurso Formativo
(Discussao de curriculo)
Percurso Formativo (Discussao da versao 1)
Consulta Publica
<
—
7 Elaboragao da versao 2
= Seminarios Regionais
o
E Sistematizagao dos resultados
Elaboragao da versao 3
Entrega do Curriculo Paulista para o Conselho Estadual de Educagao
@]
= 2019
L JAN MAI JUN
[1°4
[1°4
3 Adequagdo do documento a partir do

cotejodo Conselho Estadual de Educagio

Homologagéo do Curriculo

Fonte: Curriculo Paulista, 2019
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2.2 Implementacado do Curriculo

Praticamente toda a rede estava se movimentando, aos professores houve a
orientagao para a realizacao de cursos na plataforma online "EFAPE' (Escola de Formagao
dos Profissionais de Educacao) para a atualizagdo e formacao. Finalmente quando as
atividades estavam comecando a ser desenvolvidas e o "curriculo em acao" estava sendo
trabalhado nas aulas, veio a pandemia de COVID-19, imediatamente as aulas tiveram
que ser interrompidas. A situagdo requeria muitas adaptacoes, novas tecnologias e
principalmente a flexibilidade do curriculo para se obter o minimo possivel de aprendizagem.
Naquele momento a Secretaria da Educacao do Estado de Sao Paulo (SEDUC - SP),
apresentou um programa de recuperagao onde havia sequéncias de atividades que
contemplavam as habilidades prioritarias das quais chamou de "habilidades essenciais",

vejamos:

Essas habilidades essenciais foram selecionadas a partir de andlises
do Curriculo Paulista do Ensino Fundamental, do Curriculo Oficial
vigente no Ensino Médio, dos resultados do Sistema de Avaliagdo de
Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo (SARESP 2019) e da
Avaliacdo Diagnéstica de Entrada (ADE), em um trabalho conjunto
entre as equipes curriculares de Lingua Portuguesa e Matematica da
Coordenadoria Pedagégica (COPED), os Professores Coordenadores do
Nicleo Pedagogico (PCNPs) e os professores da rede. Por conta da
importancia da continuidade do trabalho de recuperacao iniciado em 2020
nos anos seguintes, a matriz de habilidades do programa de recuperacao
foi elaborada considerando um ciclo de progressao das aprendizagens
entre 2020 e 2021, chamado agora de Aprender Sempre.(Aprender
Sempre, 2020, Apres.)

As habilidades essenciais, foram neste periodo uma excelente ferramenta para se
trabalhar com o estudante que estava passando por aquela realidade e também ao retorno
as aulas presenciais, elas continuaram a ser desenvolvidas com enfase e ajudaram muito

na organizacao das aulas.

2.3 Caderno Aprender Sempre e Material Digital

E nesse contexto que surge o Caderno Aprender Sempre contemplando as disciplinas
Lingua Portuguesa e Matematica, atendendo a todos os anos séries escolares, possui
sequéncias de atividades com temas bem definidos e interessantes, além disso, existem
orientagoes tanto para o professor como para os alunos. Por fim, em 2023 a SEDUC-SP
criou o "Material Digital" por onde as sequéncias didaticas, antes em forma impressa
(Caderno Aprender Sempre), foram agora digitalizadas, transformadas e organizadas em
slides. "Resultado de uma construcao conjunta com a rede, o Material Digital propde ao
professor um instrumento para a aula, com o objetivo de empodera-lo e complementar

a dindmica das atividades em sala"(SEDUC - SP) este material fica disponivel no site
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Repositorio CMSP - Centro de Midias Sao Paulo, disponivel em Material Digital, onde

cada professor tem acesso com seu login e senha de acordo com a figura [2}

¥ CENTRO

o &EEEHEJQ%, INicio MATERIAIS DE ORIENTACAD REPOSITORIO PROGRAMAGAO FALE COM A SEDUC BAIXAR APPS DO CMSP
DE SAD PAULD

LOGIN

@® CENTRO
o% DE MIDIAS
® @@ DA EDUCACAO
@ DE SAO PAULO

Login SED

Senha

Esqueci minha senha

Figura 2 — Login Centro de Midias, fonte: CMSP,2024

No repositério CMSP- Centro de Midias Sdo Paulo Figura [3| as aulas estao
pré-estabelecidas por série, disciplina, bimestre e titulos das aulas de acordo o objeto
do conhecimento e sua habilidade de referéncia, neste repositério ficam disponiveis as
sequéncias didaticas para todas as disciplinas por bimestre. Importante destacar a
estrutura das aulas em trés principais topicos "l — Para Comegar (contexto); 2 — Foco
no Contetido (aprofundamento e pratica); e 3 — Aplicando (replicagdo em contextos
diferentes)"(SEDUC-SP) assim ¢é possivel o docente editar todo o material de acordo
com sua realidade, apresentar e propor aos estudante em uma televisdo dentro da sala
de aula. Apesar disso, observamos que as atividades propostas no Material Digital sao
apresentadas em um numero cada vez mais reduzido. Sendo assim, cabe ao professor
buscar atividades que promovam a aprendizagem e a motivagao dos estudantes para além

do material disponivel.


https://repositorio.educacao.sp.gov.br/
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' SAO PAULO
GaviEne 00 1STADD
SECRETARIA DA EDUCAGAQ DO ESTADO DE SAO PAULO

® CENTRO

DE MIDIAS i
8¥8;g Darpucacho INicio

DE 540 PAULG.

SEJA BEM VINDO(A)!

MATERIAIS DIGITAIS ~ PAUTAS FORMATIVAS ~ VIDEOS ~ ACERVO DIGITAL

Ano Letivo Etapa* Série/Anc”
2024 ENSINO FUNDAMENTAL DE 9 ANOS - ANO 7° ANO
Bimestre + Componente Curricular”
2° BIMESTRE MATEMATICA
Limpar fittros [l Pesquisar ()

Figura 3 — Filtro CMSP -Repositorio, fonte: CMSP, 2024
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3 Um pouco de Historia

3.1 Contexto Histérico

Algum estudante ja lhe perguntou, "o professor, quem inventou a Matematica?",
ou ainda, "o professor, de onde vem o angulo?" Sempre que ouvimos essas perguntas,
geralmente estamos tao focados com o nosso plano de aula que nao enxergarmos a
possibilidade de dar ao aluno uma resposta interessante. E com o objetivo de buscar
explicagoes a esses questionamentos que vamos recorrer a fundamentacao histérica com
o livro Tépicos de Histéria da Matematica da colecago PROFMAT. Os autores Roque
e Carvalho (2012) sao profundos conhecedores do assunto e inspiram pela riqueza dos

detalhes, e mais ainda, nos convidam a tempos remotos em uma aventura apaixonante.

Para muitos, o processo de contagem ¢ apresentado com a histéria de pastores de
ovelhas que usavam pedras para contar seu rebanho, segundo Roque e Carvalho (2012) o
principal motivo para a criacao dos niimeros, nao foi somente o controle de rebanhos, mas
"sim o registro de quantidade de insumos relacionados a sobrevivéncia, mas - sobretudo - a
organizacao da sociedade"(ROQUE; CARVALHO, 2012, p.2) para os autores, o principal
motivo associados as primeiras formas de escrita é o desenvolvimento das cidades e o
aperfeicoamento das técnicas de administracio da vida comum. E nessa fase que trabalham
com argilas cortadas em tabletes para registrar as informacoes administrativas, controle
de riquezas e balanco de produtos e contas. Estamos falando de algo em torno do
terceiro milénio A.C. "com isso desenvolveu - se a escrita cuneiforme, ou seja, em forma
de cunha'(ROQUE; CARVALHO, 2012, p.3), os autores afirmam que "presume - se que
o sistema de contagem que agrupava animais, ou objetos discretos, em grupos de 10,
60, 600 e 3600 foi o primeiro a ser traduzido para a representagao cuneiforme'(ROQUE;
CARVALHO, 2012, p.4). Eles destacam ainda a tese de Denise Schamandt - Besserat
que afirma: a forma mais antiga da escrita tem origem em um sistema de contagem.
Ela observou em seus estudos que pequenos tokens - objetos em argila tinham diversos

formatos como cones, esferas, discos, cilindros etc" Figura [4]
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Figura 4 — Exemplos de Tokens Fonte: ROQUE; CARVALHO, 2012, p.3

Os tokens eram armazenados em involucros de argila, o curioso é o fato de serem
feitos marcagoes identificando os tokens ali guardados. Nao demorou para os contadores
perceberem que bastava os sinais (marcagoes), entdo a substituigdo destes tokens por

sinais foi o primeiro passo da escrita, os autores continuam:

Apesar das evidéncias nao permitirem um conhecimento linear dos
registros numéricos, pode-se conjecturar que o sistema evoluiu de um
estdgio no qual um tUnico contador era impresso varias vezes a uma
fase mais econdémica, na qual era possivel diminuir a quantidade de
impressoes dos contadores de tamanhos e formas diferentes. Esta é a
esséncia do sistema posicional: um mesmo simbolo serve para representar
diferentes nimeros, dependendo da posicdo que ocupa na escrita. Este
é o caso do simbolo em forma de cunha, que serve para 1, 60 e 3600.
Uma simplificacdo andloga é usada em nosso sistema de numeragao,
no qual o simbolo 1 também serve para representar os numeros 10 e
100. O sistema sexagesimal posicional, usado no periodo babil6nio,
surgiu da padronizagio deste sistema numérico, antes do final do terceiro
milénio.(ROQUE; CARVALHO, 2012, p.4)

3.1.1 O sistema sexagesimal da antiga Babilonia

Os estudantes do ensino fundamental também costumam perguntar, "o professor
por que a hora tem sessenta minutos e nao cem?"A resposta pode ser dada pelo motivo
de as horas pertencerem ao sistema numérico posicional sexagesimal, ou seja, de base
sessenta. Assim 1 h 4 min e 23s é igual a 1.60% + 4.60! + 23 = 6023 segundos.

Como funcionava esse sistema? Quem os utilizava?

O sistema dos antigos babilénicos usa uma notacao posicional de base
sessenta. Ou seja, é um sistema sexagesimal. Na verdade, eles usavam
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uma combinacdo de base sessenta e de base dez, pois os simbolos até
cinquenta e nove mudam de dez em dez. (ROQUE; CARVALHO, 2012,

p-8)

Datado de aproximadamente 2000 a.C a 1600 a.C. e utilizados pelos escribas

babilonicos da antiga Mesopotamia, o sistema funcionava da seguinte forma:

O simbolo para o nimero "um" pode ser visto na Figura [b] ele era repetido para
formar os nimeros maiores do que um, dois, trés e assim por diante até chegar a dez, que

por sua vez era representado por um simbolo diferente como representado na figura:

r 1 w 2 = 4 w 4
5%-,6%?%8

W
%9( 10 11

T 12

(7
ar B & W o 15 gy 16
(@ 17 (W 18 <§ L 20
« 30 & 40 Qg 50 60

Figura 5 — Sistema Posicional Sexagesimal, Fonte: ROQUE; CARVALHO, 2012, p.8

Bastava adicionar os valores atribuidos a cada simbolo até chegar no ntmero
sessenta que repetia o simbolo do ntimero um. Continuando a contar, ao chegar a 602 =
3600, repetia - se o simbolo e assim sucessivamente. E importante lembrar que nosso
sistema de numeracao também é posicional, usamos simbolos diferentes de 1 & 9 e mudando
a posicao, obtemos outros nimeros como por exemplo o 10, onde o um esta em nova posicao,

a dezena. Por esse motivo nosso sistema de numeragao ¢ um sistema posicional de base

dez.

Um exemplo valido para o nosso sistema é o nimero 352 onde o algarismo 3
representa 300, o 5 representa 50 e o 2 representa 2. Portanto, podemos escrever 352 =
3.102 + 5.10' + 2.10°, além disso, pode haver uma parte fracionaria onde em 352,38 os

algarismos 3 e 8 representam 3.107! + 8.1072.

Generalizando, podemos representar um ntmero racional qualquer, r, na base 10,

escrevendo
r=a,.10" + a,_1.10" " + ... +ap.10° + a_1.107 + ... + a_;.10* com n;t € N

Isto significa que a,.10" 4+a,_1.10" ' + ... +ao.10° é a parte inteira e a_;. 1071 +... +

a_;.107" é a parte fraciondria deste niimero. Suponhamos agora que queiramos escrever
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o nimero racional r em um sistema posicional cuja base b seja diferente de 1. Para isso

eSCrevemos:
r=apb" +an 10"+ . Fagh® +a_ b+ . +a_btondent N

Isto significa que a,.b" + a,_1.b" 1 + ... + ao.b° é a parte inteira e a_;.b=! + ... +
a_y.b~t é a parte fraciondria deste ntimero. Logo, o niimero serd escrito, na base b, como

ApAp—1...00A_1...A_¢.

A Figura[6] mostra alguns exemplos de nimeros escritos no sistema sexagesimal

usado pelos babilonios:

Leitura dos simbolos em nosso Valor
Cuneiforme
sistema decimal
T(W 1:15 =1x60 + 15 75
T({ 1:40 = 1x60 + 40 100
(m&m 16,43 = 16x60 + 43 1003

ET (T E  4426:40 = 44x3600 + 26x60 + 40 (160000

1,24:51;10 = 1x216000 + 24x3600 +

305470
1« T ¢ e e

Figura 6 — Ntmeros escritos no sistema sexagesimal, Fonte: (ROQUE; CARVALHO, 2012,
p.8)

Note que, é possivel ler de maneira simples da direita para a esquerda, porém o
sistema possibilita algumas ambiguidades, como por exemplo usando duas cunhas, que
representam cada uma delas o nimero "um', temos o niimero 2 ou 61 7 Este problema é
resolvido para o ntimero dois aproximando bem os simbolos. Mas como diferenciar 1 de
607 Neste tltimo caso, houve uma época em que se usava o simbolo de 1 com tamanho

diferente para representar 60.

O leitor deve estar se perguntando onde se encaixa os angulos em tudo isso discutido
até aqui? Essa pergunta é respondida por Marques, (2012) e nos remete a uma conclusao

importante:

Para este povo, que utilizavam um sistema de numeracao de base 60, foi
muito natural dividir o circulo em 360 partes (grau) e cada uma destas
partes em 60 (minuto), e repetir o processo para estas sub partes. Assim,
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o grau é uma invenc¢ao dos babilonios, que entraram para a histéria da
ciéncia matemética com uma contribuicao importante que utilizamos até

hoje. (MARQUES, 2012, p.52)
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4 Conceitos Geométricos Basicos

4.1 Conceitos iniciais

Ainda em um contexto histérico, as primeiras noc¢oes de geometria surgiram da
necessidade do homem efetuar medidas, comparar distancias e a determinar as dimensoes
dos corpos que o rodeavam. Os povos antigos do Egito, Assiria e Babilonia "ja conheciam
as principais figuras geométricas e as nocoes de angulos que usavam nas medidas de area
e na Astronomia" (MARQUES, 2012, p.33). E bem verdade, que o desenvolvimento
da geometria nao se deu em apenas uma época, mas através de esforcos ao longo de
muitos séculos, cujo objetivo principal era "construir - se um corpo de doutrina logica
que correlacionasse os dados geométricos obtidos da observagao e medida" (MARQUES,
2012, p.33). Além disso, em 300 a.C. 14 pelo tempo de Euclides a Geometria estava bem

avancada.

A Geometria como apresentada por Euclides em seu livro os "Elementos'
foi o primeiro sistema de ideias desenvolvido pelo homem, no qual umas
poucas afirmacoes simples, sdo admitidas sem demonstracido e entao
utilizadas para provar outra mais complexas. Um tal sistema é chamado
dedutivo. A beleza da Geometria, como um sistema dedutivo, inspirou
homens, das mais diversas areas, a organizarem suas ideias da mesma
forma. Sao exemplos disto o "Principia'de Sir Isaac Newton, no qual
ele tenta apresentar a Fisica como um sistema dedutivo, e a Etica do
filésofo Spinoza. (MARQUES, 2012, p.33)

E bem provavel que os estudantes tenham algum contato com geometria desde
os anos iniciais de sua formacao. Sem mesmo conhecer o que é um postulado ou
axioma, ele certamente ja estd lidando com geometria plana. As definicbes a partir
de agora, consideradas por milénios como bases do conhecimento, sao para sustentar as
atividades pesquisadas e nortear os objetivos esperados. As referéncias bibliograficas sao
o livro colegaio PROFMAT "Geometria" do Professor Antonio Caminha Muniz Neto e o
livro "Geometria Euclidiana Plana'de Joao Lucas Marques Barbosa ambos exemplos de

dedicacao académica para todos noés.

E importante lembrar que em geral, usa - se letras maitusculas para denotar pontos
e letras mintsculas para as retas, na figura abaixo A e B sdo pontos distintos e as retas

sao chamadas de f e g, observe:
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Figura 7 — Pontos e retas no plano, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.3

"A grosso modo, a geometria Euclidiana plana estuda propriedades relativas aos
pontos e retas de um plano" (MUNIZ NETO, 2013, p.3), logo dado um ponto e uma reta,

temos duas opgodes ou o Ponto pertence a reta r ou simplesmente nao pertence.

\

Figura 8 — Posicoes relativas ponto e reta, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.3

Mais ainda, fica claro que por dois pontos distintos A e B do plano, podemos tragar
uma tnica reta (veja a Figura @ Nesse caso, sendo r a reta determinada por tais pontos,

denotamos, alternativamente, a reta r é igual a Ag.
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Figura 9 — Dois pontos determinam uma tnica reta, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.4

Um ponto A, situado sobre uma reta r, a divide em duas partes, quais sejam,

as semirretas de origem A. Escolhendo pontos B e C sobre r, um em cada tais partes,
podemos denotar as semirretas de origem A por 1@ e f@ na Figura , segue a porgao

da reta r correspondente a semirreta 1@ (a porgao referente a semirreta 1@ foi apagada.)

Figura 10 — Semirreta E de origem A, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.4

Dados dois pontos distintos A e B sobre uma reta r, a divide em duas partes,

quais sejam, o segmento AB ¢é a porcao da reta r situada de A e B. Escrevemos AB para
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denotar o comprimento do segmento AB (que, a menos que se diga contrario serd medido

em centimetros em uma régua graduada).

Além de pontos, retas, semirretas e segmentos, os circulos sdao objetos de
conhecimento importante para nosso estudo de angulos. Precisamente, dados um ponto
O e um real r>0 (que deve ser pensado como o comprimento de um segmento), o circulo
de centro O e raio r é o conjunto dos pontos P do plano que estao a distancia r de O,

isto &, tais que OP = r:

Figura 11 — Circulo de centro O e raio r, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.6

Para Muniz Neto (2013), de maneira mais concreta, o circulo de centro O e raio
r é a curva plana obtida quando posicionamos a ponta de um compasso no ponto O e
fixamos sua abertura como igual ao comprimento r. O complemento de um circulo no
plano consiste de duas regioes, uma limitada, que denominamos seu interior e a outra
ilimitada, denominada o exterior do circulo. Alternativamente, o interior do circulo de
centro O e raio r é o conjunto de pontos P do plano cuja distancia ao centro O é menor
que 1, isto é, tais que OP < r (préxima figura); analogamente, o exterior do circulo é o
conjunto dos pontos P do plano cuja distancia ao centro O é maior que r, isto é, tais que
OP > r.
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Figura 12 — Interior do circulo de centro O e raio r, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.6

Em geral, usa - se letras gregas maitisculas para denotar circulos. Dado um circulo
I’ (16-se gama) de centro A e raio r (Figura [13), também denominamos raio do mesmo a
todo segmento que une o centro A a um de seus pontos; por exemplo, AB, AC, AD sao
raios do circulo I'. Uma corda de I' é um segmento que une dois pontos quaisquer do
circulo; um didmetro é uma corda que passa por seu centro. Na Figura (13| o segmento
EF é corda e o diametro é CD. Todo didmetro de um circulo o divide em duas partes
iguais, denominadas semicirculos; reciprocamente, se uma corda de um circulo o divide

em duas partes iguais, entao tal corda deve, necessariamente, ser um didmetro do circulo.
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Figura 13 — Elementos de um circulo, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.7
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4.2 Angulos

4.2.1 Qual a importancia dos angulos?

Certa feita houve a necessidade de comprar calhas para o muro de nossa garagem.
Com auxilio do pedreiro tiramos as medidas, naquela ocasido usamos alguns arames
para simular a inclinacdo do angulo pretendido e fomos a empresa que dobra e corta
calhas. Bom, 14 estava um homem simples com um 6culos grosso e muito focado no
trabalho, logo nos atendeu e conversando, comegou a anotar. Olhando os arames que
levamos, com apenas uma régua escrevia o tipo de dobra que deveria ser feita nas calhas.
A surpresa foi grande ao perceber a facilidade daquele homem em olhar os arames e
transcrever os angulos para a folha de sulfite, ainda que sem o rigor matemaético e na sua
simplicidade ele conseguiu interpretar o problema, cortou e dobrou as calhas de modo
correto, solucionando o problema para a nossa necessidade. Como ¢é importante o objeto do
conhecimento angulo, seja para um calheiro, ou para um motorista que deseja estacionar
seu veiculo, entre tantas outras aplicagoes. Prevista na BNCC desde o ensino fundamental
as habilidades que trabalham o objeto do conhecimento estao organizadas da seguinte

forma:

(EFO6MA25) Reconhecer a abertura do angulo como grandeza associada
as figuras geométricas.

(EFO6MA26) Resolver problemas que envolvam a nogdo de angulo em
diferentes contextos e em situagdes reais, como angulo de visao.

(EFO6MAZ27) Determinar medidas da abertura de dngulos, por meio de
transferidor e/ou tecnologias digitais.

(EFOTMA24) Construir tridngulos, usando régua e compasso, reconhecer
a condicdo de existéncia do tridngulo quanto a medida dos lados e
verificar que a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo
é 180°.

(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares
de geometria dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e
30° e poligonos regulares.

(EF09MA10) Demonstrar relagdes simples entre os angulos formados por
retas paralelas cortadas por uma transversal. (BNCC, 2018, p.303 e seg)

Elas permitem ao estudante dar significado para os poligonos, estudar as
congruéncias, verificar a soma dos angulos internos, entre outros. Ou seja, é um conceito
abstrato de certa forma, porém fundamental para a aprendizagem de geometria plana.

Esse é o objeto de nosso estudo, priorizando suas aplicagoes em diversos contextos.
Como surgiu o conceito de angulo? Uma resposta convencedora é:
Nao se sabe exatamente quando o homem comegou a medir angulos,

mas certamente eles ja eram medidos por volta de 2800 a.C. na antiga
Mesopotamia. Conjectura - se que a necessidade de medir angulos surgiu
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na Astronomia, sendo talvez o primeiro estudo a incorporar a aplicacdo
da matematica. Por exemplo se quisesse saber a que distdncia a Lua
estava acima do horizonte utilizavam - se os seguintes métodos:

* Esticava - se o brago e se calculava quantos dedos comportava o espago
entre a Lua e o horizonte ou

* Segurava - se um fio entre as maos afastadas dos corpos e se media a
distancia.

A medida era diferente de um comprimento comum, sendo considerado
o primeiro passo para medir angulo. (GERONIMO; FRANCO, 2010,
p.46)

Sao para situagoes cotidianas fundamentais, quer seja de forma intuitiva ou com
mais precisao, ou ainda, acompanhadas de unidades que o medem, capacitam os estudantes

a tomarem melhores decisdes em um futuro bem préximo.
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4.2.2 Definicoes

Uma primeira definicao formal, que serd ttil mais adiante.

Definigao 4.1. Uma regiao R do plano é convexa quando, para todos os pontos A, B

€ R, tivermos o segmento AB C R. Caso contrario, diremos que R é uma regiao nao

convexa.

(a) Regides convexas

A

(b) Regibes ndo convexas

Figura 14 — Regides convexas e nao convexas, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.9

De acordo com a definicao 4.1, para uma regiao R ser ndo convexa basta que

existam pontos A,B € R tais que pelo menos um ponto do segmento AB nao pertenga a

R.
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Uma reta r de um plano o divide em duas regioes convexas, os semiplanos
delimitados por r. Dados pontos D e E, um em cada um dos semiplanos em que r divide

o plano, tem - se sempre DE N r # ()

Figura 15 — Semi-planos determinados por uma reta, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.9

Queremos agora comparar as definicoes de angulos apresentadas pelos autores
Marques (2012) e Muniz Neto (2013), comecando com Marques (2012) temos:

Definigcao 4.2. Chamamos de angulo a figura formada por duas semirretas com mesma

origem.

Figura 16 — Definicao de angulo, fonte: MARQUES, 2012, p.35
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Apesar de uma defini¢ao sucinta ele acrescenta "As semirretas sdo chamadas de
lados do angulo e a origem comum, de vértice do angulo. Um angulo formado por duas
semirretas distintas de uma mesma reta é chamado de dngulo raso" (MARQUES, 2012,

p.35) conforme vemos na Figura [17}

>Q

Figura 17 — Angulo Raso, fonte: MARQUES, 2012, p.36

Para explorar a definicdo de dngulo abaixo é importante o leitor ter conhecimento
da Definigao 4.3, (MUNIZ NETO, 2013, p.9):

—
Definigao 4.3. Dadas, no plano duas semirretas OA e O@ , um dngulo (ou regido angular)

P |
de vértice O e lados OA e O? ¢ uma das duas regides do plano limitadas pelas semirretas

OA ¢ OB,
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(a) Regides angular convexa

(b) Regides angular ndo convexa

Figura 18 — Fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.10

Na primeira definicao, além de ser mais concisa e ainda olhando a Figura
observamos que na representagao geométrica, o leitor precisa pensar o que é o angulo, o
mesmo ocorre na definigdo de dngulo raso conforme Figura[I7] porém na segunda defini¢ao
o autor se preocupa em destacar o que é o angulo, de acordo com a Figura percebemos
assim que o segundo autor deixa mais claro tanto na figura como na forma de escrever o
que é angulo. Note ainda, que a segunda definicdo contém maior riqueza de detalhes, por
exemplo, destaca o fato das semirretas delimitar uma regido do plano e ainda existir dois
angulos formados pelas semirretas de mesma origem. Retornaremos a essa discussao mais

a frente, nas atividades propostas aos estudantes. Outro pequeno detalhe, é quandoe os
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autores usam modos diferentes para a notagao de angulo. Para Marques (2012), existem
distintas maneiras de representa-los, por exemplo, na Figura , podemos designar AOB,
ou ainda, BOA, onde a letra indicativa do vértice deve sempre aparecer entre as outras
duas, as quais representam pontos da semirretas que formam o angulo. Ja para Muniz
Neto (2013), a notacao seria ZAOB ou ZBOA, agora fica a critério do leitor qual notagao
torna melhor a visualizacao em uma aula, evidente que a primeira é sem divida a mais

utilizada no ensino basico.

O objetivo principal "é associar a todo angulo uma medida da regiao do plano que
ele ocupa' (MUNIZ NETO, 2013, p.10). Divida o circulo da Figura , a quem chamaremos
de I" de centro O em 360 arcos iguais e tome pontos A e B, extremos de um desses 360 arcos

iguais. Dizemos que a medida do dngulo ZBOA ¢é de 1 grau, denotado 1°, escrevemos
BOA = 1°.

0
BOA =1.00

Figura 19 — Grau como unidade de medida de angulos, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.10

O instrumento mais utilizado para medir graus em um contexto escolar é o
transferidor. Marques (2012) em seus comentérios explica que os dngulos podem, também,
ser medidos utilizando o grado, o radiano ou qualquer outra unidade de medida de angulos,
ou seja, sao diferentes maneiras de numerar as semirretas de mesma origem, e a escolha

de qualquer uma delas nao interfere no desenvolvimento da teoria.

Muniz Neto (2013) retoma a definigdo de grau dada acima, com o seguinte
questionamento: Como podemos saber que ela nao depende do circulo escolhido? De
outro modo, como podemos saber se, dividindo outro circulo ¥ (1é - se sigma), de centro
O, em 360 partes iguais, obteremos um angulo ZA’OB’ o qual podemos dizer também
medir 1°?7 Considere a Figura [20] para respondermos a essa pergunta. Nela, temos dois
circulos I' e 3, de mesmo centro O, e dois pontos A,B € ¥. Sejam A’ e B’ os pontos de

. - . —~ ? . . -
intersecao das semirretas OA e OB com . Assumimos como azioma que a fracao de I’
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que o arco menor AB representa ¢é igual a fracao de X que o arco menor A’B’ representa.
Portanto se, na definicdo de grau, tivéssemos tomado o circulo ¥, de raio diferente do
raio de I' mas com o mesmo centro O, teriamos um mesmo angulo representando a
medida de 1°.

Figura 20 — Boa defini¢ao de grau, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.11

Um circulo completo corresponde a 360°, mas e se ocorrer a necessidade de medir
um angulo dado qualquer ZAOB, qual outra maneira podemos faze-lo? Para responder a
essa pergunta faremos a seguinte construgao: tragamos um circulo qualquer I', de centro
O, e marcamos os pontos A’ e B em que I intersecta os lados @)1 e @ de ZAOB(Figura
; em seguida, vemos qual fracao do comprimento total de I' o arco A’AB’ representa.
A medida AOB do angulo ZAOB seré essa fracao de 360°. Vejamos, por exemplo, se 0
comprimento do arco A’B’ for % do comprimento total de I', entdo a medida de ZAOB

sera:

AOB = $.360° = 60°
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Figura 21 — Medindo o angulo ZAOB, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.11
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Observacao 4.4. i. Diremos que dois angulos sao iguais se suas medidas forem iguais

ii. Letras gregas minusculas sao utilizadas para denotar medidas de angulos; por
exemplo, escrevemos AOB = 0 (1é - se téta) para significar que a medida do £ é 6 graus.
A excegao é a letra 7 (16 - se pi), pois definimos o niimero real m como a drea de um circulo

de raio 1. (7 = 3,14159).

Perceba que poucas vezes usamos angulos maiores que 180°, o motivo ¢ fato de ao
escrever ZAOB estaremos nos referindo ao angulo convero AOB, isto é, ao angulo / tal
que 0° < AOB < 180°. Diremos (Figura que um angulo ZAOB é agudo quando 0°
< AOB < 90°, reto quando AOB = 90° e obtuso quando 90° < AOB < 180°. Observe,

a notacao especial utilizada para angulos retos.
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(a) Angulo Agudo

a=90°

(b) Angulo Reto

0>90°

@)

(¢) Angulo Obtuso

Figura 22 — Fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.13

Por vezes, é 1til ter um nome especial associado a dois angulos cuja soma das
medidas seja igual a 90°; diremos, doravante, que dois angulos com tal propriedade sao
complementares. Assim, se « e 3 sao as medidas de dois angulos complementares, entao
a + B =90°. Ainda nesse caso diremos que « é o complemento de (3 e vice-versa. Por
exemplo, dois angulos medindo 20° e 70° sao complementares, uma vez que 20° + 70° =

90°, por outro lado, o comprimento de um angulo de 30° ¢ um angulo de medida igual a
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90° - 30° = 60°.

Definicao 4.5. Dois angulos sao ditos suplementares se a soma de suas medidas é 180°.
O suplemento de suas medidas é 180°. O suplemento de um angulo é o angulo adjacente

ao angulo dado obtido pelo prolongamento de um de seus lados.

Vejamos o exemplo abaixo:

Figura 23 — Angulos Suplementares, fonte: MARQUES, 2012, p.39

Sendo BCD = a = 109,9° e ainda ACD = 3 = 70,1°, fazendo o + 3 = 109, 9° +

70,1° = 180°, logo « e 8 sao suplementares.

Definigao 4.6. Dois angulos ZAOB e ZCOD (de mesmo vértice O) sao opostos pelo

vértice (abreviamos O.P.V se scus lados forem semirretas opostas.)
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Figura 24 — Angulos Opostos Pelo Vértice, fonte: MUNIZ NETO, 2013, p.14

Os angulos ZAOB e ZCOD da Figura sao O.P.V, uma vez que as semirretas
540 00 retas 0T ¢ OB, sso respect
OA e OC, bem como as semirretas OB e OD), sdo respectivamente opostas.

Proposicao 4.7. Angulos opostos pelo vértice tém a mesma medida.

Prova: De fato, se ZAOB e e ZCOD sao opostos pelo vértice, entao, eles tem o

mesmo suplemento: ZBOC. Logo,
AOB + BOC = 180°
COD + BOC = 180°
Portanto, AOB = 180° - BOC' = COD

E evidente que os conceitos de geometria nao se esgotam aqui, porém para a nossa

pesquisa ja temos um embasamento tedrico suficiente.
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5 Contexto da Pesquisa

5.1 Caracteristicas da escola

5.1.1 Fatos Historicos

A Escola Estadual Maria Judita Savioli de Oliveira esta localizada na rua
Bartolomeu de Gusmao, 162 - no Parque Frezarin, municipio de Santa Barbara D’Oeste foi
criada pelo Decreto n°26.662 em 26 de Janeiro de 1987, publicado no D.O. de 27/01/1987,
sessao I, pagina 1 como EEPG do Parque Residencial Frezarim, atendendo a demanda da
época, pois o bairro estava em expansao. Em 30 de dezembro de 1987, recebeu o nome
da patrona EEPG (A) Maria Judita de Oliveira homenageando uma mulher de histéria
e dedicada ao servico ao proximo. Atualmente denomida EE Maria Judita Savioli de

Oliveira atende alunos do préprio bairro e bairros adjacentes.

Segundo o Projeto Politico Pedagdgico da Escola, Maria Judita Savioli de Oliveira
teve por oficio ser inspetora de alunos na escola EE José Gabriel de Oliveira localizada
em area central, teve seu ingresso no servigo publico em 1934 e exerceu suas atividades
até 1964 quando se aposentou. "Ajudava os necessitados costurando por sua bondade e
amor ao préoximo deram - lhe o nome de "Maria Boa" demonstrando assim gratidao por
sua perseveranca, dedicacao e carinho'. Nascida em 12 de maio de 1902 e com falecimento
de 12 de dezembro de 1987, aos 85 anos.

A construcao do prédio escolar é datada do ano de 1987. Atualmente possui 6
salas de aula, uma pequena biblioteca, uma sala de informatica, quadra esportiva sem
cobertura, sala de professores, cozinha, sala de dire¢do, secretaria, arquivo morto e uma

sala pequena reservada para deposito e produtos de limpeza.

5.1.2 Comunidade Escolar

Como ja citado a Escola EE Maria Judita Savioli de Oliveira esta localizada
em area urbana no bairro Parque Residencial Frezarim em Santa Barbara d’Oeste, os
estudantes sao moradores dos préprios bairros e dos bairros vizinhos entre eles Chacara
Primavera e Sitio Barrocao. Em geral, a comunidade formada pelos responsaveis desses
estudantes, possuem uma escolaridade de nivel fundamental. Segundo o PPP - Projeto
Politico Pedagégico da escola, uma grande maioria dos alunos residem com os avés ou
outros responsaveis e ainda hd um grande nimero de transferéncias que ocorrem por
motivo de troca de guarda. O perfil profissional desses responsaveis, pode ser resumido

em operarios, pequenos comerciantes, costureiras, profissionais de beleza, funcionarios



Capitulo 5. Contexto da Pesquisa 44

publicos, comerciarios, autonomos e muitos em situagdo de desemprego. As mulheres
sao maioria nas reunioes bimestrais. Sob o aspecto cultural, sdo criancas com baixo
acesso a teatro, cinema e shows. As atividades esportivas sao realizadas em pragas recém
reformadas, espalhadas pelos bairros adjacentes. A questao religiosa é muito eclética,
observando - se maioria cristaos de diversas denominac¢oes, umbandistas e alguns que
a familia diz nao seguir nenhuma religiao. O projeto de vida desses alunos podem ser
resumido em jogador de futebol, youtuber e influencer digital. Alguns até citam colégios
técnicos para o futuro. Atualmente a escola conta com 109 alunos matriculados no periodo

na manha, 107 periodo da tarde e 90 alunos no periodo noturno.

A pesquisa foi realizada com os estudantes do 7¢ ano A com aproximadamente 30
alunos matriculados, este ¢ o segundo ano deles na escola, salvo um ou outro que tenha
sido matriculado depois. O perfil da sala é bem agitada, como todo sétimo ano. Nao se
trata de uma sala numerosa, mas os alunos em geral sao bem faltosos o que torna uma
turma com muitas defasagens de contetdos, o que nos trouxe um grande desafio de buscar
estratégias pedagbgicas diversificadas para atende - los. Nessa turma, apesar de muitos
desafios existem estudantes curiosos e com vontade de aprender, ou seja, é uma turma

muito heterogenia.

5.2 Motivacao

A escolha do objeto de conhecimento dngulo, foi devido aos resultados da Prova
Paulista, antiga "AAP - Avaliacdo de Aprendizagem em Processo', trata - se de uma
avaliacao externa elaborada pela Secretaria de Educacao do Estado de Sao Paulo - SEDUC
SP, que abrange as habilidades do curriculo que deveriam ser trabalhadas em bimestre
anterior. Os resultados dos estudantes sdo referentes ao 2°Bimestre, lembrando que o
ano letivo possui quatro bimestres, esses dados podem ser encontrado/acessado por cada
docente em um site recentemente criado pelo governo, para gerir os dados das escolas.
Chamado Escola Total, ou ainda B.I. Educagao Sao Paulo foi usado como ponto de
partida para a presente pesquisa. A Prova Paulista é aplicada em formato digital, onde os
estudantes com tablets fornecido pela escola a realizam em datas pré estabelecidas pela
SEDUC-SP. Apés anédlise dos resultados, decidiu - se pela elaboracao de uma Avaliagao
Diagnéstica que a chamamos "Hora da revisao', em seguida pesquisamos atividades de
apoio a aprendizagem sobre angulos, inclusive com algumas metodologias ativas, entre
elas a Gamificacao usando a plataforma Matific e ao final, para verificar a evolucao desses

estudantes, houve a necessidade de organizar uma "Avaliacao Final'para verficar evolucao.
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6 Recursos Digitais

Queremos neste capitulo descrever as ferramentas digitais utilizadas em nossa
pesquisa, para tanto necessitamos recorrer a discussao sobre as "Tecnologias Digitais da
Informagao e Comunicagao"(TDIC), os conceitos aqui apresentado podem ser encontrados
na dissertacdo de mestrado "Um estudo sobre Objetos Digitais de Aprendizagem no
processo de alfabetizagao e letramento" escrita por Mariana dos Reis Alexandre, 2017.
Acredito que todos concordamos no fato de vivermos em uma sociedade da informacao e

comunica¢ao. Mas informacao é conhecimento? Qual nosso maior desafio?

O desafio dessa sociedade é que os individuos consigam selecionar
e transformar a grande quantidade de informagoes disponiveis em
conhecimento, isso requer pensamento reflexivo e critico, além da
capacidade de analisar a qualidade e a credibilidade dos contetidos.
(ALEXANDRE, 2017, p.26)

Podemos pensar, afinal o que é tecnologia? Dé origem grega, tekhne significa
técnica, arte, oficio e o logia se refere a "estudo', assim podemos dizer que trata-se da
invencao de novos instrumentos para melhor qualidade de vida. A autora traz outras

defini¢oes de termos usados para tecnologia:
(TIC) - Tecnologia da Informagao e Comunicacao
(NTIC) - Novas Tecnologias da Informacao e Comunicagao.

(TDIC) - Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao.

Importante destacar que existem diferenca entre as nomenclaturas dos termo:

(TECNOLOGIAS): Conceito amplo que aborda todo tipo de tecnologia,
como: Utensilios e extensoes desde os tempos primitivos até os tempos
atuais. Exemplos: Primitivas como a ceramica, o barro, o ferro. Atuais
como fotografia, a gravagdo em video. Seja dependente ou independente.

(TIC): Mediante interagdo do homem com a mdquina, houve
transformagodes na existéncia e formas de socializagdo humana. A
facilidade de acesso a informacao e possibilidades de diferentes formas de
interagdo e comunicagdo. Exemplo: a televisdo, o jornal e o mimedgrafo.

(NTIC): Aparecimento de novas tecnologias como: jogos eletrénicos;
internet; telefones celulares; smartfones

(TDIC): Com a réapida mudanga e inovagoes que ocorrem, o termo NTIC
foi substituido por TDIC, pois cada dia novidades aparece no mundo
digital. Exemplos: computadores, tablets, celular, smartfones, e qualquer
outro dispositivo que permita a navegagdo na internet.(ALEXANDRE,
2017, p.26)

A autora afirma que ao incluir as TDIC na educagao, docentes e discentes sdo agora

agentes muito mais envolvidos e ativos em todo o processo educativo. Um dos importantes
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aliados das TDIC sao os ODA - objeto (recurso) digital de aprendizagem, a sigla é bem
parecida com OA - Objetos de Aprendizagem e com REA - Recursos Educacionais Abertos,
existe também os RED’s - Recursos Educacionais Digitais que pode ser considerado algum
arquivo digital utilizado como ferramenta pedagodgica, por isso em seu estudo, ela nos

apresenta a diferenca:

OA ODA REDs REA
Materiais didaticos, | Recursos digitais que | Arquivo digital (imagem, | Cursos, conteudos
digitais ou ndo. auxiliam o processo | video, 4udio, audiolivro, | livres para acesso, uso

educativo. documentos, etc.), utilizado | e reuso.
como ferramenta de ensino.

Figura 25 — Definicao de OA, ODA, REDs, REA Fonte: ALEXANDRE, 2017, p.33

"Portanto é necessaria a enfase nas TDIC para que os professores sejam capazes
de selecionar informagoes"(ALEXANDRE, 2017, p.34), ou seja, o professor sempre ao
planejar suas aulas, deve se inteirar e pesquisar novos conhecimentos para usufruir com
sabedoria de todas essas ferramentas disponiveis. Falaremos agora da plataforma Escola
total e do Matific, site gamificado para o ensino de matemética, podemos classifica-los

como ODA, pois sao recurso digitais que melhoram a aprendizagem.

6.1 Business Intelligence

O conceito de Business Intelligence pode ser entendido como uma colegao
de abordagens de recolha, tratamento, andlise e apresentacao dos dados
aos utilizadores, para uma melhor visdo e para boas tomadas de decisao
por parte de uma organizacdo.(ESPINHEIRA, 2019, p.5)

Nem sempre os dados sao fidedignos, mas vale ressaltar a importancia de uséa-los
como um parametro e a partir dai realizar um bom planejamento. A plataforma "escola
total" além de oferecer dados referente a prova paulista, fornece dados sobre Matific,
Alunos Presentes, Alura, Redacdo Paulista, Khan Academy, Leia, Me Salva, entre outras,

como mostra a Figura
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Figura 26 — B.I. Educacao, fonte: Painel Escola Total, 2024

Ao clicar no icone da prova paulista e em seguida escolher a turma, o resultado é
apresentado por contetidos e porcentagem de acerto referente a cada turma, ou ainda, de

forma individual, mostrando o aproveitamento de cada estudante.

O site Escola Total (B.I. Educacdo) oferece ainda uma versdo somente para
gestores das unidades escolares e recebe o nome de por Super B.1., uma vez que registra
a movimentacao de toda escola e traz parametros de aproveitamentos significativos
como por exemplo a frequéncia tanto dos estudantes como dos docentes, uma média
de rendimento dos alunos das plataformas, porcentagem de ATPC-(Aulas de Trabalho
Pedagogico Coletivo) assistidos pelos professores no site da EFAPE-Escola de Formacao
e Aperfeicoamento de Profissionais de Educacao, Apoio Presencial onde o trio gestor

assistem aulas pré agendadas com os docentes e uma expectativa para o indice do Saresp.

Na Figura [27], é possivel analisar os dados da prova paulista em relagdo a outros
critérios como a participagao em relagao ao total de estudantes da turma, a porcentagem de
acertos e a evolucao, ou seja, quanto a turma melhorou, "evoluiu', em relacao a avaliacao

anterior.
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Figura 27 — Prova Paulista Evolugao

Fonte: Escola Total, 2024

Como mostra Figura observamos que, o objeto do conhecimento angulos estava
bem abaixo do esperado para uma turma de sétimo ano, dada a sua importancia e suas
aplicacoes. Notamos um aproveitamento de apenas 11% para o descritor da habilidade
"Resolver situagoes-problemas envolvendo medidas de dngulos' e 37% para os descritores
"Associar as mudancas de direcao e os giros, ao uso do angulo em situacoes diversas'e

"Identificar angulos associados aos giros e voltas de 90°, 180° e 360°.
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&° Prova Paulista —— [E

Educagao ANO LETIVO 2024

DIRETORIA escoLa BiSCIPLINA
AMERICANA ~ ol 3 7 ANO ~| | maTEMATICA Comaldo
TURMA - 2° BIMESTRE

(%) DE DESEMPENHO POR CONTEUDO
(%) Acertos Conteddo EECCIESCREET Disciplina Conteddo Descritor Questio Aula Questéo

63,0% 7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Unidades de medida Resolver situagdes-problema reconhecendo as unidades de medidas usuais de comprimenta 1w >

@

7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Nimeros Racionais Reconhecer uma fragho imprépria. =
7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Grandezas e Medidas - Temperatura  Resolver situagBes-problema envolvendo medidas de temperatura, <@
7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Angulo. Utilizar as medidas dos dngulos internos de quadrilitercs para classifica-los. 7 =
7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Nimeros Racionais Identificar a localizagio de nimeras racienas na representacio decimal na reta numérica, @
7°ANO  7°ANO - EF | MATEMATICA Nimeros Racionais Identificar a localizagéo de nimeros racionais representados na forma decimal na reta numérica. >
7TANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Angulo. Associar a5 mudangas de direcio & os giros,ao uso do dngulo em situagdes diversas.

7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Angulo. Identificar angulos associados aos giros e voltas de 907, 180° e 360°, L)
7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Grandezas & Medidas - Resolver situsgdes-problema envolvendo medidas de tempa. >
7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Nimeros Racionais Reconhecer que os nimeros racicnais podem ser expressos nas formas fracionaria e decimal. L
7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA NGmeros Racionals Estabelecer relagBes entre os nimeros racionais expressos nas formas: fracionéria e percentual. >
7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Nimeros Racionais Resolver problemas que envolvam o calculo da fragic de uma quantidade. =
7°ANO  7° ANO - EF | MATEMATICA Grandezas e Medidas - Capacidade .. Resolver situagBes-problema envolvendo o calculo de volume de solidos formados por blocos re.. )
7°ANO  7°ANO - EF | MATEMATICA Grandezas & Medidas - Capacidade . Resolver situagBes-problema Que envaivem unidades de medida de capacidade & valume. L)
7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Nimeros Racionais Estabelecer relacdes entre as representades fracionaria & decimal de niimero racional. 0 | ®
7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Grandezas e Medidas - Comprimento | Resolver situagdes-problema envoivendo medidas de superficie. =
7TANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Grandezas e Medidas - Massa Resolver situagBes-problema envolvendo medidas de massa, <@
7°ANO  7°ANO - EF | MATEMATICA Resolver situagdes-problema envolvendo medidas de angulos >
T*ANO  7° ANO - EF | MATEMATICA NUmeros Racionais Transfermar um ndmero racional da representagdo fracionaria para a sua representacdo decimal, =

fleae@ e e ea e eed

7°ANO 7% ANO - EF | MATEMATICA Nimeros Racionais Associar uma fragio imprépria a sua representag3o de nimero mista. 0 | @

Figura 28 — Resultados prova paulista, fonte: Escola Total, 2024

Sem duvida, a plataforma facilitou a tomada de decisao, uma necessidade entao
¢ identificar detalhes, ou ainda, caracteristicas dessas lacunas de aprendizagem em uma
avaliacdo mais criteriosa, onde o estudante fosse desafiado a propor solu¢oes em situacoes
que provavelmente nao tinha visto ainda. A ideia discutida sob orientacao é a elaboragao
de uma avaliacao diagnodstica com questoes diversificadas, tanto de miiltipla escolha, como

questoes os alunos pudessem propor a solugao.

6.2 Matific

6.2.1 Pedagogia da Matific

Sabemos das dificuldades enfrentadas pelo professor quando o assunto é ensino e
aprendizagem de matematica, talvez pela abstragao excessiva de um certo problema, ou
ainda, pelo interesse demasiado do estudante por querer realizar apenas atividades de
nivel facil, sem davida a Gamificagdo é uma ferramenta de apoio no ensino:

De acordo com a defini¢cdo mais difundida na literatura, gamificacao é a
traducao do termo inglés “gamification”, que consiste em um processo de
aplicacao de elementos de jogos em diferentes contextos que visem engajar
o consumidor. Nas abordagens iniciais, a gamificacao era difundida como
estratégia de marketing, pontuando os compradores e trocando os pontos
por recompensas (KODAIRA; TANAKA, 2017 apud MENDES, 2024,

p.18).

A Matific é uma plataforma gamificada com todos os jogos voltados a aprendizagem

de matematica, esta disponivel no site Matific| Jogos de Matematica em versdes para


https://www.matific.com/bra/pt-br/home/
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professores, responsaveis, lider de escola e aluno, porém ela é nao gratuita, ou seja,
nao ¢ de livre acesso. Chegou como uma conquista para os professores dessa disciplina
que atuam na rede estadual de educacao de Sao Paulo. E importante relatar que a
plataforma ja estava presente na rede estadual de educacao do Parana, desde 2020, de
acordo com Ana Caroline Costa Rodrigues na sua dissertacao Profmat "Recomposi¢ao da
Aprendizagem Matematica Pés Pandemia no 6° Ano do Ensino Fundamental: Relato de
Experiéncia do Uso da Plataforma Digital Matific", de onde retiramos algumas informagoes

complementares.

A plataforma tem como missdo desenvolver conceitos matematicos com cinco

principios fundamentais:
I. O estudante avanca do concreto para o abstrato.
II. A necessidade de Metéaforas Multiplas (Contextualizagoes).
ITI. Aprendizagem em espiral e semeadura em frente.
IV. Fazendo conexoes entre assuntos.
V. Feedback eficaz e informativo.

Estimular o pensamento critico através da resolucao de problemas, com o objetivo
de incentiva- los a vivenciar experiéncias praticas. Traz ainda contextos significativos,
ou seja, situacoes com historias adequadas para a idade série do estudante e também
desafios interessantes alinhados com o curriculo. Um diferencial para o professor é sem
duvida a oportunidade de personalizar o ensino. Por tltimo a participacao intrinseca que
desperta a perseveranca e o amor pela matematica. De acordo com “O melhor recurso de
aprendizagem de matematica do mundo para estudantes do ensino fundamental | Matific
Matematica”, (2019), ela foi fundada no ano de 2012, quando especialistas de diversas areas
se reuniram para resolver os desafios da educacao basica em matematica. Ainda segundo
a Matific Matematica (2019), em 2013 conseguiu seu primeiro grande contrato, porém
somente em 2019 chegam a trinta idiomas e aproximadamente setenta mil problemas de

matematica resolvidos em um meés.

"No Brasil ela iniciou sua jornada em outubro de 2014 e desde
sua implementacgao ela estd sob o comando do CEO Dennis Szyller
e vem contando com a colaboracdo de professores do ensino
fundamental".(RODRIGUES, 2024, p.31).

Visando especificamente estudantes do Ensino Fundamental. Em 2024 a Matific
oferece atividades que atendem o curriculo do 72, 8° 9° anos, agora ¢é possivel encontrar
atividades para todo o ensino fundamental I e II. O estudante faz o seu Login primeiro no
aplicativo Cmsp, em seguida ele é orientado a entrar na plataforma. Um primeiro passo é

personalizar seu avatar, ele pode escolher personagens, cores, nomes e etc.


https://www.matific.com/bra/pt-br/home/about/
https://www.matific.com/bra/pt-br/home/about/
https://www.matific.com/bra/pt-br/home/about/
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Ao finalizar o Avatar, aparece para o estudante as "llhas Matific" Figura [29] ao
escolher a "Ilha do Trabalho Atribuido" por exemplo, teremos as seguintes opg¢oes: Material
Digital, Licao de Casa, Licao de Classe ou Atribuido pelos Pais, nessa ilha ainda temos
a opgao de jogar ao vivo com toda a turma, o jogo ao vivo aparece na Arena. E na
"Ilha da Aventura' onde estao as atividades alinhadas com o Material Digital de acordo
com o curriculo oficial previsto pela SEDUC-SP, o autor (FERNANDES, 2010 apud
ALEXANDRE, 2017) propoe o termo webcurriculo onde as TDIC estao integradas
com as propostas para a sala de aula, geralmente estas atividades sao organizadas pela
inteligéncia artificial. Finalmente temos a "Zona de Treinamento" onde a Seduc - SP
destinou as atividades para aula da disciplina orientacao de estudos. Em outro momento,
usando o perfil "Licdo de Classe"o professor tem a opcao de escolher e propor uma tarefa
que deseja trabalhar, como uma retomada de contetido ou ainda um aprofundamento
para uma turma mais avancada. Existe também as atividades para casa que podem ser
indicadas pelo docente de acordo a sua realidade e ainda a interagao dos pais indicando

as atividades.

ZONA!
ai DE{TREINAMENTO

Js
" RPN
L= »

Figura 29 — Ilhas Matific, fonte: RODRIGUES, 2024

As atividades sao dispostas em trilhas de aprendizagem usando cadeados e
sempre ao finalizar sua tarefa o jogador recebe estrelas como feedback de seu esforgo e
aproveitamento, melhorando também seu engajamento. Clicando em uma das plaquinhas,

inicia - se o0 jogo.

No que diz respeito ao planejamento do professor, a Matific oferece um Painel
Docente, veja Figura onde é possivel encontrar atividades, gerenciar as mesmas,

monitorar ao vivo, analisar relatorios e gerenciar suas turmas.

Os professores podem avaliar os niveis de habilidade e conhecimento
de cada aluno usando usando avaliagbes e os relatérios da Matific para
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colocar os alunos em grupos especificos de aprendizagem. (MATIFIC
Apud RODRIGUES,2024 p.33)

Para procurar atividades ele deve clicar na aba "atividades" em seguida "encontrar",
depois escolher o recurso das habilidades BNCC e finalmente na atividade desejada. Ao
seguir esses passos ira aparecer todos os games relacionados a sua pauta. Também tem a

opcao de "Busca" no canto superior direito como indica a seta vermelha na figura abaixo:

matulc Painel MonltoramentosoVive  Alividades ~  Relatbrios ~ Gerenclar turmas = e
Encontrar Atividades:  Soanos v  Todaatuma w  COTnCiarAtividades Atribuir para iniciar em: |

Encontrar Atividades.

$ Navegar por Base Nacional C m Curricular - Matematica # Q

Fitrarpor | E1-9 =

Educacao Infantil Nimeros Algebra Conteddo Adicional

Espacos. Tempos. Quantidades. Relacdes. Transformacaes. Contagem de rotina. Contagem ascendente & descendente. Padrbes figurais ¢ uméricos: investigaci de regularidades ou
Reconhecimento de ndmeros no contexte didrio: indicagdo padries em sequéncias

Outras atividades

de... Oficinas
Sequéncias recursivas: observacio de regras usadas utilizadas

Guantificacho de elementos de uma colecio: estimativas om seriagte: nais 1, mais 2, menos 1, menos 2,
contagenm um 3 um, pareamento ou SUtTos AgrUPamentos o por
comparacac

Construcio de sequbncias repetitivas o de sequéncias

Leitura, escrita e comparacso de nimeros naturais {até 100).  recursivas.

Reta numérica,
Identificac3o de regularidade de sequéncias e determinacio

Construcao de fatos basicos da adic3o. de elementos ausentes na sequeNCia,

Composicao e decomposic o de nimeros naturais. Identificacie e descricio de regularidades em sequéncias

numEricas recursivas.
Probiemas envolvendo diferentes significados da adicio e da

sublracao (juntar, acrescentar, separar, retirar) Relacio de igualdade.

Leitura, escrita, comparacio e ordenacdo
trés ordens pela compreensio de caracteristicas do sistema nimero natural,

niimeros de até Sequéncia mumérica recursiva formada por miltiplos de um

Sequéneia numérica recursiva formada por nameros que
Composicio e decomposicio de nimeros naturais (até 1000} doixam o mesme resto a0 ser divididos por um mesme nimers

natural

Construcio de fatos fundamentais da adicio e da subtracio,

Relacdes entre adico e subtracio e entre multiplicacso e
Problomas envolvendo adicdo do parcelas iguais

(multiplicacao).

divisio.

Propriedades da igualdade.
Problemas envolvendo significados de debro, metade, triplo e

terca parte Grand, Problemas
a particao de um todo em duas partes proporcianals.

Leitura, escrita, comparag3o e ordenag o de nimeros naturais
de quatro ordens. Problemas que tratam da partic3o de um todo em duas partes
2 B v ; desiguais, envolvendo razbes entre as partes e entre uma das.

Figura 30 — Painel docente, encontrando atividades. Fonte: MATIFIC MATEMATICA,
2019

Na aba das "atividades" também ha o recurso de gerenciar, onde os resultados
podem ser analisados pelo professor de maneira individual, pelas tarefas atribuidas e
pelo placar da escola (em eventos Matific, como por exemplo uma olimpiada). Deve se
navegar pela BNCC, onde ele pode escolher a qual tarefa deseja visualizar e o periodo
desejado. Além disso, ele tem o "Relatério de Dominio", referente as atividades atribuidas,
onde é apresentado o progresso individual de cada estudante de quantas atividades foram
atribuidas e quantas foram concluidas e também uma média de acertos. Existem ainda o
"Relatério de Desempenho' com acesso a porcentagem de acertos de maneira individual
do estudante. O docente também pode alterar as configuragdes, escolhendo se a atividade
serd realizada em classe ou em casa por exemplo, entao essese jogos irao aparecer na "llha
do Trabalho Atribuido" ou tem-se a opcao de jogar em tempo real, com toda a turma,

como dito anteriormente neste caso aparecerao na "Arena’.

Por fim os resultados dos jogos Matific aparecem na plataforma Escola Total e

tanto o professor quanto a gestao, podem analisar quais turmas estao se desenvolvendo
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melhor, quanto tempo os alunos estiveram realizando as atividades foram iniciadas e quais

atividades finalizadas. Este acompanhamento ¢ feito semanalmente e discutido em reuniao

de trabalho (ATCP).
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7 Descricao das Atividades

Como definir Metodologias Ativas? Para Mouran, (2018) as aprendizagem de
alguma forma sao ativas, mas entdo, o que nos faz pensar sobre a importancia de
utilizar métodos que tornem o estudante ativo no processo? Mouran responde com
clareza: "Metodologias sao grandes diretrizes que orientam os processos de ensino e
aprendizagem e que se concretizam em estratégias, abordagens e técnicas concretas,
especificas, diferenciadas".(MOURAN;, 2018, p.6)

Esse processo ensino e aprendizagem para muitos pode ser prazeroso ou doloroso,
por isso, devemos sempre, buscar as melhores estratégias. Note que ele usa o termo
"estratégia diferenciada’, ou seja, nao basta utilizarmos sempre a mesma, mesmo que
em algum momento tenhamos obtido resultados positivos, o importante é diversificar,
principalmente com relacao aos Objetos Digitais de Aprendizagem, "as metodologias
ativas num mundo conectado e digital se expressam através de modelos de ensino hibridos,
blended, com muitas possiveis combinagdes"(MOURAN, 2018, p.7), para o docente é
fundamental experimentar, criar possibilidades divertidas e interessantes. Mouran,(2018)
conclui, o educador precisa entender seu contexto e seu estudante, para escolher os

caminhos mais adequados para sua situagao e combinar atividades.

Neste Capitulo descreveremos as atividades realizadas em sala de aula, todas
elas elaboradas com planejamento e didlogo entre orientadora e orientando apds os
resultados da avaliagao diagndstica, nao estao necessariamente em sequéncia de aplicacao,
sempre de maneira hibrida com o objetivo principal de trabalhar os angulos, além disso

apresentaremos algumas soluc¢oes dos alunos e alguns comentérios quando pertinente.

7.1 Avaliacao Diagnostica

A avaliacao pela qual recebeu o nome['Hora da Revisao'|teve por critério ser o ponto

de partida para esta pesquisa, foi planejada de forma minuciosa e com bastante didlogo
entre orientando e orientadora, uma vez que as questoes deveriam chamar atencao para
um contexto de sétimo ano e considerar o objeto do conhecimento angulo. O planejamento
foi fundamental para a sua elaboragao, pois conseguimos estudar questao por questao de
modo a levantar pequenos detalhes que fazem toda a diferenca na hora do estudante ter
que realizar a interpretacao da questao, por exemplo, na primeira questao, a atividade
original pedia ao estudante, elaborar um trajeto que passa-se por todos os esportes para
ser campeao, aqui a ideia foi colocar um exemplo para facilitar a maneira como ele poderia

escrever o percurso na qual ele tivesse pensado para ser campeao.
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1-(Curriculo em agdo, Adaptado) Fabio criou um jogo digital com o
objetivo de levar o personagem a experimentar atividades esportivas
percorrendo o circuito.

i SPORT;
- | GAME
CON
= ) 8
= ﬁl COMANDOS

Figura 31 — ACAO, 2023, p.19)

Exemplo: Para chegar até o jogo de ténis, ele deve:

*

Para vencer a partida, o jogador deve movimentar o personagem de
acordo com os comandos, e passar por todas as atividades esportivas.
Em seguida, ele deve caminhar até o final sinalizado por um troféu.
Dé um exemplo de quais devem ser os comandos para o Jogador ser
campedo?

Ja as questoes dois, trés, quatro e cinco manteve - se como as originais. Elas
foram escolhidas por diversos motivos, entre eles, exigir do estudante alguns conceitos de
angulos, usar uma linguagem de facil entendimento e principalmente estar contextualizado
a idade série do sétimo ano. Na questao seis, fizemos algumas adaptacoes no enunciado, a
preocupacao estava em deixar claro apenas uma forma de resposta correta, entao optamos
em reformular a questao disparadora "como vocé descreveria o caminho mais curto que
um carro na posicao representada da casa de Vitor no mapa, deve fazer para chegar até
o estacionamento do campo de futebol?" A intensao aqui é trazer o questionamento do
caminho mais curto, pois ele é tnico. Outra adaptacao a essa questao foi a marcagdo na
figura dos pontos onde o carro estava parado, em qual sentido ele deveria andar e qual
seria o local de chegada, pois a principio na pergunta original, o carro estava virado para

o outro lado o que trazia uma certa confusao.
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(a) Antes da Adaptagdo (b) Depois da Adaptagao

Figura 32 — Fonte: ACAQO, 2024, aula 17 - S.A 6, Anos finais, 7°Ano, 2°Bim

Na questao sete nao houve a necessidade de adaptagoes. Porém, na questao
oito o enunciado perguntava "Um relégio de ponteiros esta marcando 15:00, os 2 angulos
formados pelos ponteiros desse relogio, as 15:00, medem:" e 14 estava o relégio ja desenhado,
entao considerando ser importante solicitar ao estudante que desenhasse um relégio de
ponteiros, primeiro por se tratar de um objeto nao tao comum atualmente e em segundo
os ponteiros formarem angulos. Por fim, na ultima questao, a original pedia a classificacao
dos triangulos em relagao aos angulos, a adaptacao foi fornecer aos alunos as defini¢oes
do tridngulo acutangulo, retangulo e obtusangulo sem identifica los de forma que ao ler

houvesse uma recordacao e por fim associar corretamente qual era cada um dos triangulos.

7.2 Atividade de Sensibilizacao

Estimular e levantar os conhecimentos prévios é sem duvida um desafio para o
professor, a primeira atividade trabalhada apds a avaliacao "hora da revisao' foi a atividade
de sensibilizacao "O que é angulo?". Os estudantes receberam individualmente um post-it
colorido e foram orientados a responder com suas palavras a pergunta disparadora: O
que é Angulo? Logo em seguida ao finalizarem suas respostas deveriam se levantar e
irem um por vez até a lousa socializarem a sua resposta, neste momento era importante a
socializacao e nao avaliar se estava certo ou errado. Para estd atividade se fez necessario
uma aula. No geral, notamos que a turma tem uma nocao de angulo e também associam
com a unidade de medida grau, mas somente um estudante deu a resposta correta. Ele
afirmou "é a figura formada por duas semirretas de mesma origem". A atividade trouxe
a oportunidade de ser apresentado aos alunos como vemos e qual a definicao de angulos,

esta sensibilizacao do conteido foi dindmica e todos participaram como mostra a Figura
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(a) O que é Angulo? (b) Aluno colando resposta

Figura 33 — Atividade sensibilizacao, fonte: Préprio Autor

7.3 Atividades Mao na Massa

7.3.1 Reldgio dos Angulos

A aula iniciou - se com um desafio para a turma: Qual dos estudantes viria até a
frente para representar com os ponteiros do relégio angulos com }1 de volta, % de volta, %
de volta e uma volta completa, onde eram escolhidos por sorteio. Na Figura [34] o item "a'
refere - se a estudante 1, que foi a primeira a participar e saiu no sorteio o dngulo de uma
volta. Ja para os estudantes a quem chamaremos de 12 e 19, o angulo sorteado foi }1 de

volta, como mostra o item "b".
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—

(a) Ponteiros e dngulo de uma (b) Ponteiros e angulo de 1 de
volta volta

Figura 34 — Mao na Massa, fonte: Proprio Autor

O tempo gasto nessa atividade foi de aproximadamente vinte minutos.

7.3.2 Relégio dos Angulos I

Em seguida, apds o desafio concluido, os estudantes foram organizados em fileiras
de duplas produtivas. O objetivo desta tarefa era identificar os angulos associados a
giros e a voltas, i de volta equivalente a 90°, % de volta equivalente a 180°, % de volta
equivalente a 270° e uma volta completa equivalente a 360° usando os ponteiros do relogio.
A habilidade: "(EF06MA25B)Reconhecer a abertura do angulo como grandeza associada as
figuras geométricas, reconhecendo giros e voltas, de 90°, 180° e 360°."(Curriculo Paulista,
p.7). Os materiais utilizados foram: Canudos plasticos, folhas de sulfite, fita colante,
canetas coloridas, CD’s e lapis de cor. Inicialmente apds a distribuicao dos materiais foi

realizado a leitura do passo a passo:
I) Com o CD desenhe quatro relégios.

IT) Corte os canudinhos para serem os ponteiros (Ponteiro menor = horas e Ponteiro

maior = minutos).

IIT) Usando fita colante cole os canudinhos em diferentes horarios e tenham 90°,
180° 270° e 360° respectivamente.

IV) Classifique cada relégio com as fragoes de uma volta.

A atividade ocorreu dentro da normalidade, apesar de alguns estudantes

apresentarem dificuldades por nao terem contato com reldégios analdgicos, houve uma
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oportunidade para aprender a ver horas, apos breve discussao e explicacao sobre horas,
focamos na elaboragao do relogio. Eles apontaram com tranquilidade os angulos solicitados
na atividade, porém a dificuldade apareceu em apresentar a fragdo correspondente ao
angulo. O tempo necessario para esta atividade foi de aproximadamente duas aulas e

meia.

(a) Imagem 1

(b) Imagem 2

(c¢) Imagem 3

Figura 35 — Mao na massa reloégio dos angulos 11, fonte: Préprio Autor

Durante o percurso da atividade, os alunos apresentaram duvidas com relacao
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ao tamanho dos ponteiros, alguns canudos foram cortados de tamanho igual como na
Figura imagem 1, mas apoOs explicagao sobre o ponteiro menor indicar horas e o
ponteiro maior minutos, corrigiram e seguiram realizando a atividade. Repare na imagem
3(Figura [35)), aparentemente estdao todos os dngulos corretos, porém nao ficou exposto
qual deles representa % de volta equivalente a 270°, essa nao foi a tinica dupla com duvida,
assim houve a necessidade de intervencao. A atividade mostrou-se uma oportunidade de
novas aprendizagens, visto que os estudantes pouco convivem com os relégios analégicos

e despertou a curiosidade sobre o objeto de conhecimento angulos.

7.4 Atividades Impressas

7.4.1 Rosa dos Ventos

A sequéncia de atividades do material digital, trouxe o tema da aula "Vamos Girar

P.1'um dos exercicios propostos foi sobre a [Rosa dos Ventos A Figura mostra o

enunciado:

Vocé sabe o que é a rosa dos ventos?

E uma representagéo grafica, na qual estéo
indicados os pontos cardeais — Norte (N),
Sul (S), Leste (L) e Oeste (O) — e os pontos NO NE
colaterais — Nordeste (NE), Noroeste (NO), JusSN

Sudeste (SE) e Sudoeste (SO). & "—' =

No chéo da praga do bairro em que Helena Ne)
mora, ha o desenho de uma rosa dos

ventos. Ela se posicionou sobre esse

desenho da maneira apresentada ao lado.

(a) Sensibilizagdo

Escreva para qual ponto cardeal Helena vai ficar
virada se, a partir da posicéo anterior, ela girar:

um quarto de volta para a direita; N
trés quartos de volta para a direita;
meia-volta para a esquerda; NO NE

dois quartos de volta para a direita.

(b) Enunciado

Figura 36 — Fonte: ACAO, 2024, Aula 15, S.A. 6, Slide 14,15 e 16, 7° Ano, 2°Bim

Apos uma breve leitura dos slides com os estudantes, algumas questoes disparadoras
sobre se conheciam a Rosa dos Ventos e ainda sobre o que é sentido horario e sentido
anti-horario, foi possivel iniciar a adaptacao. A intervencao se deu através de pedir a
toda a turma que ficassem em pé, eles deveriam esticar os bracos e girar conforme pedia
o exercicio, exemplo: O professor falava 1/4 de volta no sentido horério e todos deveriam

fazer, aquele aluno que errasse sentava e os outros permaneciam na brincadeira. E assim
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de maneira divertida e enriquecedora eles conseguiram associar giro e angulo. Notamos o
entusiasmo dos estudantes o que facilitou a aprendizagem. Em seguida foram aplicadas
as atividades de forma impressas, a qual deveriam responder na propria folha. O tempo
aproximado para a brincadeira é de uma aula, mas pode ser adaptado. E duas aulas para

as atividades impressas. Uma das respostas podem ser vista na Figura

Vocé sabe o que é a rosa dos ventos?

E uma representagdo grafica, na qual estdo indicados os pontos cardeais — Norte (N), Sul
(S), Leste (L) e Oeste (O) — e os pontos colaterais — Nordeste (NE), Noroeste (NO), Sudeste
(SE) e Sudoeste (SO).

No chdo da praga do bairro em que Helena mora, ha o desenho de uma rosa dos ventos. Ela
se posicionou sobre esse desenho da maneira apresentada ao lado.

1- Escreva para qual ponto cardeal Helena vai ficar virada se, a partir da posigdo
anterior, ela girar:

~um quarto de volta wentido horario;
10 qrat ol .
trés quartos de volta no sgntido hordrio; NO

meia-volta no senvt'ibgijnti - horario;

dt%oq?ﬁﬁds de vgfta, o e
o e fuite v mﬁ&!}]

SO \ SE

Figura 37 — Resolucao da Atividade Impressa, Fonte: Préprio autor

7.4.2 Giro de 90° em Malha Quadriculada

A préxima atividade explora o [Giro de 902 em Malha Quadriculadal inicialmente

a turma encontrou dificuldade em comecar o exercicio, eles deveriam marcar o caminho
descrito no enunciado, uma vez que pede - se para avancar trés quadradinhos a frente,

alguns alunos nao iam pela lateral do quadradinho, mas sim pelo meio:



Capitulo 7. Descri¢io das Atividades 62

1- Imagine que o carro esta parado na seta vermelha, o objetivo é chegar ao posto de Combustivel seguindo os
seguintes passos: Avance 3 significa andar trés quadradinhos. Os comandos dados para o desenho sdo estes:
Avance 3; Direita 90°; Avance 2; Esquerda90°; Avance 3; Direita99°; Avanee-2J Esquerda-90°; Avance 3;
Direita-90°; Avance 2; Esquerda 90° ; Auance 3 (o inicio esta indicado pela E?t;, entdo comece o desenho no
canto superior esquerdo, avance 3 significa andar trés quadradinhos) .

Figura 38 — Usando o Quadradinho para Avancar

Foi necessario mostrar aos estudantes na lousa o inicio do percurso, foi entao que

comegaram a progredir, como mostra a Figura [39

Nome ne série

1- Imagine que o carro esta parado na seta vermelha, o objetivo é chegar ao posto de Combustivel seguindo os
seguintes passos: Avance 3 significa andar trés quadradinhos. Os comandos dados para o desenho sdo estes:
Avance 3j]Direita 90°; Avance 2)EStueTt=-90%-Avanee-3; Direita-99° Avance 2; EsqUerda 90°; Avance 3;
Direita 90°; Avance 2; Esquerda 90° ; Avance 3 (o inicio estd indicado pela seta, entdo comece o desenho no
canto superior esquerdo, avance 3 significa andar trés quadradinhos) .

(a) Percurso executado corretamente

Figura 39 — Atividade Giro, fonte: proprio autor
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7.5 Exercicios no Caderno

Continuando a habilidade "(EF06MA25B) Reconhecer a abertura do dngulo como
grandeza associada as figuras geométricas, reconhecendo giros e voltas, de 90°, 180° e
360° "(Curriculo Paulista, p.7). Com o tempo estimado de duas aulas. E importante a
realizacdo de exercicios interessantes no caderno para fixacdo do contetido, inicialmente
nesta aula foram retomados os conceitos basicos, antes ja trabalhados, com o apoio dos

Slides do Material Digital, como vemos na Figura [£0]
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Foco no contetido

Retomando...

Angulo é a figura geométrica formada por duas semirretas, a partir de um
ponto em comum, cuja unidade de medida mais utilizada € o grau (°).

Os dois segmentos de reta tém a mesma
origem (que é chamada de vértice).
04 e 0B sao os lados do angulo.

[ B indica a medida do a&ngulo interno
formado entre os dois segmentos.

(a) Retomando Conceitos

Foco no contetdo

Podemos associar angulo a ideia de giro. Veja alguns tipos de giros,
conforme ilustram as imagens:

b

Trés quartos

o de volta
volta 90°. Sr0°
' A .
Meia-volta Uma volta
180° completa
' 360°.
(b) Giros

Foco no contetido

Mas n&o basta saber apenas a medida do giro, é preciso saber
também para qual lado girar:

Sentido horario (direita): movimento dos ponteiros do relégio.

Sentido anti-horario (esquerda): sentido oposto ao sentido
horério.

(c) Sentido

Figura 40 — Fonte: ACAO, 2024, Aula 15, S.A. 6, Slide 4 e 5, 7°Ano, 2°Bim

2024 AF V1

2024_AFVI

2024_AF V1
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A principio, foi possivel contextualizar a ideia de fragdes de uma volta com o
esporte, na ocasiao estava ocorrendo os Jogos Olimpicos de Paris 2024. Como o exercicio
proposto pelo Material Digital era sobre um prova de atletismo, de modo mais especifico
a corrida, usamos a prova olimpica dos 100m rasos masculino como inicio de conversa,
perguntando aos estudantes quem é o homem mais rapido do mundo? Quem assistiu a
final do atletismo? Apéds interagdo com os alunos, utilizamos a (ODA- Objeto Digital
de Aprendizagem) video: Atletismo 100m Masculino - Final como gatilho para facilitar
a resolucao dos exercicios propostos. Depois do video a comanda para a realizacao da
atividade foi: nao precisa copiar no caderno o enunciado, apenas desenhe e responda. A

atividade possui o seguinte enunciado:

1- (Aprender Sempre, 2024 p.175 - Adaptado).Beto e seus amigos estdo
caminhando em uma pista circular. Todos partiram do ponto A, e estao
andando em sentido anti-horario. Beto foi o que caminhou mais, pois
deu uma volta completa na pista. Imagine o deslocamento de cada um,
visto de cima e indicado por um angulo. Escreva a medida, em graus,
da abertura de cada dngulo em cada giro dado. Observe, por meio de
uma figura, a posicdo dos amigos.

a. Amigo A (Beto): Uma volta completa.
b. Amigo B: % de volta
c. Amigo C: i de volta

d. Amigo D: % de volta

Apbs leitura, mudamos para o slide com as alternativas do problema, inicialmente
o slide mostra uma pista de atletismo nao circular Figura 4] item a, mas para melhorar e
entendimento do problema que queremos solucionar, foi acrescentado uma pista circular
com o desenho de Beto e seus amigos e suas respectivas posicoes Figura [41] item b. A
adaptacgao aqui, foi solicitar os graus relativos apenas a % de volta, Zi de volta e % de volta,

ou seja, os amigos B, C e D.

“(+20Z ‘€0l "d) “joid aidwes Japuaidy :ajuo4

(a

lar

%

Pista de atletismo néo circu- (b) Pista Circular Adaptada

Figura 41 — Fonte: ACAQO, 2024, Aula 16, S.A. 6, Slides 8,9 e¢ 10, 7°Ano, 2°Bim


https://www.youtube.com/watch?v=xeFgFj_ZbHs&list=WL&index=1
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Cada estudante teve a oportunidade de vivenciar o giro em outras situagoes como
no relégio mais uma vez e também na Rosa dos Ventos. Os exercicios foram propostos

para serem solucionados no caderno.

2- Observe os relogios abaixo e relacione as duas colunas, considerando
os dngulos internos formados pelos ponteiros de cada figura:

opuaidy ‘ajuog

w20 ‘6.1 d) aidwag

() Relogio 1. () Meia volta
() Relégio 2. () Menos de 1 de volta
() Relogio 3. () Menos de § de volta

O exercicio dois, foi fundamental para a classificacdo dos angulos, uma vez que
como associamos o giro de i de volta a 90° este é chamado Reto, os demais fica simples
para o estudante entender, menor que i de volta chamamos Agudo e por fim maior que i

de volta chamamos de Obtuso.

Por fim, na atividade Rosa dos ventos houve a necessidade de uma breve retomada

sobre o giro para a esquerda e para a direita. O enunciado que usamos:

Escreva para qual ponto cardeal a personagem Helena vai ficar virada se,
a partir da posicao inicial de frente para o ponto cardeal leste, ela girar:

S
Figura 42 — Fonte: ACAQO, 2024, Aula 16, S.A. 6, Slide 11, 7°Ano, 2°Bim

a) um quarto de volta para a esquerda;
b

c¢) meia-volta para a direita;

)
)

trés quartos de volta para a direita;

d) um quarto de volta para a direita.
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Ao finalizarem os exercicios com toda a turma, foi realizada a socializagao dos

mesmos no quadro branco.
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7.5.1 Classificacao dos angulos

A seguir descreveremos o conteiudo Classificacdo dos angulos em agudos, retos,
rasos e obtusos. A sequéncia de atividades dispostas no Material Digital com o tema
Angulo em Movimento parte um e parte dois, para uma breve sensibilizagdo realizamos a

seguinte atividade:

1- Escolha alguns espagos na sua escola e faca o registro dos angulos presentes no

ambiente e em objetos, com anotacoes e desenhos.

\

(a) (b) (c)
Figura 43 — Fonte: ACAQ, 2024, Aula 11, S.A. 6, Slide 3, 7°Ano, 2°Bim

Essa atividade ¢é interessante, pois permite andar pela escola com os estudantes,
para que eles respondam em quais locais e objetos eles encontram os angulos. Com o
caderno em maos devem realizar o registro, a depender do tamanho da escola, o tempo

estimado pode variar.

Com o apoio do Material Digital desenvolvemos os conceitos de classificacao dos

angulos de acordo com a sua medida, vejamos:
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Foco no contetido

2024 _AF V1

Podemos classificar os angulos de acordo com a sua medida em:

T~

Angulo obtuso
Medida maior que 90°
e menor que 180°.

Angulo agudo
Medida maior que
0° e menor que 90°.

Angulo reto
Medida igual a 90°.

(a) Classificacio dos Angulos

Foco no contetdo

2024_AF V1

Temos, também, a classificacdo de angulos iguais ou maiores que

180°:
A e C,

Angulo céncavo
Medida maior que 180°
e menor que 360°.

Angulo completo
Medida igual a 360°

Angulo raso
Medida igual a 180°.

(b) dngulos maiores que 180°

Figura 44 — Fonte: ACAO, 2024, Aula 11, S.A. 6, Slide 6, 7°Ano, 2°Bim

Para finalizar, foi projetada na televisio a atividade Casa dos Angulos Figura
[45] além disso, como a escola possui tablets e internet, foi emprestado aos estudantes para
realizarem a classificacao dos angulos da Casa, o material estd disponivel no Geogebra

criado por Bruno Steinmetz:


https://www.geogebra.org/m/ymxedufe
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Figura 45 — Medindo e Classificando angulos, autor Bruno Steinmetz, fonte: Geogebra

Nesta atividade, os estudantes devem clicar na ferramenta dngulos (na barra de
ferramentas geogebra), em seguida, clicar nos pontos A, B e C respectivamente, entao o
geogebra informa a medida do angulo ABC, ainda como atividade o estudante deveria

classifica-lo em agudo, reto ou obtuso.

7.6 Jogos Matific

Inicialmente faz se necessario destacar o apoio da gestao da escola EE Maria
Judita Savioli de Oliveira para a realizacdo das atividades Matific, como sabemos nem
tudo sao flores, por ser uma plataforma digital gamificada requer uma internet com
excelente conexao e boa velocidade. A escola possui aproximadamente quarenta tablets
que ficam armazenados em um carrinho, os alunos nao podem levar para casa. Existe um
professor responsavel em colocar os tablets para carregar e pela manutencao basica quando
necessario. Outra atitude positiva da gestao que facilitou o trabalho, foi o fato de ter sido

organizado um laboratério de informatica em uma das salas da escola que nao estavam
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sendo utilizadas. E por fim, foi elaborado um cronograma de utilizacao do laboratorio,
para nao haver indisposicao entre os colegas professores, entao ficou estabelecido que as
tardes de quinta feira sempre as duas ultimas aulas era para atividades do Matific com o

sétimo ano.

A Matific tem um cardéapio muito atrativo para o ensino de angulos, descreveremos
aqui apenas trés deles, das quais utilizamos bastante, sao jogos que atingem realmente
o objetivo proposto. Durante a selegdo do jogo dentro da habilidade pretendida, é
apresentado para o docente o Tipo de atividade, Propdsito da atividade, Escopo, a
Quantidade de perguntas e o tempo estimado do jogo para seu planejamento, por exemplo,
atribuir apenas uma partida é muito pouco para uma aula de cinquenta minutos, pois vai
durar ali no maximo dez minutos. Também no Material Digital é encontrado alguns plano

de aula com diversos jogos Matific, entre eles sobre o objeto do conhecimento dngulos.

O primeiro a ser comentado é Meca ou calcule angulos dentro de triangulos Figura
[6], o objetivo da atividade é medir angulos internos de alguns tridngulos dados, nesse jogo
aparece um triangulo ABC por exemplo, e pede - se ao jogador com o transferidor medir o
angulo C, geralmente o transferidor surgi no canto da tela e de ponta cabega. A principal
intervencao aqui foi explicar aos estudantes como se utiliza um transferidor, lembrando a

eles o fato de colocar o zero em cima de um dos lados do angulo pretendido.

Figura 46 — Mega ou calcule é&ngulos dentro de tridangulos, fonte:  MATIFIC
MATEMATICA, 2024

Continuando a ideia de medir &ngulos com transferidor a préxima atividade recebe o
nome de Um canhdo solto, na escolha inicial deste jogo, aparece a habilidade '(EFO6MA27)
Determinar medidas de abertura de dngulos, por meio de transferidor e/ou tecnologias
digitais", além disso, também mostra a precisao estimada em dez graus mais proximos,

como mostra a Figura [{7]
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b4 @ Centro de Midias SP X & CMSP Web x m Matific X + - X

€ 5 @ % matificcom/bra/pt-br/teachers/content/activities/find/798bbbfa-bS6a-4e36-Bcd1-5aB4c357098e?search=angulosBlobject Type=curriculum&mappingObj.. @ ¥ £ | & @

Medic&o de dngulos com o
transferidor

Um canhéo solto

Alinhado ao curriculo nacional
Base Nacional Comum Curricular—... ¥ &eano ¥
+ [EFO6MA27] Determinar medidas da abertura de
angulos, por meio de transferidor e/ou
tecnologias digitais.
Tipo de atividade  Episodio

posi Comp 30 Ci

Escopo 10 graus mais préximos

4 Questdes Aleatorias

pomcm-

1435

iR P Pesquisar ".ﬁ gt ﬁ n @ El @ 6 ‘ Eventosdehoje A~ O SER AR 08/08/2024 =]

Figura 47 — P4gina inicial "Canhao dos Angulos", fonte: MATIFIC MATEMATICA, 2024

Objetivo do jogo, é atingir com um lancamento de bola por canhao o alvo, caso
consiga o personagem Matific cai na dgua. O canhdo estd solto, por isso é possivel o
jogador manosear o canhao de modo a escolher a melhor inclinagdo para o tiro. Ele tera
cinco tentativas.(Figura

| @ Tentativas restando: 5 | @ Tentativas restando: 5

et il )
Dispare  bola para o alvo. Clique em Q quando
estiver pronto.

Dispare a bola para o alvo. Clique em @ quando
estiver pronto.

(a) Jogando (b) Acertando o alvo

Figura 48 — Canhao dos angulos, fonte: MATIFIC MATEMATICA, 2024

Ao atingir o alvo o canhao fica fixo e na tela surge um transferidor para ser aferido
o angulo de abertura do canhao, o jogo entao pergunta ao jogador: Em qual angulo a

bola foi disparada? Ele deve inserir o valor do angulo encontrado.Veja Figura [49
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Em que angulo a bola foi disparada?

Figura 49 — Medindo com o transferidor, fonte: MATIFIC MATEMATICA, 2024

Esta atividade foi um divisor de aguas no percurso de aprendizagem para os
estudantes, o siléncio foi notério e aprenderam a utilizar o transferidor digital. Como
o site oferta duas versdes do mesmo jogo, possibilitamos a eles jogarem mais algumas

partidas.

Por tltimo, descreveremos o jogo de um barco, onde o episddio inicial pede: "Defina
o curso do barco para uma ilha que deseja explorar. Vire o barco inserindo o angulo e
a direcao" (Figura . O objetivo desse jogo ¢é basicamente dar as orientagdes para o
timoeiro navegar até a ilha cujo personagem esta esperando, em geral esse personagem
é um pesquisador, ou alguém cuja histéria é narrada pelo proprio jogo. O jogador para
comegcar, precisa clicar na "bussola" do painel, aparece entao um transferidor, ele arrasta
o transferidor até o barco, estimando quantos graus deve ser o giro e em qual direcao
direita ou esquerda. Note que neste jogo, pede-se primeiro a medida do angulo, para
depois executar a tarefa de levar o barco até a ilha, caso o jogador insira informagoes
erradas, como por exemplo, deveria ir para a direita e ele coloque esquerda, o timoneiro
vai atender exatamente a comanda e nao chega a lugar algum perdendo uma tentativa.
Colocando as informagoes corretas o barco vai até a ilha corretamente, e o personagem se

apresenta e traz sempre uma curiosidade das ciéncias bioldgicas.
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Defina o curso do barco para uma ilha que
deseja explorar.
Vire o barco inserindo o angulo e a direcao.

Figura 50 — Jogo Barco e angulos, fonte: MATIFIC MATEMATICA, 2024

Os jogos "Meca e calcule angulos dentro dos triangulos', "Canhao Solto'e Jogo
do Barco, estao focados no ensino de angulos e foram fundamentais para o sucesso da
aprendizagem. A ideia aqui é trabalhar os jogos Matific em uma aula por semana e

durante o periodo de trés a quatro semanas com o mesmo contetdo.

7.7 Avaliacao Final

Com o objetivo de sintetizar os conhecimentos e ainda avaliar as novas formas

de se enxergar angulos para uma turma de sétimo ano, a [Avaliacao Final|l seguiu os

resultados encontrados apoés a correcdo da "Hora da Revisao', nas questoes em que
os estudantes apresentaram maior dificuldade, trazendo algumas novidades como por
exemplo a classificagdo dos angulos, objeto do conhecimento trabalhado durante as aulas.
Pretendemos aqui relatar como se deu o planejamento e a elaboracao dessa avaliagdo, apds
diversas atividades descritas anteriormente, estratégias diversificadas e varias intervengoes.
Iniciamos com uma questao ainda nao trabalhada com os estudantes, ou seja, a pergunta
um era inédita e trata os conceitos de angulos em uma associacao direta com giros. A
questao dois é exatamente igual a dois da avaliacao diagnoéstica. J& a questao trés traz a
contextualizagdo do angulo e giro com a rosa dos ventos, destaca - se aqui o questionamento
sobre se faz diferenca ou nao a dire¢do em que ela vai girar. A questao quatro é inédita
e o objetivo é avaliar o &ngulo associado a 3/4 de volta. A pergunta cinco é igual a trés

nn

na avaliacao diagnoéstica, porém com algumas alteragoes como por exemplo no item "a", o
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relogio estando divido em quatro partes, pede - se agora quantos minutos sao equivalentes
a 2/4 de volta. O item "b"manteve - se original e o item "c'foi excluido. A questao seis
¢ exatamente a sete da avaliagdo diagnodstica e o mesmo ocorreu com as questoes oito e

nove.
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8 Resultados e Discussoes

Neste capitulo iremos analisar os resultados encontrados na avaliacoes de
aprendizagem, avaliagdo diagnéstica a quem chamamos de "Hora da Revisao'e a "Avaliagao
Final"a quem damos o nome de atividade principal, uma aplicada ao inicio e outra ao
final do percurso de aprendizagem.Foram avaliados estudantes de sétimo ano do ensino
regular, trata - se de uma turma muito heterogénea e com muitas transferéncias. Houve
casos do estudante estar matriculado na Avaliacao Diagnéstica e depois ser transferido,
também ocorreu o contrario, nao estar na Diagndstica "Hora da Revisao'e ser matriculado
posteriormente realizando a "Avaliacdo Final". No entanto, fizeram a primeira avaliacao
vinte e um estudantes ja na avaliacao final foram vinte e seis. O nome esta sendo preservado,
usamos entao apenas uma numeracao chamando - os por Estudante 01, Estudante 02 e
assim sucessivamente. Também trataremos de evidenciar as solucoes escritas por nossos
estudantes, evidente que as fotos ficardo restritas a algumas questoes e de poucos alunos,

pois fica inviavel disponibilizar todas as solugoes.
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8.1 Resultados da Hora da Revisao

A avaliagao diagnéstica "Hora da Revisao" foi aplicada para 21 alunos, oferecendo
a eles o periodo de duas aulas para sua realizagdo. A pauta para os estudantes foi apenas
uma verificacao de aprendizagem, tranquilizando - os sobre a questao de notas e realmente
o foi, aula dupla, facilitou a concentracao na atividade. Apds aplicagdo e recolhimento
da avaliacao, foi realizada a correcao e a tabulagdo dos dados, o nome dos alunos sera
preservado, chamaremos de Estudante, classificando as respostadas em CORRETO e
ERRADO. H4a também, a sigla NA de Ndo Avaliado por diferentes motivos. A primeira
tabela foi feita para controle das questoes, em seguida foi construida outra tabela com os

respectivos percentuais.

Tabela 1 — Tabela 1: Resultados da Avaliacao Hora da Revisao

NOME Questao 1 Questao 2 | Questao 3 | Questao 4 Questao 5 Questao 6 Questao 7 Questao 8 Questao 9
Estudante 1 | CORRETO | 100% 100% CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | CORRETO
Estudante 2 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Estudante 3 | CORRETO | 100% 66% ERRADO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO
Estudante 4 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Estudante 5 | CORRETO | 60% 100% CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | CORRETO
Estudante 6 | CORRETO | 100% 100% CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | CORRETO
Estudante 7 | CORRETO | 60% 66% CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | ERRADO | ERRADO
Estudante 8 | ERRADO | 0% 33% CORRETO | ERRADO | CORRETO | ERRADO | ERRADO | ERRADO
Estudante 9 | CORRETO | 100% 100% CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | ERRADO
Estudante 10 | CORRETO | 100% 66% CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | CORRETO
Estudante 11 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Estudante 12 | CORRETO | 100% 100% CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | ERRADO
Estudante 13 | ERRADO | 20% 0% ERRADO | ERRADO | ERRADO | ERRADO | ERRADO | ERRADO
Estudante 14 | CORRETO | 100% 33% CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO
Estudante 15 | CORRETO | 40% 66% ERRADO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | ERRADO | CORRETO
Estudante 16 | CORRETO | 0% 100% ERRADO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | CORRETO
Estudante 17 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Estudante 18 | CORRETO | 60% 66% ERRADO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | ERRADO | CORRETO
Estudante 19 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Estudante 20 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Estudante 21 | CORRETO | 40% 0% ERRADO | ERRADO | CORRETO | ERRADO | CORRETO | ERRADO
Estudante 22 | CORRETO | 100% 100% CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | ERRADO | ERRADO
Estudante 23 | CORRETO | 80% 100% CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | CORRETO
Estudante 24 | CORRETO | 60% 66% CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | ERRADO | ERRADO
Estudante 25 | CORRETO | 100% 100% CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | CORRETO
Estudante 26 | CORRETO | 60% 100% CORRETO | CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | CORRETO
Estudante 27 | CORRETO | 0% 66% CORRETO | CORRETO | CORRETO | ERRADO | ERRADO | ERRADO
Estudante 28 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Estudante 29 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA

Tabela 2 — Tabela 2: Resultados Percentuais da Avaliacao Hora da revisao

Situagao: Questao 1 | Questdo 2 | Questao 3 | Questdo 4 | Questao 5 | Questdao 6 | Questdo 7 | Questdao 8 | Questdao 9
CORRETAS | 19 15 18 20 12 3 11
ERRADAS 2 6 3 1 9 18 10

Nota Questao | 90% 66% 73% 1% 86% 95% 57% 14% 52%

A atividade "Hora da Revisao" foi aplicada com a orientagao aos estudantes sobre
a necessidade de se levantar o que eles ja haviam aprendido sobre o contetido de angulos.
Analisando a Tabela 2, verificamos que, a questdao um aparentemente nio apresenta
resultado negativo, porém durante a realizacao surgiram muitas dividas e a necessidade
de uma intervencao, realizando a leitura do exemplo descrito no enunciado e explicando no

quadro branco, a partir de entao os estudantes conseguiram realizar. Podemos notar, nas
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solugdes propostas vejamos a Figura 51} Uma diferenga na maneira de se expressar, por
exemplo, um estudante dividiu o problema em partes e depois escreveu o percurso todo,
item "a'", outros ja fizeram direto, item "b" e ainda houve estudante que nao conseguiu

finalizar o percurso, como na item "c".
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Exemplo:

Para chegar até o jogo de ténis, ele deve: E3 ,i n

Para vencer a partida, o jogador deve movimentar o personagem de acordo com os
comandos, e passar por todas as atividades esportivas. Apds isso, ele deve caminhar
até o final, sinalizado por um troféu. Dé um exemplo de quais devem ser os comandos
para o Jogador ser campedo?

7/-- £H
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(a)

Exemplo:

Para vencer a partida, o jogador deve movimentar o personagem de acordo com os
comandos, e passar por todas as atividades esportivas. Apds isso, ele deve caminhar
até o final, sinalizado por um troféu. Dé um exemplo de quais devem ser os comandos
para o Jogador ser campedo?

(b)

Exemplo:

Para chegar até o jogo de ténis, ele deve: [ = | ‘ = | a

Para vencer a partida, o jogador deve movimentar o personagem de acordo com os
comandos, e passar por todas as atividades esportivas. Apds isso, ele deve caminhar
até o final, sinalizado por um troféu. D& um exemplo de quais devem ser os comandos
para o Jogador ser campedo?

1D 200 o o

(¢) Solugao incompleta

Figura 51 — "Hora da Revisao" Questao 1, fonte: préprio autor
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Continuando a analise dos resultados da Tabela 2, a questao dois e trés nao
estao aferidas por certo ou errado, pois a pergunta dois é de associagao conceitual e
a trés de resposta escrita. Na questdao dois pede se para de ligar os angulos a uma
possivel classifica¢ao, eles(alunos) ficaram bem confusos, alegaram ter muitas alternativas

diferentes e ja nao lembravam daquele assunto.

2- Associe as duas colunas: )
(a)Angulo menor que 90° A Angulo de 90° (reto) &L
(b) Angulo ou giro de meia volta — (A) Angulo agude
(c) Angulo ou giro de um quarto de volta———{") Angulo de 1802 (raso) <
(d)Angulo ou giro de uma volta completa—- \\_ﬁ_,ﬁ(;} Angulo obtuso (A
(e) Angulo maior que 90° e menor que 180>~ —{[)) Angulo de 360° @

(a) Incorreta

2- Associe as duas colunas:

(a)Angulo menor que 90° (c) Angulo de 90° (reto) &
(b) Angulo ou giro de meia volta (4 Angulo agudo =
(c) Angulo ou giro de um quarto de volta (B) Angulo de 1802 (raso) (
(d)Angulo ou giro de uma volta completa (£) Angulo obtuso C-
(e) Angulo maior gue 90° e menor que 180° (1) Angulo de 360°

(b) Correta

Figura 52 — Analise da questao dois, fonte: préprio autor

Na questao trés também registramos muitos erros e dificuldades principalmente

com o grau, na Figura [53| na item "c", ele foi confundido com o simbolo de primeiro.

3- Observe e analise a imagem de um relégio analogico. Em relagdo ao ponteiro dos
minutos, considere que uma volta inteira dara 360 graus.

ik,
b/

a. Observamos que o relégio foi dividido em 4 partes. Qual fragdo corresponde cada
parte?

. RN E

b. Quantos minutos temos em 1/4 de hora? Qual a medida do dngulo formado entre
as divisdes do reldgio?

7
\ e P [
c. Se uma volta completa corresponde a 360°, enfdo meia-volta corresponde a
quantos graus? ~
7 %
[ 770 |

Figura 53 — Solucao Q.2 da "Hora da Revisao" fonte: préprio autor.

Analisando os dados da questao 4, percebemos que seis estudantes erraram, o
desafio aqui durante a realizacao da atividade, foi a interpretacdo para qual sentido o

skatista estava girando, apds intervencao alguns conseguiram.

As questoes cinco e seis nao houve maiores dificuldades, eles conseguiram atender
o enunciado. Na questao seis, havia um veiculo na casa de Vitor e deveria chegar ao

estacionamento do campo de futebol pelo percurso mais curto, encontraram com facilidade
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a solugao, como pode ser visto na Figura [54] o estudante relacionou corretamente o angulo

de 90°, usando corretamente o fato de virar a direita.

1 ra
20 pana Praml o © WD) @ nquindn, Sga ulf,

{ = i ' F [ T s . A — 2
I-. il“_': -- | r’_ i '-L ' 4, .-?P{r:; iﬂ; ,P e O tLT:.JE 7 LoTie o -,___'.r_-_'__".‘i.
W @ duradte pata oifras 1o oo

o T If,'mg.‘,—]rﬂ_?;N

Figura 54 — Solucao Q.6 da "Hora da Revisao" fonte: préprio autor.

Agora note que, nos dados da Tabela 2, a questdao sete, oito e nove tiveram
indices bem abaixo do esperado. Com apenas 57% de acertos a questao sete solicitava
ao aluno o fato do carro destacado gira-se em sentido contrario, ou seja, realiza-se o
retorno. Novamente o fato de girar associado ao sentido horario e anti-horario foram o
fato de maiores duvidas, a Figura [55] item "a" abaixo mostra uma atividade assinalada

corretamente e no item "b"uma resposta incorreta.

7- 0 carro que esta destacado na imagem quer percorrer o sentido contrario, mas, para

isso, precisa avancar e passar pela rotatria a frente. Quai seré o deslocamento para
que o carro percorra o sentido oposto?

a. 90 graus no sentido hordrio.
b. 180 graus no sentido hordrio.
¢. 90 graus no sentido anti-hordrio.

x 180 graus no sentido anti-horario. I

Fonte: Material Digital, Aula 17 - Sequéncia de atividades 6 (Anos Finals, sétimo ano, 22Bim)

(a) Correta

7- 0 carro que estd destacado na imagem quer percorrer o sentido contrdrio, mas, para
iss0, precisa avancar e passar pela rotatoria a frente. Qual serd o deslocamento para
que o carro percorra o sentido oposto?

2. 90 graus no sentido hordrio.

b. 180 graus no sentido horério.

90 graus no sentido anti-hordrio. ¢
d. 180 graus no sentido anti-horario.

Fonte: Material Digital, Aula 17 - Sequéncia de atividades 6 (Anos Finals, sétimo ano, 2Bim)

(b) Incorreta

Figura 55 — Solucao Q.7 da "Hora da Revisao" fonte: préprio autor.

Ja a atividade de nimero oito foi a atividade de maior obstaculo para os estudantes,
pois como vemos na tabela 2, uma porcentagem de apenas quatorze porcento de acertos.
O enunciado informa que um relogio esta marcando 15:00 horas nao mostrando o desenho,
além disso, informa sobre dois &ngulos entre os ponteiros do mesmo, sendo um angulo
interno e outro externo aos ponteiros. Durante a realizacao dessa questao houve muita
duvida, principalmente sobre a interpretacao e também duvidas de como desenhar o relogio
analogico. Na Figura [56[item "a", vemos primeiramente um estudante com dificuldade no
desenho e com alternativa incorreta. Ao lado, item "b" temos um desenho até consideravel,
mas a alternativa também estd incorreta. Acreditamos que nao deveria ser obstaculo para
um sétimo ano o fato de desenhar um reldégio, porém realmente sentimos a necessidade de

investir neste contexto.
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(a) (b)

Figura 56 — Solucao Q.8 da "Hora da Revisao" fonte: préprio autor.

Por fim, na ultima questao temos um indice até razoavel, com cinquenta porcento
de acertos, objetivo desta questao é avaliar o conhecimento dos alunos sobre a classificagao

dos triangulos quanto aos angulos.
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8.2 Resultados da Avaliacao Final

A avaliacao final foi elaborada para certificarmos se houve ou nédo, progresso
na aprendizagem, aplicada agora a vinte e seis estudantes e com énfase em angulos

e novamente ofertado duas aulas para sua realizacdo. O processo de elaboracao e

planejamento levou - se em consideragao os resultados da avaliagdo "Hora da Revisao'
dispostos na secao anterior. Algumas questoes foram repetidas na integra, ou com alguma
alteracao e novas questoes foram inseridas. Em resumo, as questoes foram planejadas da

seguinte maneira:
Questao 1 - Inédita, conceitual e de associacgao.
Questdo 2 - E exatamente a mesma questio da avaliacdo diagndstica.
Questao 3 - Rosa dos Ventos trabalhada nas atividades em sala.
Questao 4 - Inédita.

Questao 5 - Igual a questao 3 da avaliacdo diagnodstica, porém com algumas

alteracoes.
Questao 6 - Igual a questao 7 da avaliagao diagnostica.
Questao 7 - Igual a questao 8 da avaliacao diagnoéstica.
Questao 8 - Igual a questao 9 da avaliagao diagnostica.

Novamente os dados de corre¢cao podem ser vistos na Tabela 3 e foram organizados

em percentuais na Tabela 4, que passamos a analisar a partir de agora.
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Tabela 3 — Tabela 3: Resultados da Avaliacao Final

Nome Quest 1 | Quest 2 | Quest 3 | Quest 4 | Quest 5 | Quest 6 | Quest 7 | Quest 8 | Quest 9
Estudante 1 | Certo Certo Certo Certo 100% Certo Certo 100% Certo
Estudante 2 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Estudante 3 | Certo Certo Errado | Certo 0% Errado | Certo 0% Errado

Estudante 4 | Certo Errado | Certo Certo 50% Errado | Errado | 33% Errado
Estudante 5 | Certo Certo Certo Certo 100% Certo Errado | 100% Certo

Estudante 6 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Estudante 7 | Certo Certo Certo Certo 0% Certo Certo 100% Certo
Estudante 8 | Certo Errado | Certo Certo 0% Certo Errado | 0% Errado

Estudante 9 | Certo Certo Certo Certo 100% Errado | Errado | 100% Certo
Estudante 10 | Certo Certo Certo Certo 50% Certo Certo 100% Certo
Estudante 11 | Errado | Certo Certo Errado | 50% Errado | Errado | 100% Errado
Estudante 12 | Certo Certo Certo Certo 100% Certo Errado | 100% Certo
Estudante 13 | Certo Certo Certo Certo 50% Errado | Errado | 100% Certo

Estudante 14 | Certo Certo Certo Certo 0% Certo Certo 100% Certo
Estudante 15 | Certo Certo Errado | Errado | 0% Errado | Certo 100% Certo
Estudante 16 | Certo Certo Certo Errado | 0% Errado | Errado | 100% Certo
Estudante 17 | Certo Errado | Errado | Errado | 0% Errado | Errado | 100% Errado
Estudante 18 | Errado | Errado | Certo Errado | 0% Errado | Certo 100% Certo
Estudante 19 | Errado | Certo Certo Errado | 100% Certo Errado | 60% Errado
Estudante 20 | Certo Errado | Errado | Errado | 0% Errado | Errado | 0% Errado
Estudante 21 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Estudante 22 | Certo Errado | Certo Certo 100% Certo Certo 0% Errado
Estudante 23 | Errado | Certo Certo Certo 0% Errado | Certo 100% Errado
Estudante 24 | Certo Certo Certo Errado | 0% Errado | Errado | 30% Certo
Estudante 25 | Errado | Errado | Errado | Errado | 0% Errado | Errado | 30% Errado
Estudante 26 | Certo Certo Certo Certo 100% Certo Certo 100% Certo
Estudante 27 | Certo Certo Certo Certo 0% Certo Certo 100% Errado
Estudante 28 | Errado | Certo Certo Errado | 0% Certo Certo 100% Errado
Estudante 29 | Certo Certo Certo Certo 100% Errado | Certo 100% Certo
Estudante 30 | NA NA NA NA NA NA NA NA NA

Tabela 4 — Tabela 4: Resultados Percentuais da Avaliacao Final

Situagao | Questao 1 | Questdao 2 | Questao 3 | Questao 4 | Questao 5 | Questao 6 | Questao 7 | Questao 8 | Questao 9
Certo 20 19 21 16 12 13 14
Errado 6 7 5 10 14 13 12

NOTA % 73% 81% 62% 38% 46% 50% 4% 54%

Inicialmente note que a primeira questao houve setenta e sete por cento de acertos,
o objetivo dessa questao é verificar a relagdo angulo e giro de uma volta. Ja a questao dois
foi repetida e notamos uma melhora de sete pontos percentuais. Na questao trés, com
um resultado expressivo de oitenta e um por cento de acertos, nos chama atencao para
um possivel facilitador foi o fato dos estudantes terem realizado problemas com situacoes
parecidas e com diferentes estratégias. A contextualizagao de angulos e giros com a Rosa
dos ventos também foi muito interessante para eles e colaborou sem duvida para uma

aprendizagem significativa.
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3- Considerando a rosa dos ventos, se uma pessoa esta virada para o Norte, e gira meia
volta, para qual ponto cardeal ela estard virada?

N ’ .
’ \ - /

a) Leste b)Oeste . Sul d)Norte

Figura 57 — Questao 3, "Avaliacao Final", fonte: proprio autor

A questao quatro teve um percentual de acertos mais baixo que o esperado, apenas
sessenta e dois por cento. A questdo em si, sintetiza o principal objetivo da habilidade
desenvolvida, o que pode ter ocorrido é a inseguranga, uma vez que a questao nao possui
desenho como facilitador de resolucao. Na Figura [58 no item "a" , é possivel verificar uma
solucdo correta, além disso, o aluno fez o desenho para facilitar a interpretacdo, uma vez
que nao foi pedido pelo enunciado, podemos concluir a importancia de pedir e incentivar
a turma a desenhar antes mesmo de procurar qualquer solu¢ao. Ja o item "b" temos uma

solugao incorreta.

4- Em uma pista circular, um corredor percorreu 3/4 de uma voita. Qual é a medida, em
graus, da abertura do angulo?
X 2700 b)90° ¢) 360° __— d)so°

o

(a) Correta

4- Em uma pista circular, um corredor percorreu 3/4 de uma volta. Qual é a medida, em
graus, da abertura do angulo?
a) 2709 )90° Y c) 360° d)180°

(b) Incorreta

Figura 58 — Questao 4, "Avaliacao Final'fonte: préprio autor

A questao cinco é a mesma numero trés da avaliagdo "Hora da Revisao", porém
agora com algumas alteragoes, mesmo com diversas atividades realizadas durante o
percurso de aprendizagem, alguns estudantes nao conseguiram atender o enunciado, outros
deixaram em branco, enfim apenas trinta e oito por cento responderam de forma correta.
Na Figura [59 no item "a'o estudante responde corretamente, porém nao escreve o tempo
em minutos relacionado a i da hora na alternativa b. J4 no item "b"o estudante escreve

perfeitamente o que é pedido pelo enunciado.
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5- Observe e analise a imagem de um reldgio analdgico. Em relagdo ao ponteiro dos
minutos, considere que uma volta inteira dara 360 graus.

Fanle. Aprender Sempre (p. 174, 2024).
a. Observamos que o relégio foi dividido em 4 partes. Quantos minutos equivalem a
2/4 de volta?

30 Mumdee>

e

b. Quantos minutos temos em 1/4 de hora? Qual a medida do angulo formado entre

@f{q N grour

(a) Q.5 Correta

as divisoes do relogio?

5- Observe e analise a imagem de um reldgio analdgico. Em relagdo ao ponteiro dos - .
minutos, considere que uma volta inteira dara 360 graus.

Fonte: Aprender Sempre (p. 174, 2024),
a. Observamos que o reldgio foi dividido em 4 partes. Quantos minutos equivalem a
2/4devolta? 2¢) 4 mulh

b. Quantos minutos temos em 1/4 de hora? Qual a medida do angulo formado entre
as divisdes do relégio? 1 D il quiido  Adf 2
) GUAD 4 o { T

(b) Q.5 Correta

Figura 59 — Questao 5, Avaliacao Final, fonte: préprio autor

Na questao seis, por sinal a mesma questao sete da avaliacao diagnéstica, se
compararmos o percentual de acertos, percebemos um regresso, de cinquenta e sete por
cento caiu para quarenta e seis por cento. Ja a questao sete é a mesma que a niamero
oito, da avaliacao "Hora da Revisao", é possivel identificar uma melhora consideravel, de
dezoito por cento evoluiu para cinquenta por cento. Essa é a questao do relogio e dos
angulos formados entre os ponteiros. Consideramos importante ressaltar para o estudante,
o fato deles formarem dois dngulos e ndo apenas um. Observando as Figura [60]item "a" |
essa evolugao é confirmada, no item "b" o estudante nao apenas assinalou corretamente,
mas inseriu os simbolos das angulos entre os ponteiros. E bom lembrar que alguns ainda

se perdem no horario como mostra o item "c¢", mas deu tudo certo.
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7- (Material digital, Adaptado)Um relogio de ponteiros esta marcando 15:00, desenhe o
relégio e responda. Os 2 angulos formados pelos ponteiros desse reldgio, as 15:00 horas,
medem:

a. 90° e 180°. T e
b. 60° e 120°. p 9 ||+— y

c. 140° e 220" 'Zl/

W, 90° e 270°.
(a) Questdo 7

7- (Material digital, Adaptado)Um reldgio de ponteiros esta marcando 15:00, desenhe o
relogio e responda. Os 2 angulos formados pelos ponteiros desse reldgio, as 15:00 horas,
medem:

a. 90° e 180°. /

b. 60° e 120°. at
c. 140° e 220°. '
W 90° e 270°.

(b) Marca corretamente os dngulos

7- (Material digital, Adaptado)Um reldgio de ponteiros esta marcando 15:00, desenhe o
relégio e responda. Os 2 angulos formados pelos ponteiros desse relégio, as 15:00 horas,
medem:

a. 90" e 180°.
b. 60° e 120°.
c. 140° e 220°.
W 90° e 270°.

(¢) Pequena confusdo no horério

Figura 60 — Questao 7, Avaliacao Final, fonte: préprio autor

A questao oito da Avaliagao Final Figura [61f a mesma que a nove e aqui também é
possivel detectar uma melhora significativa na porcentagem de acertos, essa questao trata
sobre a classificacao dos triangulos em relagao aos angulos, assunto este desenvolvido com
os estudantes sempre comparando os angulos internos do tridngulo com o dngulo reto. No
triangulo caso houvesse um angulo maior que 90°, classificamos de obtusangulo, caso nao
houvesse nenhum angulo maior ou igual 90°, classificamos de acutangulo e se havendo um

angulo reto (90°), classificamos retangulo.
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8- £ importante lembrar que os tridngulos podem ser classificados quanto as medidas de
seus angulos internos. Sabemos que:

® O triangulo retangulo tem um angulo reto e dois dngulos agudos;
* O triangulo obtusangulo tem um &ngulo obtuso e dois angulos agudos;

* O triangulo acutdngulo tem os trés angulos agudos.

Classifique os triangulos a seguir quanto as medidas de seus angulos:

(¥202 221 ¢) axtwog sepuakdy @ U0y

Figura 61 — Questao 8, Classificacao dos triangulos em relagao aos angulos, fonte: préprio
autor.

Finalmente a questao nove, com cinquenta e quatro por cento de acertos, pelo
fato de ser inédita, nao conseguimos comparar os dados para verificar se houve melhora
ou nao, porém ela traz a classificagao dos tridngulos em relacao aos angulos de maneira
contextualizada com placas de transito, como pode ser visto na Figura |62}

9- Observe atentamente a imagem e responda como podemos classificar esse
triangulo em relagdo aos angulos:
a) Retangulo

b) Obtusangulo ( /

. Acutangulo
d) N3o pode ser classificado

e

Figura 62 — Questao 9, Contextualizagdo com placas de transito

Podemos ainda, comparar os resultados das avaliagoes no grafico Figura uma
vez que algumas atividades foram reaplicadas. As perguntas da avaliacdo hora da revisao
estao dispostas na cor azul e com a letra QQ seguida do seu ntmero, ja as questoes da
avaliacao final, estao escritas e além disso, com a cor vermelha significa que nao houve

melhora e com a cor verde significa que houve uma evolucao.
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QUESTAO 8
Q.9
QUESTAO 7
Q.8
QUESTAO 6
Q.7
QUESTAO 5
@), 8}
QUESTAO 2
Q.2

Avaliacao Diagnostica e Avaliagao

0%

10%

20%

30%

Final

40%

50%

60%

70%

80%

mQ.2
M Questdo 2
mQ.3
W Questao 5
Q.7
W Questdo 6
Q.8

m Questdo 7

Figura 63 — Questoes reaplicadas, fonte: préprio autor

Portanto, consideramos que os resultados apresentados pelos estudantes foram

melhores e apresentamos as consideragoes finais no proximo capitulo.
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9 Consideracoes Finais

Consideramos que os objetivos dessa dissertagao foram atingidos, alguns pontos
da pesquisa queremos aqui destacar. Sobre o contexto histérico, fica muito claro a
necessidade de se difundir para as proximas geracgoes, outros sistemas de numeracgao usados
na antiguidade e que ja fizeram parte do curriculo, visto que eles ajudam a compreensao

de conceitos fundamentais como por exemplo os angulos.

Referente as TDIC - Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao, deve
estar claro aos docentes as diferencas dos termos OA- Objetos de Aprendizagem, ODA
- Objetos Digitais de Aprendizagem, REDs - Recursos Educacionais Digitais e ainda os
Recursos Educacionais Abertos, sendo assim, concluimos que, o Painel Escola Total é
uma ferramenta pedagogica fundamental para gestores e docentes e sua principal fungao
¢é levantar dados referentes a escola para viabilizar a construcao de a¢oes para melhoria

da aprendizagem.

Pesquisamos diversas estratégias para os estudantes, todas elas mostraram - se
uma oportunidade de novas aprendizagens. Nesse sentido, a atividade dos reldgios trouxe
a énfase na discussao de sempre haver dois dngulos entre os ponteiros das horas e minutos,
destacamos também que incentivar o aluno a desenhar o roteiro do enunciado do problema
ajuda na solucao. Ja a Rosa dos Ventos contribuiu para fortalecer a relacao angulo e giro,
principalmente o sentido horario e anti-horario, sem falar como a brincadeira ajudou no
entusiasmo dos estudantes. Os exercicios contribuiram para a fixacdo do contetido, porém
como dito acima, ha uma necessidade de aumentar a quantidade dos mesmos. Por fim, a
Casa dos Angulos é sem sombra de divida ferramenta indispensével para a classificacao

dos angulos.

Os jogos do Matific também foram de fundamental importancia, tanto para a
compreensao conceitual de angulo, como também para despertar o interesse dos alunos
para a realizacdo das demais atividades. Vale aqui lembrar que o uso da plataforma
foi realizado durante o ano todo com a turma do sétimo ano em diferentes objetos de
conhecimento, acrescentando muito aos estudantes de diferentes maneiras e sempre com
recompensas, ha relatos de estudantes que, por diversas vezes, em casa realizavam as
atividades atribuidas pelo professor ou ainda quando faltavam, assim que retornavam
diziam "professor ja fiz Matific', ou seja, o entusiasmo e aprendizagem estavam sempre

em evidéncia.

Além disso, analisando as avaliagdes é notério a necessidade de organiza - lds com
antecedéncia e planejamento. Ja com os resultados, é possivel destacar a evolucao dos

estudantes, a comecar pela quantidade de alunos que realizaram a "Avaliacao Final" em
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relacdo a "Hora da Revisao". Destacamos também a qualidade das soluc¢oes apresentadas
por eles, visto que melhoraram bastante. Os percentuais avaliados na "Avaliacdo Final",
ficaram melhor distribuidos havendo uma margem menor de variacao nos dados, o melhor
resultado foi na questao 3 com 81% e o menor foi na questao 5 com 38%, o que nao ocorreu
na primeira avaliacao "Hora da Revisao" onde houve 95% de acertos na questao 6 e apenas
14% na questao 8. Assim, temos um melhor equilibrio nos indices da "Avaliacao Final" o

que caracteriza um resultado positivo sobre o que foi proposto e uma real aprendizagem.
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ANEXO A - Avaliacao Diagnostica

Nome n° série

1-(Curriculo em agdo, Adaptado) Fabio criou um jogo digital com o objetivo de

levar o personagem a experimentar atividades esportivas percorrendo o circuito.

COMANDOS

llustragao: Malko Miranda

Figura 64 — Curriculo em agao (p.19, 2023)

Exemplo: Para chegar até o jogo de ténis, ele deve:

Para vencer a partida, o jogador deve movimentar o personagem de acordo com os
comandos, e passar por todas as atividades esportivas. Apos isso, ele deve caminhar até
o final, sinalizado por um troféu. Dé um exemplo de quais devem ser os comandos para o

Jogador ser campeao?

2- Associe as duas colunas:

(a) Angulo ou giro de uma volta completa () Angulo de 90° (reto)
(b) Angulo ou giro de meia volta () Angulo agudo

(¢) Angulo ou giro de um quarto de volta (') Angulo de 180° (raso)
(d) Angulo menor que 90° () Angulo obtuso

(e) Angulo maior que 90° e menor que 180° () Angulo de 360°
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3- Observe e analise a imagem de um relégio analégico. Em relagdo ao ponteiro

dos minutos, considere que uma volta inteira dara 360 graus.

Fonte: Aprender Sempre (p. 174, 2024).

a. Observamos que o relégio foi dividido em 4 partes. Qual fracao corresponde
cada parte?

b. Quantos minutos temos em 1/4 de hora? Qual a medida do angulo formado

entre as divisdes do relogio?

c. Se uma volta completa corresponde a 360°, entao meia-volta corresponde a
quantos graus?

4- Uma skatista realizou uma manobra. Qual deslocamento corresponde a imagem?

Figura 65 — Fonte: Material Digital, Aula 17 — Sequéncia de atividades 6 (Anos Finais,
sétimo ano, 2°Bimestre)

a. 90 graus no sentido horério.
b. 90 graus no sentido anti-horario.
c. 270 graus no sentido anti-horério.

d. 180 graus no sentido horério.
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5- Observe o relégio.

Observe a figura que representa apenas um dos ponteiros de um relégio. Apods

efetuar um giro de 90° no sentido anti-horario, onde o ponteiro vai parar? Pinte o relégio

G
A. B. C.

D.

Figura 66 — Fonte: Material Digital, Aula 15 — Sequéncia de atividades 6(Anos Finais,
sétimo ano, 2°Bimestre)

6- Vitor esta fazendo o mapa do trajeto de carro da sua casa até o estacionamento
do campo de futebol do seu bairro. Como vocé descreveria o caminho mais curto que um

carro, na posicao representada da casa de Vitor no mapa, deve fazer para chegar até o
estacionamento do campo de futebol?

Figura 67 — Fonte: Material Digital, Aula 17 — Sequéncia de atividades 6 (Anos Finais,
sétimo ano, 2°Bimestre)

7- O carro que estd destacado na imagem quer percorrer o sentido contrario, mas,

para isso, precisa avancgar e passar pela rotatoria a frente. Qual serd o deslocamento para

que o carro percorra o sentido oposto?
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Figura 68 — Fonte: Material Digital, Aula 17 — Sequéncia de atividades 6 (Anos Finais,
sétimo ano, 2°Bimestre)

a. 90 graus no sentido horério.
b. 180 graus no sentido horéario.
¢. 90 graus no sentido anti-horario.

d. 180 graus no sentido anti-horério.

8- (Material digital, Adaptado)Um relégio de ponteiros estd marcando 15:00,
desenhe o relogio e responda. Os 2 angulos formados pelos ponteiros desse relégio, as
15:00 horas, medem:

a. 90° e 180°.
b. 90° e 270°.
c. 140° e 220°.
d. 60° e 120°.

9- E importante lembrar que os tridngulos podem ser classificados quanto as

medidas de seus angulos internos. Sabemos que:
o O tridngulo retangulo tem um angulo reto e dois angulos agudos;
« O triangulo obtusangulo tem um angulo obtuso e dois angulos agudos;

o O triangulo acutangulo tem os trés dngulos agudos.

Classifique os triangulos a seguir quanto as medidas de seus angulos:
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40° 80° 60

120 20° 60° 40° 90° 30°

“(vzog ‘gL "d) audweg Jepuaidy auog

Figura 69 — Fonte: Material Digital, Aula 17 — Sequéncia de atividades 6 (Anos Finais,
sétimo ano, 2°Bimestre)
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Nome

Avaliacao Final

—_

. Qual é a relagao entre angulos e giros?

Q

. Um giro completo corresponde a 180 graus.
b. Um giro completo corresponde a 360 graus.
c. Nao existe relacao entre angulos e giros.

d. Um giro completo corresponde a 90 graus.

2- Associe as duas colunas:

a) Angulo ou giro de uma volta completa

)
b)

o>

ngulo ou giro de meia volta

(
(
(¢) Angulo ou giro de um quarto de volta
(d) Angulo menor que 90°

(

e) Angulo maior que 90° e menor que 180°

100

Final

(o]

série

() Angulo de 90° (reto)
() Angulo agudo
() Angulo de 180° (raso)

() Angulo obtuso
() Angulo de 360°

3. Considerando a rosa dos ventos, se uma pessoa estd virada para o Norte, e gira

meia volta, para qual ponto cardeal ela estara virada?

N
MO ME
50 ‘ SE
5

sétimo ano, 2°Bimestre)

a. Leste b. Oeste c. Sul

Faz diferenca para qual direcao ela gira? () Sim () Nao

Figura 70 — Fonte: Material Digital, Aula 17 — Sequéncia de atividades 6 (Anos Finais,

d. Norte
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4. Em uma pista circular, um corredor percorreu 3/4 de uma volta. Qual é a

medida, em graus, da abertura do angulo?
a. 270° b. 90° c. 360° d. 180°

5- Observe e analise a imagem de um relégio analdgico. Em relacao ao ponteiro

dos minutos, considere que uma volta inteira dara 360 graus.

Fonte: Aprender Sempre (p. 174, 2024).

a. Observamos que o relogio foi dividido em 4 partes. Quantos minutos equivalem
a 2/4 de volta?

b. Quantos minutos temos em 1/4 de hora? Qual a medida do angulo formado

entre as divisoes do relogio?

6- O carro que esta destacado na imagem quer percorrer o sentido contrario, mas,
para isso, precisa avancgar e passar pela rotatoria a frente. Qual sera o deslocamento para

que o carro percorra o sentido oposto?

Figura 71 — Fonte: Material Digital, Aula 17 — Sequéncia de atividades 6 (Anos Finais,
sétimo ano, 2°Bimestre)

a. 90 graus no sentido horério.
b. 180 graus no sentido horario.
c. 90 graus no sentido anti-horario.

d. 180 graus no sentido anti-horério.



ANEXO B. Awaliagio Final 102

7- (Material digital, Adaptado)Um rel6gio de ponteiros estd marcando 15:00,
desenhe o relégio e responda. Os 2 angulos formados pelos ponteiros desse relégio, as

15:00 horas, medem:
a. 90° e 180°.
b. 90° e 270°.
c. 140° e 220°.
d. 60° e 120°.

8- E importante lembrar que os tridngulos podem ser classificados quanto s

medidas de seus angulos internos. Sabemos que:
o O tridngulo retangulo tem um angulo reto e dois angulos agudos;
o O triangulo obtusangulo tem um angulo obtuso e dois angulos agudos;

e O triangulo acutangulo tem os trés angulos agudos.

Classifique os triangulos a seguir quanto as medidas de seus angulos:

40° = 60°

120 20° 60° 40° 90° 30°

(pgog ‘7L ) d) audweg tepuaidy ‘ejuo4

Figura 72 — Fonte: Material Digital, Aula 17 — Sequéncia de atividades 6 (Anos Finais,
sétimo ano, 2°Bimestre)
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ANEXO C - Atividades Impressas

Rosa dos Ventos
Vocé sabe o que ¢ a rosa dos ventos?

E uma representacao grafica, na qual estdo indicados os pontos cardeais — Norte
(N), Sul (S), Leste (L) e Oeste (O) — e os pontos colaterais — Nordeste (NE), Noroeste
(NO), Sudeste (SE) e Sudoeste (SO). No chao da praga do bairro em que Helena mora,
ha o desenho de uma rosa dos ventos. Ela se posicionou sobre esse desenho da maneira

apresentada ao lado.

1- Escreva para qual ponto cardeal Helena vai ficar virada se, a partir da posi¢ao

anterior, ela girar:

N
NO MNE
S0 SE
>

Figura 73 — Fonte: Material Digital Aula 15, Slide 15 e 16

a) um quarto de volta para a direita;
b) trés quartos de volta para a direita;
¢) meia-volta para a esquerda;

d)dois quartos de volta para a direita.
Giro de 90° em Malha Quadriculada

2- Imagine que o carro estd parado na seta vermelha, o objetivo é chegar ao posto
de Combustivel seguindo os seguintes passos: Avance 3 significa andar trés quadradinhos.
Os comandos dados para o desenho sao estes: Avance 3; Direita 90°; Avance 2; Esquerda
90°; Avance 3; Direita 90°; Avance 2; Esquerda 90°; Avance 3; Direita 90°; Avance 2;
Esquerda 90° ; Avance 3 (o inicio estd indicado pela seta, entao comece o desenho no canto

superior esquerdo, avance 3 significa andar trés quadradinhos).
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Figura 74 — Fonte: Curriculo em Acao
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