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RESUMO

ALMEIDA, P. C. S. Percepcdo de servicos ecossistémicos por alunos do ensino médio e
superior. Dissertagdo (Mestrado em Planejamento e Uso de Recursos Renovaveis) —
Universidade Federal de Sdo Carlos, campus Sorocaba, Sorocaba, 2024.

O estudo a respeito de temas da educacdo ambiental, € um caminho que permite a construcdo
do conhecimento cientifico diante de questdes socioambientais. Os servi¢os ecossistémicos sdo
os beneficios que os ecossistemas naturais proporcionam aos seres humanos. Compreender e
valorizar os servigos ecossistémicos atraves da educacdo ambiental é fundamental para a
conservacao e uso sustentavel dos recursos naturais. O presente trabalho investigou e comparou
a compreensdo e percepcao dos alunos, tanto do ensino médio quanto da graduacao da area de
Bioldgicas, sobre os servi¢os ecossistémicos, mediante um questionario semiestruturado
aplicado em uma escola estadual de Sorocaba e no campus de uma universidade pablica da
cidade de Sorocaba. A pesquisa demonstrou que houve diferenga de percep¢do dos SE dos
estudantes dos diferentes niveis educacionais, havendo diferencas significativas dessa
percepcdo diante dos testes estatisticos aplicados, no IPSE (indice de Percepcio de Servigos
Ecossistémicos) e no célculo das porcentagens. A falta de uniformidade no discernimento dos
servicos ambientais pode ser atribuida & exposi¢éo a informagdes por meio da educacgéo formal,
tal como as experiéncias sociais e culturais compartilhadas entre os participantes. O estudo
ressalta a necessidade de estratégias educacionais especificas para promover a conscientizagdo
e compreensao dos servicos ecossistémicos, especialmente entre os alunos do ensino médio,
cuja percepcao pode ser restrita pela falta de intervengdes educacionais adaptadas as suas
necessidades. Os resultados enfatizam a importancia da educacdo ambiental na capacitacdo dos
individuos para entender e valorizar 0s servi¢os ecossistémicos, contribuindo para a construgdo
de sociedades mais sustentaveis e conscientes do meio ambiente. Recomenda-se a inclusdo
precoce de topicos relacionados a biodiversidade e servigos ecossistémicos no curriculo do
ensino médio, acompanhada de atividades praticas e tedricas para estimular o interesse e a
compreensdo desses conceitos 0 mais prontamente possivel. Assim, a elevacdo do nivel de
conscientizacdo ambiental, que se torna mais ampla com a introdugdo dos conceitos cientificos
dos servicos ecossistémicos, contribui para uma compreensdo vasta dos impactos sociais e
ambientais dos espacos conhecidos, permitindo dar a devida importancia para o ecossistema e
a qualidade de vida.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Ensino Médio; Graduacdo; Servi¢cos Ecossistémicos;
Percepgcéo.



ABSTRACT

The study on environmental education themes is a path that allows the construction of scientific
knowledge regarding socio-environmental issues. Ecosystem services are the benefits that
natural ecosystems provide to humans. Understanding and valuing ecosystem services through
environmental education is essential for the conservation and sustainable use of natural
resources. This work investigated and compared the understanding and perception of students,
both from high school and from undergraduate Biological Sciences, regarding ecosystem
services through a semi-structured questionnaire applied in a state school in Sorocaba and on
the campus of a public university in the city of Sorocaba. The research demonstrated that there
were differences in the perception of ES among students at different educational levels, with
significant differences in perception evidenced by statistical tests, in the IPSE (Index of
Perception of Ecosystem Services), and in the calculation of percentages. The lack of
uniformity in understanding environmental services can be attributed to exposure to
information through formal education, as well as social and cultural experiences shared among
participants. The study highlights the need for specific educational strategies to promote
awareness and understanding of ecosystem services, especially among high school students,
whose perception may be limited by a lack of educational interventions tailored to their needs.
The results emphasize the importance of environmental education in enabling individuals to
understand and value ecosystem services, contributing to the construction of more sustainable
and environmentally conscious societies. It is recommended to include topics related to
biodiversity and ecosystem services early in the high school curriculum, accompanied by
practical and theoretical activities to stimulate interest and understanding of these concepts as
early as possible. Thus, raising the level of environmental awareness, which becomes broader
with the introduction of scientific concepts of ecosystem services, contributes to a
comprehensive understanding of the social and environmental impacts of known spaces,

allowing for the proper importance to be given to the ecosystem and quality of life.

Keywords: Environmental Education; High School; Undergraduate; Ecosystem Services;

Perception.
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INTRODUCAO GERAL

A insuficiente compreensdo sobre o funcionamento dos ecossistemas contribui para a
perda de biodiversidade e a degradacdo ambiental como causa direta da acdo humana. A falta
de informacdo mantém a ideia equivocada de que a sociedade pode operar de maneira
independente da natureza, o que resulta na desvalorizacdo dos servi¢os que 0s ecossistemas
oferecem. E fundamental investigar como a populac&o percebe e valoriza a importancia desses
SEervigos ecossistémicos.

Frequentemente, as pessoas tém uma visdo limitada dos beneficios diretos fornecidos
pelos ambientes naturais, priorizando aspectos como alimentos, recursos energeticos e
atividades de lazer (LIRA; PELICICE, 2020). Entretanto, 0s servi¢os ecossistémicos
desempenham papel fundamental no bem-estar das pessoas, proporcionando ampla variedade
de beneficios essenciais que sustentam a qualidade de vida da populag¢do. No contexto atual, a
busca pela sustentabilidade, inclusdo e eficiéncia, a qualidade de vida surge como um dos
principais objetivos da nossa sociedade contemporanea (SEQUEIRA et al., 2023).

A forma como a populagéo percebe o0s servigos ecossistémicos pode exercer influéncias
em suas atitudes e comportamentos em relacdo ao meio ambiente. Uma compreenséo clara e a
valorizacdo adequada desses servicos pode motivar comunidades a adotarem praticas mais
sustentaveis em suas vidas diarias e, além disso, pode ser um conhecimento passado a futuras
geracdes (ALMEIDA; FERREIRA; COUDEL, 2023). A ampliacéo de esfor¢os da percepgéo
publica para compreender, valorizar e divulgar os beneficios que servigcos ecossistémicos
podem proporcionar uma visdo mais abrangente ente sociedade e natureza (DE GROOT et al.,
2002).

Considerando a importancia de direcionar acdes de educacdo ambiental na formacao de
jovens cidaddos, pretende-se analisar qual a percepcdo de estudantes sobre 0s servigos
ecossistémicos em sua vida cotidiana. A pesquisa investigara a percepcdo de servicos
ecossistémicos de acordo com as etapas da vida estudantil e académica de estudantes visando
contribuir para a tomada de decisdes na adogdo de praticas sustentaveis em ambientes
educacionais estimulando a conscientizagdo sobre a educacdo ambiental relacionada a servicos

ecossistémicos e sua percepgao.
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REVISAO DE LITERATURA

1.1 Educagdo Ambiental

A Constituicdo Brasileira (BRASIL, 1988) em seu capitulo 111, artigo 205 considera a
educacdo um direito de todos e dever do Estado, para promover o pleno desenvolvimento da
pessoa, sua qualificacdo para o mundo do trabalho e seu preparo para o exercicio da cidadania.
No capitulo VI artigo 225, paragrafo primeiro, alinea VI indica que para assegurar direitos em
busca de um meio ambiente equilibrado, para uso de todos e para a sadia qualidade de vida, o
Poder Pablico deve incentivar e promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino,
conscientizando o publico para a preservacdo do meio ambiente. Na pratica, as concepcdes e
abordagens da educacdo ambiental variam consideravelmente, muitas vezes gerando conflitos,
conforme sdo adaptadas pelos contextos de cada periodo (RIBEIRO; CAVASSAN, 2016).

As reflexdes educacionais sdo influenciadas pelos requisitos sociais, envolvendo os
procedimentos de producdo, distribuicdo e consumo, além dos principios sociopoliticos que
atravessam a sociedade. Essa diversidade de perspectivas abrange ndo apenas a educacdo
formal, mas também molda a maneira como percebemos e compreendemos 0 mundo ao nosso
redor (RIBEIRO; CAVASSAN, 2016).

No ambito da educacdo ambiental, em conformidade com as orientacdes estabelecidas
na Resolucdo n°. 2/2012 e considerando a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que
estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), é essencial assegurar que a
formag&o inicial do individuo introduza a compreensdo do meio ambiente natural e social
(BRASIL,2012). A LDB ressalta que os curriculos educacionais do Ensino Fundamental e
Médio devem englobar o conhecimento do universo fisico e natural, enquanto o ensino superior
deve promover a compreensdo do ser humano e do contexto em que esta inserido.
Adicionalmente, a educacdo, conforme estipulado na LDB, tem como um de seus objetivos
preparar os individuos para o pleno exercicio da cidadania. Dessa maneira, essas diretrizes e
normas legais constituem um plano regulatério fundamental para orientar, regular e garantir a
efetiva incorporacdo da educacdo ambiental no cenario educacional, motivando a consciéncia
ambiental e contribuindo para a formacéo de cidadaos comprometidos com a sustentabilidade.
Conforme as diretrizes legais no Brasil, pode-se considerar diversas maneiras de desenvolver
atividades de Educacdo Ambiental, buscando contribuir para a educacdo do cidadao e criar
oportunidades para sua convivéncia equilibrada com o meio ambiente (COLAGRANDE et al.,
2021).
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Além de tudo isso, este trabalho permite que se discutam as concepgdes alternativas ao
conhecimento cientifico que os estudantes possuem sobre o assunto. Entende-se que ndo €
possivel desvincular a escola do meio social na comunidade na qual esta inserida. Todo aluno
possui algumas ideias prévias sobre 0s assuntos e conceitos abordados na sala de aula. Essas
ideias tém um papel fundamental na sala de aula, pois durante o processo de aprendizagem, elas
podem ser o0 ponto de partida e guias essenciais para a constru¢do do conhecimento cientifico.
Em alguns casos, a busca da mudanca conceitual do estudante ocorre de maneira constante e
progressiva. E desejavel que o professor, com sensibilidade e respeito, mostre ao seu aluno que
a nova concepcdo, baseada no conhecimento cientifico, permite novas possibilidades e leve a
novos conhecimentos (LEAO e KALHIL, 2015).

Um tema a se destacar € a necessidade da formacdo continua do professor. Alem de
dispositivos legais, a atuacdo individual de cada professor em busca continua de formacéo
permite que o educador aprofunde seus conhecimentos e melhore a dindmica de suas aulas,
tornando-as mais atuais e alinhadas com as inovacgdes de contextos profissionais (SILVA,
2000). Além disso, a formacdo continua deve ser diversificada, para complementar de forma
mais perene a atualidade dos assuntos e conceitos a serem trabalhados na escola (SILVA, 2000),

pois construir conhecimento atrai novas ideias com potencial de desenvolvimento humano.

1.2 Servicos Ecossistémicos

Tomar decisdes que podem solucionar problemas ambientais, com impactos diretos
sobre a sociedade, é de elevada dificuldade, levando em conta a constante degradacdo do meio
ambiente feita pelo ser humano em diversos niveis socioecondmicos. Nesse contexto, 0
conceito de Servicos Ecossistémicos é um importante aliado para essa tomada de decisdo em
que a relevancia deste tema politico e ambiental deve ser conceituada na sala de aula
(NASCIMENTO, 2018). Essa relevancia pode ser ainda maior, pois uma educacdo ambiental
orientada para a sustentabilidade atraves de conceitos de servigos ecossistémicos aumenta a
probabilidade de engajamento pessoal do estudante e da sua instituicdo de ensino em programas
de defesa do meio ambiente (IE et al., 2020).

Servicos ecossistémicos sdo 0s ganhos que os seres humanos obtém dos ecossistemas,
classificados em quatro categorias principais: servicos de provisao, servicos de regulacédo, que
servigos culturais e servicos de suporte (DE GROOT, 2002). Os servicos de provisao referem-
se aos produtos que os ecossistemas fornecem diretamente, como recursos alimentares,
materiais e energéticos. Esses servigos sdo essenciais para a subsisténcia e a economia,

representando uma base crucial para o desenvolvimento humano e industrial. Os servigos de
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regulacdo englobam processos naturais que ajustam o ambiente, contribuindo para a
estabilidade e qualidade dos ecossistemas. Esses servicos incluem a regulacdo do clima, a
manutencdo da pureza do ar e da agua, o controle de patdgenos e a reducdo de eventos
desastrosos. Os servicos de suporte sdo essenciais para a operacdo dos ecossistemas, fornecendo
a base necesséria para todos os outros servicos. Eles garantem a manutencdo da saude e
funcionalidade dos ecossistemas, desempenhando um papel fundamental na sustentabilidade
geral. Compreender esses servicos € vital para elaborar politicas ambientais que assegurem a
eficacia e a durabilidade na gestdo dos recursos naturais. Os servicos culturais envolvem os
beneficios ndo materiais proporcionados pelos ecossistemas, que afetam o bem-estar emocional
e psicologico das pessoas. Esses servigos incluem o estimulo espiritual, o crescimento
intelectual e a formacdo da identidade cultural. Além de apoiar a educacdo e a recreacao, eles
oferecem valor estético e espiritual significativo, enriquecendo a diversidade cultural e o senso
de pertencimento ao lugar. Esses servigos sao essenciais para a saude, a subsisténcia e o0 bem-
estar humano (MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2003). Além disso, servicos
ecossistémicos também sdo definidos como os beneficios que as pessoas recebem, direta ou
indiretamente, das funcOes realizadas pelos ecossistemas (COSTANZA et al., 1997).

Dentro de um processo de alfabetizacdo ecoldgica, facultado pela educacdo ambiental,
a abordagem de servigos ecossistémicos ¢ fator de argumentacdo para a preservacao da vida,
combate a pobreza e respeito ao ambiente. O entendimento desses servicos passa pela
compreensdo de diversos conceitos biologicos, dentre eles, os processos ecoldgicos e os ciclos
biogeoquimicos e abordar esses assuntos em sala de aula desta forma, permite uma melhor
contextualizagdo que contribui na formacéo do estudante (LAMIM-GUEDES, 2021).

A educacdo ambiental e 0s servigcos ecossistémicos podem se juntar dentro de um
processo de ensino-aprendizagem mais efetivo, como uma ferramenta de conscientizacao,
contextualizando as diversas regides ou microrregiGes de uma cidade, estado ou pais. Essa
abordagem educacional permite que o estudante entenda com riqueza de detalhes como ocorreu
a formagdo de um dado ecossistema, como é seu funcionamento e a importancia da sua
preservacdo (GOMES et al., 2020).

Além disso, por meio da integracdo do saber ambiental nos programas escolares, 0s
estudantes podem adquirir uma compreensdo mais abrangente das consequéncias das atividades
humanas em seus entornos imediatos. A compreensdo aprofundada dos ecossistemas e sua
relacdo com o bem-estar humano capacitam os individuos a adotarem uma postura consciente
e preventiva na protecdo do meio ambiente e no cultivo de um senso de conexdo com 0 mundo
que os cerca (LAGBAS; HABITO, 2016). O engajamento e a atitude dos estudantes diante dos
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desafios ambientais locais e dos fatores que influenciam a qualidade do meio ambiente e o
destaque sobre o conhecimento, a percepcdo e o comportamento ambiental entre os jovens
podem representar seu papel futuro como cidadaos e protetores do meio ambiente em que
vivem.

A utilizacdo dos saberes ligados a0 meio ambiente, permite uma compreensdo mais
ampla sobre os impactos das a¢6es humanas ao meio em que o estudante vive e, compreender
que 0s servicos ecossistémicos auxiliam o homem, através do entendimento do funcionamento
do ambiente natural, podera permitir que esse cidaddo aja conscientemente em favor da
protecdo da natureza para seus beneficios (DIAZ-MENDEZ; SAREN; GUMMESSON, 2017;
LAGBAS; DL. HABITO, 2016).

Para finalizar, os servigos ecossistémicos desempenham papel importante na interagdo
entre a sociedade e 0 meio ambiente. Ao compreender a importancia desses servigos e sua
relacdo direta com o bem-estar humano, pode-se buscar uma perspectiva mais abrangente e
sustentavel na gestdo dos recursos naturais. Adicionalmente, a inclusdo dos servicos
ecossistémicos no curriculo escolar ndo apenas enriquece a instrucdo ambiental dos alunos, mas
também os capacita a se tornarem agentes de transformacéo em suas comunidades, participando
ativamente da preservacdo dos ecossistemas e do incentivo de um desenvolvimento mais
igualitario adaptavel (TORKAR; KRASOVEC, 2019).

Assim, ao se destacar a relevancia dos servicos ecossistémicos, fortalece-se ndo apenas
0 entendimento da complexidade dos sistemas naturais, mas também o compromisso com a
preservacao e a conservacao do meio ambiente. A conscientizacdo ampliada pode servir como
motivacdo para a adocdo de praticas sustentdveis em diversos setores da sociedade, desde
politicas governamentais até acdes individuais cotidianas, contribuindo para a construcdo de

um futuro mais equilibrado e saudavel para as geracdes presentes e futuras (SILVA et al., 2020).

1.3 Falta de percepcéao de servigos ecossistémicos

A humanidade, desde a sua origem, sempre dependeu dos recursos naturais. A
consequéncia disso € o grande impacto sobre a natureza em si. A situacao, segundo estudiosos
do tema, se torna mais marcante a partir da Revolucdo Industrial, por causa do alto
desenvolvimento tecnoldgico, desde entdo, concomitante com o crescimento do nimero de
fontes poluidoras. Cada vez mais, a natureza se torna servil ao aparato tecnolégico, ao capital
industrial. (TAROZO, 2023).

As atuais crises sociais, ambientais e econdmicas tém ligacdes diretas com o0 impacto

da industrializacdo tecnoldgica sobre o meio em que vivemos. O momento aponta para a
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reflexdo a respeito das sociedades industriais contemporaneas e seus impactos (FRANCO e
DRUCK, 1998) Por isso, é desejavel que analisar o modo de viver, produzir e se relacionar com
0s ecossistemas do nosso planeta. Um dos caminhos € o entendimento e estudo, dentro da sala
de aula, do conceito da percepcdo de servigos ecossisttmicos (ZAKRZEVSKI; VARGAS;
DECIAN, 2020).

A percepcdo de servicos ecossistémicos € diz respeito a maneira como as pessoas
identificam, compreendem e valorizam os variados beneficios que o0s ecossistemas
proporcionam (ALMEIDA; FERREIRA; COUDEL, 2023). A percepcdo pode diferir entre
individuos e comunidades, influenciada por fatores como o nivel de educacdo, bagagem
cultural, experiéncias pessoais, valores sociais e econdmicos, bem como o grau de interacdo
com 0 meio ambiente.

Capra (2006), em seu livro "Alfabetizacdo Ecoldgica", argumenta que a educagdo
ambiental deve ir além do simples ensino de fatos ecolégico com destaque sobre a compreenséo
de principios que controlam 0s ecossistemas naturais e de como esses principios podem ser
aplicados para criar comunidades mais sustentaveis. O autor enfatiza que a alfabetizacéo
ecologica deve ser parte integral do curriculo educacional, promovendo uma perspectiva
abrangente e interconectada do mundo. Essa abordagem ndo s6 aumentaria a conscientizacao
ambiental, mas também capacitaria os alunos a tomar decisdes informadas e responsaveis em
relacdo ao meio ambiente e a forma como o percebem.

A percepgéo inadequada dos servigos ecossistémicos e a falta de reconhecimento do
bem-estar que proporcionam dificulta a conservacdo ambiental e o desenvolvimento
sustentavel. Compreender o espaco e seu nivel de organizacdo sdo questdes que devem ser
discutidas pois, além de causarem davidas, trazem pontos de vistas distintos para a solu¢édo de
problemas (MELAZO, 2005). Os servigos ecossistémicos sdo frequentemente ignorados em
decisdes econémicas e politicas e, como resultado ocorre a exploracao excessiva dos recursos
naturais e a degradacao dos ecossistemas, comprometendo sua capacidade de fornecer servicos
essenciais a longo prazo. O homem destr6i 0 meio e a si mesmo, de forma ndo totalmente
consciente, em busca de uma solucdo econdmica ou politica (VALENTIM e SANTANA,
2010).

A caréncia de conscientizacdo sobre a educacdo ambiental da populacéo intensifica essa
subvalorizagdo, dificultando a implementacdo de politicas de conservacao eficazes e praticas
de uso sustentavel dos recursos naturais. A desinformacdo entre os jovens sobre questdes
ambientais € particularmente preocupante, pois eles representam a futura geracdo de tomadores

de decisdo e administradores dos recursos naturais. Sem um conhecimento adequado e uma
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compreensdo profunda da importancia dos servigos ecossistémicos, ha um risco elevado de que
as politicas e praticas de uso da terra continuem a ignorar os impactos ambientais negativos,
assim agravando problemas que podem ser irreversiveis (PEREIRA et al., 2023).

A percepcdo do meio ambiente pode servir como uma ferramenta na educagéo
ambiental, particularmente dentro do contexto escolar. Isso possibilita uma melhor
compreensdo das interacfes entre 0s seres humanos e o0 ecossistema, além de permitir que o0s
alunos compreendam como percebem o ambiente em que vivem. A educacdo ambiental visa,
entre outros objetivos, a formacdo de cidaddos criticos (BARBOSA et al., 2019). Essa
conscientizacdo é fundamental para sensibiliza-los em relacdo as questdes socioambientais,
capacitando-os a adquirir uma consciéncia ecoldgica e a se tornarem cidadaos plenos, capazes
de buscar soluges para os desafios ambientais identificados (OLIVEIRA; MENESES, 2018).

Além disso, a percepcao inadequada dos servicos ecossistémicos esta relacionada a falta
de integracdo dessas tematicas nos curriculos escolares. Muitas escolas ainda abordam questdes
ambientais de maneira superficial, sem relacionar diretamente o bem-estar humano aos servigos
proporcionados pelos ecossistemas. Essa deficiéncia educacional muitas vezes resulta em uma
juventude desinformada e desinteressada em questdes ambientais, dificultando a
implementagdo de préaticas sustentaveis no futuro (PEREIRA et al., 2023). Ent&o, a inclusdo de
topicos relacionados & educacdo ambiental enfatizando a importdncia dos servigos
ecossistémicos em instituicBes de ensino, promove uma cultura de sustentabilidade desde as
primeiras séries escolares até a graduacdo. Para mais, a educacdo ambiental é uma préatica
pedagdgica emancipatoria e multifacetada, onde as transformag6es necessarias para a melhora
da qualidade de vida ocorrem em diversos ambitos (social, politico, geografico, econdmico,
ambiental), tornando-se um fator importante na gestdo ambiental de um Estado (QUINTAS,
2006).

1.4 Metodologias ativas

Para trazer os estudantes para o centro do debate, deve-se utilizar em sala de aula
metodologias ativas de aprendizagem. Algo que saia do trivial, da rotina diaria de aulas
baseadas exclusivamente de lousa e explicagdes. O uso dessas metodologias torna o processo
de construgdo do conhecimento cientifico mais eficiente e interessante para o aluno, pois
permite que ele seja um dos protagonistas da sua propria evolugdo como um cidadao consciente
e critico do espago em que vive (MELO e SANT’ANA, 2024).

Para o professor, as metodologias ativas sdo contextualizadoras das mais diversas

realidades dos discentes e possibilitam diversos resultados positivos. Um dos mais marcantes €
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0 de permitir que o professor se destaque como um facilitador e mediador de todo o processo
de ensino/aprendizagem, podendo, conforme os resultados obtidos pelo uso da metodologia,
ajustar a trajetoria de ensino e 0 modo como os conceitos serdo trabalhados (MELO e
SANT’ANA, 2024).

Torna-se desejavel que haja um entendimento sobre a enorme quantidade e a rapida
velocidade de propagacédo das informacdes nos dias de hoje. Informacéo e conhecimento nédo
sdo sinbnimos, por isso o professor tem papel determinante também como um mediador entre
0s estudantes para ajudar a filtrar os dados mais apropriados para a construgdo do conhecimento
de cada um (CHIMENTAO, 2009). Ha de se pontuar que esta metodologia pode ser o inicio da
construcdo de um conhecimento especifico, a alfabetizacao cientifica ecoldgica, por ser uma
pedagogia que é fundamental para facilitar a compreensdo dos principios bésicos da
organizacao dos sistemas ecoldgicos e sua aplicacdo pratica nas atividades humanas (CAPRA
et al., 2005).

Muitos estudantes enfrentam a falta de percepcao dos servicos ecossistémicos e de sua
importancia para a sustentabilidade, por ndo compreenderem os ecossistemas. Por meio de uma
abordagem educacional que facilita a compreensdo dos conceitos ecologicos de maneira
acessivel, facilita a compreensao dos conceitos ecolégicos de forma bésica e demonstra, por
meio de uma perspectiva multidisciplinar, experimental e participativa, como podemos
coexistir de maneira sustentavel com a natureza (CAPRA et al., 2005).

A alfabetizacdo cientifica ecoldgica ndo se limita a transmissdo de informacdes; ela
busca reconfigurar a forma como os estudantes percebem e interagem com o meio ambiente,
incentivando atitudes e comportamentos mais conscientes e sustentaveis (MELAZO, 2015). A
pratica pedagdgica deve ser alicercada em fundamentos teoricos solidos e em metodologias que
estimulem a participacao ativa dos alunos. Para que o ensino de ciéncias se torne mais relevante
e impactante, é necessario contextualiza-lo, permitindo que os estudantes desempenhem um
papel central em seu préprio processo de aprendizado. A interdisciplinaridade relaciona o
contetudo com a realidade dos alunos, é fundamental para a formacéo de cidaddos criticos e
conscientes, capacitados a enfrentar os desafios ambientais e sociais de maneira responsavel e
informada (DELI1ZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011).

A insuficiéncia da percepgédo da importancia socioambiental do conceito gerada pela
falta de conhecimento da maioria dos estudantes sobre 0s sistemas ecossistémicos, ocorre por
diversos fatores de propostas educacionais dos Ultimos cinguenta anos que causaram uma

ruptura e afastamento das linhas temporais da histéria da ciéncia e do ensino de ciéncias,
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valorizando o formalismo e dedicando pouco a contextualizacdo da construcdo dos saberes
cientificos (SAITO, 2013).

Para desconstruir essa formalidade, o professor pode servir como o mediador de um
possivel debate sobre a importancia dos conceitos sobre 0s servigos ecossistémicos, propondo
solucdes que podem ser adotadas no cotidiano para a melhora dos indices de conservagéo
ambiental, adaptando o meio de vida e producdo em que estamos inseridos, sem gerar grandes
impactos nas nossas vidas. Essas significacbes sdo trabalhadas e construidas por meio de
processos interpretativos que as pessoas (nesse caso, os estudantes) utilizam quando se deparam
com conceitos que podem ser adaptados as contextualizagdes do seu cotidiano (GODOY,
1995).

A implementacdo de metodologias ativas de aprendizagem ndo apenas promove um
envolvimento mais profundo dos estudantes com os conteidos, mas também os prepara para
serem agentes de mudancga em suas comunidades com um futuro mais sustentavel e consciente.
Ao desenvolver competéncias criticas e reflexivas, os estudantes sdo capacitados a enfrentar os
desafios ambientais de forma inovadora e responsavel, contribuindo para a construcao de uma
sociedade mais equilibrada e flexivel. E importante notar que n&o ha ensino se nio houver um
processo de construcdo de conhecimento, pois as metodologias de ensino-aprendizagem fazem
parte de um processo em que ha dialogicidade entre os professores e estudante, como uma via
de mao dupla para a troca de informac6es (FREIRE, 1967).

A integracdo da tecnologia nas metodologias ativas de aprendizagem potencializa o
envolvimento dos estudantes, facilitando a construgdo do conhecimento de maneira dindmica e
interativa. Somando-se ao fato que as metodologias ativas, de um ponto de vista do processo
mental, ndo trazem uma aprendizagem automatica, pois se desenvolvem quando os estudantes
edificam modelos de diversos saberes, as ferramentas tecnoldgicas oferecem uma variedade de
recursos que enriquecem o ambiente educacional, tornando-o mais atraente e eficiente
(STUDART, 2019).

A incorporagéo da tecnologia em metodologias ativas de ensino oferece oportunidade
para enfrentar a falta de conscientizacao dos alunos sobre 0s servicos ecossistémicos de maneira
dindmica e interativa. Ao contextualizar o aprendizado, fornecer experiéncias praticas e utilizar
ferramentas tecnoldgicas interativas, os educadores podem ajudar os estudantes a desenvolver
uma compreensdo mais profunda e valorizacdo dos ecossistemas e de seus servicos. Essa
abordagem pode envolver os alunos de maneira mais eficaz, promovendo um aprendizado

significativo que conecta teoria e pratica. Ha a necessidade da utilizacdo de materiais adequados
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de acordo com o contexto tecnoldgico atual, a implementacdo da educacdo ambiental como
instrumento de contextualizacdo e enriquecimento no aprendizado (STUDART, 2019).
Destaca-se cada vez mais a imperativa necessidade de adotar e utilizar materiais
didaticos que estejam alinhados com o contexto tecnologico atual (RODRIGUES;
COLESANTI, 2008). Essa abordagem visa ndo apenas a implementagéo eficaz da educacgéo
ambiental, mas também seu papel como um poderoso instrumento de contextualizacdo e
enriquecimento no processo de aprendizagem dos alunos (RODRIGUES; COLESANT]I, 2008).

1. INTRODUCAO

A degradacdo ambiental é um desafio dificil de se enfrentar devido as atividades
agravantes do ser humano, sem base sustentavel ou medidas de protecdo de longo prazo e
resulta em impactos profundos nos cenarios politicos, econdmicos e sociais, necessitando da
implementacdo de abordagens de conservacio e sustentabilidade (KADRY; PINA-
RODRIGUES; PIRATELLLI, 2017). O reconhecimento da urgéncia em lidar com essas questfes
levou a introducdo da educacdo ambiental em ambientes escolares como iniciativa para a
formacdo de cidaddos criticos, conscientes sobre a importancia da conservacdo do meio
ambiente e da recuperacao de areas degradadas (BARBOSA et al., 2019).

A perspectiva de Bardin (2016), no campo de analise de conteudo, oferece reflexfes para
compreensdo e aplicacdo na educacdo ambiental. Seus estudos ressaltam a importancia de uma
abordagem de se utilizar técnicas e ferramentas adequadas para a analise na interpretagdo dos
dados, destacando a necessidade de integrar praticas educacionais que impulsionam uma
compreensdo profunda das questdes contemporéneas ligadas ao meio ambiente. A metodologia
de andlise de conteudo proposta por Bardin (2016) é uma ferramenta sistematica utilizada no
campo da educacdo que permite a investigacdo aprofundada dos materiais educacionais,
possibilitando a degradacéo de significados, identificacdo de padrfes e tendéncias, bem como
a detec¢do de falhas e contradi¢Oes nas praticas pedagogicas. Ao aplicar essa metodologia, 0s
pesquisadores e educadores podem obter observacOes relevantes para aprimorar o planejamento
curricular, desenvolver estratégias de ensino mais eficazes, além de avaliar a efetividade das
abordagens educacionais. Integrar a perspectiva de Laurence Bardin a analise educacional
envolve compreender a importancia da analise de conteldo ndo apenas como uma técnica
metodoldgica, mas também como um meio de acesso e interpretar os discursos e significados
deficientes as praticas educacionais.

No ensino de ciéncias é essencial pontuar que as a¢des ndo podem ser desvinculadas da

aplicacdo de tecnologias para avaliar o impacto na sociedade e no ambiente (SANTOS
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ARAUJO et al., 2020). Com isso, valores e expressdes sociais (crencas, cultura,
contextualizacdo sociofamiliar) e de preservacdo ambientais sdo somados aos conceitos
cientificos e tecnologicos, e podem ser discutidos em sala de aula, refletindo sobre a
necessidade de se implementar controles que evitem a degradacio do meio ambiente. E
desejavel que esses saberes cientificos contextualizados possam ser disponibilizados a todos.

O processo educacional pode conduzir a compreensao das interacfes entre preservacao
e progresso, diante de escolhas coletivas que contribuem para a preservacdo dos servicos
ecossistémicos vantajosos (TORKAR; KRASOVEC, 2019). A Educagio Ambiental se torna
instrumento fundamental para a formacao cidada, capacitando os estudantes a compreenderem
e enfrentar os desafios ambientais contemporaneos (SILVA; SANTOS; SANTOS, 2022). Nos
contextos de graduacdo e ensino médio, a Educacdo Ambiental proporciona o entendimento
interdisciplinar das questdes ambientais e a capacitacdo dos individuos para tomada de decisdes
que promovam a sustentabilidade (SILVA; SANTOS; SANTQOS, 2022). Busca-se promover a
compreensdo das interacdes entre as pessoas e 0s ecossistemas para a melhor consciéncia dos
problemas ambientais globais.

Os ecossistemas, como sistemas dinamicos, sdo afetados pelas agdes humanas e,
simultaneamente, desempenham papel vital no fornecimento de servigos essenciais para a
humanidade. Portanto, a Educacdo Ambiental surge como uma ponte que conecta as pessoas a
esses ecossistemas (SANTOS ARAUJO et al., 2020). As fungdes ecossistémicas e 0s Servigos
ecossistémicos (provisdo, regulacdo, suporte e culturais) sao relacBes entre 0s ecossistemas
naturais e 0 bem-estar humano, e referem-se aos processos e interacfes vitais que neles ocorrem
(DE GROOT, 2002). Essas func@es incluem, entre outras, desde a producdo de oxigénio, até a
regulacao climatica (DE GROOT; WILSON; BOUMANS, 2002), de modo que cada uma delas
desempenha papel especifico na manutencdo do equilibrio ecologico e na promoc¢do da
biodiversidade. Os servicos ecossistémicos sdo 0s beneficios diretos e indiretos oferecidos
pelos ecossistemas para a sociedade, desempenhando um papel fundamental no bem-estar
humano e na economia global, além de serem essenciais para o desenvolvimento econdmico
sustentavel e a gestdo dos recursos naturais (COSTANZA et al., 1997). Segundo os autores, a
compreensdo desse conceito evidencia a relagdo entre 0s ecossistemas e a sociedade,
destacando a necessidade premente de compreender profundamente esses conceitos para
promover o equilibrio ambiental e a sustentabilidade. O compromisso continuo em
conscientizar sobre a relevancia da conservagdo da natureza e da sustentabilidade ambiental é

vital nesse contexto.
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Os servicos ecossisttmicos ndo apenas sustentam a vida humana, mas também
contribuem para a capacidade de recuperacdo dos ecossistemas frente as mudancas ambientais
e climaticas por questdo de qualidade de vida e bem-estar. (LAGBAS; DL. HABITO, 2016).
As mudangas globais no uso do solo e as condi¢cdes ambientais cada vez mais adversas diante
das mudangas climaticas ressaltam a urgéncia de compreender, mapear e valorizar os servigos
ecossistémicos (CHEN et al., 2022). Sendo assim, a compreensdo da percepcdo dos servicos
ecossistémicos pelos que usam 0s recursos naturais assume centralidade na formulacdo de
estratégias eficazes de conservacéao e educacdo ambiental (BUQUERA; FRANCO, 2015).

A percepcdo de servigos ecossistémicos refere-se a como as pessoas valorizam 0s
beneficios que os ecossistemas fornecem a sociedade e ao meio ambiente, sendo esta
fundamental para acdes de conservacdo e uso sustentavel de recursos naturais, € na criacéo de
politicas publicas para proteger o meio ambiente, além de promover uma conscientiza¢do
ambiental em préticas sustentaveis (SANTOS ARAUJO et al., 2020). Na contemporaneidade,
a humanidade esta diante de um cenario nada positivo, devido a grande degradacao irracional
do meio ambiente, cenario este que culmina na ameaca da continuidade da vida humana, e de
muitas outras espécies de animais e plantas, causando desequilibrio sem precedentes (ERA
VERDE, 2012).

A conscientizacdo dos jovens estudantes por meio da educacdo ambiental é ferramenta
para a acdo da preservacado de recursos naturais e compreensao da importancia dos ecossistemas
na qualidade de vida e para a sobrevivéncia de espécies (PEREIRA et al., 2023). O estudo de
servicos ecossistémicos, em instituicdes publicas de ensino, permite o desenvolvimento da
interdependéncia entre ecossistemas e sociedade como abordagem interdisciplinar, capacitando
0 estudante na tomada de decisOes e na valorizacdo da natureza. Portanto, a incluséo do estudo
de servicos ecossistémicos em escolas, pode contribuir para a formagdo mais aprofundada de
cidaddos mais preparados e despertados para uma acdo sustentdvel diante de desafios e
necessidades ambientais e futuras.

Em vista do apresentado, considerando a importancia de direcionar agdes de educacédo
ambiental na formacdo de jovens cidaddos, pretende-se analisar a percepcdo de jovens
estudantes sobre os servigos ambientais em sua vida cotidiana. A selecao de alunos do ensino
médio e graduacdo para a comparacdo de percep¢do no questionario visa investigar como
diferentes niveis de maturidade, experiéncias educacionais e interesses académicos afetam a
compreensdo dos servigos ecossistémicos (SE). Alunos do ensino médio tém uma abordagem
educacional mais ampla, enquanto os de graduacao que j& sdo da area de Bioldgicas recebem

uma formacéo mais especializada, refletindo metodologias pedagogicas distintas. Essa analise



25

permite avaliar a eficicia da educagdo ambiental, identificar areas que precisam de refor¢o no
ensino e fornece recomendacdes para aprimorar as praticas educativas.

A pesquisa investigara qual a percepcdo de jovens estudantes do ensino medio e de
graduacgdo sobre os servigos ecossistémicos em sua vida cotidiana visando contribuir para
identificar estratégias educacionais eficazes que melhorem essa percep¢do e compreensdo de

praticas sustentaveis em ambientes educacionais, com a insercao da educacdo ambiental.
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2. MATERIAL E METODOS

A percepcdo de servicos ecossistémicos foi avaliada por meio de questionario
estruturado aplicado a estudantes do ensino médio e graduacéo da area de bioldgicas (que fazem
parte das ciéncias da natureza). A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa em
Seres Humanos (CEP) por meio da Plataforma Brasil (CAAE: 75767223.3.0000.5504) e foi
realizada na cidade de Sorocaba (23°28'11"S 47°26'12"W), situada no interior do Estado de S&o
Paulo, Brasil. Como publico-alvo, foram selecionados estudantes de curso superior de
graduacdo de ciéncias bioldgicas em uma universidade publica e alunos do ensino médio em
escola estadual do préprio municipio.

A pesquisa envolveu a aplicacdo de questionarios sobre a percepcdo de servigcos
ecossistémicos, de maneira quantitativa e qualitativa, utilizando como ferramenta o formulario
on line Google. O questionario foi estruturado com duas questdes perguntas abertas exigindo
resposta e dissertativa, uma no inicio, seguida por questfes de multipla escolha e no final a
outra questéo dissertativa. O objetivo das questdes dissertativas foi avaliar se haveria mudanca
na percepcao dos alunos em relacao aos servicos ecossistémicos apos responder as questdes de
multipla escolha. Na analise das questdes dissertativas, utilizou-se a metodologia de Bardin
(2016), seguindo um processo sistematico de codificacdo e categorizacdo das respostas. Para
tanto, as respostas foram classificadas e sistematizadas em relagdo aos servicos ecossistémicos
que foram citados direta ou indiretamente (provisao, regulacéo, suporte e cultural, além de todos
0S Servicos).

Para analisar as respostas, € essencial reconhecer que as caracteristicas dos estudantes
variam de acordo com seu nivel de instrucdo. Enquanto os alunos do primeiro ano do Ensino
Médio estdo se adaptando ao novo ambiente escolar e explorando uma gama de interesses, 0s
do ultimo ano concentram-se em exames e nas escolhas universitarias. Por sua vez, os alunos
de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas apresentam perspectivas diferentes, em que estudantes
do primeiro ano estdo iniciando sua jornada de exploragdo na area de estudo, e participacao
ativa da vida académica. Enquanto isso, 0s estudantes do ultimo ano de Graduagdo estdo se
preparando para a transi¢do para a proxima etapa de suas vidas, que pode envolver ingresso no
mercado de trabalho ou continuacéo dos estudos.

As questdes foram elaboradas de acordo com as quatro classes de servigos
ecossistémicos do Millennium Ecosystem Assessment (2003) sendo esses, de provisao,
regulacdo, suporte e cultural e seus respectivos indicadores de percepgdo. Com base em
protocolos sobre servicos ambientais (KADRY et al., 2022; SEQUEIRA et al., 2023;
FRANCISCO et al., 2023) foi adaptado o questionario de analise de percepgédo de servicos
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ecossistémicos (Tabela 1). Para cada questdo de multipla escolha, os respondentes atribuiram
pontuacdo de 1 (um), representando os cendrios mais negativos de cada tema, a 5 (cinco)
representando os melhores cenarios. No questionario estabeleceram-se topicos para
caracterizacdo social dos respondentes com a obtencdo de informagGes como idade, género,
grau de instrucdo, area de interesse e 0 numero de pessoas na residéncia do entrevistado. A

questdo Q6 (Tabela 1), foi formulada e depois pontuada diante de percepc¢des negativas.

TABELA 1: Questionario agrupado de acordo com 0s servicos ecossistémicos e atribuicdes

Numero

de pontuac@es conforme o grau de percepcéo.

da Classe de Questso Parametro de avaliagéo e
IESER Servico pontuagdes atribuidas
q ecossistémico
Nenhum =1 ponto;
A figura (abelha polinizando a flor, produ¢cédo  Pouco = 2 pontos;
. de mel) represen rvi linizacdo. R lar, mai menos =
01 Provisio ) rep es.e.fa o] sAe co de polinizagéo egular, mais ou menos = 3
Na sua opinido, dé uma nota a esse pontos;
servico? Importante= 4 pontos;
Muito importante = 5 pontos
Nenhum = 1 ponto;
. o . . Pouco = 2 pontos;
Qual a importancia que o cultivo de diversos )
e ) - Regular, mais ou menos = 3
Q2 Provisao tipos de plantas desempenha na producéo ontos:
de alimentos? P '
Importante= 4 pontos;
Muito importante = 5 pontos
Nenhum =1 ponto;
Para o fornecimento de agua para a Pouco = 2 pontos;
. sociedade, 0s pogos, nascentes, represas, Regular, mais ou menos = 3
Q3 Provisao . .
reservatorios e rios, qual o valor pode ser pontos;
atribuido a eles na sua vida? Importante= 4 pontos;
Muito importante = 5 pontos
Nas pequenas propriedades dos Nenhuma =1 ponto;
agricultores sdo plantadas espécies que ndo Pouca = 2 pontos;
vemos nas feiras e supermercados, como a  Regular = 3 pontos;
taioba, seriguela, milho pequeno e de Muito= 4 pontos;
Q4 Provisé@o diferentes cores e varias outras plantas Muito alta = 5 pontos
diferentes das que estamos acostumados
(maca, uva, mamao, etc.). Na sua opiniéo,
qual a importancia desses cultivos feitos
pelos agricultores?
Embelezar a cidade = 1 ponto
Fornecer frutas para a populagdo
e =1 ponto;
Proviséao, . oA
~ Pensando nos servigos ecossistémicos as Melhorar a temperatura = 1
N regulacéo, . o .
Q5 suporte e pracas arborizadas e os jardins da cidade ponto;
cur'zural servem para: Servir de abrigo para animais e

aves =1 ponto;
Nenhuma dessas opgdes = 1
ponto
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Questao

28

Parametro de avaliagéo e
pontuagdes atribuidas

Q6*

Q7

Q8*

Q9*

Q10*

Q11*

Regulacdo

Regulagéo

Provisao,
regulacéo,
suporte e
cultural

Suporte

Proviséo,
regulagéo e
suporte

Provisao,
regulacao,
suporte e
cultural

A figura (incéndio de arvores em floresta)
abaixo diz respeito a alteragGes climaticas?

Vocé percebe sinais de eroséo (desgaste do
solo), vogoroca (buracos de eroséo
causados pela chuva), nos lugares que
frequenta?

Pensando em servicos ecossistémicos, qual
o papel das aves na natureza?

As tocas, buracos, ninhos servem na
natureza para:

As folhas que forram o chdo de uma floresta
contribuem para:

A presenca de espécies nativas contribui
para:

Liberar gases que participam do
aquecimento global= 1 ponto;
Limpar a area para ser usada na
criacdo de gado = 1 ponto;

Afeta o clima =1 pontos;

E um fendmeno natural= 1 ponto;
N&o acontece nada = 1 ponto

Nenhum =1 ponto;
Pouco = 2 pontos;
Regular, = 3 pontos;
Muito = 4 pontos;
Muito alto = 5 pontos

Manter a biodiversidade = 1
ponto;

Servir de alimento para
comunidades tradicionais = 1
pontos;

Disperséo de sementes = 1
ponto;

Fazer ninhos em arvores= 1
ponto;

N&o tem nenhuma importancia =
1 ponto

Servir de esconderijos para
cobras = 1 ponto;

Reproducgéo de animais = 1
ponto;

Servir de abrigos para aves =1
ponto;

Germinar sementes= 1 ponto;
N&o tem fun¢do alguma = 1 ponto
Nutricdo do solo = 1 ponto;
Manter umidade = 1 ponto;
Proteger o solo = 1 ponto;
Melhorar a infiltracdo das chuvas
=1 ponto;

N&o tem contribuigdo = 1 ponto

Tornar 0 ambiente mais bonito =
1 ponto;

Servir de abrigo para animais = 1
ponto;

Manter a diversidades da espécie
=1 ponto;

Servir como recurso para 0 uso
do ser humano= 1 ponto;

N&o possui contribuicdo = 1
ponto
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Nu?:ro Classe de Questdo Parametro de avaliagéo e
questo servuﬁ;o _ pontuagdes atribuidas
ecossistémico
Discordo totalmente= 1 ponto;
Conservar e proteger a presenga de Discordo parcialmente = 2
vegetacdo nas margens dos cursos d'agua pontos;
mantém a integridade do habitat e a salde Na&o discordo totalmente, nao
Q12 Suporte . A .
dos ecossistemas. D& sua opinido sendo concordo totalmente= 3 pontos;
como 1 discordo totalmente e 5 concordo Concordo parcialmente = 4
totalmente: pontos;
Concordo totalmente = 5 pontos
Apoiar medidas de conservacdo da Nenhuma = 1 ponto;
biodiversidade, como o plantio de arvores Pouca = 2 pontos;
Q13  Suporte nativas e a educacdo ambiental estio Regular = 3 pontos;
relacionadas a servicos que a natureza Muito= 4 pontos;
oferece? Muito alta = 5 pontos
Qualidade de vida = 1 ponto;
Distrair as pessoas = 1 ponto;
Q14* Cultural Conservar espécies com
importancia histérica = 1 ponto;
Conservar e preservar a infraestrutura de Lugar de encontro = 1 ponto;
lazer de areas verdes tem relagéo com: N&o tem relacdo = 1 ponto
Atrativos para o enriquecimento
cultural = 1 ponto;
Enriquecimento educacional = 1
A presengca de estatuas, esculturas, jardins, ~ Ponto;
Q15* Cultural museus, salas de aulas e paisagens podem Favorecer a economia = 1 ponto;
ser vistos como: Servir de lazer para a populagdo
=1 ponto;
N&o serve para nada = 1 ponto
Voceé reconhece o apoio a medidas de Nenhum =1 ponto;
conservagdo, como a protecdo de areas Pouco = 2 pontos;
Q16  Cultural naturais, promocao de eventos culturais Regular = 3 pontos;
relacionados a natureza e a participagio em  Muito = 4 pontos;
programas de educacdo ambiental? Muito alto = 5 pontos
Trabalho em condigcBes
desumanas = 1 ponto;
Criadouro de doencas (virus,
Analise a imagem abaixo e responda: figura bagter|a~s @ fungos) = 1 ponto;
. O lixo ndo pode ser descartado
Q17+ Cultural (pessoas mexendo no lixo em aterro

sanitario, com urubus voando)

dessa maneira = 1 ponto;

Causa poluigdo nos solos, agua e
ar = 1 ponto;

N&o faz diferenga no ambiente= 1
ponto

Para avaliar as questdes com *, a pontuagéo deve ser feita somando 1 ponto mais 1 ponto para cada

resposta marcada. Quando o entrevistado marcar a resposta “nao faz diferenga”,

serve para nada”, nada acontece” ou “nenhuma dessas

” o«

nao possui contribuigao”,

” o« ” o«

nao tem fungéo alguma”,

nao tem relagao”, “ndo

opgdes”, o entrevistado recebera apenas 1 ponto para aquela questao.
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2.1. ANALISE DOS DADOS

A partir dos valores atribuidos no protocolo foi realizado o somatério da pontuacdo
obtida pelos alunos. A analise exploratoria dos dados foi aplicada para a comparagdo da
percepcdo dos servigos ecossistémicos determinando-se a média, desvio padrdo, méximo,
minimo e moda. Para quantificar a percepcdo dos servigos ecossistémicos, foi adaptada a
metodologia empregada por Kadry et al. (2022), Sequeira et al. (2023) e Francisco (2023),
efetuando-se o calculo do indice de percepgdo de servigos ecossistémicos (IPSE) com a
férmula:

IPSE = (£PO — XPMin) / (XPMax — £PMin) X 100

O IPSE representa uma escala que varia de 0 (minimo) a 100 (méaxima) em que
representa 0 nivel de compreensdo dos estudantes dos servicos ecossistémicos; XPO é o
somatério total das pontuacdes obtidas pelo estudante através de questdes por classe de
percepcao de servigos ecossistémicos, XPMin é o somatdrio das pontuagdes minimas do
questionario pelo agrupamento de questdes por classe dos SE com valor de 1, e o XPMax ¢é o
somatorio das pontuacBes méaximas (nota 5) que podem ser obtidas no questionario por
agrupamento de questdes de cada classe de servigos ecossistémicos.

Para a analise exploratdria dos dados, as notas de cada questdo foram sistematizadas em
planilha eletrénica Excel da Microsoft pacote Office 365. O teste de Kruskal-Wallis foi
empregado para avaliar se houve diferenca significativa entre as notas das respostas para cada
classe de servico ecossistémico do protocolo, para os diferentes grupos de estudantes (primeiro
ano ensino médio, Ultimo ano ensino médio, primeiro ano graduacao e ultimo ano de graduacgéo)
e comparados pelo pos-teste de Dunn (p < 0,05). Todas as analises estatisticas foram realizadas
utilizando o programa Past.

Conforme Sequeira et al. (2023), para as questdes abertas, foi calculada a porcentagem
por agrupamento de servicos ecossistémicos e gerados graficos para a comparacao do grau de
percepcdo dos estudantes por grau de instrucdo, em que houve diferenga de percepgdo dos

servicos ecossistémicos entre os estudantes de acordo com o grau de instrugéo.

3. RESULTADOS

No total, 224 estudantes responderam o0s questionarios, com a maioria sendo do ensino
médio (79,9%), dos quais 80,4% com idade entre 15 e 18 anos, todos integrantes do ensino
médio. No ensino superior, do total de respondentes, a maioria (n= 45; 20,1%) se distribuia na
faixa de 18 a 28 anos, com concentracdo na idade de 22-23 anos (n= 15; 6,7%). Em relacdo ao

género, no ensino médio houve igual nimero de respondentes, enquanto no ensino superior, a
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maioria se auto definiu como feminino (Tabela 2). Em relaco as areas de interesse, 0s alunos

do ensino médio se distribuem mais uniformemente, enquanto os de nivel superior se

concentram na area das Ciéncias Bioldgicas que fazem parte das Ciéncias da Natureza.

TABELA 2: Numero e porcentagem de respostas ao questionario social sobre percep¢do de
servigos ecossistémicos em Sorocaba, SP.

Questionario social

Ensino Médio Graduagéo
Variaveis Primeiro ano Terceiro ano Primeiro ano Ultimo ano
Idade (anos) NUmero % NUmero % NUmero % Nimero %
15 41 37,9 - - -
16 65 60,2 - - -
17 0,93 25 35,2 - -
18 0,93 43 60,6 4 19 -
19 - 2 2,8 6 28,6 -
20 - 1 14 5 23,8 -
21 - - 1 4,76 3 12
22 - - 1 4,76 7 28
23 - - 1 4,76 5 20
24 - - 2 9,52 1
25 - - - 2
26 - - - 2
27 - - - 4 16
28 - - - 1 4
29 - - - -
30 - - - -
31 - - 1 4,76 -
Feminino 53 49,1 34 47,9 12 57,1 16 64
Masculino 53 49,1 34 47,9 7 33,3 9 36
Né&o quis
dizer 2 1,85 3 4,2 2 9,5 -
Areas de
interesse
Ciéncias da
natureza 23 21,3 22 30,9 17 80,9 23 92
Matemética 31 28,7 18 25,4 2 9,5 1 4
Linguagens 33 30,6 19 26,8 - -
Ciéncias
humanas 21 194 12 16,9 2 9,5 1 4
Numero de
pessoas ha
casa
2 13 12 7 9,9 2 9,5 3 12
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Questionario social

Ensino Médio Graduagao
Variaveis Primeiro ano Terceiro ano Primeiro ano Ultimo ano
Idade (anos) NUmero % Numero % NUmero % NUmero %
3 23 21,3 22 30,9 6 28,6 17 68
4 46 42,6 32 45,1 4 19 3 12
5 14 12,9 3 4,2 4 19 1 4
6 8 7,4 5 7 - -
7 1 0,93 2 2,8 - -
8 1 0,93 - - -
9 2 1,9 - 1 4,8 1 4
Acima de 10 - - 4 19 -
Total 108 100 71 100 21 100 25 100

No questionario social (Tabela 2), nota-se que a maioria dos estudantes do ensino médio
do primeiro ano tem 16 anos (60,2%), enquanto os alunos do terceiro ano tem 18 anos (60,6%).
A maioria dos alunos do primeiro ano da graduagéo tem 19 anos (28,6%) e do oitavo semestre
22 anos (28%).

Entre as classes de servicos ecossistémicos, constatou-se que houve maior percepcao
para provisdo (Figura 1), seguido de suporte e cultural. Os servicos de regulacdo foram os
menos percebidos (IPSE= 50,4) em relacdo aos demais, principalmente entre os alunos do
ensino médio (Tabela 3). Isso indica a necessidade de se atuar em ac¢des de educacdo ambiental
que fortalecam a percepcdo de como o controle de clima, da agua, de pragas e doengas, entre
outros estdo relacionados as questdes ambientais do dia-a-dia. Houve destaque no IPSE dos
quatro tipos de servi¢o no ultimo semestre de graduacao, mostrando a diferenca de percepcéo
(Figura 1).

TABELA 3: Valores percentuais do indice de Percepgao de Servicos Ecossistémicos- IPSE
por grau de instrucdo em relacdo aos servigos ecossistémicos de alunos de cursos de ensino
médio e superior em Sorocaba-SP.

indice de percepcao de servicos ecossistémicos

Ensino Médio Graduacéo
. S L . - Oitavo
Servigos ecossistémicos Primeiroano Terceiro ano  Primeiro ano
semestre
IPSE - Proviséo, regulacéo, suporte e cultural 455 457 54.2 725
Proviséo 86,8 86,7 94,3 97,3
Regulacéo 41,8 41 58,9 60

Suporte 70,4 69,1 78,2 84,7
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Cultural 54,9 58,4 68,8 79

FIGURA 1: Representacao dos indices de percepc¢édo dos servigos ecossistémicos conforme o
grau de instrucéo.

Provisao,

regulacao,

suporte e
cultural

——Indice de percepcdo de
servicos ecossistémicos
Ensino Médio Primeiro ano

——Indice de percepcdo de
Provis3o servigos ecossistémicos
Ensino Médio Terceiro ano

Cultural

indice de percepcdo de
servicos ecossistémicos
Graduagao Primeiro ano

——Indice de percepcdo de
Suporte Regulacédo servigos ecossistémicos
Graduagao Oitavo
semestre

Tanto no ensino médio como na graduacao, as maiores médias de pontuacao em questao
a percepcao foram do oitavo semestre de graduacdo nas questbes Q1 e Q2, com médias de
4,96 (Tabelas 4 e 5). A questdo que teve a menor media de pontuacgéo foi a Q11, que agrupa
todos os servicos ecossistémicos no ensino médio, 2,47 no primeiro ano e 2,48 no terceiro ano;
e, na graduacao, 2,71 no primeiro ano (Tabelas 4 e 5). No oitavo semestre, a questdo de menor
média Q7 foi de 3,28.




TABELA 4: Questdes agrupadas de acordo com 0s servi¢os ecossistémicos em funcéo do
grau de instrucdo do ensino médio.
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Primeiro ano Terceiro ano

Média Desvio Maximo Minimo Moda Média Desvio

Questdo padréo Padréo Minimo Maximo Moda

Provisao, regulacéo, suporte e cultural

(Q5) Pensando
nos servicos
ecossistémicos
as pragas
arborizadas e 0s
jardins da
cidade servem
para:

3 1,22 5 1 2 3,15 1,18 1 5 2

(Q8) Pensando
em servigos
ecossistémicos,
qual o papel das
aves na
natureza?

2,75 0,82 5 2 2 2,72 0,78 2 5 2

(Q10) As folhas
que forram o
chéo de uma
floresta
contribuem
para:

3,05 1,15 5 1 2 2,96 11 1 5 2

Q1) A
presenca de
espécies nativas
contribui para:

2,47 0,77 5 1 2 2,48 0,84 2 5 2

Provisdo

(Q1) A figura

(abelha

polinizando a

flor) representa

0 servico de 4,61 0,71 5 1 5 4,7 0,54 3 5 5
polinizacdo. Na

sua opinido, dé

uma nota a esse

servico?

(Q2) Qual a
importancia que
o cultivo de
diversos tipos
de plantas
desempenha na
producéo de
alimentos?

4,55 0,74 5 1 5 4,55 0,63 2 5 5

(Q3) Parao
fornecimento de
agua para a
sociedade, 0s
pogos,
nascentes,
represas,
reservatorios e
rios, qual o
valor pode ser
atribuido a eles
na sua vida?

4,71 0,63 5 1 5 4,75 0,55 2 5 5



35

- Desvio
Questdo Média padrédo

Primeiro ano

Maximo

Minimo

Moda

Média

Desvio
Padrao

Terceiro ano

Minimo

Maximo

Moda

(Q4) Nas
pequenas
propriedades
dos agricultores
sdo plantadas
espécies que
ndo vemos nas
feiras e
supermercados,
como a taioba,
seriguela, milho
pequeno e de
diferentes cores
e varias outras
plantas
diferentes das
que estamos
acostumados
(maga, uva,
mamdo, etc.).
Na sua opinido,
qual a
importancia
desses cultivos
feitos pelos
agricultores?

4,03 0,93

Regulacéo

(Q6) A figura

(incéndio de

arvores em

floresta) abaixo 2,63 0,69
diz respeito a

alteracOes

climéticas?

(Q7) Vocé
percebe sinais
de eroséo
(desgaste do
solo), vocoroca
(buracos de
erosdo causados
pela chuva), nos
lugares que
frequenta?

2,71 0,95

Suporte

(Q9) As tocas,
buracos, ninhos
servem na
natureza para:

3,05 1,04

(Q12)
Conservar e
proteger a
presenca de
vegetagao nas
margens dos
cursos d'agua 4,44 0,78
mantém a
integridade do
habitat e a
salde dos
ecossistemas.
Dé sua opiniéo
sendo como 1

3,87

2,59

2,69

4,34

0,88

0,64

0,82

0,88
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Questéo Média

Desvio
padrédo

Primeiro ano

Maximo

Minimo

Moda

Média

Terceiro ano

Desvio

Padrio Minimo Méximo Moda

discordo
totalmente e 5
concordo
totalmente:

Q (13) Apoiar
medidas de
conservagao da
biodiversidade,
como o plantio
de arvores
nativas e a 3,95
educacgao
ambiental estdo
relacionadas a
Servigos que a
natureza
oferece?

Cultural

(Q14)
Conservar e
preservar a
infraestrutura
de lazer de
areas verdes
tem relacéo
com:

2,68

(Q15) A

presenca de

estatuas,

esculturas,

jardins, museus, 2,92
salas de aulas e

paisagens

podem ser

vistos como:

(Q16) Vocé
reconhece 0
apoio a medidas
de conservacéo,
como a
protecdo de
areas naturais,
promocéo de
eventos
culturais
relacionados a
naturezae a
participacdo em
programas de
educagdo
ambiental?

3,52

(Q17) Analise a
imagem abaixo
e responda:
figura (pessoas
mexendo no
lixo em aterro
sanitario, com
urubus voando)

3,66

0,98

0,78

1,01

0,99

1,18

3,89

2,7

2,93

3,77

3,93

1,06 1 5 5

0,82 2 5 2

0,98 2 5 2
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TABELA 5: Questdes agrupadas de acordo com 0s servigos ecossistémicos em funcéo do

grau de instrucao de graduacéo.

Grau de
instrucéo

Graduagao

Questdo

Primeiro ano

Oitavo semestre

Média

Desvio
Padréo

Minimo Maximo Moda Média

Desvio

~ Minimo Maximo Moda
Padréo

Proviséo, regulacéo, suporte e cultural

(Q5) Pensando
nos Servicos
ecossistémicos as
pragas arborizadas
e os jardins da
cidade servem
para:

(Q8) Pensando em
Servicos
ecossistémicos,
qual o papel das
aves na natureza?

(Q10) As folhas
que forram o chédo
de uma floresta
contribuem para:

(Q11) A presenca
de espécies
nativas contribui
para:

Provisao

(Q1) A figura
(abelha
polinizando a flor)
representa o
servigo de
polinizacdo. Na
sua opinido, dé
uma nota a esse
servigo?

(Q2) Qual a
importancia que o
cultivo de
diversos tipos de
plantas
desempenha na
producéo de
alimentos?

(Q3) Parao
fornecimento de
agua para a
sociedade, 0s
pocos, nascentes,
represas,
reservatorios e
rios, qual o valor
pode ser atribuido
a eles na sua vida?

(Q4) Nas
pequenas
propriedades dos
agricultores séo

3,24

3,29

3,43

2,71

4,81

4,95

4,33

1,18

0,96

1,16

1,01

04

0,22

0,73

2 5 2 4,44

2 5 2 3,48

0,69 2 5 3

091 3 5 5

1,29 2 5 5

0,2 4 5 5

0,2 4 5 5

0,28 4 5 5

0,61 3 5 5
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Grau de
instrucao

Graduacéo

Primeiro ano

Oitavo semestre

4 Desvio
Questéo Média Padrao

Minimo Maximo

Média

Desvio
Padréo

Minimo

Maximo

Moda

plantadas espécies
que ndo vemos
nas feiras e
supermercados,
como a taioba,
seriguela, milho
pequeno e de
diferentes cores e
vérias outras
plantas diferentes
das que estamos
acostumados
(macd, uva,
mamao etc). Na
sua opinido, qual
a importancia
desses cultivos
feitos pelos
agricultores?

Regulacéao

(Q6) A figura

(incéndio de

arvores em

floresta) abaixo 3,24 0,77 2 4
diz respeito a

alteracOes

climéticas?

(Q7) Vocé

percebe sinais de

erosdo (desgaste

do solo), vogoroca

(buracos de 3,48 0,87 2 5
erosdo causados

pela chuva), nos

lugares que

frequenta?

Suporte

(Q9) As tocas,
buracos, ninhos
servem na
natureza para:

3,43 121 2 5

(Q12) Conservar e
proteger a
presenca de
vegetacdo nas
margens dos
cursos d'agua
mantém a
integridade do
habitat e a saude
dos ecossistemas.
Dé sua opiniéo
sendo como 1
discordo
totalmente e 5
concordo
totalmente:

4,76 0,44 4 5

Q (13) Apoiar 4,19 1,29 1 5
medidas de

3,52

3,28

3,52

4,92

4,72

0,92

11

0,82

0,28

0,74
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Grau de
instrucao

Graduacéo

Questéo

Primeiro ano

Oitavo semestre

Média

Desvio
Padrédo

Minimo

Maximo

Moda Média

Desvio

Padréo Minimo

Moda

conservagao da
biodiversidade,
como o plantio de
arvores nativas e a
educagdo
ambiental estdo
relacionadas a
Servicos que a
natureza oferece?

Cultural

(Q14) Conservar e
preservar a
infraestrutura de
lazer de éareas
verdes tem
relagédo com:

(Q15) A presenca
de estatuas,
esculturas, jardins,
museus, salas de
aulas e paisagens
podem ser vistos
como:

(Q16) Vocé
reconhece 0 apoio
a medidas de
conservagéo,
como a protecdo
de &reas naturais,
promogéo de
eventos culturais
relacionados a
natureza e a
participacdo em
programas de
educagao
ambiental?

(Q17) Analise a
imagem abaixo e
responda: figura
(pessoas mexendo
no lixo em aterro
sanitario, com
urubus voando)

3,09

3,81

3,62

4,48

1,04

1,12

1,36

1,08

4 4,08

0,96 2

0,997 2

0,85 3

0,86 2

Nos servigos de provisdo (Figura 2), tém-se as seguintes representacdes: PIEM o

primeiro ano do ensino médio; P3EM o ultimo ano do ensino médio; P1G o primeiro ano

graduacao em ciéncias biologicas; PUG o tltimo ano de graduacao em ciéncias biologicas; *as

mesmas letras ndo diferem pelo pds-teste de Dunn com p < 0,05.
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Verificou-se pelo teste de Kruskal-Wallis diferencas significativas na classe de servico
ecossistémico de provisdo entre os estudantes do ensino médio e a graduacdo em ciéncias
bioldgicas (Figura 2), ndo houve diferencas de percepcdo entre alunos de anos diferentes do
ensino médio. A diferenca entre estudantes do ensino médio e da graduacéo foi maior, com
destaque no ultimo ano de graduagdo como maior percepgao. Além disso, foi o servico com
maior percepcao em todos os graus de escolaridade.

Diante da analise estatistica dos dados pelo pés-teste de Dunn com p < 0,05, 0s
resultados dos servigcos de provisdo mostram diferengas significativas nas percepgdes dos
servigos ecossistémicos entre 0s grupos de estudantes, tem-se 0s seguintes resultados: 0s grupos
P1EM e P3EM apresentaram semelhanca em suas percepcdes (coeficiente de 0,6272). Os
grupos P1G e PUG também mostraram uma percepcdo parecida (coeficiente de 0,1794). Os
estudantes dos grupos (PLEM e P3EM) perceberam o0s servicos ecossistémicos de maneira
significativamente diferente dos grupos gerais (P1G e PUG), com coeficientes muito baixos
(0,0007688 e 6,47E-05, respectivamente).

Similarmente, diferencas significativas foram observadas entre P3EM e P1G
(coeficiente de 0,0004182) e entre P3EM e PUG (coeficiente de 4.31E-05).

FIGURA 2: Gréfico de comparagdo das pontuacdes entre grupos de estudantes pela
percepcao dos servicos de provisdo através do teste Kruskal-Wallis. As letras a e b mostram o
agrupamento de percepcao dos estudantes pelo pds-teste Dunn com p< 0,05.
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Nos servicos de regulacdo (Figura 3), tm-se as seguintes representacdes: R1EM:

primeiro ano do ensino médio; R3EM: ultimo ano do ensino médio; R1G: primeiro ano
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graduacdo em ciéncias biolégicas; RUG: ultimo ano de graduacdo em ciéncias bioldgicas; *as
mesmas letras ndo diferem pelo pos-teste de Dunn com p < 0,05.

Com o teste de Kruskal-Wallis, nos servicos de regulacdo houve maior percepcéo do
altimo ano de graduagdo, enquanto no ensino médio a percepgdo foi semelhante (Figuras 3).
Observa-se também que foi 0 servico com menor percep¢do em todos os niveis de grau de
instrucao.

Os resultados entre os grupos de estudantes em relacdo a percepcdo da classe
"Regulacdo”, de acordo com o teste estatistico de comparagdo pds-teste de Dunn com p < 0,05
foram os seguintes: Os grupos académicos R1IEM e R3EM mostram coeficiente de 0.8683,
indicando percepcdo muito parecida sobre regulacdo. Da mesma forma, os grupos gerais R1G
e RUG também apresentam coeficiente de 0,9075, sugerindo percepcdo semelhante sobre
regulacdo entre esses grupos. Porém, entre 0s grupos gerais, sdo observadas diferencas: R1IEM
em relacdo a R1G possui coeficiente de 0,00257, o que indica diferencas significativas sobre a
percepcao de regulacdo desses grupos. Entre RIEM e RUG, a coeficiente € ainda menor,
0,000968, mostrando percepcdo maior e mais distante dos servi¢os de regulacao por parte dos
estudantes académicos em comparacdo com 0s grupos gerais. R3EM em relacdo a R1G
apresenta coeficiente de 0,00390, confirmando diferenca de percepcdo entre esses grupos,
enquanto R3EM e RUG tem coeficiente de 0,00172, também apontando divergéncia na
percepcao sobre regulacdo entre esses grupos.

FIGURA 3: Grafico de comparacdo das pontuagdes entre grupos de estudantes pela
percepgdo dos servicos de regulacdo através do teste Kruskal-Wallis. As letras a e b mostram
0 agrupamento de percepcao dos estudantes pelo pds-teste Dunn p< 0,05.
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Os servigos de suporte (Figura 4), ttm-se as seguintes representagfes: SIEM o primeiro
ano do ensino médio; S3EM o ultimo ano do ensino médio; S1G o primeiro ano graduagdo em
ciéncias bioldgicas; SUG o ultimo ano de graduacdo em ciéncias biologicas; *as mesmas letras
ndo diferem pelo pos-teste de Dunn com p < 0,05.

Nos servigos de suporte de acordo com o teste de Kruskal-Wallis nota-se que na
graduacdo a percep¢do dos estudantes do ultimo ano foi maior, enquanto no ensino médio a
percepcao foi semelhante. Observou-se que a percepcdo dos alunos de graduacdo foi maior
nesse tipo de servico (Figura 4).

Os resultados do pos-teste de Dunn com p< 0,05 de comparagdo entre 0s grupos de
estudantes em relacdo a percepcdo da classe "Suporte” revelam os seguintes padrdes: 0s grupos
de estudantes SIEM e S3EM tém coeficiente de 0,6364 indicando percepcdo similar sobre
suporte ecossistémico entre esses grupos. Da mesma forma, os grupos gerais S1G e SUG
também demonstram percepcdo semelhante com coeficiente de 0,2295. Porém, foram
observadas diferencas de percepcao entre 0s grupos SIEM e S1G que apresenta coeficiente de
0,01552 e, entre estudantes dos SLEM e SUG mostram coeficiente de 0,0264 destacando uma
percepcao maior dos servicos de suporte pelos estudantes de graduacdo. Em comparacdo com
0s grupos gerais, S3EM e S1G possuem coeficiente de 0,008941 e estudantes do S3EM e SUG
tém coeficiente de 0,0155. Também apontando grau de percepgdo maior sobre 0s servigos de
suporte de estudantes de graduacao.

FIGURA 4: Gréfico de comparagdo das pontuacdes entre grupos de estudantes pela
percepc¢do dos servigos de suporte através do teste Kruskal-Wallis. As letras a e b mostram o
agrupamento de percepcao dos estudantes pelos pds-teste Dunn p< 0,05.
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Os servigos culturais (Figura 5), tém-se as seguintes representaces: CLEM o primeiro
ano do ensino médio; C3EM o ultimo ano do ensino médio; C1G o primeiro ano graduacao em
ciéncias bioldgicas; CUG o ultimo ano de graduacdo em ciéncias bioldgicas; *as mesmas letras
ndo diferem pelo pos-teste de Dunn com p < 0,05.

Conforme o teste de Kruskal-Wallis, os servigos ecossistémicos culturais tiveram
destaque no ultimo ano de graduacdo de percepc¢do e no ensino médio houve menor percepcao
no primeiro ano (figura 5).

Diante do pés-teste de Dunn com p<0,05, os coeficientes representam semelhanga entre
grupos de estudantes do ensino médio em relacdo & percepcdo dos servigos ecossistémicos
culturais, pois observa-se que 0s grupos académicos, CIEM e C3EM, tem coeficiente de
0,1594. Ja os estudantes de graduacdo, C1G e CUG, apresentam um coeficiente significativo,
de 0,01333, mostrando diferencas na percepcdo desses servicos.

Observou-se entre os grupos de estudantes (CLEM, C1G) com coeficiente de 0,0839,
pequena diferenca de percepcao que nao foi significativa. Além disso, a comparacdo de CIEM
versus CUG com coeficiente de 5,19E-1, indicando percepcdo maior do ultimo ano de
graduacdo. Ja os grupos C3EM e C1G apresentam coeficiente de 0,003608, evidenciando
percepcdo um pouco maior do primeiro ano de graduagdo entre esses grupos. Finalmente,
C3EM e CUG revelam coeficiente de 3,88E-07, apontando divergéncia significativa na
percepcao sobre esses servigos entre esses grupos, com énfase de percepcao do ultimo ano de
graduacao.

FIGURA 5: Gréfico de comparacgdo das pontuacdes entre grupos de estudantes pela
percepc¢do dos servigos culturais através do teste Kruskal-Wallis. As letras a, b e ¢ mostram o
agrupamento de percepcao dos estudantes pelo pés-teste Dunn p< 0,05.
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Todos os servigos ecossistémicos (provisdo, regulacdo, suporte, cultural) (Figura 6),
tém-se as seguintes representaces: TLIEM o primeiro ano do ensino médio; T3EM o ultimo
ano do ensino medio; T1G o primeiro ano graduagdo em ciéncias bioldgicas; TUG o ultimo ano
de graduacdo em ciéncias bioldgicas; *as mesmas letras ndo diferem pelo po6s-teste de Dunn
com p <0,05.

No teste de Kruskal-Wallis (figura 6), nota-se que na classe de percepcdo de todos 0s
servigos (provisao, suporte cultural e regulacdo), estudantes do Gltimo semestre tiveram maior
compreensao.

Os grupos T1IEM e T3EM mostraram coeficiente de 0,9006, indicando percepg¢ao muito
similar entre esses grupos. Entre os grupos gerais T1G e TUG, o coeficiente é de 0,0173,
sugerindo diferencas de percepcdo sobre todos 0s servigos ecossistémicos. Também, séo
observadas diferencas significativas entre os grupos académicos (T1EM, T3EM) e 0s grupos
gerais (T1G, TUG). Especificamente, os grupos T1EM e T1G apresentam coeficiente de
0,009815, indicando diferencas de percepcao sobre 0s servigos ecossistémicos entre estudantes
dessas classes de estudantes. TLEM e TUG mostraram coeficiente de 1,79E-17, demonstrando
percepgdo muito maior do Gltimo ano de graduagdo. T3EM versus T1G tém coeficiente de
0,01061, também ha destaque na percepcdo de graduandos. T3EM versus TUG apresenta
coeficiente de 2,47E-16, apontando diferencas significativas na percepgéo sobre esses servicos
entre esses grupos. Com base no teste pos-Dunn, onde o valor de p é menor que 0,05, pode-se
afirmar que as diferencgas observadas entre 0s grupos s@o estatisticamente significativas. 1sso
significa que as percepcdes dos grupos de graduacao diferem significativamente das dos grupos
gerais em relagéo a todos os servicos ecossistémicos avaliados.

No teste de Kruskal-Wallis (figura 6), nota-se que na classe de percepcdo de todos os
servigos (provisao, suporte cultural e regulacdo), estudantes do ultimo semestre tiveram maior

compreensao.
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FIGURA 6: Grafico de comparagdo das pontuacdes entre grupos de estudantes pela
percepcao de todos os servicos (provisao, regulacédo, suporte e cultural) através do teste
Kruskal-Wallis. As letras a, b e ¢ mostram o agrupamento de percepcdo dos estudantes pelo
pos-teste Dunn p< 0,05.
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Na questao formulada: “Na sua opinido, quais servigos que a natureza oferece a vocé?”,
observou-se uma diferenca no nivel de percepcdo entre os estudantes do ensino médio e da
graduacdo. Constatou-se que, ao agrupar as respostas de acordo com 0s servigos ecossistémicos
(Figura 7), a porcentagem de alunos do ensino médio que ndo perceberam nenhum servico foi
consideravelmente maior em comparacdo aos estudantes de graduacdo. Além disso, essa
variagdo na percepgdo foi evidente ao considerar o grau de instrugdo, destacando-se um
aumento na percepcédo no conjunto de todos os servigos (provisdo, regulacdo, suporte, cultural),
com uma predominancia notavel entre os estudantes de graduacéo, especialmente aqueles no
oitavo semestre. No entanto, € importante ressaltar que houve um destaque positivo na
percepc¢do dos servicos de provisdo por parte dos alunos do ensino médio, e a porcentagem das
percepcdes dos diferentes servigos foram semelhantes. Uma observagdo importante foi o
destaque na percepgdo dos servicos de provisdo por parte dos alunos do ensino médio que
tiveram respostas “A produ¢do de alimentos e o fornecimento de agua doce, combustiveis e
recursos medicinais.”, “Atualmente a nossa vida depende dos recursos da natureza seja para
vestimenta, alimentacdo, dgua para beber, lavar louga, etc.”, “Os servigos oferecidos pela
natureza, como ar limpo, &gua potavel e alimentos, sdo essenciais para a qualidade de vida das
pessoas.”, “Boa alimentacdo, qualidade de vida saudavel, plantas, animais, remédios,

cosméticos e outros produtos.”, dentre outras respostas parecidas. O agrupamento das respostas
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de acordo com os servicos ecossistémicos revelou uma propor¢do maior de estudantes do ensino
médio que ndo identificaram nenhum servico em comparacdo com os estudantes de graduacao,
em que algumas respostas ndo foram consideradas na pontuacdo do ensino médio por serem

idénticas.

FIGURA 7: Grafico em porcentagem da percepcao dos servicos ecossistémicos de estudantes
conforme a questéo sobre a opinido de quais servigos sdo oferecidos pela natureza.
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A porcentagem representada (Figura 8) foi calculada a partir do agrupamento por
servigo ecossistémico, seguindo as questdes estruturadas do questionario. Apds essas questdes,
foi incluida uma pergunta aberta: "Como os servicos oferecidos pela natureza influenciam na
qualidade de vida das pessoas?" O servi¢o mais destacado em ambos os niveis de instrucéo foi
0 de provisdo, com uma porcentagem maior, atingindo 48%, especialmente no oitavo semestre.

Nessa abordagem, tornou-se evidente a diferenca no nivel de percepcdo dos servicos,
uma vez que os estudantes do ensino médio apresentaram uma porcentagem muito maior da
falta de percepcdo em relacdo aos servigos. Além disso, observou-se uma diferenca na
percep¢ao de “todos os servigos”, com uma porcentagem consideravelmente superior entre os
alunos de graduacdo. O grupo de questbes que tiveram menores pontuacbes foi sobre o
agrupamento de “todos os servigos”, por serem indiretos a sociedade. A inclusdo de uma
pergunta aberta sobre a influéncia dos servigos oferecidos pela natureza na qualidade de vida
das pessoas no final do questionario proporcionou resultados sobre as perspectivas dos
participantes. O servigo mais destacado em ambas as categorias de instrucdo, também foi o de

provisdo nessa questao, especialmente entre os estudantes no oitavo semestre, com algumas das
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respostas “A produgdo de alimentos e o fornecimento de 4gua doce, combustiveis e recursos
medicinais”, “Recursos para medicamentos, satide e bem-estar”, “alimento, cultura, matéria
prima e lazer”, “Podendo trazer “confortos” para a populagao, e ajudando no meio ambiente ou
o prejudicando”, “Eles oferecem oxigénio e alimentos para a humanidade”, “Provisdo de
insumos e matérias-primas de uso material e consumo alimenticio”. Isso sugere que,
independentemente do nivel de instrucdo, a percepcdo dos beneficios diretos oferecidos pela
natureza é destacada. Os alunos do ensino médio apresentaram uma porcentagem
consideravelmente maior de falta de percepcdo em relacdo aos servigcos ecossistémicos,
indicando uma distancia na compreensdo desses servicos nesse grupo, pelos motivos
semelhantes a questdo acima, que foram desconsideradas respostas idénticas. Por outro lado, 0s
estudantes de graduacao demonstraram uma percep¢ao mais abrangente e aprimorada de todos
0S Servigos ecossistémicos, com uma porcentagem notavelmente superior, mostrando assim um
maior e melhor grau de conhecimento, conforme as respostas: “ Na minha opinido a Natureza
é vida a Biodiversidade produz alimentos, fibras produtos de madeira, limpa a agua, controla
pragas na agricultura, poliniza e dispersas as plantas do mundo e providéncias recreacéo,
observagao de passaros, jardinagem, mergulhos e ecoturismo”, “Sao inimeros servigos que a
natureza pode oferecer, indo desde a regulacdo climatica, fornecimento de alimentos, agua e
renovacao de ar até conexdo cultural, espiritual e de lazer”, “Alimento, madeira, agua, regulagido
de temperatura, fibras, pigmentos, plantas e fungos para atuacdes medicinais, ciclagem de

nutrientes, ar e beleza.”, “Regulacdo da temperatura, alimento, madeira, 4gua e satide mental”.
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FIGURA 8: Grafico em porcentagem da percepcao dos servicos ecossistémicos de estudantes
conforme a influéncia dos servigos na qualidade de vida.
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4. DISCUSSAO

A utilizacdo da andlise exploratéria como forma de avaliacdo quantitativa e qualitativa
proporciona maior precis@o no uso dos dados, permitindo que haja discussé@o mais apurada na
comprovacdo das conclustes alcangcadas (TELES et al., 2016). Na educacdo, a abordagem
pedagogica adotada tem influéncia direta na percepcdo e compreensdo dos estudantes em
relacao aos servicos ecossistémicos (SE) e a qualidade de vida associada a eles, e 0 uso de dados
obtidos por um questionario pode ajudar a definir trajetorias pedagogicas dentro da sala de aula.

No ensino médio houve equilibrio entre as porcentagens dos SE, enquanto na graduacao
a maioria optou por ciéncias da natureza, mostrando a diferenca de percepcdo por grau de
instrucdo. 1sso pode ser atribuido a exposicdo de alunos do ensino meédio a diversidade de
disciplinas, o que pode levar a geracéo de interesses mais heterogéneos.

O indice de percepcao de servicos ecossistémicos (IPSE) (Tabela 3) (Figura 1) mostrou
diferentes valores de percepcdo dos SE pelo grau de instrucdo, tendo destaque no oitavo
semestre de graduacdo, principalmente no agrupamento dos quatro servi¢os ecossistémicos com
maior diferenca de pontuacdo. No ensino médio, ndo houve diferenca de resposta entre o
primeiro e o terceiro ano, diante do calculo desse indice, mostrando a influéncia do grau de
instrucdo e da rea de interesse que € mais consolidada a medida que os estudantes avangam no
grau de instrucdo.

Houve maior destaque na percepc¢do dos servicos de provisao (Tabela 4) em todos os
graus de escolaridade, com destaque no oitavo semestre de graduacdo, por serem servicos que

podem ser observados no cotidiano. Ficou evidenciado aumento da percepcdo das classes de
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servigo com o IPSE. Isso sugere uma heterogeneidade na percepgdo dos servigos ambientais de
acordo com o nivel educacional.

H& urgéncia de aprimorar a comunicacdo sobre questdes ambientais e ampliar o
conhecimento sobre sustentabilidade e politicas publicas em universidades, ensino médio e
ensino fundamental. A divergéncia entre percepcdo e acGes ambientais enfatiza a necessidade
de se adotar abordagens integradas e mobilizar os participantes para efetuar mudancas
significativas e promover uma cultura mais inclusiva de sustentabilidade na universidade
(ALMEIDA; SCATENA; LUZ, 2017).

A educacao ambiental no curriculo escolar é tratada como tema transversal, ndo sendo
uma disciplina especifica no ensino médio das escolas publicas. Nesse contexto, devido a falta
de materiais didaticos apropriados, os professores recorrem a materiais de apoio disponiveis na
internet. Essa situacdo destaca a necessidade de estratégias pedagdgicas eficazes, como a
aplicacdo da pedagogia critica na Educacdo Ambiental. Ao adotar essa abordagem, educadores
e alunos tém a oportunidade de refletir sobre os desafios socioambientais, a interacao entre seres
humanos e 0 meio ambiente, bem como a importancia da critica na educacdo (PEREIRA et al.,
2023). Isso contribui para uma compreensdo mais profunda dos problemas ambientais e
possibilita agdes concretas para lidar com a realidade em escolas publicas.

Ao analisar as classes de servigos ecossistémicos, observou-se maior percepcdo para
provisdo, seguida por suporte e cultural, por serem observados em seu cotidiano. Por outro lado,
os servicos de regulacdo foram os menos percebidos, principalmente entre os alunos do ensino
médio, por envolverem processos ecolégicos mais complexos de compreensdo, falta de
conhecimento prévio e falta de visibilidade direta. Esses resultados ressaltam a necessidade de
implementar acdes de educacdo ambiental que fortalecam a percepcdo dos estudantes diante as
questdes ambientais do dia a dia. Estudos mostram que os estudantes do ensino médio tém uma
percepgéo superficial da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos, conhecendo apenas o
basico e confundindo termos (BORGES; OLIVEIRA; MULLER, 2022). Esse cenario se reflete
na continuidade da insuficiéncia das acdes de conservacdo ambiental e o baixo interesse da
populacdo no tema, uma situacdo dificil de mudar rapidamente, e requer a alteracdo dessa
percepcao desde os primeiros anos do ensino médio. Esses dados reforcam a necessidade de
intensificar a educacdo ambiental para aumentar a compreensédo e o engajamento dos jovens.

As analises da percepcdo dos servigos ecossistémicos (SE) entre os alunos do oitavo
semestre de graduacdo, podem indicar o engajamento dos professores universitarios sobre o
assunto. Comparativamente, 0s estudantes do ensino medio mostraram uma percepcao

significativamente menor dos Servigos Ecossistémicos que os alunos do ensino superior, por
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ainda ndo possuirem uma educacdo ambiental plenamente desenvolvida e pelo tema néo ser
muito abordado em escolas publicas. Esse grupo tende a reconhecer principalmente os servigos
mais e visiveis, como os de provisao, e tem dificuldades em entender os outros tipos de servicos
devido a complexidade ecoldgica e a falta de experiéncia prévia. Esses resultados ressaltam a
necessidade de fortalecer a educacdo ambiental desde as séries iniciais para aumentar a
compreensdo e a valorizacdo dos processos ecoldgicos mais complexos, preparando 0S
estudantes para um engajamento mais profundo em fases posteriores de sua formacao
académica.

A formulagéo de perguntas abordou diretamente a relagdo individual com o0s servigos
oferecidos pela natureza, permitindo uma andlise aprofundada das percepcBes em diferentes
niveis de instrucdo. A diferenca na percepcao entre estudantes do ensino médio e da graduacao
sugere que o nivel de instrucdo desempenha uma importancia na consciéncia e compreensao
dos servicos ecossistémicos. Essa diferenca pode ser atribuida a uma maior exposi¢do e
conhecimento adquirido ao longo da graduacdo. A diferenca acentuada na percepcdo entre
estudantes de diferentes anos académicos, com uma notavel predominancia entre os estudantes
de graduacdo no oitavo semestre, destaca a influéncia do avan¢o académico na compreensao
mais aprofundada dos servigos ecossistémicos. Ha diferenca de percepcdo de servicos
ecossistémicos por grau de instru¢do, quando comparado em séries do ensino fundamental
(TORKAR; KRASOVEC, 2019).

Pessoas com nivel superior de educacdo tendem a ter uma compreensdo mais
aprofundada dos conceitos relacionados aos servigos ecossistémicos, e também da sua relacéo
entre os sistemas naturais e as atividades humanas, em que um maior conhecimento pode
resultar em uma percep¢do mais refinada da importancia dos servicos ecossistémicos para o
bem-estar humano e para a saude dos ecossistemas em geral (GRACA et al., 2018). Por outro
lado, individuos com nivel educacional menor podem ter uma compreensdo mais limitada dos
servicos ecossistémicos e podem ndo perceber completamente sua relagdo com suas proprias
vidas e meios de subsisténcia, podendo ter uma desvalorizacao desses servicos (GRACA et al.,
2018). A inclusdo da pergunta aberta sobre “como os servigos oferecidos pela natureza
influenciam na qualidade de vida das pessoas?” proporcionou uma visao mais qualitativa. A
alta porcentagem relacionada ao servi¢o de provisdo sugere que as necessidades basicas sdo
percebidas como influenciadoras fundamentais na qualidade de vida.

Os resultados apontam para a necessidade de estratégias educacionais especificas que
abordem a conscientizacdo e compreensdo dos servicos ecossistémicos, principalmente entre

estudantes do ensino médio. Segundo (SILVA et al., 2020), a maioria dos problemas ambientais
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ndo podem se resolver na escola, porém dentro desse contexto questdes podem ser abordadas e
discutidas, proporcionado um espaco para estimular a sensibilidade necessaria a promocéo de
mudanc¢as comportamentais na sociedade. A instituicdo escolar oferece um ambiente essencial
para a andlise e debate de questbes ambientais e sociais, promovendo a sensibilizacdo
fundamental para impulsionar alteracbes comportamentais na sociedade (ZAKRZEVSKI,
VARGAS; DECIAN, 2020). Dessa maneira, as instituicdes escolares tém um papel
fundamental na preparagdo dos futuros cidadaos, capacitando-0s ndo apenas para reconhecer,
mas também para enfrentar os desafios globais com responsabilidade, empenho e um profundo
compromisso com a sustentabilidade e a justica social e ao integrar principios de educagao
ambiental e social em seus curriculos e praticas pedagdgicas, as escolas ndo apenas fornecem
conhecimento teérico, mas também promovem experiéncias praticas e reflexivas que capacitam
os alunos a agir como agentes de mudanca em suas comunidades e no mundo, onde as
instituicOes de ensino tém uma relevancia significativa ao instruir os alunos para que se tornem
participativos e conscientes em relagdo ao meio ambiente (TORKAR; KRASOVEC, 2019).

O servico de regulacdo por ter menor indice de percep¢do em todos os graus de
escolaridade e também nas questdes propostas pelo questionario, podem ter relacdo direta com
exposicdo inadequada sobre o assunto desde os anos iniciais em escolas e pelo fato desse
servico ndo estar aparentemente contextualizado em sua vivéncia diéria. Diante disso, entende-
se que nao foram feitas atividades escolares e educacionais propostas no ambiente escolar e
isso pode ter causa pela falta de conhecimento da equipe escola sobre esse conceito especifico,
podendo resultar em uma construcdo de conhecimento limitada ou até mesmo em
desconhecimento completo sobre o papel e a importancia da regulagdo em diversos contextos
sociais e econémicos (HENRIQUE FERREIRA; PRESTES DA SILVEIRA; LORENZETTI,
2023). Por isso, a necessidade de uma formacdo continuada do corpo docente torna-se
necessaria (PEREIRA et al., 2023). Outo motivo também para essa falta de compreensdo € a
falta de énfase sobre o assunto, pois se ndo had uma abordagem sobre o assunto desde o comego
da vida escolar do estudante ou se ndo € incluido de forma mais abrangente, ndo ha um
desenvolvimento adequado sobre o assunto. A falta de uma instrucdo sistematica sobre o tema
pode resultar na falta de preparo dos individuos para reconhecer a sua importancia e
compreender como ela influencia seu dia a dia. Para melhorar essa percepcao, € essencial
incorporar o tema nos curriculos escolares, promover uma compreensao mais profunda de seu
papel e importancia e garantir que os educadores estejam adequadamente informados e
preparados para aborda-lo em sala de aula. Para potencializar o impacto do ensino de ciéncias,

é essencial estimular a consciéncia critica dos jovens, incentivando-os a aplicar os principios
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cientificos em suas escolhas diarias, além de reavaliar o papel da educacdo cientifica na
conscientizacdo ambiental dos alunos e na promocao de mudancas comportamentais diante dos
desafios ambientais contemporaneos (SILVA et al., 2020). Explorar as emoc¢6es dos estudantes
é interessante para inspira-los a adotar agdes transformadoras. Embora a contextualizagdo e a
abordagem de questdes cotidianas no ensino aproximem o conteudo da realidade dos jovens, é
fundamental reconhecer que a conscientizacdo sobre os desafios ambientais supere o ambiente
escolar (COLAGRANDE et al., 2021; SILVA et al., 2020).

A incluséo de topicos relacionados a biodiversidade e servigos ecossistémicos desde as
séries iniciais pode contribuir para uma percep¢do mais ampla da realidade na qual os
estudantes estdo inseridos (SILVA, 2012). Identificou-se uma oportunidade de promover a
conscientizacao sobre 0s servicos ecossistémicos e a qualidade de vida, independentemente do
nivel educacional. E importante destacar como as escolhas individuais impactam nos
ecossistemas e, consequentemente, com grande relevancia, nas questdes sociais de uma
comunidade, e como isso pode ser uma estratégia eficaz para a busca da melhora da qualidade
de vida, sustentavel, saudavel e serena (BOURSCHEID, 2014).

A abordagem pedagdgica deve considerar a complexidade dos SE para a analise critica,
conforme sugerido por Bardin (2016), para melhorar a compreensdo e a conscientizacdo dos
alunos sobre a importancia desses servigos para a sustentabilidade.

Um outro aspecto a se destacar é a possibilidade de estender essa pesquisa para um
numero maior de estudantes, que permitira a eventual corroboracdo desses numeros obtidos
nessa pesquisa num universo numeral mais consideravel a ponto de gerar uma estatistica global
mais evidente. Essa ampliagcdo permite uma associagao entre duas abordagens de pesquisa: a
quantitativa e a qualitativa. 1sso engendra um esfor¢co minucioso para o descortinamento de
informacdes e para a ampliacdo do conhecimento existente, cuja trajetoria nesta busca pode
possuir curvas distintas (GODQY, 1995).

A unido dos principios de sustentabilidade e educacdo ambiental na capacitacdo de
professores € um caminho para prepara-los para enfrentar os desafios ambientais sobre a
mentalidade ecoldgica nas geracdes futuras. Para superar as dificuldades, como obstaculos nos
curriculos e na estrutura institucional, é necessario o respaldo de politicas publicas e a
distribuicdo adequada de recursos. Aléem disso, a revisdo dos curriculos e a realizagdo de
pesquisas de longo prazo podem ampliar o alcance e a eficacia dessa integracéo.

5. CONSIDERACOES FINAIS
A causa da diferenca de percepcdo dos servigos ecossistémicos, independentemente da

etapa educacional dos participantes, pode ocorrer diante da exposi¢do de informagfes mais
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aprofundadas no ensino superior na area de bioldgicas, além de experiéncias sociais e culturais
heterogéneas e conhecimentos diferentes compartilhados entre esses jovens. Esse aumento de
conscientizagdo do ensino superior também esta desenvolvendo a compreensdo dos servicos
ecossistémicos e sua importancia no ecossistema em funcao da qualidade de vida. Além disso,
pode haver uma falta de preparo da equipe escolar desde os anos iniciais sobre a abordagem do
assunto de servicos ecossistémicos.

As diferencas significativas observadas na percepcao dos servicos ecossistémicos entre
os alunos do ultimo ano do ensino superior (8° semestre) em comparagao com os alunos do 3°
ano do ensino médio, destaca a fungdo do avango académico no aumento da compreensao e
percepcao dos servigos ecossistémicos entre os estudantes.

A implementacdo de estratégias educacionais especificas melhora a conscientizacéo e
compreensao dos servigos ecossistémicos, sobretudo entre os estudantes do ensino médio diante
do curriculo. A incluséo precoce de topicos no ensino basico, relacionados a biodiversidade e
servicos ecossistémicos pode ser uma abordagem eficaz para ampliar a percepcdo dos
estudantes sobre essas questdes e desenvolver uma cultura de sustentabilidade.

Por outro lado, estudantes do ensino medio demonstraram uma percepcao limitada e
alguns servicos ecossistémicos especificos pela falta de intervengdes educacionais mais
especificas adaptadas as necessidades e niveis de compreensdo dessa faixa etaria, o que
contribuiu para essa diferenca. Entretanto, o desinteresse pelo aprendizado ambiental por parte
dos alunos do ensino medio ressalta a importancia de estratégias educacionais envolventes e
contextualizadas para despertar a curiosidade e a conscientizacdo dos mesmos.

Em sintese, as descobertas deste estudo destacam a importancia da educacdo ambiental
como uma ferramenta essencial para capacitar os individuos a compreenderem e valorizarem
0s servicos ecossistémicos. O estudo feito evidencia a necessidade de abordagens ambientais
mais especificas para promover intervencdes educacionais e despertar 0 interesse e a
compreensdo mais profunda sobre a importancia dos servigos ecossistémicos.

O questionario permitiu uma amostragem interessante, mesmo que isso represente
apenas uma pequena parte dentro do universo da educacao, da percepcao dos alunos sobre esse
conceito. A compreensao dos resultados também é extensivel para a cognic¢ao dos jovens sobre
a ligacdo da ciéncia e da tecnologia e seus impactos sociais e no ambiente.

Como sugestdo, os alunos do ensino médio poderiam ter aulas praticas do componente
curricular Ciéncias da natureza no ensino médio e Ciéncias no ensino fundamental com
interacfes com a natureza para compreensdo da importancia da sustentabilidade, e também ter

aulas de componentes curriculares com enfoque na educacdo ambiental e os possiveis impactos
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na sociedade. Algumas atividades praticas e tedricas poderiam complementar o curriculo do
ensino superior sobre a importancia dos ecossistemas e 0 bem-estar das sociedades.

Outra sugestdo é que o presente trabalho deve ser utilizado e adaptado como subsidio
nas formagdes inicial e continuada de licenciados. Dentre tantos saberes trabalhados nas
graduacdes, a educagdo ambiental também marca decisivamente a construgdo do conhecimento
do futuro professor, asseverando que as formacgdes dos componentes curriculares estejam
associadas as concepcdes praticas e sociais. 1sso permite o fortalecimento de uma teoria de

ensino com aplicagdo mais assertiva.
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ANEXOS

Roteiro de entrevista semiestruturada

Questionario social

E-mail

Idade

Género

Grau de instrucéo

Quiais areas do seu curso te interessam mais?

Quantas pessoas moram em sua casa?

Questionério sobre percep¢ao de servigos ecossistémicos

Na sua opinido, quais servicos que a natureza oferece a vocé (provisao)?

Q1) A figura representa o servigo de polinizacdo. Na sua opinido, dé uma nota a esse
Servigo?

() Nenhum
() Pouco
() Regular

() Importante
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() Muito Importante

Q2) Qual a importancia que o cultivo de diversos tipos de plantas desempenha na
producdo de alimentos (provisao)?

() Nenhum

() Pouco

() Regular

() Importante

() Muito Importante

Q3) Para o fornecimento de agua para a sociedade, 0s pocos, nascentes, represas,
reservatorios e rios, qual o valor pode ser atribuido a eles na sua vida (proviséo)?

() Nenhum

() Pouco

() Regular

() Importante

() Muito Importante

Q4) Nas pequenas propriedades dos agricultores sdo plantadas espécies que ndo vemos
nas feiras e supermercados, como a taioba, seriguela, milho pequeno e de diferentes cores
e varias outras plantas diferentes das que estamos acostumados (maca, uva, mamao etc.).
Na sua opinido, qual a importéancia desses cultivos feitos pelos agricultores (provisdo)?

() Nenhum

() Pouco

() Regular

() Importante

() Muito Importante

Q5) Pensando nos servicos ecossistémicos as pracgas arborizadas e os jardins da cidade
servem para (provisao, regulagéo, suporte e cultural):

() Fornecer frutas para a populacéo

() Embelezar a cidade
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() Melhorar a temperatura
() Servir de abrigo de animais e aves
() Nenhuma dessas op¢oes

Q6) A figura abaixo diz respeito as alteracdes climaticas (regulacéo)?

WV

() Liberar gases que participam do aquecimento global
() Limpar a area a ser usada na criacéo de gado

() Afeta o clima

() E um fendmeno natural

() N&o acontece nada

Q7) Vocé percebe sinais de erosdo (desgaste do solo), vogcoroca (buracos de erosao
causados pela chuva), nos lugares que frequenta (regulacéo)?

() Nenhum
() Pouco

() Regular
() Muito

- Muito Alto

Q8) Pensando em servigos ecossistémicos, qual o papel das aves na natureza (proviséo,
regulacéo, suporte e cultural)?



62

() Manter biodiversidade

() Servir de alimento para comunidades tradicionais

() Dispersao de sementes

() Fazer ninhos em &rvores

() Nao tem importancia nenhuma

Q9) As tocas, buracos, ninhos servem na natureza para (suporte):
() Servir de esconderijo para cobras

() Reproducéo de animais

() Servir de abrigo para aves

() Germinar sementes

Q10) As folhas que forram o ch@o de uma floresta contribuem para (proviséo, regulacdo
e suporte):
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() Nutricéo do solo

() Manter umidade
() Proteger o solo
() Melhorar a infiltracdo nas chuvas

() Nao tem contribuicdo

Q11) A presenca de espécies nativas contribui para (provisdo, regulacdo, suporte e
cultural):

() Tornar o ambiente mais bonito

() Servir de abrigo para animais

() Manter a diversidade de espécies

() Servir como recurso para o uso do ser humano
() N&o possui contribuicéo

Q12) Conservar e proteger a presenca de vegetacdo nas margens dos cursos d'agua
mantém a integridade do habitat e a salde dos ecossistemas. Dé sua opinido sendo como
1 discordo totalmente e 5 concordo totalmente (suporte):
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01
() 2
()3
()4
()5

Q13) Apoiar medidas de conservacao da biodiversidade, como o plantio de rvores nativas
e a educacdo ambiental estéo relacionadas a servicos que a natureza oferece (suporte):

() Nunca

() Um pouco
() Regular
() Alto

() Muito alto

Q14) Conservar e preservar a infraestrutura de lazer de areas verdes tem relagdo com
(cultural):

() Qualidade de vida

() Distrair pessoas

() Conservar espécies com importancia historica
() Lugar de encontro de pessoas

() Nao tem relagao

Q15) A presenca de estatuas, esculturas, jardins, museus, salas de aulas e paisagens podem
ser vistos como (cultural):

() Atrativos para o enriquecimento cultual
() Enriguecimento cultural

() Favorecer aeconomia

() Servir de lazer para a populagdo

() N&o serve para nada

Q16) Vocé reconhece o apoio em relagdo as medidas de conservagdo, como a protecao de
areas naturais, promocao de eventos culturais relacionados a natureza e a participacao
em programas de educacdo ambiental (cultural)?



65

() Nenhum
() Pouco

() Regular

() Alto

() Muito Alto

Q17) Analise a imagem abaixo e responda (cultural):

() Trabalho em condi¢des desumanas

() Criadouro de doengas (bactérias, virus, fungos)
() O lixo ndo pode ser descartado dessa maneira
() Causa poluicéo no solo, agua e ar

() Nao faz diferenca no ambiente

Como os servigos oferecidos pela natureza influenciam na qualidade de vida das pessoas?



