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Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria
produc&o ou a sua construgao.

Paulo Freire
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RESUMO

Esta pesquisa apresenta a importancia de combate a desinformacéo estatistica como forma de
contribuir no desenvolvimento do letramento, a partir do estudo de tabelas e gréaficos.
Apresentamos algumas pesquisas desenvolvidas no Grupo de Estudos e Planejamento de
Aulas de Matematica, as quais tomaram por base o Curriculo do Estado de Sao Paulo, o qual
vigorou no periodo de 2012 a 2014. A partir de 2018, passamos a ter como fonte documental
para a educacao brasileira a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, em consonancia com
o fenbmeno da fake news e a desinformacdo estatistica. Propomos nessa pesquisa uma
proposta de ensino como forma de combate a desinformagdo, mais especificamente, com o
objetivo de promover o letramento estatistico, a partir da leitura e interpretacdo de dados em
tabelas e graficos. Com base em uma pesquisa qualitativa, analisamos o contetdo de cada
uma das suas tarefas alinhadas as habilidades da BNCC e norteada pelo referencial teérico
metodoldgico de letramento estatistico.

Palavras-chave: Proposta de ensino, educacéo basica. Letramento estatistico.



ABSTRACT

This research highlights the importance of combating statistical misinformation as a means of
contributing to the development of literacy through the study of tables and graphs. We present
several studies conducted by the Group for the Study and Planning of Mathematics Lessons,
which were based on the Sdo Paulo State Curriculum in effect from 2012 to 2014. Since 2018,
the Common National Curriculum Base (BNCC) has served as the documentary basis for
Brazilian education, in alignment with the phenomena of fake news and statistical
misinformation. In this research, we propose a teaching approach as a method to counter
misinformation, specifically aimed at promoting statistical literacy through the reading and
interpretation of data in tables and graphs. Based on qualitative research, we analyze the
content of each task aligned with the skills outlined in the BNCC, guided by the theoretical
and methodological framework of statistical literacy.

Keywords: Teaching approach, basic education. Statistical literacy.
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1 INTRODUCAO

O estudo de graficos estatisticos desempenha um papel fundamental na analise e na
comunicacdo de informac0es a partir dos dados dispostos, promovendo o desenvolvimento do
letramento nessa area.

A popularizagdo da internet aliada ao crescimento das opgdes de transmissdo da
informacdo, como Smartphones e Tablets, gerou o fendmeno da infodemia, ou seja, uma
epidemia de informagdes relacionadas a um assunto especifico, em um intervalo de tempo,
evidenciado com o advento da pandemia da COVID-19 (GIORDANO, VILHENA,
PALHETA, 2023).

O impacto da pandemia da Covid-19 em nivel mundial, no periodo de 2020 e 2021,
impulsionou a proliferagdo de informacBes para além das midias impressas convencionais
como o jornal e, de forma significativa, a difusdo das noticias se deu por meio de tabelas e
graficos estatisticos. Como consequéncia do aumento de consumo e difusdo de informacdes,
houve o desencadeamento da “desinformagdo (informagdes incompletas, ambiguas,
distorcidas ou totalmente erradas) com eventual manipulacdo intencional dos dados”
(GIORDANO, VILHENA, PALHETA, 2023, p.1).

A desinformacdo estatistica gerada a partir da leitura e interpretacdo de gréficos e suas
implicacGes no desenvolvimento do letramento estatistico constituiu o problema de pesquisa,
delimitado no contexto pds-pandémico. Para o seu desenvolvimento, passamos inicialmente a
resgatar o que ja foi desenvolvido sobre letramento estatistico no Grupo de Estudos e
Planejamento de Aulas de Matematica (GEPLAM), sob a lideranca do orientador dessa
pesquisa.

O Grupo de Estudos e Planejamento de Aulas de Matematica — GEPLAM, sediado no
campus de Sorocaba da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) desenvolve atividades
de pesquisa desde 2012 no ambito da Educacdo Matemaética. Esse grupo de pesquisa retne
estudantes da Licenciatura em Matematica, pds-graduandos de dois mestrados profissionais
(P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas — PPGECE e Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional — PROFMAT), pés-graduando do mestrado académico e
doutorado de Educacdo (PPGed-Sorocaba) que, em sua maioria sdo professores da rede
publica e privada da regido metropolitana de Sorocaba, bem como docentes da UFSCar e de
outras institui¢gdes de Ensino Superior.

Entre as tematicas de estudos do GEPLAM, destacamos o Letramento Estatistico na
perspectiva de Iddo Gal; um aporte teérico de parte das produgdes académicas concluidas,

conforme o ‘quadro 1’:



Quadro 1 — Produgdes cientificas no GEPLAM no periodo de 2018 a 2023

OLIVEIRA, Paulo César; MACEDO, Pamela Carolina de. O estudo dos graficos estatisticos nas
Situacdes de Aprendizagem dos Cadernos do professor e do Aluno para o ensino fundamental.
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica (REnCiMa), v. 9, p. 283-299, 2018a.

OLIVEIRA, Paulo César; MACEDO, Pamela Carolina de. Gréfico de setores: implicagfes dos
registros de representacdo semidtica para o letramento estatistico. Educacdo Matemética em
Revista, v. 23, p. 118-131, 2018h.

OLIVEIRA, Paulo César; BATISTA, Adriana Correia de Almeida. Do letramento ao letramento
estatistico: reflexGes a partir de um grupo de pesquisa. In: Encontro Mineiro de Educacéo
Matematica (EMEM), 8, 2018, Ituiutaba. O ensino de matematica na diversidade e no combate a
injustica: reflexdo e acdo. Uberlandia: UFU, p. 1235-1246, 2018.

COBELLO, Lucas Soares. Letramento estatistico: andlise e reflexdes sobre as tarefas contidas
material didatico da Secretaria Estadual de Educacdo de S3o Paulo para o Ensino Médio. 2018.
135p. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas). Universidade Federal de S&o Carlos,
Sorocaba, 2018.

COBELLO, Lucas Soares; OLIVEIRA, Paulo César. Um produto educacional em letramento
estatistico para o ensino médio. Revista Caminhos da Educacdo Matematica, Edicdo especial
em Educacdo Estatistica, Aracaju, v. 9, p. 187-204, 2019.

OLIVEIRA, Paulo César; PIROLA, Nelson Antonio; MARQUES JUNIOR, Euro. Validacdo da
Escala de Crenca de Autoeficacia de Estudantes em Relagdo ao Letramento Estatistico. Educacao
Matematica em Revista, Porto Alegre, ano 21, n.21, v.2, p. 137-150, 2020.

OLIVEIRA, Paulo César; PIROLA, Nelson Antonio. Crenca de autoeficdcia académica no
desenvolvimento do letramento estatistico. Revista Exitus, Santarém, v. 11, p. 01 -25, e020166,
2021.

OLIVEIRA, Paulo César; SANDER, Giovana Pereira; TORTORA, Evandro. Letramento
estatistico: estudos e desdobramentos na trajetéria do GEPLAM — UFSCar. In: GIORDANO,
Cassio Cristiano; KISTEMANN JUNIOR, Marco Aurélio (organizadores). Panorama da
producéo académica dos grupos de pesquisa em Educacado Estatistica vinculados ao GT212-
SBEM. Séo Paulo: Editora Akademy, 2024, pp.100-114,

SILVA, Luciano Ferreira da; OLIVEIRA, Paulo Cesar; GIORDANO, Cassio Cristiano. Anélise
sobre a variabilidade de precos da cesta basica. In: Simpdsio Internacional de Pesquisa em
Educacdo Matematica: a Educacdo Matematica num mundo pés-pandémico, 6., 2024, Campina
Grande. Campina Grande: UEPB, 2024. 12p. Disponivel em: https://doi.org/10.29327/1413695.6-
11.

Fonte: elaborado pela autora
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As produgdes académicas listadas no ‘quadro 1° contemplam o referencial tedrico e

metodologico de letramento estatistico na perspectiva de Iddo Gal. No que diz respeito ao

tema leitura e interpretacdo de graficos e tabelas, como parte integrante do desenvolvimento

desse letramento, apoiamos na referéncia cléssica de Friel, Curcio e Bright (2001).

O refinamento do problema de pesquisa serd apresentado no segundo capitulo

destinado a apreensdo sobre o desenvolvimento do letramento estatistico, dado que essa

introducdo do relatério de pesquisa constitui o primeiro capitulo.

Apresentamos no terceiro capitulo um olhar sobre grafico estatistico com base em

alguns relatos de pesquisa atrelados as normativas da Base Nacional Comum Curricular —

BNCC (BRASIL, 2018), em termos de habilidades para a leitura e interpretacdo de dados.


http://lattes.cnpq.br/7516513469811353
http://lattes.cnpq.br/7516513469811353
http://lattes.cnpq.br/7516513469811353
http://lattes.cnpq.br/7516513469811353
https://doi.org/10.29327/1413695.6-11
https://doi.org/10.29327/1413695.6-11

15

No quarto capitulo dedicamos a apresentacdo do percurso metodol6gico de pesquisa e
a exposicdo da proposta de ensino composta por duas tarefas formuladas e analisadas com

base no referencial tedrico dessa pesquisa.
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2 LETRAMENTO ESTATISTICO

Para o0 estudo do letramento estatistico tomamos por base o artigo de Iddo Gal, da
Universidade de Haifa em Israel, intitulado ‘Adults’ Statistical Literacy: Meanings,
Components, Responsibilities’ e publicado em 2002. Esse artigo foi trabalhado por meio de
seminarios e discussdes nos encontros do GEPLAM no primeiro semestre de 2015, abordando
todos os topicos apresentados por Gal (2002) para a efetivacdo do letramento estatistico e de
sua importancia para a formacao de um cidadao critico, embasando reflexdes e anélises para
nossas pesquisas.

Gal (2002) apresentou no inicio de seu artigo o conceito de letramento estatistico; uma
habilidade que se espera de pessoas inseridas na sociedade contemporanea, sendo o resultado
final obtido apds um periodo escolar. Além disso, alguém que seja estatisticamente letrado
deve possuir uma relacdo de bases do conhecimento inter-relacionadas, sendo estes: a
alfabetizacdo, a estatistica, a matematica, contexto e critica. A pessoa deve ter além do
conhecimento matematico e estatistico, o entendimento sobre o contexto no qual determinada
informac&o estatistica vem a tona e qual a critica formada sobre tal informagé&o.

Andrade et al (2020) ao analisar o modelo de letramento estatistico de Gal (2002)
complementa que nessa componente cognitiva € desejavel que, em termos de leitura e
interpretacdo de graficos, o individuo desenvolva os seguintes elementos:

a) conhecimento estatistico: entender a probabilidade como medida de incerteza, o que é a
margem de erro em um grafico, dentre outros saberes;

b) conhecimento matematico é requerido ao compreender fragGes, porcentagens e eixos que
compdem um grafico;

Cc) conhecer o contexto permite sinalizar possiveis erros, explicar diferencas significativas,
dentre outras percepgdes;

d) habilidades criticas sdo requeridas ao se questionar o processo de coleta de dados, as
possiveis finalidades para apresentacdo da informacdo, dentre outras questoes;

e) habilidade de letramento: como consumidores estatisticos, os cidaddos devem compreender

0s textos contidos em gréaficos e saber argumentar e comunicar seus entendimentos.

Na componente disposicional, Andrade et al (2020) destaca que é desejavel que o
individuo desenvolva os seguintes elementos:
a) postura critica € um desdobramento do questionamento critico desde que o cidaddo

consiga transformar seus questionamentos em julgamentos que norteiam suas a¢Ges;
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b) crencas e atitudes sdo elementos construidos em uma sociedade ao longo do tempo.
Por meio de tarefas exploratdrias e investigativas, os estudantes tendem a desenvolver
essa postura e a construir crencas e atitudes a respeito das informaces estatisticas.

De acordo com Gal (2002), o termo “disposi¢do” ¢ utilizado convenientemente para
agregar e relacionar trés conceitos distintos: postura critica, crencas e atitudes, que sdo
essenciais para o letramento estatistico. Apesar de serem discutidos separadamente, assim
como os elementos de conhecimento eles sdo interligados.

Gal (2002) sugeriu que a formulacdo de questionamentos para mensagens
quantitativas que podem apresentar dados tendenciosos ou incompletos de forma intencional
ou ndo, devem ter a capacidade de possuir observacdes pertinentes quando confrontados com
argumentos que aparentem estar baseados em dados. Porém, o exercicio da criticidade nessas
situacdes propostas pode envolver riscos pessoais, expondo ou intimidando quem nao possuli
compreensao do assunto, ou desconhece certas questdes estatisticas.

Em relacdo as crencas e atitudes, Gal (2002) considerou que as atitudes sdo
sentimentos estaveis e intensos que se desenvolvem por meio da compreensdo gradual de
respostas emocionais, positivas ou negativas, ao longo do tempo. Atitudes sdo expressas ao
longo de um continuo positivo/negativo (como gosto/ndo gosto, agradavel/desagradavel) e
podem representar, por exemplo, sentimentos em relacéo a objetos, acdes ou temas.

Na mesma linha de raciocinio o autor propds que as crencas sao ideias ou opinides
individuais sobre um dominio (‘as estatisticas governamentais sempre sdo exatas’), sobre si
mesmo (‘ndo sei muito sobre informagao estatistica’, ‘eu ndo sou uma pessoa que gosta muito
de ntimeros’), ou acerca de um contexto social (‘o governo ndo deveria gastar dinheiro em
grandes pesquisas’). O desenvolvimento das crencas leva tempo e os fatores culturais
desempenham um papel importante em seu desenvolvimento. As crengas possuem uma
intensidade maior dentro do componente cognitivo e menos emocional que as atitudes, sendo
resistentes a mudanca quando comparada com as atitudes.

Para Gal (2002) o cidaddo deve desenvolver uma viséo positiva sobre sua capacidade
de raciocinio estatistico e probabilistico, bem como o interesse para 0 pensamento estatistico
em determinadas situacGes. Por fim, para se manter uma postura critica, € importante realizar
frente aos argumentos estatisticos, suas préprias analises, independente das suas fontes, sendo
confiaveis ou ndo.

As producdes académicas ocorridas no GEPLAM, especialmente aquelas relacionadas
ao letramento estatistico, foram relevantes para 0 avanco em nossos estudos. Temos

considerado que o letramento estatistico demanda um diagnéstico por parte do professor sobre
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0s conhecimentos prévios dos alunos, especificamente, nocdes basicas de estatistica e
probabilidade. Na perspectiva de Gal (2002), essas no¢cdes ndo podem ser discutidas em
termos absolutos, pois dependem do nivel de letramento estatistico esperado pelos cidadaos.

Essas noc¢des sdo fundamentais para entender como e por que determinada coleta de
dados foi realizada, além da familiaridade com formas de representagfes das informacGes
estatisticas, suas interpretagdes e comunicacdo das inferéncias estatisticas.

As informacdes estatisticas podem ser representadas por, pelo menos, trés maneiras
distintas: 1) texto (oral ou escrito), 2) numeros e simbolos e 3) graficos ou tabelas. Devido a
diversidade de formas de representacdes, o desenvolvimento do letramento estatistico pode
ser estudado com base na mobilizagdo e coordenacdo de registros de representacao semidtica
(OLIVEIRA; MACEDO, 2018a, 2018b).

A importancia deste tipo de registro tem duas razdes fundamentais: as possibilidades
de tratamento matematico e o fato de que os objetos matematicos, comecgando pelos nimeros,
somente sdo acessiveis pela utilizacdo de um sistema de representacdo que permite designa-
los.

Quando remetemos o letramento estatistico a compreensdo do grafico, trés fatores sdo
relevantes e inter-relacionados: reconhecimento do tipo de grafico, as relagdes existentes entre
as variaveis envolvidas e 0s conceitos e procedimentos matematicos envolvidos na construcédo
do gréfico (OLIVEIRA; MACEDO, 2018a, 2018b).

Em termos de habilidades de interpretacdo de graficos estatisticos, Andrade et al
(2020) com base em Friel, Curcio e Bright (2001), destacam que a compreensdo grafica
envolve tanto o conhecimento da sua estrutura, ou seja, 0s elementos que compde o grafico
como um todo; quanto as caracteristicas de cada modelo. Por exemplo, dados representados
em um gréafico de setores podem ser dispostos em um grafico de barras, mas o inverso nem
sempre é verdade.

Friel, Curcio e Bright (2001) fizeram uma comparacao entre o grafico de barras e o
grafico de setores (pizza), destacando os mesmos elementos estruturais: eixos, escalas, grades,
marcacgOes de referéncia. Porém no grafico de barras a identificacdo desses elementos € muito
mais facil, enquanto no de pizza, por exemplo, a propria identificagdo de eixos se torna
complexa.

Esses mesmos autores refor¢aram a conexao entre graficos e tabelas, as quais possuem
dois objetivos distintos: exibir informacdes de maneira mais clara, ou como uma

representacdo matematica auxiliar a ser convertida em um gréafico.
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Outro ponto a se destacar € a importancia dada as perguntas no ambito da
compreensao dos dados, por considerar-se que 0s questionamentos, e 0s niveis nos quais sao
elaborados, propiciam por meio das respostas contribuir no desenvolvimento do letramento
estatistico. Essas perguntas (divididas por seu grau de dificuldade) podem ser separadas em
trés niveis: basico, médio e avangado, os quais, de acordo com Friel, Curcio e Bright (2001),
estdo relacionados, respectivamente, com as capacidades de ler os dados, ler entre os dados e
ler além dos dados, conforme exemplo adaptado e apresentado no ‘quadro 2’:

Quadro 2 - Trés niveis de perguntas sobre compreensdo dos dados

Bésico (Ler os dados) | Médio (Ler entre os dados) Avangado (Ler além dos dados)

Quantas caixas de | Quantas caixas de morango [ Se mais uma caixa de morango for
morango contém 30 | possuem mais do que 34 |aberta, quantos morangos espera-se
unidades? unidades? encontrar?

Fonte: Adaptado de Friel, Curcio e Bright (2001)
Além dos conceitos de ler os dados, ler entre os dados e ler além dos dados, citados

anteriormente, Arteaga et.al. (2011) traz um conceito adicional definido por Friel, Curcio e
Bright (2001), de ler por tras dos dados, conceito este voltado a analise do processo de coleta
dos dados. A leitura e interpretacdo de tabelas e gréficos estatisticos é essencial para o
desenvolvimento do letramento estatistico. Em termos de referencial os autores destacam
Wainer (1995) que organizou trés niveis de leitura de tabelas estatisticas, dispostos no
“Quadro 3”:

Quadro 3: Niveis de leitura de tabelas estatisticas

Niveis Caracterizacao

Elementar O estudante tem a capacidade de extrair dados pontuais da tabela, sem
exigir qualquer comparagao ou analise dos mesmos.

Intermediario | O estudante expde as relacdes existentes entre os dados na tabela.

Avancado O estudante apresenta uma compreensdo mais ampla da estrutura dos dados
apresentados na tabela, geralmente comparando tendéncias e analisando
relacBes implicitas na tabela.

Fonte: adaptado de Giordano, Vilhena e Palheta (2023)

De maneira similar a Wainer (1995), houve a estruturagdo em quatro niveis de leitura
de gréaficos estatisticos elaborado por Friel, Curcio e Bright (2001) e explorados na pesquisa

de Giordano, Vilhena e Palheta (2023), de acordo com o ‘quadro 4’:
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Quadro 4 - Niveis de leitura gréafica

Niveis Caracterizacéo

Ler os dados Nao se faz interpretacdo dos graficos. Trata-se do momento em que o estudante
I& informagOes descritas nos eixos horizontal e vertical, nas legendas, titulo,
fonte e data.

Ler entre os | Nivel mais comum na compreensdo dos graficos, em que se espera que O
dados estudante identifique tendéncias, relagdes matematicas apreendidas por meio do
gréafico e que realize inferéncias simples.

Ler além dos | Espera-se que o estudante seja capaz de elaborar questdes mais complexas e
dados alcancar resultados mais amplos e profundos em sua compreensdo grafica, por
meio de previsdo de fendmenos, em funcdo de experiéncias prévias.

Ler por detras | Consiste em avaliar criticamente informac6es e dados, a forma de coleta e a
dos dados relevancia do tipo de grafico ou outras conclusdes obtidas, considerando a
intencionalidade oculta, possiveis omissdes, ambiguidades intencionais,
tentativas de manipulacdo que ferem a ética da producdo do conhecimento
cientifico.

Fonte: adaptado de Giordano, Vilhena e Palheta (2023)
Junto aos niveis de leitura gréafica Friel, Curcio e Bright (2001), esses autores reforgam

que o processo de construcdo de graficos envolve a analise e comunicacdo de dados. Para
anélise, sdo graficos detalhados e voltados ao aprofundamento de um tema, a interpretagdo, a
interpolacédo e extrapolacdo, fazendo com que se descubram novas informagGes a partir dos
dados conhecidos. J& na comunicacdo, os graficos geralmente sdo mais simples, com o intuito
apenas de informar algo, muitas vezes de maneira tendenciosa na tentativa de que sé se veja
aquilo que se deseja.

A compreensdo da representacdo grafica segundo Friel, Curcio e Bright (2001) é
influenciada por fatores como a dispersdo e variagdo dos dados, os tipos e o tamanho do
conjunto de dados e a complexidade da estrutura grafica. Esses fatores estdo relacionados a
forma na qual os dados estdo organizados, agrupados ou ndo, representados em graficos mais
simples ou mais elaborados, e a quantidade de dados a ser analisada.

As contribui¢bes de Gal (2002) guanto ao letramento estatistico e de Friel, Curcio e
Bright (2001) para a leitura e interpretagdo de graficos formaram a base tedrica metodologica
das publicacdes de Oliveira e Macedo (2018a, 2018b) e Cobello e Oliveira (2019), as quais
levaram em conta a analise da fonte documental curricular nomeada de Caderno do Professor.
Tratava-se de um material apostilado, complementar ao Curriculo Oficial do Estado de Sao
Paulo (SAO PAULO, 2012), cujo objetivo era apresentar orientacdes didatico-pedagogicas
para os alunos e professores por meio de oito Situagdes de Aprendizagem, em cada um dos
dois volumes; destinados ao Ensino Fundamental 11 (6° ao 9° ano) e ao Ensino Meédio (1% a 3?
série).

Nesse material, os objetos do conhecimento em Estatistica eram abordados em

periodos letivos especificos, de forma descontinua tanto nos anos finais do Ensino
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Fundamental quanto Ensino Médio. Mais especificamente, a Estatistica era abordada no
volume 2 da 32 série do Ensino Médio nas Situacfes de Aprendizagem 5, 6, 7 e 8, ou seja, 0S
objetos de conhecimento nessa tematica estavam presentes apenas no término do Ensino
Médio.

O objeto de estudo dessa pesquisa, no caso, tabela e grafico, foi abordado apenas na
quinta Situacdo de Aprendizagem. No ‘quadro 5 apresentamos as competéncias, habilidades
e sugestdes de estratégias para se utilizar com os alunos:

Quadro 5 — Orientacdes didatico-pedagogicas para o trabalho com a quinta Situacdo de aprendizagem

Conteldo e | Gréficos de frequéncias e histogramas; graficos compostos por mais de um dos
temas tipos cléssicos conhecidos; pictogramas.

Competéncias e | Interpretar informagdes de diferentes naturezas representadas em graficos
habilidades estatisticos; relacionar informacdes veiculadas em diferentes fontes e com

diferentes linguagens; utilizar o instrumental matematico para realizar analise
de dados registrados em graficos estatisticos

Sugestéo de | Resolugcdo de situagdes-problema exemplares, de natureza claramente
estratégias interdisciplinar.

Fonte: Caderno do Professor (SAO PAULO, 2014- 2017, p. 56).

Os resultados das pesquisas de Oliveira e Macedo (2018a, 2018b) e Cobello e Oliveira
(2019), no que diz respeito & anélise das fontes documentais em questdo, mostram restri¢oes
quanto ao desenvolvimento do letramento estatistico. De modo geral, € comum descrever o
proposito de interpretar informagdes de diferentes naturezas representadas em graficos como
um dos principais objetivos da Educacgéo Estatistica.

No cenério de desenvolvimento da pesquisa contamos com o0 documento normativo
Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2028) cujos objetos de conhecimento
como tabelas e graficos sdo agrupados na unidade tematica “Probabilidade e Estatistica” e sua
abordagem € prescrita ao longo dos segmentos escolares que compde a Educacdo Basica.
Estamos em tempos de um contexto pds-pandémico com uma demanda educacional de
julgamos importante levarmos em conta na abordagem do letramento estatistico, um olhar
para o fendmeno da desinformacéo e fake news.

Em conformidade Giordano, Vilhena e Palheta (2023, p.2), a “desinformagao nao
corresponde, necessariamente, a uma mentira. Ela pode ser uma ‘meia verdade’ imbuida de
intencionalidade, manipulada para alcangar determinado objetivo”. Para esses mesmos autores
(2023, p.2), as fake news, “sdo mentiras intencionais, disseminadas para ludibriar a audiéncia.
Elas sdo criadas ja com o claro intento de prejudicar alguém ou a um dado segmento da

sociedade”.
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No periodo critico da pandemia, entre 2020 e 2021, os presidentes Donald Trump nos
Estados Unidos e Jair Bolsonaro no Brasil, difundiram por meio das redes sociais as fake
news, envolvendo ideais retrégrados de anticiéncia e antivacina, contribuindo de forma
alarmante no aumento do numero de mortes pela COVID-19, conforme énfase dada por
Giordano, Vilhena e Palheta (2023).

Recentemente, mais precisamente em 18/05/2024, o portal do Estado da Paraiba
utilizou um gréafico sobre o avango na alfabetizacdo com apoio de programas e agdes do
governo estadual, o qual contém desinformacdo por conta do uso inadequado da escala no
eixo vertical, conforme conteudo da ‘Figura 1’:

Figura 1 - Paraiba registra avanco na alfabetizaco no periodo de 1991 a 2022

TAXA DE _
ALFABETIZACAO
DA PARAIBA

(1991-2022) Sa4°%.
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Fonte: Portal do governo da Paraiba

Além do problema da escala utilizada nas alturas das barras, o conteddo da reportagem
no portal, em termos de desinformacdo, apenas apresenta informacbes sobre a politica
educacional voltada ao periodo de 2010 a 2022, enaltecendo que “o aumento da taxa de
alfabetizacdo e a reducdo das desigualdades regionais e de género sdo indicativos de um
futuro promissor” (PARAIBA, 2024). A intencionalidade de enaltecer um “futuro promissor”
é perceptivel no designer da espessura da largura da escala referente ao ano de 2022 em
relacdo aos demais periodos, bem como o aumento da fonte e 0 uso do negrito para o registro
de 84% na referida barra.

A BNCC (BRASIL, 2018), no que diz respeito ao ensino aprendizagem da
Matematica, ndo faz mencdo direta para abordagem da fake news e a desinformacao
estatistica, mas ha prescrigdes de que sejam desenvolvidas com os estudantes, competéncias
matematicas ligadas ao raciocinio, a representacdo, a comunica¢ado e a argumentacao, proprias

a promocdo do letramento matematico, incluindo o estatistico. Dedicamos o terceiro capitulo
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para analisar com base em algumas pesquisas as habilidades relacionadas a leitura e
interpretacdo de graficos e tabelas.

Em termos de pesquisa, apoiado em nossos referenciais tedricos, temos o objetivo de
elaborar uma proposta de ensino desvinculada da desinformacdo, como meio para a promocao
do letramento estatistico, a partir da leitura e interpretacdo de dados em tabelas e graficos. O
conteido dessa proposta de ensino bem como o percurso metodoldgico da pesquisa € assunto

do quarto capitulo.
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3 UM OLHAR PARA GRAFICO ESTATISTICO APARTIR DABNCC

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018) é um documento
normativo voltado para a Educacdo Basica como um todo, ou seja, desde a Educacdo Infantil
até o Ensino Médio. Em esséncia, a BNCC determina quais objetos de conhecimentos,
competéncias e habilidades os alunos devem adquirir em cada etapa de sua educagdo. Sao
prescricdes que visam garantir uma base minima de aprendizado para todos os estudantes,
independentemente de onde vivem ou estudam. O objetivo é proporcionar uma educagdo mais
uniforme e de qualidade em todo o pais.

No caso da Matemética, o Ensino Fundamental é composto por cinco unidades
tematicas: NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas; Probabilidade e estatistica.
Essa Ultima unidade tematica esta relacionada a incerteza e o tratamento de dados, tendo
muito do seu conteddo baseado em probabilidade, pesquisa e interpretacdo de resultados, mas
também incluindo a construcdo e andlise de graficos, com foco em trazer ao aluno a
capacidade de julgamento e interpretacdo de dados em diferentes contextos. Mais
especificamente,

Assim, todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar,
organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as
decisGes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacdes
e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos.
(BRASIL, 2018, p.274).

Em relacdo ao estudo de gréaficos estatisticos, a BNCC normatiza que nos anos finais
do Ensino Fundamental, “a expectativa é que os alunos saibam planejar ¢ construir relatorios
de pesquisas estatisticas descritivas, incluindo medidas de tendéncia central e construcdo de
tabelas e diversos tipos de grafico”. (BRASIL, 2018, p.275).

Além disso, a BNCC define objetos do conhecimento e habilidades especificas de
cada unidade tematica, com a finalidade de direcionar melhor 0s conceitos a serem
trabalhados dentro de cada conteddo, com o intuito de desenvolver as habilidades
consideradas como essenciais dentro de cada tema. Dessa forma, no ‘Quadro 6’ dispomos os
objetos de conhecimento e suas respectivas habilidades na unidade tematica “Probabilidade e

Estatistica’:
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Quadro 6 — Apresentacdo das habilidades da unidade tematica Estatistica e Probabilidade nos anos
finais do Ensino Fundamental

Ano escolar, habilidades e nomenclatura

62ano

® Calculo de probabilidade como a razdo entre 0 nimero de resultados favoraveis e o total de
resultados possiveis em um espago amostral equiprovavel (EFO6MA30)

® Calculo de probabilidade por meio de muitas repeticdes de um experimento (frequéncias de
ocorréncias e probabilidade frequentista) (EFO6MA30)

® Leitura e interpretagdo de tabelas e graficos (de colunas ou barras simples ou multiplas)
referentes a variaveis categoricas e varidveis numéricas (EFO6MA31)(EFO6MA32)

® Coleta de dados, organizacéo e registro (EFO6MA33)

® Construcdo de diferentes tipos de graficos para representa-los e interpretacdo das informacdes
(EFO6MA33)

® Diferentes tipos de representacéo de informacges: gréficos e fluxogramas (EFO6MA34)

72ano

® Experimentos aleatdrios: espago amostral e estimativa de probabilidade por meio de

frequéncia de ocorréncias (EFO7TMA34)

Estatistica: média e amplitude de um conjunto de dados (EFO7MA35)

Pesquisa amostral e pesquisa censitaria (EFO7MA36)

® Planejamento de pesquisa, coleta e organizacdo dos dados, construcdo de tabelas e graficos e
interpretacdo das informacGes (EFO7MAS36)

® Graficos de setores: interpretacdo, pertinéncia e constru¢do para representar conjunto de dadoj
(EFO7TMAZ37)

82ano
Principio multiplicativo da contagem (EFO8MAZ22)
Soma das probabilidades de todos os elementos de um espaco amostral (EFOSBMAZ22)
Graficos de barras, colunas, linhas ou setores e seus elementos constitutivos e adequacdo para
determinado conjunto de dados (EFOBMA23)
Organizacdo dos dados de uma variavel continua em classes (EFO8BMA24)
Medidas de tendéncia central e de dispersdo (EFO8MA25)
Pesquisas censitaria ou amostral (EFO8MA26) (EFOSMA27)
Planejamento e execugdo de pesquisa amostral (EFO8MAZ26) (EFOBMAZ27)

2ano

Andlise de probabilidade de eventos aleatorios: eventos dependentes e independentes

(EFO9OMA20)

® Andlise de gréaficos divulgados pela midia: elementos que podem induzir a erros de leitura ou de
interpretacdo (EFOOMAZ21)

® |eitura, interpretacdo e representacdo de dados de pesquisa expressos em tabelas de dupla
entrada, graficos de colunas simples e agrupadas, graficos de barras e de setores e graficos
pictdricos (EFOOMA22)

® Planejamento e execucdo de pesquisa amostral e apresentagdo de relatério (EFOOMA23)

Fonte: Adaptado da BNCC (BRASIL, 2018).
O estudo de tabelas e graficos esta presente em todos os anos finais do Ensino

Fundamental, sendo abordado de diferentes formas a depender do ano escolar. No 62 ano,
aparece como leitura e interpretacao de graficos, com inicio na construcdo de graficos simples
de diferentes tipos. No 72 ano, aparece a construcdo de graficos a partir de resultados obtidos

por pesquisas, dando contextos a eles, além da construcdo de graficos de setores. No 82 ano ja
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sdo tratados graficos de barras, colunas, linhas ou setores e suas formas de construcdo, ou
seja, ja é esperado que o aluno tenha certo dominio no tema. E no 92 ano, supondo-se um
conhecimento prévio na construcdo de graficos, o foco se da na interpretacdo de graficos de
diferentes contextos, adaptando o aluno a interpretacdo de temas cotidianos representados
graficamente.

Uma das habilidades apresentadas para 0 9° ano possui mais ligacdo com esse trabalho
do que as outras, sendo ela a habilidade EFO9MAZ21, que trata de andlise de graficos
divulgados pela midia: elementos que podem induzir a erros de leitura ou de interpretacdo, ou
seja, tem como foco o combate a desinformacdo estatistica. Pela BNCC, tal habilidade é
transcrita na integra: “analisar e identificar, em graficos divulgados pela midia, os elementos
que podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como escalas inapropriadas,
legendas ndo explicitadas corretamente, omissao de informacgdes importantes (fontes e datas),
entre outros)”. (BRASIL, 2018, p.319).

A BNCC (BRASIL, 2018) quando comparada ao Curriculo do Estado de Sdo Paulo
(SAO PAULO, 2012) traz avancos quanto ao estudo de tabelas e graficos nos anos finais do
Ensino Fundamental. A auséncia de desontinuidade de estudo desse objeto do conhecimento e
o exercicio do nivel “leitura por detras dos dados” que contempla o contetido da habilidade
EF09MAZ21, potencializa a promocao do letramento estatistico.

A leitura critica de tabelas e graficos disponibilizadas por diversos meios de
comunicacdo, segundo Giordano, Vilhena e Palheta (2023), visa também identificar as
tendéncias, variabilidade e possivel associacdo dos dados, bem como detectar possiveis erros
conscientes ou inconscientes que podem distorcer informages representadas.

Apropriamos de uma situacdo apresentada por esses autores que envolveu o uso de
tabela para a inser¢do de casos de infeccdo do coronavirus em diversos paises, conforme

conteudo da “tabela 17:

Tabela 1 - Incidéncia de coronavirus, por pais

Total de Ro Populagao Casos/
casos (mil) (milhdes) Populacdo %

B China (Hubei) 81 1 60 014

W [tilia 591 1,15 60 01

B EUA 324 134 329 0,01

W Espanha 28,6 125 47 0,06

B Alemanha 24,8 125 83 0,03

W Ird 216 1,08 82 0,03

B Franca 16 119 67 0,02

Fonte: Giordano, Vilhena e Palheta (2023, p.17)
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Apenas com o dominio de leitura e interpretacdo mais basico de Wainer (1995) é
possivel detectar inadequacdo quanto ao titulo da tabela (qual a referéncia temporal?), no
cabecalho (o que significa Ro?), na coluna indicadora (paises ou regides de desses paises?) e
no corpo da tabela (quais os critérios de arredondamento utilizados na ultima coluna?). O
conhecimento de contexto na perspectiva de Gal (2002) imediatamente chama a atengdo do
leitor para a populacdo chinesa, a maior do planeta, que aparece de forma irregular, o que
conduz a constatacdo de que ndo se trata da China, mas da provincia chinesa de Hubei, o que
contraria o proprio titulo da tabela.

Santos e Branches (2019) apontam com base em Cazorla e Castro (2008) que o
interesse pelo uso dos instrumentos estatisticos pela midia se justifica porque os nimeros,
tabelas e graficos passam ideia de cientificidade, de isencdo, de neutralidade e,
consequentemente sao dificeis de serem contestadas pelo cidaddo comum.

Esses autores abordam o uso dos gréaficos estatisticos em dois extremos, opostos,
porém diretamente relacionados. De um lado, o leitor, que consome, analisa e interpreta a
informacdo gréafica publicada; e, do outro, o produtor das informacdes, do comunicador
responsavel pela producdo e veiculacdo das informacdes publicadas. Em ambos os extremos
dessa relagdo, é imperativo o balizamento, em primeiro lugar, do conhecimento estatistico, no
sentido de dar aos elementos graficos a significacdo técnica correta e apropriada; e, em
segundo lugar, da ética profissional estatistica e jornalistica, no sentido da imparcialidade e
veracidade dos dados.

O foco de Santos e Branches (2019) estd em discutir alguns exemplos de erros
contidos em graficos estatisticos publicados em websites, livros, revistas e portais de noticias,
buscando a analise dessas ferramentas no contexto das praticas de letramento estatistico,
segundo o modelo de Iddo Gal. Os autores ponderam que é bastante dificil, na maioria das
vezes, julgar o erro como manipulacdo intencional ou incompeténcia e que isto ndo é o
objetivo desta pesquisa.

Nos exemplos apresentados foram analisadas as distor¢des na apresentacdo dos dados,
manifestadas em problemas conceituais na elaboracdo dos graficos de linhas, colunas e
pictoricos. Um grafico com colunas envolveu o tema classico “elei¢des”, no caso, a intengdo
de votos no segundo turno da campanha eleitoral para a presidéncia da republica no ano de
2014, envolvendo os candidatos Aécio Neves e Dilma Rousseff. Na analise de Santos e
Branches (2019), ressalta-se o desvio normativo na elaboracdo de graficos estatisticos, pelo

fato de haver uma diferenca na largura das colunas relativa a intencdo de votos dos
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presidenciaveis que, via de regra, as colunas s6 devem diferir proporcionalmente no
comprimento.

Foi dado atencdo para gréaficos estatisticos difundidos por profissionais da imprensa,
especificamente para 0s casos a omissdo do zero e a interrupg¢do da escala no eixo vertical.

Por fim, Santos e Branches (2019) abordam o uso indiscriminado de pictogramas,
também conhecidos como graficos pictoricos, devido ao fato de que seu apelo visual pode ser
utilizado para formar uma ideia equivocada a respeito de um determinado fenémeno
apresentado. Na intenc¢do de tornar o grafico mais “atraente” e menos “técnico” ao publico
leigo, séo criadas, alegorias visuais, nas quais comumente colunas e barras sdo substituidas
por figuras alusivas ao problema que esta sendo abordado, conforme conteudo da figura 1:

Figura 2 - Nimero de jovens e nimero de matriculados no ensino médio brasileiro, de acordo
com o censo 2010.

* MILHOES

" MILHOES

Fonte: adaptado de Santos e Branches (2019)

Cada unidade de milhdo é representada pela figura de um boneco. Assim sendo, 0
altimo boneco de cada fila representaria o valor 0,4 milhdo. Mas notemos como esses dois
altimos bonecos de cada fila, embora representem a mesma quantidade, apresentam areas
preenchidas diferentes. E, apesar de essa diferenca ser aparentemente pequena, Santos e
Branches (2019) destaca que cada figura de boneco representa um milhdo de pessoas, 0 que,
por sua vez, significa que o erro cometido esta possivelmente na casa dos milhares.

O apelo artistico no pictograma sobrepds a precisdo matematica no grafico. De acordo
com Santos e Branches (2019), o profissional do campo do design grafico estd mais
comprometido com a qualidade grafica de seu trabalho e menos com a precisdo estatistica dos
dados, o que provoca distorgdes nas informacgdes veiculadas na imprensa.

Andrade et al (2020) apresentaram resultados de uma atividade sobre interpretacdo de
graficos, ocorrida em um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), com a participagdo de
vinte e trés estudantes de Engenharia de uma Instituicdo de Ensino Superior Publica do Rio de

Janeiro. O objetivo dessa pesquisa foi analisar elementos da compreensao de graficos em uma
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tarefa que consistia na identificacdo de graficos estatisticos incorretos, veiculados pela midia,
seguido da analise da argumentacao e interacdo entre os estudantes sobre esses erros.

Em termos de nivel superior Andrade et al (2020) destacam que em um curso
introdutorio de Estatistica, os estudantes ja sdo potenciais consumidores de informacdes
estatisticas, dada a fluidez de informagdes resumidas em gréaficos e tabelas por todos 0s meios
de comunicacdo. No entanto, esses autores ressaltam que a grande expansao das redes sociais
também contribuiu para que as informacGes, sob a forma de gréaficos estatisticos, fossem
veiculadas e compartilhadas sem critérios adequados, aumentando o alcance das chamadas
Fake News.

Todo esse cenario, em termos de escolarizacdo, faz com que a compreensdo sobre
graficos se torne ainda mais necessaria e urgente. Como objetivos gerais do ensino de
Estatistica, hd trés competéncias centrais a serem desenvolvidas: pensamento (modelos
utilizados para representar fendmenos e a escolha das ferramentas estatisticas adequadas para
sua descricdo e interpretacdo), raciocinio (como as pessoas trabalham com as ferramentas e
conceitos estatisticos) e o letramento estatistico na concepcao de Iddo Gal.

Com base no modelo de letramento estatistico de Gal (2002) e no documento
americano Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education (GAISE) que
contém diretrizes para avaliacdo e instrucdo em Educacao Estatistica, entre outras referéncias,
foi construida uma atividade para a interpretacdo de graficos estatisticos com vistas a
compreender aspectos da literacia estatistica. Sao elas: trabalhar com dados reais, estimular a
postura investigativa e critica, utilizar as tecnologias digitais no processo de ensino e
favorecer o didlogo e a interacdo entre os estudantes.

Em termos metodoldgico, esse trabalho classifica-se como Pesquisa sobre a Propria
Préatica, por ter como objeto de estudo a pratica profissional de uma professora-pesquisadora
universitaria responsavel pela tarefa proposta. As atividades produzidas por meio de registros
escritos pelos estudantes envolveram trés etapas:

a) cada aluno deveria identificar um gréafico que contivesse algum erro e/ou manipulacao
estatistica, com objetivo de incentivar a autonomia e a pratica de leitura cuidadosa de
graficos; b) socializar o gréafico encontrado com o restante da turma no mural do AVA,
explicando o erro ou manipulacdo identificados, com objetivo de fomentar o interesse pelo
conteddo e a analise critica dos graficos;

c) contribuir para a discussdo de pelo menos um grafico analisado e compartilhado por outro

estudante, de forma a incentivar a colaboracdo e a troca de leituras.
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Dos 23 gréaficos apresentados, catorze eram de barras ou colunas, quatro de setores,
quatro de linhas e um infografico. Os erros mais frequentes identificados e analisados pelos
estudantes e dizem respeito ao componente matematico, mais especificamente, nas escalas e
alturas incorretas das barras/colunas.

Andrade et al (2020) escolheram trés graficos, um de setores e dois de linha, os quais
tiveram maior numero de interacdes entre as discussdes dos estudantes para compor a parte
metodoldgica do relato desse artigo.

Destacamos o grafico de linha que teve o eixo vertical invertido, conforme conteddo
da “figura 3” disponibilizado pela estudante Viviane no AVA:

Figura 3 — Postagem de contetdo feito por Viviane no semestre letivo de 2018

IGun deaths in Florida

Number of murders committed using firearms

2005

Florida enacted
its ‘Stand Your
Ground’ law

Fonte: Andrade et al (2020, p.473)
Na apresentacdo desse grafico, os valores do eixo vertical estdo decrescendo,

potencializando ao leitor uma interpretacdo totalmente inversa da ideia que os dados
realmente representam. Um destaque da andlise da aluna Viviane, de acordo com Andrade et
al (2020, p.473), diz respeito ao fato de que “a medida que as mortes por arma aumentam, a
linha se move para baixo, violando uma °‘conven¢do’ bem estabelecida: valores de y
aumentam conforme nos movemos para cima no grafico.”

Em termos de letramento estatistico, a inversdo do eixo transforma crescimentos em
decrescimentos, 0 que viola uma convencdo matematica, produzindo interferéncia na
componente conhecimento matematico, importante na analise de graficos. Especificamente
quanto as habilidades de interpretacdo de graficos estatisticos, Andrade et al (2020)
considerou que a aluna Viviane reconheceu as componentes de um gréfico, as inter-relacfes
entre essas componentes e, principalmente, o efeito dessas componentes na apresentagdo do

gréfico.
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As produgdes de Santos e Branches (2019), Andrade et al (2020), Giordano, Vilhena e
Palheta (2023) convergem para a discussdo da desinformacao decorrente da proliferacdo de
Fake News, e suas implicacbes no desenvolvimento do letramento estatistico, mais
precisamente, na interpretacdo de graficos.

Alves e Maciel (2020) destacam que a expressao fake news, teve notoriedade a partir
de 2016 com dois eventos; a saida do Reino Unido da Unido Europeia e o processo eleitoral
do presidenciavel Donald Trump.

O processo de desinformacdo, mentiras e boatos sempre existiram extrapolando o
cenério politico. Para ilustrar tal afirmacdo, Alves e Maciel (2020) resgatam historicamente a
célebre frase “Elvis ndo morreu” que ainda ¢ verdade para parte da populacdo, cuja referéncia
diz respeito ao falecimento do cantor Elvis Presley em 16 de agosto de 1977. Para os autores
(2020, p.149), aquilo que “¢ incomodo ou indesejavel, pode ser compreendido nesse sentido
como uma acao politica que, na tentativa de produzir no mundo a transformagéo pretendida,
distorce fatos para que possam servir a determinados propositos”.

No mundo globalizado que vivemos, a popularizagdo dos smartphones acumulou
funcdes que antes pertenciam apenas aos jornais impressos, cartas ou livros. Neste sentido, a
chamada ‘era da informag¢ao’ ¢ marcada por um “modelo ‘todos para todos’, no qual qualquer
pessoa pode produzir e compartilhar conteudo” na forma de mensagens instantaneas, servigos
de voz e/ou video para qualquer pessoa em qualquer lugar do mundo” (ALVES ¢ MACIEL,
2020, p.149).

Em termos de responsabilidade com a circulagdo de informacdes, as plataformas
digitais ndo tem 0s mesmos compromissos que as midias tradicionais que sdo regidas por
compromissos com procedimentos editoriais, codigos de ética e leis que garantem um minimo
de integridade da informacdo. Para Alves e Maciel (2020), a Internet e o crescimento das
midias sociais ndo inventaram o fendmeno da desinformacdo, mas criaram um ambiente
propicio para que houvesse uma difusdo em massa de noticias falsas.

Ressalta-se que o potencial de disseminacdo das fake news como “informacdo de
combate” estd diretamente ligado ao contexto cultural e politico marcado por radicalizagdes
politicas na forma de guerra ideoldgica que divide a sociedade em grupos antagdnicos e
rivais.

A interpretacdo de Alves e Maciel (2020, p.153) sobre a desinformacdo no contexto
contemporaneo de sociedade permite que os mesmos conceituem fake news “como algo que
envolve desinformagdes produzidas em contextos de embate e disputa ideologica”. Conforme

ja enunciado pelos autores, as fake news como informacdo de combate exibe um
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comportamento de pessoas que deixam de se perguntar se a noticia é verdadeira ou falsa.
Estdo ainda menos preocupadas se os fatos estdo bem assentados ou se a fonte € confiavel. A
Unica coisa que importa é se a noticia favorece sua posicdo em um contexto polarizado.
Assim, produzimos e fazemos circular informacdes de maneira entrincheirada, usando
noticias e manchetes como armas no meio de um campo de batalha (ALVES e MACIEL,
2020, p.153).

No cenério brasileiro, uma informagdo de combate com impacto na saude publica foi a
divulgacdo do video que teve como protagonista o jornalista Alexandre Garcia, que utilizou
argumentos matematicos e estatisticos para sustentar sua opinido, os quais foram considerados
falsos por agéncias jornalisticas de checagem de fatos. Tal material contribuiu para identificar
e compreender concepcdes de 12 professores atuantes na Educacdo Bésica e 11 licenciandos
de cursos de Matematica em universidades publicas, sobre o papel dos nimeros em um video,
produzido em formato jornalistico, cujo conteudo inclui dados relativos a pandemia da Covid-
19 (SOUZA, ARAUJO e PINTO, 2022).

Mais especificamente, Alexandre Garcia considerou que durante o ano todo de 2019
houve 4.889.000 mortes no Brasil e, em 2020, houve 2.000.336. mortes até o dia 5 de julho. O
calculo da média diaria de mortes no Brasil e a interpretacdo do resultado obtido segue:
“dividido pelo ntimero de dias do ano passado [2019], 365 dias, n6s temos 13.394 mortes
diarias em média no Brasil no ano passado. Neste ano [2020], dividindo 2.000.336, até o dia
05 [do més de julho], 186 dias, temos 12.559 mortes” (SOUZA, ARAUJO e PINTO, 2022,
p.169). Na visdo desse jornalista, em 2020 houve menos mortes diarias do que em 2019.

Da pesquisa empirica de Souza, Aradjo e Pinto (2022), destacamos quatro pontos
emergentes das concepcdes dos participantes da pesquisa:

1) O célculo da média aritmética simples levou em conta o total de registros de
nascimento, casamentos e 6bitos;

2) A comparacao entre as médias aritméticas ndo € possivel porque a variavel tempo ndo
€ a mesma para o0 ano de 2019 e 2020;

3) O prestigio da carreira jornalistica aliada a sua narrativa por meio de nameros foi uma
estratégia para alavancar a confianca da informacdo em uma situacdo de incerteza;

4) E necessario analisar com criticidade as estruturas comunicativas nas midias e nas
redes sociais devido a possibilidade do uso politico da matemética para manipular a
opinido publica.

A pesquisa de Souza, Araujo e Pinto (2022) contemplou um exemplo de discurso

jornalistico permeado por fake news envolvendo desinformacdes com impactos sociais, em
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prol de uma politica partidaria empregada pelo ex-presidente Jair Bolsonaro, pautada no
negacionismo da ciéncia, especialmente em relacdo as questBes de salde publica, como o
acesso a vacina. Em termos de letramento estatistico, a desinformacdo envolveu a
componente cognitiva do modelo de Gal (2002) como foi o caso do conhecimento estatistico
ao empregar o conceito de média aritmética de forma errénea, por exemplo. Também em
relacdo aos elementos de disposicdo de Gal (2002), os autores chamam a atencdo para a
necessidade do exercicio de uma postura critica frente aos discursos midiaticos, por conta da
possibilidade de que o conhecimento matematico seja utilizado como fonte de manipulacéo da
opinido publica.

Os resultados de pesquisas brasileiras sobre a influéncia da desinformacdo no
desenvolvimento do letramento estatistico levaram em conta habilidades e normativas da
BNCC quanto ao conhecimento matematico, enquanto componente curricular na Educacéo
Bésica. No entanto, em concordancia com Souza, Araujo e Pinto (2022), a BNCC contém
orientacOes sobre o trabalho interdisciplinar envolvendo a Matematica, mas ha uma omissao
no tratamento das fake news, 0 que seria necessario, ja que muitas das comunicagOes falsas se
baseiam em dados estatisticos para sustentar seus argumentos.

A preocupagdo com as fake news na BNCC é objeto de conhecimento da Lingua
Portuguesa, nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Nesse componente
curricular, a confiabilidade da informacao, a proliferacdo de fake news por meio proliferacao
de discursos de ddio, por exemplo; bem como a manipulacdo de fatos e opinides, sdo assuntos
tematizados em todos os anos escolares. Na formagdo do estudante sdo contempladas
habilidades que se relacionam com a “comparacdo e andlise de noticias em diferentes fontes e
midias, com analise de sites e servi¢os checadores de noticias e com o exercicio da curadoria,
estando previsto o uso de ferramentas digitais” na pesquisa, selecdo e adaptacdo de materiais,
a fim de que se possa “prever um trato ético com o debate de ideias” (BRASIL, 2018, p.136-
137).

No Ensino Médio, nas préaticas de leitura, escuta e producfes de textos, € prescrito a
necessidade de discutir condi¢cbes, mecanismos de disseminacdo, causas € consequéncias,
prevaléncia de crencas e opinides sobre fatos sobre fake news, de “forma a adotar atitude
critica em relacdo ao fendmeno e desenvolver uma postura flexivel que permita rever crencas
e opinides quando fatos apurados as contradisserem (BRASIL, 2018, p.522).

No préximo capitulo dedicamos a apresentacdo de duas tarefas como proposta de
ensino para o desenvolvimento do letramento estatistico, tomando por base contextos de

noticias obtidas por fontes midiaticas confiaveis e de relevancia social.
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4 DENGUE: UM OLHAR PARA O LETRAMENTO ESTATISTICO

Em termos de pesquisa, temos o0 objetivo de elaborar uma proposta de ensino de
combate a desinformacdo estatistica, como meio para a promogdo do letramento estatistico
caracterizando assim uma pesquisa de natureza qualitativa. Pautado basicamente nos
referenciais tedricos de Gal (2002) que propds um modelo geral para o desenvolvimento do
letramento estatistico e em Friel, Curcio e Bright (2001) com as especificidades para a leitura
e interpretacdo de graficos, propomos um conjunto de tarefas para tal finalidade.

Nesse sentido, essa pesquisa qualitativa tem uma vertente bibliografica por se utilizar
“fundamentalmente das contribui¢des dos diversos autores sobre determinado assunto” (GIL,
2002, p. 45). Por outro lado, a formulacdo das tarefas foi balizada pelas competéncias e
habilidades prescritas na BNCC, caracterizando também essa pesquisa qualitativa na
modalidade documental por “vale-se de materiais que ndo recebem ainda um tratamento
analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetos da pesquisa”. (GIL,
2002, p. 45).

A primeira parte dessa proposta de ensino visa privilegiar a habilidade de letramento e
conhecimento de contexto (GAL, 2002), a partir da discussdo sobre a infec¢do da dengue.
Inicialmente apresentamos um extrato de um artigo de pesquisa de Silva et al (2023) que tem
o0 propésito de informar sobre a proliferacdo dessa doenca (tarefa 1). Na sequéncia (tarefa 2),
disponibilizamos duas manchetes extraidas do G1; o portal de noticias da Rede Globo.

Para o desenvolvimento das atividades dos estudantes é importante que o professor(a)
conheca todo o contetido das tarefas propostas, de modo a preparar um ambiente de sala de

aula com acesso a internet em funcéo da necessidade de combate a desinformacdo estatistica.

4.1 Primeira tarefa

O “texto 1 — (T1)” ¢é parte do artigo intitulado “O estado da arte da dengue no nordeste
do Brasil” Silva et al (2023):

A infeccdo pelo virus da Dengue (DENV) é uma das arboviroses mais
prevalentes ao redor do mundo, com cerca de 2,5 bilhGes de pessoas com
fatores de risco presentes para serem infectados pelo DENV, somente no
Brasil no ano de 2022 ocorreu a notificacdo de 1.393.684 casos provaveis e
obito confirmado de 1053 casos confirmados de Dengue, ja no ano de 2023
até a 332 semana epidemiolégica (21 de agosto) foram registrados 1.522.338
casos provaveis e 6bito confirmado de 920 casos confirmados de Dengue
(Brasil-a, 2023; Brasil-b, 2023). A infeccdo por DENV é transmitida pelos
mosquitos-fémeas do género Aedes spp. que devido a alta presenca desse
mosquito em &reas tropicais onde o clima e os fatores econémicos e sociais
favorecem as condigdes ideais de reproducdo desse género de mosquito (Da
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Silva & Machado, 2018; Pan-American Health Organization, 2021). A
infeccdo por DENV se apresenta em quatro sorotipos, os quais DENV-1,
DENV-2, DENV-3, e, DENV-4, os quais circulam nas Américas, e, podem,
inclusive, afetar um hospedeiro ao mesmo tempo (Da Silva & Machado,
2018). A grande questdo do sucesso reprodutivo e a crescente
epidemioldgica da infec¢do por DENV no Brasil e no mundo se destaca pela
facilidade de domesticacdo do agente etimoldgico, o inseto do género Aedes
spp., que encontra na urbanizagdo desenfreada, ndo planejada e acelerada
com associacdo com o clima tropical convidativo a oviposicdo e a ecloséo
dos estagios larvais com consequente vivéncia ao ambiente aquético de
aguas semi-limpas ou limpas (Bitar, 2022).

O “texto 2 — (T2)” contém duas manchetes, conforme contetdo do “quadro 7”:

Numero de casos de dengue em 2024 mais que triplica em relagdo ao mesmo periodo de 2023
Vacinacgdo contra a dengue deve comecar em fevereiro. Ao todo, foram incluidos cerca de 500
municipios em 16 estados na campanha, que terd como publico-alvo as criangas e os adolescentes
de 10 a 14 anos.

Fonte: https://gl.globo.com/saude/noticia/2024/01/30/numero-de-casos-de-dengue-em-2024-e-quase-o-triplo-
do-registrado-no-mesmo-periodo-do-ano-passado.ghtml

E uma vacina segura e que reduz o risco de infec¢iio e de complicaciio por dengue”, afirma o
médico infectologista André Siqueira.

Fonte:  https://gl.globo.com/jornal-nacional/noticia/2024/04/01/dengue-fake-news-que-circulam-nas-redes-
sociais-agravam-o-enorme-problema-de-saude-publica.ghtml

Fonte: arquivo da pesquisa

E interessante que o professor(a) proporcione a oportunidade aos alunos de terem um
momento de leitura em grupo e/ou individual para que possam se inteirar do assunto a ser
tratado. Posteriormente é interessante que o docente averigue a necessidade de uma conversa
coletiva no sentido de partilhar alguma duvida sobre a leitura proposta.

Na sequéncia sugerimos que o professor oriente sobre a importancia do registro escrito
dos alunos nas seguintes questdes:

a) Em suas relagcdes de convivio (comunidades, amigos, parentes, entre outros) vocé tem
noticias de pessoas que em 2024 contrairam a dengue? Em caso positivo, sabe o0 estado
atual de saude dessas pessoas? Conhece casos de ébitos em decorréncia da dengue?

b) Vocé considera as informagdes apresentadas no texto “1 ¢ 2” confiaveis? Justifique sua
resposta. Que procedimentos poderiam ser adotados para checar a fonte de dados e
certificar que o meio de comunicacdo apresentado € confiavel?

c) Vocé tem conhecimento sobre a vacinacdo contra a dengue? Em caso afirmativo, como
teve acesso a essa informagdo? Em seu municipio esta tendo essa campanha de
vacinagdo? Como estd ocorrendo a imunizagdo? Em sua residéncia, houve pessoas ja
vacinadas?

d) Vocé tem algum relato de fake news relacionado com a dengue?


https://g1.globo.com/saude/noticia/2024/01/30/numero-de-casos-de-dengue-em-2024-e-quase-o-triplo-do-registrado-no-mesmo-periodo-do-ano-passado.ghtml
https://g1.globo.com/saude/noticia/2024/01/30/numero-de-casos-de-dengue-em-2024-e-quase-o-triplo-do-registrado-no-mesmo-periodo-do-ano-passado.ghtml
https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2024/04/01/dengue-fake-news-que-circulam-nas-redes-sociais-agravam-o-enorme-problema-de-saude-publica.ghtml
https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2024/04/01/dengue-fake-news-que-circulam-nas-redes-sociais-agravam-o-enorme-problema-de-saude-publica.ghtml
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Nesse conjunto de questdes formuladas temos a expectativa de que o aluno atinja a
seguinte competéncia especifica para a Mateméatica do Ensino Fundamental: “fazer
observacgdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas praticas sociais
e culturais, de modo a investigar, organizar, representar € comunicar informagdes relevantes,
para interpreta-las e avalid-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes
(BRASIL, 2018, p.267).

Como objetivo esperamos que a credibilidade ao “texto 1 esteja atrelada ao fato do
mesmo ser oriundo de um artigo cientifico. J& em relagdo as manchetes do “texto 2”, por se
tratar de um meio jornalistico que, conforme ja foi explanado, ¢ frequente o surgimento da
desinformagao; espera-se que o aluno busque outras fontes para checar a confiabilidade dos
dados.

Uma possibilidade de checar as informag6es disponibilizadas é através da primeira
manchete que cuja reportagem na integra contém um gréafico de colunas intitulado “Casos
provaveis e confirmados de dengue (2023-2024)” cuja fonte ¢ do Ministério da Saude. O texto
ndo apresenta, em relacdo ao grafico, uma informagao sobre a variabilidade “semana 1 a 57;
ou seja, a variavel qualitativa disposta no eixo horizontal. No entanto, ao digitar o titulo do
grafico no Google é possivel ter acesso aos boletins com dados oficiais do Ministério da
Saude sobre a situagdo da dengue e entender que a “semana 1 a 5” diz respeito as semanas
epidemiologicas de contagio da dengue.

O acesso as informacdes disponibilizadas pelo Ministério da Saude contribui para
analise do grau de confiabilidade das informagdes, além de permitir o exercicio de formulacao
de perguntas, em diferentes niveis de dificuldade, no ambito da compreensao dos dados, por
considerar-se que 0s questionamentos, e 0s niveis nos quais sdo elaborados, propiciam por
meio das respostas contribuir no desenvolvimento do letramento estatistico (FRIEL, CURCIO
e BRIGHT, 2001).

Por outro lado, contemplamos habilidades de letramento, conhecimento de contexto
pela escolha do tema dengue com impacto estatistico em nivel nacional, além de motivar
guestionamentos criticos quanto a evolucdo dos casos de doenca e medidas de contencdo da
proliferagdo do mosquito transmissor da dengue. Tais atitudes no desenvolvimento do
letramento estatistico (Gal, 2002) também estdo em conformidade com as normativas
previstas na Lingua Portuguesa, ao prescrever que na formagdo do estudante € necessario
contemplar habilidades que se relacionam com a pesquisa, selecdo e adaptacdo de materiais,

que promovam um debate ético e critico sobre determinado tema (BRASIL, 2018).
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4.2 Segunda tarefa

A formulacdo dessa tarefa levou em conta as especificidades do letramento estatistico
sobre leitura e interpretacdo de dados formulado por Friel, Curcio e Bright (2001) e as
normativas desse assunto conforme habilidades e competéncias dispostas na BNCC
(BRASIL, 2018).

Apresentamos ao leitor o “quadro 7” com o objetivo de dispor habilidades especificas
bem como competéncias gerais e especificas relativas a leitura e interpretacdo de dados e
graficos estatisticos. Nesse quadro dispomos as habilidades EFO6MA31, EFO6MA32 e
EFO6MAS33, por considerarmos mais adequadas aos propositos dessa tarefa. Elas sdo
habilidades dispostas para o 62 ano do Ensino Fundamental na unidade temética de Estatistica
e Probabilidade. No entanto, os objetos de conhecimentos sdo abordados ao longo da
educacdo Basica, levando em conta a complexidade, em nivel de grau de dificuldade proposto
aos estudantes, em anos escolares posteriores, flexibilizando a acdo docente na aplicabilidade
dessa tarefa.

Quadro 7 — Normativas extraidas da unidade tematica Estatistica e Probabilidade

Habilidades:
(EFO6MAZ31) Identificar as variaveis e suas frequéncias e os elementos

Objeto de
conhecimento: Leitura

e interpretacdo de
tabelas e graficos (de
colunas ou barras
simples ou multiplas)
referentes a variaveis
categéricas e variaveis
numéricas

constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes tipos de
grafico.

(EFO6MAZ32) Interpretar e resolver situagBes que envolvam dados de
pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo
responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em
diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos com o objetivo de
sintetizar conclusdes.

Objeto de
conhecimento: Coleta
de dados, organizacédo
e registro Construcao
de diferentes tipos de

Habilidade:
(EFO6MAS33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas
sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrbnicas para

graficos para | registro, representacdo e interpretacdo das informacdes, em tabelas, varios
representa-los e | tipos de gréficos e texto.

interpretacao das

informacdes

Competéncias gerais

a) Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugfes (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas.

b) Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decises comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.
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Competéncias da Matematica

a) Desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigagdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

b) Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas préaticas
sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informacdes relevantes,
para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes

c) Enfrentar situagdes-problema em madltiplos contextos, incluindo-se situagBes imaginadas, ndo
diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar
conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto
escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e
dados).

d) Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solucbes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada
questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: adaptado da BNCC (BRASIL, 2018).

As questdes propostas foram formuladas a partir do Boletim epidemioldgico municipal
de Sorocaba. Esse documento foi retirado do portal da secretaria da Satde e 0 mesmo nao se
encontra mais disponivel quando se faz a busca no Google. No entanto, disponibilizamos o
texto na integra no anexo desse Trabalho de Concluséo de Curso — TCC.

Organizamos a apresentacdo de cada questdo e na sequéncia 0 que esperamos do
estudante, em termos de resolucdo. Vale ressaltar a importancia de ser realizada uma roda de
conversa sobre o entendimento do contetdo das informagdes relativas a incidéncia da dengue
no primeiro quadrimestre de 2024, nas diferentes regides de Sorocaba. Essa leitura deve
envolver, inclusive, a apropriagdo de significados de palavras (terminologia) como os “casos
autoctones”, presente no conteudo de dados dispostos no ‘“quadro 17 desse boletim
epidemioldgico.

4.2.1 Primeira questao

Considere os dados disponibilizados no “quadro 17 (pagina 1) do Boletim

Epidemioldgico Municipal de Sorocaba:

Quadro 1: Numero de notificagBes, casos confirmados, casos autdctones e importados de Dengue,
Chikungunya, ZIKA e Febre Amarela, 2024.

” Confirma Obi Obi m

ey Total Autbctone In::chdoc LPI Indeterminado | Confi o I ‘::..'
FEBRE AMARELA 0 0 0 0 0 0 0
DENGUE 24.391 8206 8043 155 8 4 14
CHIKUNGUNYA 15 5 0 5 0 0 0
ZIKA 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: SINANWEB/DVE/AVS/SES/PMS (sujeito a alteracdes).
Identifique as variaveis e a respectiva tipologia (qualitativa, quantitativa), sabendo-se que

a sigla LPI envolve o local provavel da infeccdo. O que é possivel afirmar sobre a Dengue na

comparagao com as outras doengas apresentadas no “quadro 17?7
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Espera-se que o estudante reconhece que a tipologia de doencas é uma variavel
qualitativa nominal e as notificagfes, casos confirmados e Obitos sdo varidveis quantitativas
discretas, por envolver processos de contagem (frequéncia dos dados). Em termos da

supremacia quantitativa da Dengue em relacdo as outras doencas, esse questionamento é o

nivel basico (ler os dados) de acordo com a classificacao de Friel, Curcio e Bright (2001).

4.2.2 Segunda questao

Com base no “grafico 2” (pdgina 2) do Boletim Epidemioldgico Municipal de
Sorocaba, ha duas questdes propostas:

Grafico 2: Distribuicdo de casos confirmados para dengue, por Unidade Bésica de Salde, Sorocaba-
SP, ano 2024. Acumulado total em 2024 - 8250 casos confirmados: é sinalizado o total de casos por
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Fonte: SINANWEB/DVE/AVS/SES/PMS (sujeito a alteracdes).
a) Faca um relato escrito sobre que tipo de informacdo € possivel extrair da leitura e

interpretacdo dos dados dispostos nesse grafico.

b) Em grupos, organize uma tabela que relacione as Unidades Basicas de Saude - UBS com a

respectiva regido geogréfica (Norte, Sul, Leste e Oeste) de Sorocaba e o total de casos

confirmados em cada uma das 4 regides dessa cidade.
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c) Com base nos dados da tabela do “item b” proponha a constru¢do de um novo grafico.
Identifique as varidveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos (titulo, eixos,
legendas, fontes e periodo de coleta dos dados)

d) Com base no novo gréafico (item c), refaca o relato escrito sobre que tipo de informacao é
possivel extrair da leitura e interpretagdo dos dados.

A resolucao do “item a” envolve a leitura entre os dados, o nivel mais comum na
compreensdo dos graficos, em que se espera que o estudante identifique as variaveis
associadas as suas respectivas frequéncias, bem como possiveis relagbes matematicas
apreendidas por meio do grafico, de modo a permitir o registro de inferéncias simples
(FRIEL, CURCIO e BRIGHT, 2001).

O “item b” exige do estudante um planejamento e organizac¢ao de coleta de dados com
a ajuda da internet, de modo que seja possivel converter um grafico estatistico em uma tabela,
respeitando os elementos estruturais na composi¢do do gréfico. Para obtermos a informacéo
sobre a localizacdo geogréafica de cada UBS, sugerimos que o aluno pesquise pelo Google
digitando, por exemplo, a seguinte frase: em que regido de Sorocaba fica a UBS Laranjeiras?

Esse processo de conversdo da representacdo matematica de um grafico para tabela
(item b) envolve a leitura por detrds dos dados, devido a criticidade exercida pelo estudante
em avaliar as informacGes e dados dispostos no grafico, de modo que 0s mesmos sejam
adequadamente reorganizados em uma tabela (FRIEL, CURCIO e BRIGHT, 2001).

No “item ¢” ¢ mais provavel que o aluno utilize um grafico de barras ou de colunas.
Com menor incidéncia, a op¢ao pode ser pelo gréafico de setores, devido ao fato da construcao
dos setores circulares. Se for utilizado software livre como o Geogebra, podemos ter um outro
cenario de resultados das atividades dos alunos.

No “item d”, ¢ muito importante no momento da roda de conversa envolvendo a
socializacdo das respostas das atividades dos alunos, que seja discutido a relacdo entre o
contingente populacional da regido Norte com a respectiva proporcionalidade dos casos
confirmados de Dengue. Na cidade de Sorocaba, é de senso comum a informacdo de que a
concentracdo populacional de moradores na regido Norte é superior as demais regifes da
cidade.

O proposito de enfatizar a informagdo da concentracdo populacional nas regides
geograficas de Sorocaba tem por objetivo leitura dessa noticia € estimular a postura critica e
atitudional dos estudantes, conforme elementos de disposi¢do de Gal (2002) para anélise da
seguinte questdo: o numero de casos de dengue é proporcional a concentracdo populacional

em cada regido geografica de Sorocaba?
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Resgatando a pesquisa de Oliveira ¢ Macedo (2018b) “para que uma pessoa seja
letrada estatisticamente, de acordo com Gal (2002), é necessario que ela seja capaz de
perceber a relevancia dos dados, e como foram obtidos, isto €, compreender a origem dos
dados, sua variabilidade e os conceitos estatisticos utilizados para a organizacao e analise
desses dados.” (Oliveira, Macedo, 2018, p. 288). De posse dessas competéncias e habilidades,
a formulacdo da “tarefa 2” propicia a mobilizacdo e coordenacdo de representacdes

matematicas entre os registros grafico e de tabela.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho abordou a importancia do letramento estatistico e a andlise de graficos
estatisticos no contexto educacional, destacando a necessidade de capacitar os alunos para que
se tornem cidaddos criticos e bem informados, capazes de ter opinides bem fundamentadas
em relacdo ao contexto que os cerca. Além disso, com base nos referenciais tedricos
apresentados, foi levantada a importancia do combate as fake news e aos graficos com
dissimulacgfes estatisticas, destacando a importancia de conhecer a elaboracdo correta de um
grafico para ndo ser induzido pela forma na qual as informacdes estdo apresentadas.

De acordo com Gal (2002), o letramento estatistico € uma habilidade crucial na
sociedade contemporanea, resultado de uma formacao escolar robusta. Gal define letramento
estatistico como a capacidade de compreender e interpretar informacdes estatisticas,
relacionando conhecimento matematico e estatistico com a compreensdo do contexto e a
critica das informacGes. Andrade et al. (2020) ampliam essa definicdo, destacando que o
desenvolvimento dessa habilidade envolve elementos como conhecimento estatistico e
matematico, compreensdo do contexto e habilidades criticas. Esses elementos s&o
fundamentais para formar uma postura critica e informada, essencial para a interpretacdo e
comunicacao efetiva de informagGes estatisticas.

Dessa forma, esse trabalho tem contribuicdo significativa para o campo da educagdo
ao sugerir métodos praticos para o ensino do letramento estatistico. As atividades propostas,
embora néo tenham sido aplicadas dentro da sala de aula, servem como um recurso valioso
para educadores que desejam incorporar o ensino da analise de graficos estatisticos em suas
aulas, ajudando a desenvolver uma habilidade crucial para os alunos. A fundamentacdo
tedrica apresentada também fornece uma base sélida para futuras pesquisas e aplicagoes.

Em conclusdo, a promocdo do letramento estatistico nas escolas é essencial para
preparar os alunos para os desafios do mundo moderno. A habilidade de interpretar e analisar
dados de forma critica € fundamental para a formacédo de cidaddos informados e conscientes,
capazes de tomar decisdes baseadas em informacges precisas e de qualidade. Este trabalho
reafirma a importancia de integrar o ensino de estatistica e interpretacdo de graficos no
curriculo escolar, fornecendo aos educadores ferramentas tedricas e praticas para alcancar
esse objetivo. A implementacdo futura das tarefas propostas podera validar e expandir as

contribuicGes deste estudo para a educacéo.
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ANEXO 1: Boletim Epidemiol6gico Municipal
Volume 12 - N° 15, 18 de abril de 2024

1. Dados Epidemiolégicos das ARBOVIROSES em Sorocaba-SP, ano 2024

Em 2024, foram notificados 24.391 casos suspeitos de dengue em Sorocaba, com a
confirmacdo de 8206 casos, sendo esses dados parciais até 18 de abril de 2024. A taxa de
confirmacdo entre os suspeitos é de 33,6%. No periodo ocorreu isolamento viral de 14
amostras, 12 amostras isolados DENV1 (85%) e 2 amostras DENV2 (15%). Neste momento
temos 14 dbitos suspeitos de dengue em investigacdo e 4 oObitos confirmados por dengue
sendo 3 destes do sexo feminino e 1 do sexo masculino, dois sem comorbidades e dois com
comorbidades e idade média de 52 anos. Dentro os 6bitos 3 casos causados por DENV 1 e um
caso por DENV2,

Dos casos confirmados de Chikungunya, 4 sdo importados de Minas Gerais e 1 caso
importado do Rio de Janeiro. Deste grupo de confirmados, 4 s&o mulheres e 1 homem com

idade média de 46 anos.

Quadro 1 — Numero de notificacdes, casos confirmados, casos autdctones e importados de Dengue,

Chikungunya, ZIKA e Febre Amarela, 2024. LPI- local provavel da infecgdo
Notificach Confirmados Obitos Obitos em
> Total Autoct Importados | LP1 Inck inado | Confirmados |investigaga
FEBRE AMARELA 0 0 0 0 0 0 0
DENGUE 24.391 8206 8043 155 8 4 14
CHIKUNGUNYA 15 5 0 5 0 0 0
ZIKA 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: SINANWEB/DVE/AVS/SES/PMS (sujeito a alteracdes).

Grafico 1 - Diagrama de controle por coeficiente de incidéncia dos casos provaveis de dengue em
Sorocaba-SP, distribuicdo por semana epidemioldgica em 2023 e 2024 até a semana epidemioldgica
13.

300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
o {/x
0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

| imite Superior 2023 2024

Fonte: SINANWEB/DVE/AVS/SES/PMS (sujeitos a alteracGes; dados da SE 13 com digitacdo incompleta).
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Gréfico 2 - Distribuicao de casos confirmados para dengue, por Unidade Basica de Saude, Sorocaba-
SP, ano 2024. Acumulado total em 2024 - 8250 casos confirmados: € sinalizado o total de casos por

unidade bésica de salide em 2024.
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Fonte: SINANWEB/DVE/AVS/SES/PMS (sujeito a alteragdes).
ATENCAO!

Neste momento, os bairros com maior ocorréncia de casos sao: Julio de Mesquita, Jardim Séo
Paulo, Nova Manchester, Horténcia, Barcelona, Vila Jardini, Sdo Bento, Jardim Santa
Barbara, Vitéria Régia, Nova Sorocaba, Jardim Montreal, Eden., Maria Anténia Prado,
Laranjeiras, Jardim Sdo Marcos, Parque Manchester e Vila Santa Rita.
2. Vigilancia de Virus Respiratérios, Sorocaba-SP, ano 2024
2.1Dados Epidemiologicos da Unidade Municipal Sentinela de Sindrome Gripal.

Na unidade sentinela de sindrome gripal, localizada na UPA do Eden, semanalmente
sdo coletadas 7 amostras de pacientes que apresentam sintomas gripais, ndo graves, com a
finalidade de realizar isolamento viral e lancamento dos dados em Sistema Nacional de
Vigilancia Sentinela de Sindrome Gripal (SIVEP-GRIPE). E realizado testagem com técnica
PCR de secrecdo de nasofaringe para Influenza, Virus Sincicial respiratério, Sars Cov2,
Rinovirus e Adenovirus. Observamos nas ultimas semanas a circulagdo concomitante de
Influenza A (HINI), Influenza A (H3N2), Rinovirus, Virus Sincicial Respiratério e Sars
Cov2.
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Gréfico 4 - Distribuicdo de amostras positivas para virus respiratérios por semana epidemioldgica de
SE 1 a 15 de 2024.
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Fonte: Dados SIVEP/SES/VEM.
2.2 Dados de circulacédo de SarsCov2 em 2024, Sorocaba -SP

Os dados de circulagdo de SarsCov 2, sdo obtidos a partir das notificagbes de casos
ndo internados (banco E-SUS) e a partir de casos internados (banco SIVEP-gripe).

2.2.1 Dados E-SUS, sindrome gripal, 2024

O grafico 5 aponta o numero de notificacdes de Sindrome Gripal (casos néo
internados) em Sorocaba-SP, desde a semana epidemioldgica 45-2023 (05 de novembro de
2023) até a semana epidemiologica 14 de 2024 (06 de abril de 2024). Observamos aumento
nas notificacBes de sindrome gripal e nos casos de COVID 19 entre as SE 6 e 9, com queda na
ocorréncia do agravo nas duas Ultimas semanas epidemiologicas.

Gréfico 5 - Notificacdes de Sindrome Gripal e casos confirmados para COVID-19, ndo internados das
SE 45-2023 até SE 14-2024.
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Fonte: Dados E-SUS/SES/VEM.
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2.2.1 Dados SIVEP-gripe, Sindrome Respiratoria Aguda Grave , 2024

A vigilancia dos casos de Sindrome Respiratéria Aguda Grave (SRAG) é realizada
através da coleta de swab de nasofaringe, com testagem para virus respiratorios em todos 0s
casos internados com sindrome gripal agravada. Foram notificados, a partir da data de inicio
dos sintomas, entre as SE 1 até a SE 15, total de 174 casos de SRAG, com a ocorréncia de 25
Obitos dentre esses casos- letalidade de 14,3%.

Dentre os notificados, 116 (66,6%) ndo tiveram diagnoéstico etioldgico definido, 15
(8,6%) casos por outros virus respiratérios, 12 (6,8%) casos de Influenza e 31(18%) casos de
COVID. Em um total de 25 6bitos por SRAG, com data de inicio de sintomas em 2024,

14(56%) obitos sem definicdo de agente etioldgico, 1(4%) obito por Influenza, 2(8%) Gbitos
por outros virus e 8(32%) dbitos por COVID.

Gréfico 5- Distribuicdo de casos de SRAG por agente etioldgico, nas semanas epidemioldgicas, ano 2024 até SE
15 (n- 174).
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Fonte: Dados SIVEP/ SES/VEM, sujeito a alteracdes.

2.3 Informagdes sobre a CAMPANHA DE VACINACAO CONTRA INFLUENZA-
2024

A Campanha de Vacinagéo contra Influenza de 2024, foi iniciada em 25 de marco,
com a disponibilizacdo da vacina trivalente contra Influenza, nas 33 unidades bésicas de
satde do municipio.

A populacéo alvo para ser vacinada em Sorocaba sdo criangas de 6 meses a menores
de 6 anos (5 anos, 11 meses e 29 dias), gestantes e puérperas, pessoas com 60 anos ou mais de
idade, populagdo em situagdo de rua, pessoas com deficiéncia permanente, pessoas portadoras

de doencas crénicas, trabalhadores da salde e da educacdo, profissionais das forcas de
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seguranca e das forcas armadas, caminhoneiros, trabalhadores de transportes coletivos e
populacao privada de liberdade.

E estabelecido meta de vacinar 90% do grupo de gestantes e puérperas, idosos e
criancas. Até 15 de abril de 2024, houve registro de 46.017 doses aplicadas com cobertura
vacinal de 21,07% dentre o grupo com meta estabelecida.

Divisdo de Vigilancia Epidemioldgica
Secretaria da Saude

Prefeitura de Sorocaba
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ANEXO 2: Numero de casos de dengue em 2024 mais que triplica em relagdo ao mesmo
periodo de 2023

Vacinacdo contra a dengue deve comecar em fevereiro. Ao todo, foram incluidos cerca de 500
municipios em 16 estados na campanha, que terd como publico-alvo as criangas e 0s

adolescentes de 10 a 14 anos.

O Brasil registrou nas quatro primeiras semanas de 2024 mais de 217 mil casos de
dengue, segundo dados atualizados pelo Ministério da Satde nesta terca-feira (30). O ndmero
é mais que o triplo de notificagcbes do mesmo periodo em 2023: 65.366.

O painel de monitoramento de arboviroses do governo contabilizou 15 mortes pela
doenca neste ano e 149 Obitos seguem em investigacdo. Em 2023, 41 mortes foram
registradas.

Considerada pelo ministério como a arbovirose urbana mais prevalente nas Ameéricas,

principalmente no Brasil, a dengue é transmitida pela picada da fémea do mosquito Aedes
aegypti.

Casos provaveis e confirmados de dengue (2023-2024)

105.875

77777 90.532
o 65.860
53.354
,,,,, 49.234
30,000 27 932
zo 614
201000 17 951
12 643 1“53

gl Fonte: Ministério da satde

Por que esse aumento de casos de dengue em 2024?
De acordo com o Ministério da Saude, a projecdo do aumento de casos da doenca se
deve a fatores como a combinacdo entre calor excessivo e chuvas intensas (possiveis efeitos

do El Nifio) e ao ressurgimento recente dos sorotipos 3 e 4 do virus da dengue no Brasil.
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Em entrevista ao podcast "O Assunto, Stefan Cunha Ujvari, infectologista do Hospital
Alemao Oswaldo Cruz e autor do livro "A historia das epidemias”, explicou que é normal ter
epidemias de dengue de tempos em tempos.

"A gente estava esperando a qualquer momento o aparecimento dessa epidemia. E,
logicamente, a epidemia depende de varios fatores, como o0 aumento de temperatura, que
favorece a proliferacdo do mosquito, um periodo de chuvas intensas, que aparece
principalmente nos periodos de El Nifio e, por isso, a gente pode ter nossas epidemias de
dengue. A gente ja tem os quatro tipos do virus da dengue circulando no Brasil".

O infectologista ressaltou que o El Nifio e as ondas de calor sdo ambientes favoraveis
para 0 mosquito da dengue. "No verdo, com a chuva e a onda de calor, comeca a aumentar a
populacdo de mosquito e, por isso, 0 pico das epidemias é esperado no final de marco e

comeco de abril. Entdo, ainda tem perspectiva grande de piorar o quadro”.

Inicio da vacinacao no Brasil

Em dezembro do ano passado, o Ministério da Salde anunciou a incorporacdo da
vacina da dengue Qdenga ao Sistema Unico de Salde (SUS). Na ocasifo, a ministra, Nisia
Trindade, disse que 0 novo imunizante iria comecar a ser aplicado em fevereiro deste ano.

Na ultima semana, o Ministério da Saude divulgou a lista das cidades que véo receber
0 imunizante. Ao todo, foram incluidos cerca de 500 municipios em 16 estados (veja lista
mais abaixo).

Com poucas doses disponiveis, 0 governo definiu um publico-alvo para ser vacinado:
adolescentes de 10 a 14 anos. Segundo o ministério, eles estdo entre o publico com maior
namero de internacdes pela doenca.

Foram incluidos os municipios de grande porte -- que sdo aqueles com mais de 100
mil habitantes -- e com classificagdo de alta transmissdo de dengue do tipo 2. Cidades

proximas também estdo na lista, no que o governo chama de "regides de satde".

O que € a Qdenga e como ela age?

A Qdenga (TAK-003) € um imunizante contra a dengue desenvolvido pelo laboratorio
japonés Takeda Pharma. O registro do imunizante foi aprovado pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitéaria (Anvisa) em margo de 2023.

A vacina contém virus vivos atenuados da dengue. Por isso, ela induz respostas
imunoldgicas contra os quatro sorotipos do virus da dengue. O imunizante é aplicado em um

esquema de duas doses, com intervalo de trés meses entre as aplicacGes.
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O que € essencial saber sobre a dengue:

O virus da dengue é transmitido pela picada da fémea do mosquito Aedes
aegypti infectado e possui quatro sorotipos diferentes - todos podem causar as
diferentes formas da doenga;

Todas as faixas etarias sdo igualmente suscetiveis a doenca, porém as pessoas
mais velhas e aquelas que possuem doencas cronicas, como diabetes e
hipertensdo arterial, tém maior risco de evoluir para casos graves e outras
complicacfes que podem levar a morte;

Os principais sintomas sdo: febre alta (acima de 38°C), dor no corpo e
articulacdes, dor atras dos olhos, mal-estar, falta de apetite, dor de cabeca e
manchas vermelhas no corpo. A forma grave da doenca inclui dor abdominal
intensa e continua, nduseas, vomitos persistentes e sangramento de mucosas;

A dengue hemorragica, forma mais grave da doenca, € mais comum quando a
pessoa contrai o virus pela segunda vez,

Ao apresentar os sintomas, é importante procurar um servico de salde para
diagndstico e tratamento;

Como evitar a dengue? O mais importante € ndo deixar agua parada e
acumulando por ai: 0 mosquito pode usar como criadouros grandes espacos,
como caixas d'agua e piscinas abertas, até pequenos objetos, como tampas de

garrafa e vasos de planta;



53

ANEXO 3: Dengue: fake news que circulam nas redes sociais agravam 0 enorme

problema de saude publica

Dois milhdes de brasileiros pegaram dengue em 2024. J4 é um problema enorme de
salde publica. Mas, como se tornou comum, isso ainda foi agravado pelas informacoes falsas
que circulam nas redes sociais.

A internet esta cheia de videos com dicas para acabar com o virus da dengue, para
afastar o mosquito, para curar quem fica doente. Sera que ¢é verdade? A bidloga do Instituto
Butantan Rafaella Sayuri loshino, o médico infectologista e pesquisador da Fiocruz André
Siqueira e o diretor da Sociedade Brasileira de Infectologia Marcos Antonio Cyrillo
respondem.

e Suco de inhame cura dengue?
“Nao tem nenhuma comprovagdo que suco de inhame tenha a¢do contra o virus da
dengue”, afirma André Siqueira.

e E cha de folha de mamao?
“Nenhum tipo de chd tem um efeito de eliminar virus, fungos ou bactérias.
Entdo, se vocé gosta de chd de mamao, pode tomar. Mas tenha certeza de que
ele ndo vai ter nenhum efeito terapéutico”, diz Marcos Antonio Cyrillo.

e D4 para matar o virus com limao?
“A gente sabe que o virus da dengue permanece na corrente sanguinea por
cinco a sete dias, e essa eliminacdo do virus vai se dar naturalmente pelo
organismo. Ndo é o limdo, ndo é nenhuma outra fruta ou algum outro suco que
vai eliminar o virus mais efetivamente”, explica André Siqueira.

Nd&o! Caldo de cana ndo cura dengue grave. Alias, esse € 0 termo que se usa agora no
lugar de dengue hemorragica.

“Hoje em dia, a Organizacdo Mundial da Saude, o Ministério da Satude, a Anvisa, eles
colocam dengue em quatro categorias A, B, C e D de acordo com a gravidade. Leve, ndo tdo
leve, uma dengue severa e uma dengue grave, uma dengue que leva a fenémenos de choque.
Entdo, esse termo hemorrégico foi substituido por dengue grave ou dengue com fendmenos de
choque”, explica Marcos Antonio Cyrillo.

Também circulam na internet muitas informag6es sobre receitas caseiras supostamente
capazes de repelir o mosquito da dengue. O Jornal Nacional foi ao Instituto de Ciéncias

Biomédicas da Universidade de Sdo Paulo para saber se essas formulas realmente funcionam.



54

e Citronela afasta 0 mosquito?

“Ja existem alguns estudos falando da citronela, porém a gente tem que tomar um
pouco de cuidado, uma vez que a citronela, em altas concentracdes, ela pode se tornar toxica
também”, afirma Rafaella Sayuri.

e E cravo daindia no liméo?

“Nenhum desses repelentes funciona. Se vocé usar casca de laranja, limao com cravo,
nada disso ¢ comprovado”, diz Marcos Antonio Cyrillo.

“O que temos hoje no mercado sdo alguns repelentes de tomada, por exemplo, que
podem ser utilizados. Também sempre seguindo as recomendagbes do fabricante”, diz
Rafaella Sayuri loshino.

e E repelente para a pele?

"O ideal mesmo € que as pessoas procurem uns repelentes comerciais, que ja foram
avaliados”, explica Rafaella Sayuri Ioshino.

Também tem video falando uma porcéo de bobagens sobre a vacina contra a dengue.
Tudo mentira. “E uma vacina segura e que reduz o risco de infeccio e de complicagdo por
dengue”, afirma o médico infectologista André Siqueira.

“Nos temos o nosso PNI, o Programa Nacional de Imuniza¢do, que ¢ de 1973. Ele ¢
um modelo para 0 mundo todo. SO que, infelizmente, o brasileiro estd se vacinando -
principalmente até os 5 anos de idade, que é a faixa de maior interesse de vacinagdo -, n0s
estamos nos vacinando menos. Vacinas que nos tomavam, 100% taxa de adesdo de 100%,
estad caindo para 40%, 50%, 60%. As nossas vacinas sao boas, de graca, seguras e muito
eficazes. A vacina da dengue se enquadra nessa categoria”, afirma Marcos Antonio Cyrillo,

diretor da Sociedade Brasileira de Infectologia.



