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EPiIGRAFE

Na era do planeta unificado, dos conflitos
mundializados, do tempo acelerado, da informacao
desdobrada, das midias triunfantes e da
tecnociéncia multiforme e onipresente, quem nao
sente que é preciso repensar os objetivos e os
meios da acdo politica?

(PIERRE LEVY)



RESUMO

A conceituagdao de tecnologia é ampla, instdvel e multidisciplinar. A literatura das
Ciéncias Sociais e, mais especificamente, do campo CTS — Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, demonstrou a relevancia desta questao, pela amplitude, e por significacao
conceituais, esclarecedores dos discursos sobre agentes, produtos, processos
envolvidos. Esta perspectiva se posiciona sobre a clara implicacdo entre determinacdo
social da tecnologia (compreensdo da narrativa humana por meio da forma ndo neutra
com que se constréi o mundo), contra a tendéncia ao determinismo tecnolégico
(configuragao e controle de grupos em torno da valorizagao da neutralidade, da técnica,
da politica, do progresso, ou outros meios de indicar formas de poder, cujos valores e
origens podem nao estar evidenciados as sociedades). Assim, levanta-se a hipdtese de
gue as expressividades da tecnologia se constituem tal como os universos da linguagem,
pressupondo-se o aprofundamento analitico-critico dos contextos sociais em que se
insere. O objetivo geral desta tese é elaborar um debate sistémico de tecnologia
enguanto linguagem por meio de uma perspectiva construtivista de sociedades. Os
objetivos especificos foram levantar esta literatura conceitual, definir os andlogos
componentes deste paradigma, aplicar tal mecanismo critico a estudos relevantes sobre
o campo CTS. A metodologia fundamentou-se no pensamento construtivista, com
abordagem mista. Os analogos construidos foram a “identificacdo”, a possibilidade de
“interpretacdo por deduc¢do”, e a tendéncia a capacidade de “representacdo”. Tais
andlogos foram convertidos em filtros textuais, para que se analisassem as publica¢des
no Portal de periédicos da CAPES por meio da técnica de minera¢do de dados, com o
software Iramuteq. Como resultado, é trazido que a discussdo sobre tecnologia traz
critica significativa, quando abordada enquanto expressividade, tal como a linguagem.
A aproximacgdo entre estes dois universos signicos teve a contribuigao da literatura e
tradicdo cientificas em CTS, os quais poderiam motivar trabalhos futuros na busca de
outras possibilidades de estruturacao.

PALAVRAS-CHAVE: tecnologia, linguagem, CTS, significado, analogia.



ABSTRACT

The concept of technology is wide, unstable and a muldisciplinary issue. The literature
of Social Sciences demonstrated this relevance, particularly in the field Science,
Tecnology and Society - STS, for its conceptual significance in the interpretation of
agents, products and processes involved. This perspective brings the implication
between the social determination of technology (non neutral comprehension that the
human narrative builds the world), against technological determinism (perspective of a
society to be configured by the neutrality of techniques). This context is the base of the
hipothesis that technology is an expression similar to human language, leading to critical
deepening in both universes. The main objective was to structure the scientific debate
about technology as language through a construtivist perspective. The specific
objectives are to review the literature in social sciences, to define the corresponding
analogs, and to apply this mechanism criticarly to relevant studies in the STS field.
Methodology was based on the construtivist thinking with a hybrid approach. The
analogs built were "identification", the possibility of "deductive interpretation”, and the
trends to "representation" in CTS. These analogs were converted into text filters for a
research at Portal de Periddicos da CAPES through data mining, using the software
Iramuteq. As a result, it is brought that discussions about technology is an oportunity for
significant critics, when discussed as expressivity, similar to human language. The
aproximation to these two universes of meaning had the contribution and tradition of
STS. Itis infered that this discussion can motivate future works on the research for other
possibilities of structuration.

KEYWORDS: technology, language, CTS, meaning, analogy.
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INTRODUCAO

s

A literatura no campo da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS &,
fundamentalmente, um lugar de representacdo, uma vez que seus elementos
constitutivos refletiriam movimentos conceituais dinamicos, os quais dao lugar a falas
questionadoras por natureza. Conforme Freitas e Segatto, os cruzamentos CTS desafiam
a prépria comunicacdo, no pressuposto de que o didlogo nesse campo “coloca-se em
uma posigao de reivindicagdo da sociedade” sobre o “contexto cientifico tecnolégico ao
qual pertence” (2014). Nesta perspectiva, também remontam que, em CTS, ha larga
tradicdo de sistematizar as relagcdes que envolvem a natureza, a humanidade e seus
artefatos. A lacuna que buscamos discutir encontra-se na defesa de que pesquisas sobre
os contextos CTS sdo tao fluidos, quanto os processos que os compdem.

Erguemos um debate, baseado nas relagbes paradigmaticas que envolvem
“tecnologia como linguagem”. Isto porque a tecnologia seria tida como um campo
semantico que contém e estd contido no préprio anseio da negocia¢do, da troca, da
compreensao, interpretacdo e, podendo caber, também o entendimento. A linguagem
possui um campo semantico intrinseco com valor similar, nos embates de sua prépria
forma, em seus meios de fluxos e pelos seus fins nos referidos processos.

Propor tecnologia enquanto linguagem seria, em outra analogia, como trazer dois
conjuntos, cujos elementos deixam salientes que uma intersec¢do, uma demarcacgao de
fronteiras, um extrapolar de possibilidades seriam relevantes, dado que tais
sistematizacdes sejam postas com clareza e, recobra-se, nao em definitivo —assim como
uma analogia por comparagao.

O objetivo geral desta tese seria elaborar um debate sistémico de tecnologia
enquanto linguagem por meio de uma perspectiva construtivista de sociedades.
Pressupbe-se que ambos encontram possibilidades de pesquisa nas ciéncias sociais,
especialmente naquelas que defendem a relevancia de estudos em expressividade e
linguagens humanas. Organizou-se este percurso conceitual em torno do discurso
multidisciplinar, promovendo a interacdo de literatura intrinseca nos estudos CTS. Sobre
a corrente de pensamento, orientamo-nos pelo construtivismo, para focar no tépico
sobre como humanos e ndo-humanos comunicam-se, constituem-se cheios de falas, em

redes sociais de mutua determinacao.
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O esquema metodoldgico foi organizado em torno da pesquisa de natureza
explicativa, dado que a conceituac¢do e a aplicagdo por andlises linguisticas priorizaram
o esclarecimento sistemadtico em CTS e em linguagens. Neste direcionamento, definiu-
se como objetivo geral identificar quais analogos seriam estabelecidos no decorrer da
defesa de “tecnologia como linguagem”. Enquanto analogos, definimos os elementos
estruturantes do debate, seguidos por suas justificativas pautadas na literatura
proposta. Os objetivos especificos foram projetados de forma a sintetizar ainda mais as
etapas que visdvamos a percorrer: primeiramente, estruturar a compreensao de
“tecnologia como linguagem” a partir da literatura CTS. Um segundo, oriundo dos
percursos tedricos, constatar a relevancia do debate publicacGes neste campo cientifico.
O terceiro objetivo especifico, no caso de os alvos terem sido alcangados, foi apresentar
uma pesquisa aplicada em CTS com os mecanismos discursivos desta tese. De uma
forma geral, compreendemos que foi necessdria a abordagem mista, dada a
necessidade de procedimentos que visavam a conteudos qualitativos e quantitativos,
para a delimitacao de suas conclusdes e encaminhamentos.

Ainda sobre a orientacdo metodoldgica deste trabalho, é reforcado o pautar-se no
fato de que a ciéncia e seus termos construidos podem possuir naturezas abertas e,
justamente por isto, podem prosseguir no trabalho de complementacao, interacgdes,
ampliagdes explicativas do mundo natural cada vez maiores do socialmente construido.
Tais lacunas evidenciam uma comunicagdo a partir de suas tradi¢des, bem como do
publico ao qual pretende atingir. Dado que conhecimentos possuem suas tecnologias, e
que estas procuram se explicar por seus meios, bem como por meios outros em que
circulam, fica evidente a necessidade do recurso de analogias. Estas, seriam tidas menos
como fechamentos conclusivos e mais como propostas de debates, compartilhamentos
de mundos — completos ou ndo. O préprio erguimento e prosseguimento deste didlogo
sistémico é uma demonstracdao de como pode funcionar a linguagem.

A divisdao da pesquisa enquanto tese possuiu a seguinte organiza¢do: precedentes
tedrico-conceituais, perspectiva de analise, aportes metodoldgicos, pesquisa aplicada
no Portal Capes com a técnica da mineracdo de dados e, por fim, consideragdes finais
sobre a explicitacdo dos caminhos aqui descritos. A premissa de articulacdo foi a
necessidade da sistematizacdo das secdes em torno de sua interdependéncia de

prosseguimento.
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SEGAO 1 - Precedentes teérico-conceituais

O distanciamento estabelecido por fronteiras rigorosas entre a natureza e a
sociedade, ou entre sujeitos e objetos, pode nao refletir, com clareza, relagdes
fundamentais ao conhecimento cientifico. No caso de debates em torno de tecnologia,
este seria um desafio importante ao campo da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Aqui, se traz a discussdo sobre o fato de que objetos, além de plenos de justificativas
para serem investigdveis, também comunicam, seriam formas de expressdo e
linguagem. Caberiam, portanto, debates com tentativas de estruturagdao sobre como
atuam e procuram se estabelecer.

Tal posicionamento no conceito de tecnologia também se preocupa com a
abrangéncia do termo, uma vez que a perspectiva estabelecida pode resultar em
inclusdao ou exclusdo sociais, especialmente no que tange as disputas pela segmentacao
e organizacdo do conhecimento humano. Ao discutir o determinismo de tecnologia,
Smith (1994) ja trazia:

Se "determinismo" soa "frio e matematico", (...) entdo "determinismo
tecnoldgico" certamente soa ainda mais preocupante [ou de sentido
restritivo]. No entanto, nosso assunto ndo é tdo esotérico quanto esse nome
misterioso sugere. Até agora, a maioria das pessoas nas sociedades
modernizadas se habituou ao aparente poder do avango da tecnologia (e seus
produtos) para mudar a maneira como vivem. Para eles, de fato, o
crescimento constante desse poder é apenas outra caracteristica evidente da
vida moderna, um fato dbvio que ndo merece mais comentdrios do que a
propensdo humana para respirar. Como uma ideia explicita, "determinismo
tecnoldgico" pode ndo significar nada para eles, mas o fenémeno que
ostensivamente representa é um aspecto onipresente de sua consciéncia
(destaques do autor — tradugdo nossa — p. ix).

Com esta reflexao, determinar tecnologia por sua relevancia em si mesma seria
uma acdo excludente a pressuposicdo de que a humanidade se estabelece pela
construcdo de suas significacdes. A crise discutida seria a de que artefatos e demais
produtos refletem humanizacao, incidindo-se na necessidade de esclarecimentos sobre
como foram construidos tais processos. Portanto, compreende-se que refletir sobre
tecnologia exigiria uma constante consciéncia da presenca da analogia em questoes
voltadas a este campo discursivo, ja que seus significados se colocam em constante

necessidade de interpretacdo das inter-relacdes que se formam no decorrer da histéria.
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Ou seja, uma sociedade amplia seus sentidos quando lutam pela explicacdo de seus
produtos e artefatos por meio da revisao de seus elementos constitutivos.

Estas questdes vieram indicar que, mesmo permeando imprecisdes semanticas,
conceber-se a tecnologia como linguagem fortaleceria a compreensao da sociedade por
sua historicidade e sua critica. Artefatos — produtos de tecnologia — tidos sob a
perspectiva de uma expressao — a linguagem, consequentemente promovem reflexao e

revisdo constantes dos seus sentidos de humanidade. Schatzberg (2018) pondera:

Apesar de toda essa confusdo sobre seu significado, a tecnologia continua
sendo uma palavra de [suma] importancia. Em seus sentidos instrumental e
deterministico, continua a ser invocada para legitimar as escolhas e quem
domina o poder. A humanidade enfrenta graves ameacgas como resultado das
escolhas incorporadas em nossas tecnologias, desde o perigo sempre
presente de uma guerra nuclear até a agora certa calamidade do
aquecimento global. O minimo que os estudiosos podem fazer é criar uma
narrativa histdrica coerente que desafie a hegemonia desses significados.
[Para além de meras conjecturas linguisticas, aqui se defende que] uma critica
histérica do conceito de tecnologia também ajuda a mudar nossa
compreensao da tecnologia. E mudar nossa compreensdo da tecnologia é um
passo em direcdo a transformacgdo das tecnologias reais. (...) A tecnologia é
uma expressdo dos valores humanos, bons e maus, do desejo de criar e do
desejo de destruir, do amor e do ddio, da paz e da guerra. No entanto, a
abordagem instrumental dominante da tecnologia nega a conexdo entre
escolhas tecnoldgicas e morais. Ao rejeitar o instrumentalismo, afirmamos a
necessidade de pensar eticamente a tecnologia. Mudangas de pensamento
sdo necessarias, mas ndo suficientes para mudar o mundo material. No
entanto, precisamos imaginar futuros tecnoldgicos alternativos antes de cria-
los. Nesses futuros alternativos, a tecnologia promove a criatividade humana,
comunidade, sustentabilidade e autoexpressdo. Para alcancar tais futuros,
devemos reimaginar a tecnologia como uma expressao consciente do melhor
do espirito humano (p. 233 e 234 —tradugdo nossa).

Buscou-se a validacdo da tecnologia enquanto expressividade, tal como se
concebem os estudos de linguagem em tempos de reflexao da ciéncia atual, na qual a
virada epistemoldgica encontraria espaco para outros rompimentos conceituais.
Pavlenko (2020) projeta a figuracdo de um processo comunicativo, no qual os seres
humanos, quando se relacionam com o mundo, literalmente estdo se dirigindo ao
mundo, e este “falando” de volta. Segundo o autor, houve varias formas para o registro
expressivo, narradas pelos mitos, pela filosofia, pela cultura da primeira lingua, pela
ciéncia, e por outras formas do vir a ser”. No entanto, “a linguagem da tecnologia surge
e reclama o predominio da expressividade humana” (p. 91). Tal ciclo de comunicacao e,

por consequéncia, sua compreensdo, vem traduzido e encaminhado em lhde (2017):
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Da mesma forma como ndo existe tal coisa como “um” equipamento,
também ndo ha um equipamento sem que ele pertenca a algum conjunto de
valores e processos culturalmente construidos (...). A adaptagdo de uma
tecnologia transferida depende, em primeiro lugar, pelo menos de ser capaz
de encaixar-se numa praxis preexistente. Mas mesmo quando adaptada, o
contexto de significacGes pode diferir radicalmente em relagdo ao tipo
sedimentado de praxis na cultura receptora. Ndo é preciso ir para os
exemplos culturais mais exdticos para tomar nota desde fenémeno (...). A
tentacdo pode ser forte aqui para saltar a uma conclusao sem contexto de
que a “tecnologia” como tal é “neutra”, mas assume seu significado
dependente de diferentes “usos”. Mas tal conclusdao permanece no maximo
como uma espécie de abstracao desincorporada. A tecnologia é apenas o que
é em algum contexto de uso. Mesmo as tecnologias descartadas, seja nos
museus da ciéncia e da industria, as ruinas de uma paisagem, ou reutilizado
em uma construgdo de bricolagem, continuam a indicar a sua “utilidade”
perceptivel (...) (p. 172-175).

Assim como em linguagem, a compreensado da tecnologia envolve assumir uma
multiestabilidade, movimentos e aprendizado. Seria um movimento complexo, mesmo
apenas nesta parte tedrica, de ser tratado apenas por meio do elencar de falas
recorrentes neste campo do conhecimento. Por isto, em meio a esta articulacdo,
trazemos uma forma de aplicagao ilustrativa. Sao os casos analisados por Winner (2017)
em “Os artefatos tém politica?”, referéncia a “tecnologia como linguagem” a partir da
afirmacao da “determinacdo social da tecnologia”. Destaca-se o posicionamento incisivo
do autor, que em meio a multiestabilidade dos fatores das questdes sociais sobre as
quais debate, fixou-se em explicitar as qualidades politicas dos sujeitos e,
consequentemente, como se “determinam” artefatos. A infinidade dos fatores, ou até
mesmo a impossibilidade de avaliar a politica contida no artefato tecnoldgico, dado que
problematicas partiriam das inquietacdes e consideragdes subjetivas, os resultados
necessitariam de objetividade, caso fosse a necessidade de serem demonstrados por
linguagem académico-cientifica, no campo de debates das humanidades.

Assim explica o autor:

Portanto, o austero aviso usualmente dado aqueles que flertam com a nogdo
de que artefatos técnicos tém qualidades politicas é: o que importa ndo é a
tecnologia em si mesma, mas o sistema social ou econdmico no qual ela se
insere. Esta maxima, que, em suas numerosas variagdes, é a premissa central
de uma teoria que pode ser chamada de “a determinagdo social da
tecnologia”, guarda uma sabedoria ébvia. Ela serve como um corretor
necessario aqueles que miram acriticamente em coisas como “o computador
e seu impacto social”, mas deixam de olhar para além dos instrumentos
técnicos e perceber as circunstancias sociais de seu desenvolvimento,
desdobramento e utilizagdo. Essa posi¢cdo fornece um antidoto ao ingénuo
determinismo tecnoldgico — a ideia de que a tecnologia se desenvolve como
resultado exclusivo de uma dindmica interna e entdo, sem a mediacdo de
quaisquer influéncias, molda a sociedade para adequar-se a seus padrdes.
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Aqueles que ndo reconheceram as maneiras pelas quais as tecnologias sdo
moldadas por forgas econdmicas e sociais ndo foram muito longe (p. 197).

Winner aponta a necessidade de se compreenderem as variacdes que desvelam
as forcas dos sistemas relacionais. Nesse direcionamento, os casos de constru¢dao de
artefatos firmam o posicionamento em que mais interessa a explicacao da tecnologia
enguanto expressividade, do que sua descricdo, do que seu mero reconhecimento. Seria
o erguimento de um espacgo de discussao, majoritariamente critica, cujo esforco é pelo
respaldo em seu meio, o comprometimento na delimitacdo dos critérios em que se
baseia, e a abertura para a prova, a contestacdo; ainda, para a tentativa de se firmar em
campos cientificos. As questdes a serem respondidas: com qual linguagem as sociedades
expressam suas tecnologias? Em qual medida essas linguagens tém clareza?

Nesse titulo que selecionamos, Winner elencou 12 casos com esta perspectiva.
Foram observados aspectos em que o autor traz artefatos de tecnologia, relatados pelas
caracteristicas que definiram a sociedade da qual fazem parte, finalizando cada um pela
articulacdo simbdlica evidenciadora de firmacdo de poder. Por se tratarem de criticas
sociais, todos os casos sdao pensamentos analogos, exercicios de interpretacdo do
produto e sua intencionalidade em existir.

No exercicio de desconstrucao de pensamentos a respeito de “tecnologia como
linguagem”, inicialmente orientou-se a analise pelo método analitico dedutivo, quando
se expuseram as conclusées em torno dos analogos que o compunham. Concebeu-se
um padrdo na ilustracdo dos 12 casos de Winner, os quais seriam:

e identificacdo do artefato tecnoldgico (para apresentar a questdo especifica
levantada pelo autor);

e representacdo do contexto em que foram concebidas (para relacionar a
guestdo levantada com discussdes sociais);

e interpretacdo analitico-dedutiva por analogia (para demonstrar a critica
autoral aos elementos constitutivos da questdo politica, expressa na
natureza do artefato tecnologico).

Como pode ser observado, o padrdao analitico, aqui, é baseado em critérios
simplificadores, sequenciais e importantes na estruturacdo de um tema tao relevante.

Desenvolvemos o Quadro 8 (apéndice), de forma a organizar estas informacdes, bem
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como para propor trabalhos futuros de maiores aprofundamentos, discussdes e
debates. A partir da perspectiva do construtivismo social: “bloco a bloco”, “parte a
parte”, e explicitamente, sdo estruturados os pensamentos humanos, resultados em
produtos. Cada um caracteriza-se como uma forma de linguagem, pois é impregnado da
expressividade de quem o promove, de quem o consome, de quem com ele estd
envolvido, e até mesmo dos que com ele tiveram minimos contatos — e, por isso mesmo,
necessitariam sobre ele posicionar-se.

A seguir, sdo trazidos 3 casos a que se faz referéncia em Winner (ibid.),
sistematizados tais como proposto: o artefato tecnolégico é apresentado como
expressividade, incidindo-se na sua conceituacdo enquanto linguagem. Para tal, foi
esquematizada a mesma sequéncia 1) identificagdo, 2) representagdo e 3)
interpretacao analitico-dedutiva das relagdes sociais de poder. A cada uma destas 3
partes, chamaremos de “andlogos”, tendo por este termo, como apresentado, o método
analitico dedutivo, sob a perspectiva do construtivismo social. Como sdo 12 os casos em
questdo, e o debate, que por ora, nesta fundamentagdo tedrica, dispde-se mais em
ilustrar o formato de esquematizacdo, todos os demais foram organizados na secao dos
apéndices, na necessidade mais aprofundamento, ou necessdria mais observacdo do
que foi exposto.

Langdon Winner abre sua lista de casos com suas falas acerca dos movimentos
sociais na Europa e nos Estados Unidos, na década de 70, em favor da energia solar e
contra a energia nuclear. Ali, evidencia-se o esforco para delinear artefatos tecnoldgicos
e como estes seriam formas politicas de expressdao das sociedades, igualmente
responsabilizando-se por apresentar contextos subjetivos, deixando a margem ao leitor
gue opte por argumentar em dire¢des coincidentes, ou ndao. Observe-se o exercicio da
interpretagdao, em uma area antes restrita ao determinismo da tecnicidade disciplinar,
agora propositiva ao rompimento de barreiras discursivas, por um caminho cujo

respeito a clareza da perspectiva do debate é o elemento norteador principal.
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Quadro 1- Analise de debates sociais sobre geragao de tecnologias energéticas
em Winner (2017, p. 196).

ANALOGO

DESCRICAO

DISCUSSAO

Identificacdo

Movimentos sociais sobre
tecnologia  energética, na
década de 70, na Europa e nos
Estados Unidos. Foi discutido,
pelo autor, a forca humana de
construcao de  artefatos,
baseados nos mecanismos de
obtengado e uso.

Ao tratar do debate social em
torno das energias solar e
nuclear, Winner identificou
relagdo com outras tecnologias,
como a recursos de midia, formas
de eletricidade e, ainda, conexao
com uso de fertilizantes. O autor
traz que:

Exaltacdo da “promessa nos
fertilizantes de fosfato e na
eletricidade que o progresso
técnico estava trazendo para os
americanos da zona rural na
década de 1940”. (apud
LILLIENTHAL, 1944, p. 72-83).

E ainda complementa que:

A exaltagao da midia em televisao
por “seu poder de dispersar
exércitos, destituir presidentes,
criar um mundo democratico
completamente novo -
democratico de maneiras nunca
antes imaginadas, nem mesmo
na América” (apud BOORSTIN,
1978, p. 7).

Representacao

No exercicio de aproximacgao
de significados, seria possivel
associar o caso a explicitagao
das lutas sociais e dos atores
que as representam.

Delineando o contexto em que se
ergueram lutas sociais por
debates sobre as tecnologias de
energia em questao, o autor
trouxe que:

“A ansia de interpretar artefatos
técnicos nos  termos da
linguagem politica n3ao &, de
modo algum, propriedade
exclusiva de criticos dos sistemas
de alta tecnologia de larga escala.
Uma longa linhagem de
entusiastas tem insistido que o
melhor que a ciéncia e a indUstria
disponibilizaram foram as
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maximas garantias de
democracia, liberdade e justica
social”.

Interpretagao
analitico-
dedutiva

Esta interpretacao por
analogia (aproximacdo critica
dos elementos do debate a
partir da similaridade
contextual  esquematizada)
sugere que as tecnologias de
energias solar e nuclear
materializam os  valores
culturais em que se inserem.

Em um convite de reflexdao sobre
as formas de poder controladas
pelas significacdes de
tecnologias, Winner diz:

“O sistema fabril, os automoéveis,
o telefone, o radio, a televisdo, os
programas espaciais e, é claro, a
energia nuclear foram todos, em
um momento ou outro, descritos
como forgas democratizantes e
libertadoras”.

Fonte: elaborado pelo autor.

Winner discutiu a politica dos artefatos, como aqui trazemos, em explicitacdo de

gue muito ainda havia o que se discutir sobre lutas sociais envolvendo a natureza de

tecnologias. Apds este primeiro caso narrado, organizamos outra esquematizacdo, no

mesmo padrao analitico.

Quadro 2- Analise das tecnologias de construcdo de viadutos em Long Island
em Winner (2017, p. 196).

ANALOGO

DESCRICAO

DISCUSSAO

Identificacdo

Viadutos de Long Island, em
Nova lorque, menores do que
a altura convencional nos
outros espacos dos Estados
Unidos da América.

Com menos de 2,5m a partir do
meio-fio, causam espanto a quem
observa a paisagem. O autor
assim apresenta a problematica:

aqueles que
peculiaridade

“Até  mesmo
notaram  essa
estrutural ndo se inclinam a
atribuir  qualquer significado
especial a ela. Em nosso modo
usual de perceber coisas como
estradas e pontes, vemos o0s
detalhes das formas como
indcuos e raramente pensamos
nisso duas vezes”.

Representacao

A representagao social
indicada pelo autor, a partir de
um construto tecnoldgico foi
objetiva: os viadutos ficaram

Em especificacdo a negacdo da
acessibilidade por meio de
construto tecnoldgico, o autor
discorre:
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muito baixos para dificultar o
acesso de  determinados
grupos sociais.

“IOs viadutos] foram
deliberadamente projetados e
construidos dessa maneira por
alguém que queria atingir um
efeito social em particular.
Robert Moses, o empreiteiro das
estradas, parques, pontes e
outras obras publicas de Nova
lorque, entre as décadas de 1920
e 1970, construiu seus viadutos
de acordo com especificagdes
gue deveriam desencorajar a
presenca de 6nibus nas avenidas
de parques”.

Interpretagao
analitico-
dedutiva

Este artefato
demonstrou que sua
concepgao, sua construgao,
implementacao, uso e
promocdo, sdao frutos de
estruturacdo politica.

tecnoldgico

A organizacdo das evidéncias em
Winner assim procedeu:

“Segundo evidéncias
disponibilizadas pelo bidgrafo de
Moses, Robert A. Caro, os
motivos para isso refletem os
preconceitos de classe social e
racial de Moses. Proprietarios de
automaveis, brancos, de “classe
alta” ou “classe média burguesa”,
como ele os chamava, estariam
livres para usar as avenidas do
parque para recreagdo e
deslocamento. Pessoas pobres e
negros, que normalmente
usavam transporte publico, eram
mantidas  afastadas  dessas
estradas porque os Onibus com
mais de 3 metros de altura nao
podiam passar pelos viadutos.
Uma das consequéncias foi
limitar o acesso de minorias
raciais e de baixa renda ao Jones
Beach, o mais aclamado Parque
Publico de Moses”.

Fonte: elaborado pelo autor.

Observe-se que a motivacdao desta anadlise, inicialmente, foi o pensamento por

analogia: um construto de tecnologia representou uma forma de delimitacdo de poder,
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0 que seria inclusdo e exclusdo sociais. Apds os percursos por caminhos da deducao,
incidiu-se, assim, em um resultado coerente e evidente.

O terceiro caso que optamos por trazer da analise de Winner, para ilustrar esta
discussao, foi sobre a estrutura dos campi universitarios entre as décadas de 60 e 70,
também nos Estados Unidos. O autor observa particularidades destes outros espacos e
enfatiza que as opg¢des pelas tecnologias de construcdo empregadas sdao, também,

reflexos de questdes politico-sociais.

Quadro 3- Analise de debates sociais sobre geragdo de tecnologias energéticas
em Winner (2017, p. 196).
DESCRICAO
Lugares de reunido social,
como o ambiente educativo,
podem revelar importantes

DISCUSSAO
Edificacbes  “grotescas”  nos
“campi universitarios dos Estados
Unidos entre o final da década de

ANALOGO

Identificacdo

formas de organizagao
intencionais (im)postas.

sessenta e inicio da década de
setenta” foram construidas com
significativa inacessibilidade.

A época descrita foi marcada
por inumeras lutas politicas

A inacessibilidade das referidas
edificacdes indicava uma forma

Representagao o ~ . .
nos espacos de educacao. de repressdo social do maior
publico do espaco: os alunos.
O autor reflete que o objetivo | Os elementos a serem inter-
seria  “(...) neutralizar as | relacionados neste caso
manifestagoes estudantis” | resumem-se em  edificagOes
gue marcaram a época. inacessiveis,  desestimulo 3
interacdao de pessoas por entre
N seus espacgos, época de repressao
Interpretacao . ~
. estudantil. Uma dedugdo destes
analitico- elementos por analogia
dedutiva ’ ,

remeteria a uma deducdo de
significado mais profunda: o que
se deduz, neste caso, é que a
motiva¢cdo vai muito além do
desenvolvimento do construto
tecnolégico.

Fonte: elaborado pelo autor.

Como disposto nas andlises esquematizadas nos Quadros 1 a 3, buscou-se
compreender como tecnologia pode apresentar-se para além de seu conceito tao
determinado unicamente por ser inova¢do. Essa abertura para a subjetividade, cujos

critérios de sistematizacdo sdao evidentes, indicou ser favorecida pelo pensamento
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dedutivo de trajeto organizado, especialmente pela proposta de maior visibilidade das
solugbes as suas questdes politico-sociais. No campo dos debates em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), os universos de falas tedricas transversais, em que tanto
se promovem falas que ultrapassam disciplinaridades, podem ser estabelecidos lugares
seguros para discursos figurativos, 0s mesmos espagos em que encontrariam as pessoas

e seus artefatos. Sobre a discussdo nas ciéncias sociais, Bourdieu traz que:

Qualquer que seja o campo, ele é objeto de luta tanto em sua representagdo
guanto em sua realidade. A diferenga maior entre um campo e um jogo (que
ndo devera ser esquecida por aqueles que se armam da teoria dos jogos para
compreender os jogos sociais e, em particular, o jogo econémico) é que o
campo é um jogo no qual as regras do jogo estdo elas préprias postas em jogo
- (...) [sendo os simbolos definidos por suas] préprias condi¢des de acesso ao
jogo, isto é, as propriedades que ai funcionam como capital e ddo poder sobre
0 jogo e sobre os outros jogadores) (BOURDIEU, 2004, p. 29).

Apesar da complexidade t3o extensa quanto as naturezas destes
posicionamentos, também é acreditado que ha possibilidade de uma organizacao do
campo CTS em torno da explicacdo dos fendmenos propostos. No caso da dificuldade
em expressar imensas questdes sobre contextos de artefatos tecnoldgicos, partir para
um campo de subjetividade pode ser um posicionamento motivador inicial, tal como

sintetiza Silva (2018):

enquanto a interdisciplinaridade resulta de uma busca por estruturas mais
profundas que os fenémenos e projetadas para explicd-las, podemos supor
gue os tipos de interagGes interdisciplinares se conformam aos vdrios tipos
de relagGes interestruturais, isto é, as formas de ligagdo que, embora
numerosas, sdo facilmente inteligiveis e até se tornam dedutiveis quando as
estruturas envolvidas sdo conhecidas (p. 248).

Por meio da deducdo, abordaremos as lacunas conceituais do que chamamos de
“interpretacao figurativa” em CTS. Além disso, estruturaremos os processos envolvidos
no “pensamento por analogia”, que confronta significados, ja que os objetos de andlise
sdo, prioritariamente, a identificacdo dos processos de debate. No meio dessas
identificacbes tedricas, também serdo apresentadas explicacbes conceituais de

“tecnologia” e “linguagem”, seguindo-se para “tecnologia como linguagem” em CTS.
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1.1 Interpretagao figurativa: a composicao do espaco de significados multiplos

Como um estudo voltado a elucidagdo de tecnologia como expressividade, a
contrapor, agregar e compartir concepgdes ja tidas com outras possiveis, em uma
perspectiva de construto social plena de discursos ilustrativos, propde-se uma
sistematizacdo por figuracdo, de forma a possibilitar clareza entre os campos de signos
(tecnologia e linguagem) e seus respectivos elementos. Necessario se faz esclarecer que
a tendéncia em trazer a analogia como proposta analitica procurara combater
ilustracdes que finalizem — que estigmatizem — conceitos, e ainda ndo sustentara que
determinada aproximacao seja finalizadora de conclusdes. Quando se estabelece este
pacto, considera-se que aproximacdes signicas possuem seu valor sustentado na clareza
nos elementos que sao dispostos para consideracdes, bem como no pressuposto de que
ha outras possibilidades para além das apresentadas.

Jasanoff (1995) traz importantes consideragcdes a respeito de andlises sociais, a
direcionadas a discussdes relevantes no campo CTS, por entre falas que reiteram a

vertente que valoriza a andlise por figuracao e a ilustragao conceituais. Para a autora:

Tais estudos foram bem auxiliados pela sofisticacdo linguistica que Gillian
Beer e Nancy Stepan trouxeram para nossa compreensdo da dinamica
conceitual das metaforas de género, e pela sofisticacdo filoséfica que Mary
Hesse, Nancy Cartwright e lan Hacking trouxeram para nossa compreensao
de como a ciéncia ‘funciona’. Estes, juntamente com o trabalho
extraordinariamente rico sobre a politica de representagdo nos estudos
sociais da ciéncia, sugerem a area da linguagem e da ciéncia como uma das
novas fronteiras mais interessantes nos estudos cientificos atuais (p. 91 —
tradugdo nossa).

A perspectiva de Sismondo (2010), apesar de tratar majoritariamente sobre a
metafora, também poderia ser aplicada a outros sentidos analiticos de figuracdo em
explicacdo nas ciéncias, como a que aqui se propde, o modelo de comparacdo
conceitual. Ao discorrer sobre o tdépico, o autor também expande os conceitos de
tecnologia, contrério a tendéncia atual em restringir em evidente tendéncia de controle
de poder. Caberia, entdo, uma andlise por analogias, aproveitando o que se encontra
entre conceitos que se emprestam sentidos — e devolvem sob a forma de
encaminhamentos: os quais sdo trazidos com muita especificidade na referéncia a

seguir:
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Por que existem tantas metaforas? As metaforas na ciéncia sdo cruciais como
ferramentas heuristicas e conceituais (por exemplo, Hoffman 1985;
Nersession 1988), e muitas vezes servem importantes fun¢des descritivas e
referenciais (por exemplo, Ackermann 1985; Cummiskey 1992). A
onipresenga da metafora e da analogia nas ciéncias pode ser tomada como
evidéncia de que a linguagem literal carece de recursos para uma facil
aplicagdo a novos dominios (Hoffmann e Leibowitz 1991). Metaforas podem
definir programas de pesquisa ricos em questdes, insights e agendas de
pesquisa (Boyd 1979). Eles podem se tornar tdo ricos que se tornam invisiveis.
(...) Metaforas cientificas podem até policiar fronteiras nacionais (...). A
correspondéncia estreita demais com o mundo é algo a ser evitado. No nivel
tedrico, os cientistas visam elucidar as estruturas das coisas materiais. Mas as
abstragdes devem ocorrer dentro de uma estrutura, na forma de uma lente,
através da qual [viria a] escolher os elementos para abstrair. As metaforas
podem fornecer tal lente, permitindo que a ideologia e a verdade coexistam
(p. 155 e 156 — tradugdo nossa).

Considera-se relevante inferir que tal coexisténcia a qual se refere o autor, seria,
nos moldes de discussdo aqui apresentados, explicitamente intencional.

No que diz respeito a uma maior especificacdo desta segmentacdao metodoldgica
de analise, convém delimitar o estudo analdgico a partir do que se objetiva da triade
“literal — ndo-literal —figurativo”, bem como também explicitar o que ird contribuir para
a elucidagdo do debate. O referido objetivo esta em sistematizar os “componentes de
imagem”? contidos em cada elemento em quest3o, no caso, tecnologia, expressividade,
linguagem e sociedade. O debate erigido, no caso, trata-se da formulagao e a articulagao
das interconexdes, sendo que, por isto mesmo, ndo ha espaco para conclusdo definitiva.
O valor esta no debate. Para tal, consideramos as importantes orientacdes em estudos

de andlise figurativa em Dobrovol’skij e Piirainen (2022):

Como ponto central em nosso estudo, destaca-se a seguinte ideia: uma
estrutura conceitual especifica fundamenta o significado de uma unidade
figurativa. Essa estrutura conceitual contém tragos da imagem subjacente ao
significado lexicalizado. Esses tragos fornecem links motivacionais. Tais
elementos semanticos constituem uma parte especial do plano de contetdo
de uma determinada unidade figurativa, baseada em imagens mentais.
Chamamos isso de componente de imagem. O pressuposto basico do nosso
estudo pode ser formulado da seguinte forma: O componente da imagem, ou
seja, uma estrutura conceitual especifica que liga a estrutura lexical e o

! Na literatura em lingua inglesa, o termo recorrente é “imagery”, um pouco mais amplo, uma vez que se
refere ndo somente as imagens sentidos (conceitos, vocabulos dos idiomas, usos, contextos etc.), mas
também (e principalmente) ha direta relagdo com os processos cognitivos de comunicacdo, o que, em larga
escala, tratar-se-ia de inteligibilidade, interpretacdo, compreensdo, entendimento; todos fluxos maleaveis —
muito similarmente as constru¢des contextuais, e mais ainda nas estruturas fisicas, metafisicas, culturais e
de identidade.
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significado real de uma unidade figurativa, € um elemento importante de seu
plano de conteudo (p. 1).

Compreende-se aqui que, em um estudo cientifico baseado na analogia, o crivo da
critica e da reflexdo se posicionaria no entorno da sistematizacdo, de forma que os
parametros metodoldgicos construidos — igualmente desconstruidos e reconstruidos,
quando postos em uma organizagdo compreensivel, admite a maleabilidade da
afirmacao da tese, especialmente no que diz respeito a contribuicdes para ampliacdo na
compreensdao das questées envolvidas. Em extensa revisdo literdria a respeito da
guestdo do uso figurativo da linguagem em ciéncia e na comunicacao cientifica, inclusive
com retomada com autores de diferentes posicionamentos, Dewsbury e Taylor (2018)

trazem que:

As metaforas ja fazem parte da linguagem da ciéncia. Cientistas engajam-se
regularmente em raciocinios por analogias para desenvolver e interpretar
resultados e dependem fortemente de metaforas na comunicagdo de suas
observagdes e descobertas (p. 1 — tradugdo nossa).

Dada a questdo do referido sentido acima exposto e a importancia de clareza na
proposta, considera-se como fundamental a distincdo na andlise linguistica figurativa
entre analogia e metafora, na qual campos semanticos sdo postos em posicdo de
similaridade. Ainda, a aproximacdo tedrica e/ou empirica necessita acompanhar a
explicacdo do contexto, no caso aqui em curso, tecnologia como expressividade, na
consequéncia de ser trazida como linguagem. Tais termos necessitam explicitar a inter-
relacdo a que o debate se propoe.

Caberia uma elucidacdo sobre o fato de que, em uma analise construtivista de
sentidos figurativos, ha o espaco para a analogia e, igualmente relevante, para a
metafora. Apesar destas duas andlises linguisticas serem bastante importantes em
termos de interpretacao conceitual, mais ainda quando resultam em implicacdes diretas
em construcdes de mundos (no sentido pertinente ao debate, inclusive se literal ou
figurativo). Ressalta-se que a metafora une os campos semanticos com mais veeméncia,
especificamente pelo verbo “ser” em suas propostas teses. No entanto, a sutil utilizacdo
de conectivos pela figuracdo analdgica indica que tais arranjos de significados sdo focos
mais abertos a intervencgdes. “Tecnologia é linguagem” (na metafora), se a proposta é
expressar o entendimento. “Tecnologia como linguagem” (na analogia), se a proposta é

compreender como se da a relacdo.
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N3o seria o caso de uma definicdo simplista nem de tecnologia como linguagem,
tampouco de comparagdao, menos ainda, de contexto. Até porque a indicacao destas
complexidades requer a clareza maior da articulacdo e da constante justificativa. Na
discussao de Carston (2018), com retomada a respeito da andlise por meio da figuragao,
traz que estas imagens mentais se colocam como “um tipo de contelddo sensorial da

consciéncia” (p. 20). A partir disto, considera:

(...) a relacdo entre essa imagem mental (consciente) e o amplamente
discutido fendmeno da ‘simulagdo perceptiva’ no processamento conceitual
(...). Mais uma vez, permanece em aberto se isso €é intrinseco (portanto, os
conceitos simplesmente sdo entidades multimodais) ou meramente
correlacional (talvez a ativagdo ocorra rapidamente de areas conceituais
amodais para areas especificas de modalidades associadas, sem que estas
ultimas desempenhem qualquer papel constitutivo no processamento
conceitual) (id.).

Como presuncao analitica, aqui é disposta a orientacdo explicita de Giora (1999).
Em sua argumentacao, definicdes sdo salientes, ou seja, deixam transparecer
necessidades conceituais para além do que ja tem lhe sido atribuidas. Com extenso (e
relevante) levantamento, assim conclui sobre a necessidade de reflexao a respeito do

gue se opta no debate de vocacao figurativo:

Significados literais, ndo literais e convencionais — quais sdo obrigatorios,
entdo? Recentemente, propus que o significado obrigatério — o significado
gue sempre sera acessado inicialmente — é o significado mais saliente (Giora,
1997). O significado de uma palavra é saliente, se estiver codificado no Iéxico
mental. O grau de saliéncia do significado de uma palavra ou expressdo é uma
fungdo de sua convencionalidade (...), familiaridade (...) ou frequéncia (...). A
visdo de saliéncia graduada proposta em Giora (1997) é semelhante a de
Jurafsky (1996), segundo a qual cada construgdo ou significado é aumentado
com probabilidades (p. 921).

Para além de uma equiparacdo dos significados, a autora indica a busca do como
se articulam e em como se justificam tais aproximacdes. No caso deste debate,
considera-se que a saliéncia do que ha em comum nos elementos conceituais é bastante
evidente, recorrente e propensa a reflexdo. Assim, tal orientacdo construtivista
encaminharia a teoria a solucdo de problemas inter-relacionados as perspectivas da

tecnologia como expressividade e, consequentemente, concebida enquanto linguagem.
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1.2 Ainterpretacao por analogia: o confrontamento de significados

Diferentemente da indugdo, cujo pensamento baseia-se nos seus proprios
mecanismos de légica, a analogia se estende no campo da instrumentalidade, auxiliando
na razoabilidade. Ainda, caberia a analogia o questionamento de légicas, modelos,
sendo concebida como propositiva no sentido de que tende a firmar a plausibilidade do

debate. Bailer-Jones (2009) traz:

Em outras palavras, o argumento analdgico pode estar disponivel nos casos
em que a generalizagdo direta ndo esta. Isso é perfeitamente aceitavel, dado
gue o objetivo da analogia coincide com o da indugdo. Uma analogia precisa
ser sugestiva. Em termos formais, o objetivo do uso da analogia é ajudar a
selecionar hipéteses (p. 59 — tradugdo nossa).

As chamadas ciéncias “duras” e “naturais”, em diversas correntes de
experimentacdo e intervencdo, também trazem como legitimo o pensamento figurativo,
como aquele desenvolvido por meio de representagdes baseadas em figuracdes e
analogos. No caso das humanidades, tal legitimidade se da de uma forma muito mais
explicita, dado que o fazer das ciéncias sociais baseia-se justamente no dinamismo da
observacao, da perspectiva e da forma como entregam-se a academia as interpretacdes

e as compreensoes. Nas palavras de Rodrigues (2007):

O “objeto” de conhecimento das ciéncias humanas tem uma peculiaridade,
além de tantas outras, extremamente peculiar: ndo é estatico; é inconstante,
ndo-permanente. A sociedade, o fato social, as a¢des sociais, os grupos
sociais, as instituicdes, os diferentes sistemas sociais sdo “objetos” que se
configuram e se reconfiguram num processo semovente continuo,
construindo-se e desconstruindo-se em arranjos multiplos e de precaria
previsibilidade (...). A dificuldade de observagdo, a impossibilidade de
experimentag¢do e intervengdo, devido ndo apenas a natureza dinamica de
seu “objeto”, mas também por fatores éticos, fazem com que as analogias,
modelos e metaforas tornem-se fundamentais na construcdo de
conhecimento cientifico (p. 27).

Sobre a importancia de interpretar e de inter-relacionar por distin¢do, afluéncia e
reunido de elementos analogos no pensamento cientifico, o autor (em RODRIGUES,

2020) ainda afirma que:
As analogias inspiram, ajudam a pensar conceitos que constituem a estrutura
tedrica de toda e qualquer teoria cientifica. E o conjunto, a urdidura

conceitual que da corpo, vitalidade, capacidade explicativa as teorias. Nesse
sentido, os conceitos, como dimensdo intelectiva humana, carregam, levam
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consigo determinados conteudos, unidades ou relagdes de significagcdo —
linguistica saussuriana chamou isso de signo: o som (significante) mais a
imagem acustica (o significado) — que necessariamente esta prenhe de
conteddo semantico. O uso de analogias na produgdo do conhecimento
cientifico cumpre o papel de “dagdo” de significado ou ressignificagdao aos
diferentes conceitos. As analogias significam e ressignificam os conceitos,
inovando ou adaptando os ja existentes a outras esferas de representacgdo
(teorizagdo) do mundo.

A este respeito, corroboram Grayling e Wuppuluri (2022), no destaque de que:

Em nossa analise final das coisas, dada a estrutura da linguagem e da
cognicdo, sempre podemos encontrar semelhangas entre coisas diferentes e
vice-versa — [no caso, as] metaforas e analogias, que habitam esse espaco
intermediario, podem nos ajudar a moldar nossa compreensdo do mundo
(...), para transmitir os aspectos concretos apreensiveis das abstra¢des
subjacentes, ou descarrilar para sempre nossa compreensdo dos conceitos
(...). Podem ainda trazer ramificagGes sociopoliticas, quando ndo as agugamos
adequadamente. Apesar da bagagem que as acompanha, as metaforas e
analogias sdo (e continuam sendo) indispensaveis para nossas praticas e
divulgagdo cientifica. Eles promovem o pensamento interdisciplinar e a
colaboracdo entre dominios (p. V — tradu¢do nossa).

A analogia se baseia principalmente no objetivo e em suas fontes. Uma vez que

sistemas de significados geram a motivacdo do pensamento e da inter-relacdo, cabe ao

pesquisador mapear as caracteristicas das fontes e descrevé-las enquanto andlogas,

tornando claras as inten¢bes de seus objetivos iniciais de explicacdo. Assim detalha

Dunbar (1998),

S3o dois os componentes da analogia: o alvo e a fonte. O alvo é o conceito ou
problema que o cientista estd tentando resolver ou explicar. A fonte é outro
pedaco de conhecimento que o cientista usa para entender o alvo ou explicar
o alvo para outros. O que o cientista faz por uma analogia é mapear as
caracteristicas da fonte nas caracteristicas do alvo. Ao mapear as
caracteristicas da fonte no alvo, novas caracteristicas do alvo podem ser
descobertas, ou as caracteristicas do alvo podem ser reorganizadas para que
um novo conceito seja inventado, ou o cientista pode destacar uma
caracteristica especifica do alvo para outras pessoas (p. 87 e 88 — traducdo
nossa).

A dimensdo da analogia é proporcional ao alcance dos sistemas (e subsistemas)

gue ddo margem a abertura e a legitimacdo dos contextos de debates, sendo que os

maiores desafios estdo na transposicao plausivel de fronteiras de conhecimento e no

encaminhamento de conclusdes significativas para os circulos de onde se originaram os

elementos analogos. A este respeito, Itkonen (2005) traz que:
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Os sistemas ndo possuem quaisquer "esséncias" fixas que determinem de um
modo definitivo o que é ou ndo um sistema possivel, ou quais analogias
podem caber entre diferentes sistemas. Pelo contrdrio, a analogia é relativa
ao contexto em que é usada ou, equivalentemente, ao ponto de vista a partir
do qual é considerada (ou criada) (...). Por outro lado, deve-se enfatizar que
reconhecer a dependéncia inerente do contexto da analogia de forma alguma
implica que a analogia seja uma nog¢do "subjetiva" (e, portanto, nao
confiavel). Na pratica, os contextos ou pontos de vista que devem ser levados
em conta estdo bem estabelecidos ou sdo intersubjetivamente validos (p. 13
e 14 —tradugdo nossa).

O autor traz como “sistemas” as explicagcdes ou os produtos de teorias cientificas
de todas as naturezas, sendo por aqui ele “considerados meramente como ‘objetos’”. A
razoabilidade andloga baseia-se na simetria, na assimetria, no status ontoldgico? e no
status epistémico. Itkonen (id.) estrutura 4 tipos de relagbes possiveis em uma

interpretacdo, cujo parametro em evidéncia é a analogia:

Quadro 4 — Possibilidades interpretativas com evidéncia de foco no pensamento por analogia

Andlogos
Tipo . Relagdo entre os objetos Representagao
P considerados ¢ ) P ¢
Ontologia e | A precedéncia da conceituagdo objeto A ndo é relevante
1 epistemologia para a conceituagdo do objeto B. Ambos os objetos Descoberta
simétricas. possuem andlogos do passado.
Ontologia I . ~ .
. .g A precedéncia da conceituagdo do objeto A (seu passado)
simétrica S A . . ~ .
2 . . é imprescindivel na conceituagdo do objeto B (seu Descoberta
epistemologia
. futuro).
assimétrica
Ontologia e | O objeto B n&o existe ou/e nem é conhecido. Mas apds o
. . N oA s Invengdes ou
3 epistemologia passar a existéncia, sua explicagdo ird basear-se nos criacBes
assimétricas. modelos mais primitivos objeto A. ¢
Ontologia Os objetos A e B sao muito bem conhecidos por suas
assimétrica, semelhangas, apesar de que B foi trazido a existéncia e
4 . . s , . ~ [ Cépia, imitagao.
epistemologia quando A ja possuia conceituagdo e caracteristicas
simétrica. consolidadas.

Fonte: Itkonen (2005).

Sobre “tecnologia como linguagem”, a aproximacdo de suas naturezas advém
relacdes de suas funcdes de expressividade e (re)afirmacdo de (em)poder(amento).
Enquadrando-se a discussdo em uma analogia no tipo 2, o objeto A é indicado como o
conceito de “linguagem”. Ja o objeto B, a “tecnologia”, sob os moldes do conceito do
objeto A, em uma construcdo cujo novo é representado pelo ineditismo da proposta.

Apesar de serem trazidos elementos conhecidos em ambos os conceitos (em separado),

2 0 conceito de "ontologia" pauta-se, aqui, nas ciéncias de organizacéo da informagcao, tal como a definicéo
de Almeida et al. (2010): "Ontologias séo estruturas baseadas em conceitos e rela¢des, especificadas por
um vocabuldrio representacional que pode ter niveis de formalizagdo variaveis" (p. 385).
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propde-se aqui a um paralelismo paradigmatico e figurativo sem embate, desde que

sejam postos também os elementos analogos em um cenario razoavel, plausivel e

funcional. Itkonen (ibid.) prossegue:
Analogia é geralmente definida como “semelhancga estrutural”. No nivel de
generalidade maxima, uma relagdo analdgica é obtida entre dois ou mais
‘todos’ ou ‘sistemas’, cada um dos quais tem o mesmo nimero de ‘partes’. A
relacgdo mantida entre as partes de um sistema é a de contiguidade (ou
proximidade), entendida em um sentido amplo o suficiente para cobrir casos
fisicos e ndo fisicos. Assim, um sistema é uma relacdao de contiguidade
exemplificada pelas partes. (Claro, o rétulo comum de 'contiguidade' esconde
enormes diferengas entre diferentes tipos de sistemas.) A relagdo (analdgica)
mantida entre os sistemas é a de similaridade. Como os sistemas sao relagdes
exemplificadas por suas partes, segue-se que a analogia é uma meta-relacgdo,
isto é, uma relagdo mantida entre relagdes. Na analogia, portanto, a
semelhanca é mais abstrata do que, porque se baseia na contiguidade. E
precisamente por isso que falamos de similaridade estrutural (ao invés de

material) (...). As fungées desempenhadas pelas diferentes partes (que sdo
deixadas implicitas por Hesse) foram adicionadas (p. 1 a 3).

Evidencia-se, entdo, a indissociabilidade dos parametros aqui trazidos em analise
tida como construtivista, no sentido em que a colocagao dos elementos analogos é feita
por meio da argumentacao do esforco para esclarecer a plausibilidade. Também se faz
necessario apresentar a influéncia e o reforco mituos desses parametros, os quais se

estendem justamente no compartilhamento dos analogos dos sistemas em questao.

1.3 Tecnologia: a fluidez conceitual

A definicdo de tecnologia em lhde (2017) estende-se por uma abordagem
dialégica. Sua conceituacdo discute as inter-relagdes possiveis, o envolvimento entre
sistemas multiculturais e contribui para novos significados de praxis3. Tal énfase no
rumo da ampliacdo do termo, em detrimento ao reducionismo usual* de 'um conjunto

de artefatos', esclareceria os elementos estruturantes em analises sociais. Nesta

3 Para além das definigdes encontradas em dicionarios, o termo “préxis” evoca larga discussdo em torno do
foco e da valorizacdo em diversas proporc8es sobre experiéncia, teoria, pratica e habilidades de trabalho.
Na revisdo tetrica de Doina (2021), a retomada do termo foi densamente discutida, inclusive de forma
comparativa e critica. A autora, para definir “praxis”, assim se posiciona: “primeiramente, trazem que toda
praxis € acdo, mas nao todo tipo de acdo; é diferente de teoria e ndo envolve [necessariamente] a aplicagdo
ou testagem de uma teoria, mas certamente envolve a aplicagdo de determinado conhecimento (p. 116)”.

4 Nas ciéncias sociais, é frequente esta critica sobre a concep¢io de “tecnologia” enquanto apenas
“artefato”. A este respeito, Cupani (2016) manifesta-se, ilustrativamente, sobre o carater constitutivo dos
artefatos como um produto indissociavel “tanto do carater natural quanto do carater social do ser humano”,
evidenciando-se, por meio desta consciéncia, uma diferenca mais significativa de passado e futuro.
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perspectiva, Gaudéncio Frigotto®, referindo-se diretamente a Vieira Pinto, conceitua
tecnologia nesta entrada:

O primeiro e mais geral é seu sentido etimoldgico: ‘tecnologia’ como o ‘logos’
ou tratado da técnica. Estariam englobados, nesta acepgdo, “a teoria, a
ciéncia, a discussdo da técnica, abrangidas nesta ultima acepgao as artes, as
habilidades do fazer, as profissdes e, generalizadamente, os modos de
produzir alguma coisa” (...). O segundo sentido de ‘tecnologia’ é tomado, no
senso comum e no linguajar corrente, como sinénimo de técnica ou de know-
how. O terceiro sentido, que também aparece frequente, relaciona-se ao
‘conjunto de técnicas de que dispde uma sociedade’. Refere-se mais
especificamente ao grau de desenvolvimento das forgas produtivas de uma
determinada sociedade. Por fim, um quarto sentido, ligado a este ultimo, que
é o de ‘tecnologia’ como ‘ideologia da técnica’.

Representa-se, nas sociedades, a tecnologia como produtos, artefatos,
ferramentas, dispositivos — significados estes que, como conceitos em sequéncia, ja
trazem uma compreensdao do que seriam aspectos mais restritos e promovem uma
reflexao os direcionamentos e as inten¢des da representagcdo em separado. Entretanto,
esta conceituacdo se amplia para a sua referenciagio como processos de
funcionamento, para o tempo no qual se estende a fundamentacdo, para os ciclos
discursivos — na ordem: as tecnologias das pessoas e das coisas, as tecnologias passadas
e a atual, a tecnologia da comunicacdo. No sentido deste posicionamento, Arthur (2009)

debate que

O processo [conceitual de tecnologia] é organico: novas formas camadas
acima das antigas, criagles, substituicdes se sobrepdem no tempo. Em um
sentido conjunto, a tecnologia ndo é unicamente um catdlogo de partes
individuais. E uma quimica metabdlica, um conjunto ilimitado de entidades
gue interage e constrodi a partir do que existe para produzir novas entidades
— e outras necessidades (p. 205 — traduc¢do nossa).

Este campo semantico continuaria expandindo-se, quando a tecnologia
representaria, de forma fluida, todo o sistema de conhecimento em uma area, contendo
e sendo contida em outros discursos, ideologias, justificativas, movendo a atencdo —
aqui, trazida como perspectiva — para o que seria relevante do debate. Com a reunido
destes elementos, Lackie (2007) traz que tecnologia reflete “a pratica, descricdo e
terminologia de uma ou todas as ciéncias aplicadas que possuem valor pratico e/ou uso

industrial (p. 1191)”. Em direcionamento similar, Collin (2002) demonstra a necessidade

> Em Fiocruz (2009).
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desta amplitude conceitual ao relacionar, como exemplificagdo, os elementos

sistémicos de tecnologia industrial.

Aplicagdo do conhecimento cientifico nos processos industriais; tecnologia da
informagdo = tecnologia envolvida na aquisicdo, processos de
armazenamento, e distribuicdo da informagdo por meios eletronicos
(incluindo radio, TV, telefone e computadores); a introdugdo da nova
tecnologia = inserir novos equipamentos eletrénicos na drea dos negdcios ou
da industria (p. 538 —tradugdo nossa).

Observe-se a citacdo de Collin (id.) acima, sistematizada graficamente no diagrama

abaixo em duas perspectivas:

Figura 1 — Processos de tecnologia industrial sob duas perspectivas.
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Fonte: o autor.

O primeiro grafico aponta para a tecnologia industrial sob uma perspectiva em
gue seus elementos, apesar de estarem relacionados, estabelecem significancia
enguanto seguem o fluxo. No segundo, foram preservados os mesmos elementos. No
entanto, a perspectiva dialdgica indica relevancia nos diversos niveis, pois seria o
resultado da significancia advém de qualquer relacdo.

Tal fluidez conceitual levantaria a necessidade deste discurso percorrer a
dimensdo, amplitude e profundidade na proporcao das possiveis visdes de histdria
humana. Assim, por medidas paralelas e proporcionais a respeito das construcdes da

sociedade, o que se traz sobre tecnologia assume quantos forem os aspectos envolvidos
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entre sujeitos-mundos-objetos na compreensdo de ontologias e sistemas. Nestes
encontros discursivos em lugares de fala, evidencia-se que tal identificacdo de
significados representa a atribuicdo de voz a tecnologia, como pertinentemente traz
Coeckelbergh (2017). Sua explanagdo se da no sentido de enfocar

|tt

(...) o papel “mediador” da linguagem e como isso pode enriquecer um
pensamento que ja estd focado no papel mediador da tecnologia. Mais
precisamente, desejo explorar se podemos ver a linguagem como
“mediadora”, ndo apenas por ser um meio (...), mas também como [um
intervalo], um “intermédio” que conecta, molda e constitui outros termos. E
quero saber como essa mediagdo pela linguagem pode se relacionar com a
mediacgdo pela tecnologia (p. 9 — tradugdo nossa).

A concepc¢ao de tecnologia como reflexo das perspectivas narrativas do ser
necessita de argumentos que sejam tracadas histérias conjuntas com a constru¢do do
gue se mantém atualmente como ciéncia. No entanto, como ressaltam Dorn e Mcclellan
[1l (2006), a progressdo deste paralelo é algo muito recente, em comparag¢ao com todo
o percurso humano. Segundo os autores, faz-se necessaria, ainda, uma andlise ora total,
ora isolada uma da outra, evidenciando-se as circunstancias da referida fusdo, para dai
compreender-se a progressdo do pensamento tecnolégico a luz dos construtos
intelectuais e socioldgicos. Por isto, aponta-se que, em uma narrativa do que se
conceitua como tecnologia, o desafio inicial seria o estabelecimento de uma tematica
relacionada a produtos, destacando-se quantas vertentes processuais sejam possiveis
em forma de desconstrucdao das camadas discursivas, cujo aprofundamento valida-se
pela clareza da perspectiva. Os autores ainda discutem a progressao intelectual, social,
o desenvolvimento, a elucidagdo de compreensao, conceitos estes amplos por natureza,
gue se modificaram profundamente entre eras da histéria, e em velocidade ainda maior
nos ultimos cem anos, os quais definem diretamente tecnologia por perspectivas de
analise.

Um segundo desafio para este debate seriam a distancia e a aproximacao do
termo “tecnologia” popular e academicamente. Aqui se dispdem extremidades do
conhecimento humano, mas o que se defenderia é justamente a compreensdo do que
estd em intervalo. Compreenderem-se as necessidades de cada tecnologia como
necessidades dos vieses humanos. Schatzberg (id.) traz mais especificidades a este

respeito:
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Mas a defini¢do de tecnologia [pode ser considerada] uma confusdo. Em vez
de nos ajudar a entender a modernidade, o termo semeia [ainda mais]
confusdo. Seus multiplos significados sdo contraditérios. No discurso popular,
a tecnologia é pouco mais que uma abreviagdo para a mais recente inovagao
em dispositivos digitais (...). Alguns estudiosos definem a tecnologia como
“todas as muitas maneiras pelas quais as coisas sdo de fato feitas e
fabricadas”. Tais definicdes sdo tdo amplas que sdo quase inuteis,
abrangendo tudo, desde a fabricacdo de ago até [a a¢do do] canto. Outros
académicos definem a tecnologia estritamente como a aplicagdao da ciéncia,
muitas vezes apontando para tecnologias como a bomba atdémica e o
transistor, ambas as quais dependiam fortemente de descobertas cientificas
anteriores. No entanto, os historiadores da tecnologia passaram décadas
criticando essa definigdo, argumentando que a ciéncia é no maximo um fator
da tecnologia. Os criticos e filésofos culturais, em contraste, muitas vezes
veem a tecnologia como um sistema opressivo de controle total que
transforma meios em fins, buscando apenas sua propria perpetuagao, o que
Lewis Mumford chamou de “megamdquina”. (...) A tecnologia também pode
se referir a artefatos materiais, desde ferramentas de pedra pré-histdricas até
usinas nucleares. E, finalmente, outros estudiosos, inclusive eu, definem
tecnologia como o conjunto de praticas que os humanos usam para
transformar o mundo material, praticas envolvidas na criagdo e uso de coisas
materiais (p. 1 e 2 —tradugdo nossa).

Tecnologia enquanto perspectiva, de fato trata-se de compreensao dos fazeres
humanos ao longo de sua histéria e, por consequéncia, requer ser observada como
linguagem em sentido /ato, justamente por representar as formas de expressividade. No
entanto, como se vera brevemente mais adiante, a tecnologia também esta presente
nas outras formas de vida humanas. Esta decisdo de percorrer os caminhos conceituais
de tecnologia como conjunto de significados em torno dos fazeres humanos é uma
opcao tematica e diddtica, e que reconhece a possibilidade de muitas outras
intersecgoes.

A esta fluidez conceitual de tecnologia hoje, atribui-se um status de lugar de
tensdo, justamente porque pressupde luta entre os atores sociais nas fronteiras de seus
espacos, ao estabelecem, até mesmo, o que seria plausivel trazer a discussao. Tal debate
poderia, ainda, retroceder a intervalos milenares, como a questdo entre razao, técnica
e techné®. Headrick (2009), muito sinteticamente, também discute tal tens3o, com uma
conclusdo reflexiva, cuja mencao seria bastante conveniente neste percurso

argumentativo:

A histéria dos seres humanos e da tecnologia (..) remonta a milhGes de anos
ao uso de pedras como ferramentas e a sua transformacdo em dispositivos

® Para uma breve elucidacéo a este respeito, indica-se a fala de Arafijo (2004): “Em todas essas tradigdes
filosdficas, ha um dualismo entre inteligéncia (nous), res cogitans, razdo pura, de um lado -, e de outro lado
ha a sensibilidade (techné), a res extensa e a razdo pratica” (p. 107).
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mais eficientes por meio de lascas habilidosas. Os povos antigos descobriram
o uso do fogo como tecnologia de sobrevivéncia somente muito mais tarde,
concebendo sistemas cada vez mais complicados de gestdo da agua para
irrigagdo e, mais tarde ainda, para energia hidroelétrica, bem como muitos
outros usos. A medida que a tecnologia de comunicagdo se desenvolveu mais
perto de nossos tempos, ela trouxe as pessoas para um maior contato e as
tornou mais conhecedoras e cosmopolitas. A tecnologia médica e agricola
melhorou a expectativa de vida, especialmente em nossa era moderna;
drgdos artificiais poderiam substituir os moribundos, e remédios quimicos e
nucleares poderiam interromper doengas como o cancer. Nao é
surpreendente, entdo, que as pessoas tenham sentimentos ambivalentes
sobre tecnologia de todos os tipos — e ndo apenas sobre as mdquinas
sofisticadas de nossos dias (p. vii).

Expressar-se o conceito de tecnologia, como aqui se tem defendido, seria falar de
um patamar descritivo dos sentimentos das pessoas por entre suas histérias —
individuais ou entrecruzadas. Afinal, o que se justifica aqui é a vantagem de um nivel
cada vez maior para as culturas e civilizagGes, as camadas possiveis de compreensao de
si mesmas, bem como de seus percursos no mundo. E uma desvantagem seria a
separac¢do do conhecimento tecnolégico para nichos cujo sentido e grau de valorizagdo
caberia a si mesmos. Como desenvolvimento tecnoldgico, a defesa seria da ampliacao
da consciéncia entre acdo e interagdo, culminando-se na negociacdo constante de
prioridades. A este respeito, na busca de maior especificidade, trazem-se aqui,

novamente, Dorn e Mcclellan 11l (id.):

A tecnologia provou ser decisiva na formacdo e manutencgdo das sociedades
humanas nas eras paleolitica e neolitica e em [tudo o que se conhece sobre]
o principio das culturas humanas; [também se compreende que] a tecnologia
sustenta completamente a civilizagdo industrial hoje. Sem duvida, entdo,
enquanto a humanidade existir e habitar o planeta Terra, os humanos
continuardo a moldar seu mundo usando suas tecnologias. Da mesma forma,
vimos que as tecnologias baseadas na ciéncia operaram desde as primeiras
civilizacbes, a medida que os governos recrutavam especialistas e
conhecimentos especializados a servico da administragdo do Estado — em
matematica, astronomia/astrologia, engenharia, alquimia, medicina e, mais
tarde, cartografia. Mas a ligagdo mais forte entre ciéncia e industria com a
qual estamos familiarizados é uma conexdo relativamente nova, forjada
desde a Revolugdo Industrial. E ao se historicizarem nossas experiéncias
diarias a partir destas bases, [pode-se afirmar que] essa conexdo ciéncia-
indUstria representa algo poderoso, de efeitos positivos e negativos. A
exemplo da aplicagdo dos conhecimentos das ciéncias biomédicas, que
indubitavelmente melhorou a condigdo humana. [Ou ainda,] os efeitos de
longo prazo das industrias de armamento baseadas na ciéncia sdo mais
problematicos. No curto prazo, é provavel que o ritmo de “progresso” nesses
dominios continue. [E igualmente visivel que o] futuro a longo prazo da
ciéncia aplicada na industria e nas forgas armadas é nebuloso e preocupante
(p. 437 — tradugdo nossa).
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Indicam-se sobressaléncias, nos pontos comuns das cronologias até entdo
referenciadas, quanto ao olhar conceitual de tecnologia atrelado a perspectivas de
narracao da histdria humana, prevalecendo as significacdes, as reconstrucdes de
experiéncias da humanidade para além do mero olhar descritivo. Caberia uma
explicitacdo de que o obscurantismo a respeito do ponto de vista que avalia o conceito
de tecnologia é, também, uma estratégia, sendo conveniente determinar fronteiras
conceituais da mesma forma como se determinam e imp&em poderes, ou outros valores

inerentes as questdes sociais. Na argumentacao de Schatzberg (ibid.),

A tecnologia ampliou seu poder politico, [tornando-se] um simbolo de
esperancas e medos e uma ferramenta ideoldgica nos debates sobre a
modernidade. No entanto, apesar de todo esse barulho e furia, ndo ficou
claro o que a tecnologia significava. Foi o conhecimento e as praticas das artes
industriais? Uma forma de ciéncia aplicada? Um sistema opressivo de
racionalidade instrumental? Uma poderosa for¢a externa moldando a
sociedade? Ou uma expressdao fundamental de valores culturais e escolhas
politicas? Todos esses significados contraditorios antecederam o surgimento
da tecnologia como palavra-chave (...). Debates sobre o conceito de
tecnologia fracassaram repetidamente em incompreensao e mal-entendidos.
Essa confusdo foi um produto direto da histdria do conceito, refletindo a
tensdo profunda, mas ndo reconhecida, entre as abordagens instrumental e
cultural. Em particular, a ruptura esquecida entre tecnologia e arte continuou
a minar a compreensdo cultural da tecnologia (...). Tecnologia como palavra-
chave se espalha a partir de trés campos de discurso distintos, mas ndo
isolados. O primeiro foi o surgimento dos estudos de inovagdo apds a
Segunda Guerra Mundial. O segundo, surgiu o campo da “tecnologia e
sociedade” e outras abordagens amplamente humanisticas da tecnologia,
como a histdria da tecnologia. E o terceiro, [referenda-se no campo das]
criticas a tecnologia, [que] também passaram da obscuridade académica para
chamar a atengdo do publico. Cada um desses trés campos foi moldado de
maneiras diferentes por tensGes entre as abordagens instrumental e cultural
da tecnologia (p. 214 e 215 — traducdo nossa).

Ao olhar do pesquisador que concebe tecnologia enquanto resultados de
compreensdes acerca de pessoas, haveria espago para maior sentido nos rumos de

analise e de critica.

1.4 Linguagem: definicao do campo, do debate e de seus elementos

A complexidade em torno da definicdo estanque de tecnologia é bem similar ao
gue se concebe como linguagem. Na perspectiva em que humanos e ndao-humanos tém

suas interagdes constantemente consideradas ou reconsideradas a partir de valores
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semidticos de seus grupos ou fora deles, a linguagem teria em si, imbricada, a busca e

defesa de sentidos. Para uma maior elucidacdo’, segue o conceito em Lyons (1987):

Ha outros sistemas de comunicagdo, tanto humanos como ndo humanos, que
sdo sem duvida naturais em vez de artificiais (...). Consideremos expressdes
como “linguagem de sinalizagdo”, “linguagem corporal”, ou a “linguagem das
abelhas” nesse ambito. A maioria diria que aqui a palavra ‘linguagem’ esta
sendo utilizada metaforicamente, ou no sentido figurado [um problema da
amplitude da palavra ‘language’ em inglés]. Linguagem [como preconizam as
linguas latinas, por exemplo] é mais geral que [lingua], ndo sé porque é usado
para se referir a linguagem em geral, mas também porque é aplicado a
sistemas de comunicagdo, sejam naturais ou artificiais, humanos ou ndo, para
0s quais a palavra inglesa “language” é empregada, no que parece ser seu
sentido mais amplo (p. 2 — tradugdo nossa).

Esta visdo abrange linguagem enquanto a expressividade para além da
comunicacdo padrdo, e para além da pressuposicao de ser o que uniria dois polos entre
emissdo e recep¢do de mensagens®. Também se refuta a perspectiva unilateral, que
atualmente nem o conceito de “lingua” (porque em alguns idiomas, ambos os conceitos
necessitam ser diferenciados pela contextualizagdo, como o inglés language).
Sustentam os estudos especificos da linguistica, no sentido de que um conjunto de
signos seria finalizado em si mesmo — de fato, até suas delimita¢Ges sdo propensas a
desconstrucdo analitica. Optou-se pela teorizacdo de Peirce (2000), o qual teoriza que:

A palavra Signo sera usada para denotar um objeto perceptivel, ou apenas
imaginavel, ou mesmo inimaginavel num certo sentido. (...) Para que algo
posa ser um Signo, esse algo deve "representar”, como costumamos dizer,
alguma outra coisa, chamada seu Objeto (...). Ora, o Sigho e a Explicagdo em
conjunto formam um outro Signo, e dado que a explicagdo sera um Signo, ela
provavelmente exigird uma explicacdo adicional que, em conjunto com o ja
ampliado Signo, formara um Signo ainda mais amplo, e procedendo da
mesma forma deveremos, ou deveriamos chegar a um Signo de si mesmo
contendo sua prépria explicacdo e as de todas as suas partes significantes (...)
(p. 46-47)".

" Dentro da literatura da linguistica, é abordada a conceituacdo de linguagem, lingua e fala com necessaria
propriedade, levando-se em consideragdo as forcas de coesdo, interacéo e dispersdo. Inclusive, é destacado
0 desafio da traducdo da referida literatura, bem como as demais aqui referenciadas, dado que,
predominantemente, os originais estavam em inglés. Durante as reflexfes que se seguem, sera necessario
ater-se ao vocadbulo em inglés “language” como expressividade. As ocorréncias que se referem
especificamente a “lingua”, ndo foram selecionadas.

8 A conceituagdo de comunicagdo aqui indicada refere-se a eficiéncia de um conjunto de elementos, tais
quais emissor, receptor, mensagem, codigo e canal. O modelo te6rico mais préximo é o de Roman
Jakobson, segundo o qual, a linguagem tem suas fungdes definidas por este modelo. Ressalta-se que ndo se
pretende contrapor o referido modelo neste &mbito da discussdo. O principio fundamental aqui defendido
seria 0 de que ha expressividades para além dos expostos em pactos relacionais, cabendo, aqui, o foco mais
na analise dos parametros do que, necessariamente, em uma objetividade comunicativa ou eficacia, o que
poderia vir a se tornar oportunidade de ampliacdo em trabalhos futuros.
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Fuller (2007), em direcionamento do debate em estudos no campo da ciéncia e

tecnologia, fazendo referéncia a respeito da linguagem, discorre:

Finalmente, em termos de linguistica estruturalista, a supervalorizacdo do
imediatismo e do emergentismo se manifestam na distingdo entre a
dimensao paradigmatica e a dimensdo sintagmatica da definigdo. Em ambos
os pares, o primeiro termo define o significado de uma palavra ou frase,
substituindo expressdes sinGnimas (por exemplo, uma descri¢do definida),
enquanto o ultimo termo define por diferenciagao funcional em um sistema,
como no contexto de uma narrativa (...). Uma teoria geral da semantica se
relaciona com a linguagem paradigmaticamente, enquanto a hermenéutica
de um texto especifico se relaciona com a linguagem sintagmaticamente (p.
89 —traducgdo nossa).

A questdo também envolveria uma parametrizacao do que envolve a conceituacao
de linguagem no que diz respeito a poder de determinac¢ao de expressividade, dado que,
em zonas de negociacdo cultural mais recorrente (seja pelo tema, seja pelo que se
considera necessidade, seja pelos objetivos, identidades, e outras questdes a delimitar
lugares), fica posta com mais evidéncia a disputa sobre quem melhor descreve a forca
da expressao. Dai a constante limitacdo para além do que se tem como comunicac¢ado
efetiva e linguagem, de fato, expressiva. Fuller (id.), em recorte histdrico e tedrico,
discute trading zones (p. 72), refutando o direcionamento positivista, ao trazer que a
“linguagem de observacdo neutra” era que poderia funcionar como um veiculo de

comunicacdo (de evidéncia), ndo de representacao (da experiéncia)”.

1.5 A intersegdo entre linguagem e tecnologia na literatura CTS

Trazendo-se a intersec¢do entre as ontologias e conhecimentos possiveis em uma
interacdo, especificamente a explicitacdo das formas de negocia¢des e compreensoes,
Collins e Evans (2002) trazem a necessidade de se indicar qual perspectiva é trazida a

tona na analise da expressividade.

(...) defendemos que este tipo de analise tem uma dimensdo que se relaciona
com os tipos de ciéncia (...), cada uma das quais tem diferentes implica¢des
para o nosso futuro. O que tentamos fazer é fornecer uma linguagem e alguns
conceitos para debater tais questdes. Cada caso diferente de ciéncia de
dominio publico precisara de sua propria combinacdo de expertise (p. 271 —
traducdo nossa).

A linguagem se transforma, assim, a partir do que se pretende, do que se combina,

ou se negocia. Entretanto, valido seria ressaltar que estes processos acima indicados
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podem se referir a interacdes entre humanos ou ndao-humanos. Mesmo em uma
concepgao cientifica, para a qual sdo caros os saberes tradicionais, ou em ciéncias cuja
complexidade é a tendéncia de visdo (para além mesmo do que seja universal, cosmica,
transcendente), a expressividade se daria no dmbito de “intersemiose®”, ou seja,
explicitar trocas de signos que representam a interacdo®. Aqui n3o se tende a indicar
gue um humano interagiria com um nao-humano por alguma linguagem. Ao menos nao
seria este o ponto de defesa.

Como Latour, é procurada a defesa de que, neste debate, humanos se expressam
por suas linguagens como atores. Ainda, que os meios, objetos, processos, produtos —
sdo atores em igual medida, pois trazem a expressividade, a linguagem que foi fruto de
arranjos de linguagem. Em escala de profunda importancia, natureza ainda “ndo tocada
diretamente” traz significados, é eloquente, traz suas formas tecnolégicas de se
expressar e se manter. Estas tecnologias estdo ali para serem lidas, negociadas,
desconstruidas analiticamente e, ja que estdao no mundo em que igualmente vivem
atores humanos, para serem negociadas, explicitadas por relagdes de atores-redes. Na
elucidacdo sobre a teoria ANT*! de Latour, Callon, Moraes e Teixeira, na fala de Aradjo

e Cardoso (2007), é trazido que:

As nogdes de elementos humano e ndo-humano estdo assim ligadas as
possiveis formas de apresentacdo dos atores ou, melhor dizendo, sua
constituicdo. O humano é representado por pessoas ou grupos de pessoas, e
o ndo-humano pelos materiais, maquinas, equipamentos, e outros. Para que
os atores sejam mobilizados na rede, é necessario que os mesmos sejam
“traduzidos”, o que deve ser entendido ndo como uma simples mudanga de
um vocabulario para outro, mas, conforme apontado por Moraes (2004),
como um deslocamento, um desvio de rota, uma mediagdo ou invengdo de
uma relagdo antes inexistente, e que de algum modo modifica os atores nela
envolvidos, fazendo com que a nogdo de tradugao extrapole a idéia de uma
mera interagdo. Essa noc¢do de traducdo deve expressar a simetria entre os
podlos sujeito e objeto, sociedade e natureza, e outros, se dizendo em ultimo

® Termo ndo constante no vocabulario oficial da Lingua Portuguesa (segundo a Associagdo Brasileira de
Letras). No entanto, é uma construcdo vocabular que representa um termo técnico das diversas areas de
conhecimento referentes a estudos de semidtica. A manutencgdo dos parénteses representaria esta ressalva
e, namesma medida, a importancia do termo por sua literatura de origem, como também por sua relevancia
na argumentacgao deste texto.

10 Ao se discutir “intersemiose”, cabe ressaltar que, na defini¢cio de tecnologia como linguagem, de fato,
defendem-se trocas de signos entre os termos. Em termos sumarios, tecnologia, representa expressividades,
contextos e apontar para o didlogo, assim como a linguagem. Parte-se desta interseccdo para construir o
debate por analogos, sendo que a linguagem figurada contribui com esclarecimentos na area CTS, tal
indicam as argumentacdes seguintes. No entanto, esclarece-se que a inversdo de significacdo, a saber,
“linguagem como tecnologia”, implicaria em outro debate — possivel, mas estruturado em outros contextos,
ainda por serem estruturados.

11 Em inglés, “ANT — actor network theory”; em portugués, “TAR - teoria ator-rede”.
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caso das negociagdes que envolvem um universo dilatado de elementos e
questOes. Para tal traducgdo, conforme Teixeira (2001), cabe-nos, a cada
estudo, a tarefa de procurar esses elementos, seus elos, as aproximacgdes, as
ligagBes transversais e as rupturas proprias a cada local. Cabe-nos também
pensar em seus limites frente ao nosso préprio universo de relagdes (p. 4).

Esta seria uma alusdo a relagdes humanas e ndo-humanas sao alusivas a linguagem
como expressividade e auxiliam a construcdo e a desconstrucado analiticas do que se tem
atualmente como tecnologia. Pode-se abrir a problematiza¢ao com a defini¢ao de Lackie
(id.), que ao tratar de linguagem tecnicamente na area de ciéncia da informacao,
apresentou o termo por meio de suas especificagbes complexidades, inclusa a
intersecdo do termo que, em portugués, é traduzido como lingua. Dadas as ressalvas,
explicitadas por meio de especificagdes apds cada entrada de “language”, o autor assim
define: “Language (ICT)*2: vide linguagem como conjunto, linguagem formal, high-level
language, low-level language'?, linguagem natural, linguagem de programac3o”
(traducdo nossa). Partindo-se desta alusdo tedrica mais especifica para uma
generalizacdo que, pela retomada histérica até entdo aqui delineado, conseguiria
presumir que linguagem se trata da expressao como opta-se (ou é possivel optar-se) por
referir-se na existéncia por meio da tecnologia.

Em seguida, sistematiza-se um breve levantamento de estudos frequentes em CTS
gue tratam sobre os diversos contextos em que a conceituacdo de linguagem traz a tona,
desvela e explicita a perspectiva sobre qual tecnologia se discorre. Law (1991) ilustra o
conceito com as “caixas pretas”, que contém o conhecimento, e que criam as prdprias
tdticas de linguagem para “traduzir’, a outros grupos (ou outras caixas), os seus
problemas, ou conjuntos de interesses (p. 32). Em ilustracdo a alguns lugares de
negociacdo de tecnologias, refere-se a uma “linguagem de producdo” e “linguagem da
cultura empresarial”!4. Verschraegen (2017) também traz a linguagem como uma
construcdo, especifica da necessidade do conhecimento tecnoldgico em questdo (p. 22

e 34). Fuller (ibid.) indica a referida “traduc¢do” entre teorias e crengas como a linguagem

2 Em inglés, “ICT — information and communication technology”; em portugués, “TIC — tecnologia da
informag¢do e comunicagdo”.

13 Tais termos referem-se a tipos de linguagem de programacgdo computacional que indicam o nivel e o
modo de interacdo por cddigos com a maquina.

14 O autor discutia o contexto dos anos 80, considerada por ele como uma chave para compreensao critica
dos termos “inovacdo” e “manufatura”. Especificamente, traz os casos das areas britanicas, da Europa,
Estados Unidos que, impelidos pelos exemplos da ascensdo japonesa e da agenda Thatcher, erigiram o
maior valor pela “linguagem da cultura de empresa” e de competigao.
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erigida, cercada de seus préprios construtos semidticos®®. Tais produtos linguisticos,
como traz Bridgstock (1998, p. 45 e 104), implicam na necessidade de justificar
constantemente sua forma e coeréncia, para que sejam legitimadas como arranjos de
significados'®. Winston (1998, p. 199-2003), discorre sobre os desafios entre os sujeitos
envolvidos no contexto da linguagem tecnolégica midiatica. Jasanoff et al. (1995, p. 73),
ao abordar as disputas de perspectivas disciplinares, multidisciplinares,
transdisciplinares e, até mesmo, nao disciplinares, refere-se a grupos que defendem a
criacdo de linguagens especificas a representarem em qual orientacdo CTS se promove
determinado debate, uma vez que este posicionamento ird afetar toda a extensao do
que se entenderia como tecnologial’. Em importante arrolamento, Hayashi (2015, p.
494) usa o termo “estrutura cognitiva” como mecanismos de uma aprendizagem
sistémica, em que a compreensdo de tecnologia depende de como se movimentar por
entre diversos “colégios invisiveis” de debates CTS, sendo para tanto, bem especifica ao
definir linguagem como “o conjunto dos significados recorrentes em discussdes nas
ciéncias sociais” (id., p. 88).

Pode-se também caminhar nas trilhas da compreensao de linguagem em direcdo
oposta ao eixo conhecimento determinante dos resultados da tecnologia, mas da
tecnologia que indica como poderia ter seu conhecimento descrito, nao
necessariamente contrariando o anteriormente exposto, a depender da perspectiva do
debate a que se propde tratar. Como Webster (1991), ao trazer a fluidez do que se tem
como linguagem no tratamento dos conhecimentos cientificos e suas influéncias
orientadoras (p.147), a definicdo de “poder” a partir do que se trazem como
conveniéncias das criticas a respeito da tecnologia (p. 136) e no préprio levantar de
questdes pertinentes (p. 194). Tal orientagdo sobre o que seria linguagem também traz
consigo a incoeréncia, dado que o espaco de comunicacdo da tecnologia envolve,
também, disputas nem sempre compreendidas em todos os grupos de atores
envolvidos. No meio do tratar sobre linguagem, tecnologia e coeréncia, Bridgstock

(1998, p. 98 e 99), contrariando os que defendem a neutralidade em toda comunicacao,

15 Como construtos semidticos, aqui é trazida a construcdo do signo linguistico, o sentido a partir da
representacdo e da interpretacéo.

16 Como arranjos de significados, aqui se trazem os sentidos construidos por meio de interpretacdes
pragmaticas, as quais valorizam, principalmente, a ndo causalidade da contextualizacéo informativa.

17 Esta questdo é recorrente neste STS handbook, dada a ocorréncia frequente do tema, o que indicaria, ao
longo dos capitulos, uma relevancia explicita (vide p. 76, 307-308, 317, 325 e 388).
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traz que os embates em conhecimento podem nao ser “secos”, e virem a “conter muito
mais carga semantica pessoal (até emotiva)” do que o convencionado (id.).

De acordo com as correntes de pensamento levantadas nesta se¢ao, organizamos
o protdtipo de um padrdo analitico, cujo objetivo principal é a sintese, dado que tal
aprofundamento e complexidade poderiam ofuscar a importancia do olhar para a
tecnologia como expressividades entre produtos, humanos e todas as relages
interativas possiveis. Este protétipo ja foi utilizado nas interpretacdes encadeadas nos
casos narrados por Langdon Winner (2017), quando apresentou a politica dos inerente
dos artefatos tecnoldgicos. Nos Quadros 1 a 3, a sistematizacdo era de apresentac¢ao da
problemdtica, bem como a demonstracdo de que havia mais necessidade de
aprofundamentos conceituais. Neste momento, sugerimos o protétipo de esquema
analitico ja com uma finalizacdo das bases tedricas. Tal sintese serd necessaria, também,
porque intencionamos da teoria a constatacdo em outros estudos. Na proxima secao,
trataremos sobre esta questdo, e por ora, informamos que, caso ndo nos ativéssemos a
constante esquematizacdo, teria sido invidvel percorrer o adensamento das falas,
delimitacdes, expansdes, justificativas, ou todas as demais ponderacdes sobre
tecnologia como linguagem.

Nosso protétipo resumiu o que citamos de Itkonen (2005) para definir os eixos
estrutura, funcdo e processo. Partimos ao nucleo do debate com o que foi trazido de
Vieira Pinto apud Fiocruz (2009) para conceituar tecnologia. E no posicionamento sobre
linguagem, orientamo-nos em elementos dispostos em Lyons (1987).

Este esquema resultaria no que buscamos avaliar no pensamento por deducgao:

Quadro 5- Analogia prototipica de “tecnologia como linguagem”

Processo Funggio
LINGUAGEM TECNOLOGIA
Humanidade/n3o- Conhecimento -> Identificar
Estrutura humanidade
Naturalidade /artificialidade Técnica - Representar
Figuragdo/literalidade Forga produtiva -> Interpretar por dedugdo

Fonte: o autor.

Este também seriam os trés elementos analogos que trazemos para abrir as
possibilidades de avaliar nossa tese em torno do pensamento figurado. Dispomos como
um protétipo, e igualmente como um aspecto motivacional. O percurso de

sistematizacdo, por vezes demonstrou-se mais complexo do que objetivo. No entanto,
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ao fim desta etapa de esquematizacao tedrica, compreendemos que um levantamento
literario em CTS, com uma retomada dos registros tao densos, pode ser valorizada pelo
percurso em si, bem como indicar possibilidades de serem tragcados mais caminhos —
sob perspectivas de muitas outras naturezas. Abaixo, segue nossa proposta:
e Identificagdo: Formulacdo de questdo que articula a¢do humana,
conhecimento e tecnologia.
e Representagado: Descricdo de formato de construcdo social.

e Interpretagao por dedugdo: Analise critica da analogia em questao.

Assim, nas referenciacbes a defesa de que tecnologia é uma forma de linguagem,
especificamos as funcgdes desta analogia enquanto estas fung¢des de identificagao,
representacdo e interpretacdo dedutiva. No entanto, mesmo que este formato de
pensamento esteja encadeado e demonstrado, ainda traz uma lacuna de demonstragao,
principalmente ao introduzir e discorrer sobre um campo de conhecimento, dele tendo
uma expectativa de resultados. Considerando-se os estudos CTS, é esperada, neste
campo, a laténcia de questdes politico-sociais nas interse¢cOes de debates sobre
tecnologia, um eixo-tematico estruturante.

Apds a organizacdo dos pressupostos tedricos, na secao 3 é sistematizada a
relevancia sobre o pensamento a respeito de “tecnologia como linguagem” nas ciéncias
sociais, e especificada a problematica na literatura do campo CTS. Tal movimentacao foi
possivel, na perspectiva de um tratamento “construtivista”, por um espaco de
contribuicdo “multi” e “inter” disciplinar, em que a estruturacdo dos processos
favoreceria a observacdo cientifica. Considera-se pertinente abrir-se, também, a
validacdao deste pensamento por meio da aplicagdo dos parametros construidos em

estudos do campo, bem como a delineacdo dos resultados a partir dai obtidos.
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SECAO 2 - “Tecnologia como linguagem”: contextualizagdes, estruturagdo e
interconexdes

Sob esta concepgdao de que atores humanos e nao-humanos tecem uma rede
comunicativa de linguagem, as interacdes signicas constroem a plausibilidade
justamente na natureza dessa rede. Por isto, a comunicagao e as expressividades sao
ontologias que nem sempre sdo pactos. Comunicar-se pode se tratar de uma relacdo de
entendimento, mas também de limitar-se a conhecer as estruturas, cabendo a decisao,
a partir deste ponto, se ha espaco para o entender-se.

Caberia aqui o esclarecimento de que o conhecimento e as suas tecnologias sdo
expressos por mundos completos: a leitura de tecnologia, a leitura de mundo, o préprio
ato de ler, pelos caminhos que aqui se buscaram tracar, estdo como estruturas
cognitivas a serem desconstruidas em parametros constantemente remodelados. Dai a
comunicacdo do espaco natural para com o sujeito humano (nesta ordem), o que se
consegue compreender da comunicagdao do espaco natural independente da presencga
humana, os percursos da presenca humana em um universo tal qual consegue
compreender, o que se pode trazer como histéria, linearidade, esséncias fisicas,
metafisicas. Entretanto, para além do levantamento, também ha a necessidade de que
o significado em torno expressividade também indique o que se compreende como tal
eficacia. No caso em questao, é trazido como principio a base da construgdo signica e da
sistematizacdo da cognicdo, como forma de maior clareza das negocia¢cdes dos
construtos de expressividades. Bastos (2015) procura motivar esta discussdo,
ressaltando que “a tecnologia ndo nasce pronta e acabada”. Seria essencial o
aprofundamento nessa questdo nas ciéncias sociais, considerando a
interdisciplinaridade intrinseca, os diferentes niveis contextuais e as expressividades
envolvidas. Isso porque sdo necessarios multiplos niveis de consciéncia, “em busca de
solucbes para seus problemas e dificuldades” (id.). A este respeito, o autor (ibid.)

desenvolve:

O entendimento da tecnologia na sua amplitude e profundidade é complexo,
pois inclui vdrias dimensGes que abordam aspectos sociais, econémicos,
antropoldgicos e técnicos propriamente ditos. Tal assertiva nos impele a
considerar a tecnologia como uma realidade multifacetaria, inserida em
contextos culturalmente diversificados e com significados que tendem a se
expressar diferentemente de acordo com o nivel de consciéncia dos
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individuos e das sociedades, em busca de solugbes para seus problemas e
dificuldades. (...) A realidade que envolve a tecnologia demanda do cidadao
posturas criticas e conscientes para transforma-la em algo interpretativo com
significados para os tempos que atravessamos e para a histéria que
construimos (p. 17).

Assim, na interpretacdo das expressividades, seria destacada a natureza simbélica
de tecnologia. No caso da cognicdo humana, o percurso identitario segue com
adaptacdo —também manutencao, transformacao, ou fuga — do que se apresenta como

III

“a inteligéncia geral”, para a diregao das escolhas dos construtos simbdlicos do meio e
de si mesmas. O fato, o artefato, o dispositivo, o processo, a ideologia intrinseca ou
explicita, e as tecnologias outras — ou todas — sdo como expressividades salientes, com
propensao tao elevada de serem lidas, como necessitam serem lidos o que se entendem
como conexdes e possibilidades. Ainda neste tom de debate figurativo, considera-se

importante a ilustracdo de Restivo (2017):

Nosso principal mecanismo de adaptacdo ndo é a ‘inteligéncia geral’, mas
nosso dominio das habilidades sociais. Dentro desse complexo conjunto de
pré-adaptagdes, deixamos os caminhos dos andarilhos do campo e evoluimos
para ‘carnivoros de acampamento’ coesos. A medida que os humanos
evoluiram em suas redes sociais cada vez mais complexas e densas, eles
desenvolveram uma vida simbdlica que levou a linguagem e aumentou a
musicalidade e ritmicidade da espécie (pag. 65 — tradugdo nossa).

Com efeito, tal mecanismo cognitivo baseado em como se da a simbologia das
relacbes de tecnologia transparece como linguagens que fornecem para além do
construto, mas a prépria esséncia do como se estrutura a expressividade. Nesse sentido,

assim traz Geraldi (2010):

Entendemos, portanto, que a comunicacdo é uma transferéncia de saberes,
emocgdes, sentimentos, conhecimentos, ou qualquer outro sentido que possa
vir a produzir entre locutor e ouvinte. A linguagem é “trabalho e produto do
trabalho. Enquanto tal, carrega cada expressao a histéria de sua construgdo e
de seus usos” (p. 108).

Nesta altura da discussdo, argumenta-se como fundamental a retomada da triade
“literal, ndo-literal, figurativo”, confrontando com igualmente relevante segmento de
tecnologia, expressividade e linguagem”, entendendo-se que as barreiras antes tao
limitantes, evidenciam a saliéncia de maiores possibilidades e encaminhamentos. Luccas
e Miotello (2018) bem sumarizam sobre a relacdo intrinseca destes elementos, ao

afirmarem que:
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Desta maneira, podemos afirmar que, entre os campos sociais, ou seja, na
relagdo entre os individuos ou nas relagdes entre os campos, a linguagem esta
presente em seus discursos. Tais discursos sdo preenchidos de ideologias,
pensamentos, emogdes que através da alteridade, provocam mudangas nos
receptores. Estes por sua vez captam tais signos e os incorpora em sua
linguagem, em seus costumes ou os ignoram. (...) A preocupagdo, portanto,
ndo é apenas com a ciéncia ou a tecnologia isolada. Mas sim porque
determinadas agOes, parcerias e atitudes sdo tomadas em seu contexto
interno, e como isso influencia as possiveis decisGes de grupos externos, e
conseqlientemente da sociedade (p. 187 e 188).

Condé (2004), ao ponderar sobre o tema, na vertente pragmatica e de cunho
cognitivo, também pode contribuir com seu posicionamento de que “(...) toda
significacado é construida pela e na pragmatica da linguagem, que, no entanto, é peculiar
a forma de vida que a pratica”. E quando o eixo experiéncia tecnoldgica insiste na
explicacdo do conhecimento pragmatico, cabe ressaltar a fala de Sismondo (2010), o
gual também insiste no eixo oposto da explicacdo (no caso, a cientifica), argumentando

que o laboratdrio seria uma representacdo do que ja existe. Assim afirma o autor:

Se a ciéncia experimental fornece conhecimento sobre realidades artificiais,
ela, e as vezes teorizando e modelando, fornece conhecimento sobre a
estrutura do que pode ser feito. Cientistas, por meio de suas experiéncias,
criam sistemas em laboratério e investigam o que esses sistemas podem
fazer. Tais sistemas podem ser muito informativos sobre a ordem da
natureza, mas no fundo sdo sistemas artificiais. Os engenheiros também
criam sistemas artificiais, geralmente ndo com o objetivo de descobrir o
mundo natural, mas com o objetivo de realizar algum trabalho concreto (p.
163 e 165).

Em termos sumarios, a explicacdo de tecnologia traz mais contribuicGes para
nossa compreensao de sistemas cognitivos de expressdao do que, necessariamente, em
usos de propensdo determinados. Em conformidade com o que se argumenta na fala de
Gracioso (2008), “o significado ndo determina o uso, e sim o inverso, mas ndo causal
nem relativamente. Enquanto a igualdade de significado convive com a diferenca de uso,
cada diferenca de significado compde uma diferenca de uso.” Tecnologias requerem
reflexdes sobre seus usos, mas também sobre si mesmas, e estariam plenas de
significados, cujos campos de entendimento comparam-se ao esforco — e lutas — de
insercdo nas trilhas que linguagens tentam se estabelecer.

No que diz respeito a uma proposta conceitual que se vincula a intersec¢do entre

os significados de tecnologia e linguagem, e diante da literatura inclusiva, de carater
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aberto perspectivas do debate em paralelo a determinagdo dos tdpicos adjacentes,
considera-se fundamental a ressalva de Frigotto em Fiocruz (id.), na sua ponderagao de
que:

Estes diferentes sentidos tendem, em nossa cultura, a serem tomados de
forma fragmentaria e linear. (...) Tal linearidade, como mostra Carlos Paris,
partindo das raizes bioldgicas da técnica, ndo procede. Pelo contrario, ha
entre ciéncia, técnica e ‘tecnologia’ uma relagdo complexa, uma unidade do
diverso.

Ao se compreendem os dimensionamentos da definicdo de tecnologia para
atender perspectivas da sociedade, a problemdtica beira os entremeios do que se
consideram possibilidades da expressao humana. Definindo esta relagao, Coeckelbergh
(2017) assim discorre:

As tecnologias podem trazer respostas em diferentes linguagens e, por isso,
mediam nossa relagdo para com o mundo em diferentes formas; podem ser
usadas em diferentes formas; e elas podem ser “lidas” em diferentes formas
(relacdo hermenéutica). Além disto, alguém pode ler aqui “linguagem-
tecnologia” como um significado de ‘tecnologia da linguagem’: a prdpria
lingua pode ser usada como tecnologia (p. 10 —tradugdo nossa).

Ou seja, sendo representatividade, também os signos nela representados e todas
as nuances contidas nos entremeios possiveis, ressalta-se a perspectiva de tecnologia
como linguagem. Parte-se da analise de teorias em ciéncias sociais por um modelo em
gue a linguagem revela e negocia significados, na definicdo similar do que se concebe
como tecnologia.

A mais evidente proposta deste modelo advém de campos nos quais a fluidez dos
elementos de significados a comporem conjuntos de conceitos ndo comprometem a
tradicdo ou projecbes de determinada visdo cientifica, uma vez que se pauta nas
intersec¢Oes dos campos semanticos por meio da construcdo metafdrica estruturadas
em quadros tedricos evidenciados, limitados ou expandidos na perspectiva do debate
em questao.

Tecnologia e linguagem, ambos conceitos como principios ontoldgicos
estruturados por abordagens de tedricas tdo tradicionais quanto a prdpria concepgao
de ciéncia, ainda hoje revelam necessidades da discussdo sobre o tratamento enquanto
focos, bem como os consequentes resultados para sociedade. A premissa de tecnologia
enguanto conjunto definido por seus elementos, e a perspectiva de composicao destes

elementos como natureza do conjunto em si direciona a compreensdo para o quanto a
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tecnologia se dispde como linguagem, tao aberta quanto dominio de poder, quanto a
identidade, ao empoderamento, aos direitos de negociagao, de constru¢ao do coletivo,
ou da preservacdo do individuo, e em pertinéncias discursivas inUmeras outras, cujas
aberturas encontram o seu lugar nas ciéncias sociais.

Considerando-se que ontologias sdo os universos completos que compdem uma
perspectiva disciplinar, cientifica, um estrato social ou ponto de comunicag¢do, podem-
se observar as inUmeras possibilidades de aprofundamento na conceituacdo da
expressividade da tecnologia. Especialmente porque, nesta abordagem, pressupde-se
que a tecnologia como linguagem é um “sistema [composto de] bagunca, complexidade
e componentes para a solucdo de problemas (HUGHES, T. P., 2012 p. 45 — traducdo
nossa).” E ainda é, “ao mesmo tempo, construido e modelador da sociedade” (id.).

Poderiamos buscar alusdo, novamente, no esforco de Winston (1988)*2, ao tratar
dos elementos conceituais de controle social, de imposi¢cao cultural e de disciplina social.
O autor reflete sobre a primeira metade do século 20 na Europa, trazendo a questdo por
meio da narrativa sobre as disputas de criagdo e sobreposicdo de frequéncias de ondas
de radio. Aponta para como “poténcias imperiais” (p. 271) ndo mediram forcas para
transmitirem a si mesmas, mesmo resultando em outras lutas externas e internas. As
guerras narradas envolviam imposicdo dos meios tecnoldgicos, na problematica,
inclusive, no que diz respeito ao limite e diluicdo entre a tecnologia, a linguagem e a
lingua. Em se tratando de ultrapassar as fronteiras nacionais, transmissdes dentro da
disputa necessitavam utilizar a lingua estrangeira. A narrativa da situacdo provoca a
discussdo sobre qual seria, entdo, o inicio (enquanto germinal e razdo para disputa), o
fim (encerramento do pleito ou objetivo a ser buscado), bem como o meio (processo
narrativo, ou artificios por meio dos quais se almejam — outras concep¢des de meio
meios). Seriam processos hegemoOnicos, que ndo tdo explicitamente, nem tdo
frequentemente, determinam o quanto das perspectivas discursivas representariam a

forca de fronteiras, bem como os possibilidade de avancar para novos espacos.

18 Destaca-se a referéncia é mais tematica, do que expositivo/narrativo, no sentido em que sua intengio
seria, justamente, apresentar as transformacdes sociais por meio de suas inovacdes, difusdes e supressdes
tecnoldgicas. A fala de Winston em questéo discorre sobre o telégrafo, o telefone, processos de captura do
som, o radio, a televisdo, o calculo mecénico, os circuitos integrados, o computador, as redes telefénicas, a
Internet, os satélites, e inlmeros outros pontos cuja agenda, implementacéo, transformacéo e impactos
envolvem a concepcdo e nova concepgao para expressar o tempo, espaco ou ideologias que se mostravam
necessarias e relevantes. O recorte discutido no texto se trata de apenas um segmento do debate deste autor,
para ilustrar o topico em discussdo.
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No que tange, a partir desta instancia, discutir sobre a reflexao cientifica e seu
posicionamento explicito acerca da tecnologia e como ela contém e esta contida nos
sistemas semioticos ontolégicos e de abrangéncia universais, elenca-se a opc¢ao

discursiva de Felt, U. et al (2017)%°:

A CTS tem mostrado em seus proprios estudos de diferentes campos
cientificos e tecnolégicos como o lugar importa, e como o conhecimento é
influenciado pelas condigdes locais. [....] O espago estd longe de ser um
'recipiente' neutro, no qual a vida social perpassa por transi¢des, [...] ndo é
[...] simplesmente o palco no qual a agdo real ocorre. Em vez disso, ele préprio
é constitutivo de sistemas de interagao humana [...] e, portanto, também do
conhecimento que (podemos) criar. Ele continua a sublinhar o papel crucial
das posi¢des de onde falamos para o que pode ser falado, apontando para a
intima ligacdo entre ‘localizacdo e locugdo’ [...] (p. 3 — traducdo nossa).

Assim, considera-se que a analise conceitual de tecnologia para atender a
expressividades plurais enquanto linguagem da construcdo social seria ponto de partida
importante para que seja possivel contribuir e reivindicar outros lugares de fala para
além do que estd posto ou imposto. O exercicio de reflexdo apresenta-se como
representatividades, bem como disrupcdes nos debates deste campo de pesquisa. E tido
como privilégio, como propositor de novas perspectivas, bem como solucdes a
problemas praticos, pragmaticos, cientificos — ou quantos mais possam buscar, na

comunicac¢do aberta, o encaminhamento de suas lutas por significacao.

2.1 Na perspectiva do debate em CTS

Em CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade), campo multidisciplinar em que se
debatem os reflexos destes trés focos de estudos, este modelo metodolégico de debate
se colocaria mais como uma defesa da liberdade analitica do que necessariamente a
afirmacdo de uma estrutura conceitual. Ressignificando-se tecnologia na perspectiva de
linguagem como expressividade, também seria possivel percorrer discursos cientificos
na busca dos padrdes, das suas forcas, fraquezas, e o que mais envolveria pesquisas, em
intencionalidade aberta a exploracao e a critica. Coloca-se o modelo para ser posto em
avaliacdo, especialmente quando os entrecruzamentos da significacdo dos debates das

ciéncias sdo reforcados — ou se moverem para novos campos, novas comparacgdes.

19 Os colchetes 1°, 2°, 4° e 5° traziam, no original, a marcacéo referéncia de Livingstone (2003), elencada,
aqui, na se¢do da bibliografia.
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Como um espaco que relne negociacdes, cujas ponderacdes sao diversas ou restritas
em debates estruturados nos circulos de debate voltados para a fluidez do seu escopo,
o campo CTS pode avaliar o modelo de tecnologia como linguagem pela negociacao
dessas perspectivas e orientagdes.

Para expressar sua evidente preocupag¢ao para com o esgotamento de um
conceito enquanto elemento de um campo cientifico, Fuller (ibid.) percorre a histéria
dos debates?® CTS, os esforcos para a delimitacdo de fronteiras em campos adjacentes
e suas novas implicacdes. E recobrada a questdo dos elementos cientificos, seus
conjuntos, sistemas (explanans e explanandum), apontando-se a necessidade de
movimento para além do positivismo légico e posicionando a explicacdo conceitual em
um patamar constantemente reflexivo, fluido. Como nos trabalhos da traducgao
linguistica, pdoe-se em xeque o valor de cada sistema semidtico, cujo valor é negociado
e redimensionado constantemente. O alcance desta problematica atinge o que se traz a
respeito de tecnologia. Pelas vozes de Latour e Callon, o autor discute que fazeres,

processos, produtos representam mais o julgamento ponderado em

dependéncia do grau em que o meio comunicativo é percebido como fiel aos
proprios desejos e o grau em que o interlocutor é percebido como tendo
atendido a esses desejos (id., p. 102-103 — tradugdo nossa).

O estudo, hoje conhecido como “conversa de vieiras”, publicado em Callon (1986),
frequentemente utilizado para retratar a fluidez entre redes de sistemas e seus
elementos, ainda que humanos e ndao-humanos, também poderia esclarecer o disposto
na proposta de conceituacdo de tecnologia como linguagem. O autor narra as mudancas
de comportamento de vieiras francesas ao ambiente da Baia de Sdo Brieuc, quando
aplicadas técnicas tradicionais japonesas. Trazem Cerreto e Domenico (2016), que a
natureza da discussdo, se observada a partir da constatagcdao empirica para a explicacao

especulativa e retdrica, incide na

(...) questdo da relacionalidade heterogénea. As associa¢Ges que formam as
redes (atores-rede) ndo se restringem a pessoas (os pesquisadores e a
comunidade cientifica), envolvendo artefatos (os coletores), animais (as
larvas e as vieiras) e conceitos (associa¢Bes) que interagem em bases iguais
(p.92).

20 O recorte proposto traz as referéncias de Bruno Latour e Callon (no dinamismo em nuances conceituais,
em instancias de equivaléncias e em distingdes semanticas, resultantes em retdricas interpenetrativas),
Umberto Eco (em precedentes da extensdo semantica na traducdo das tecnologias de controles para meios
de comunicagdo ou “sistemas de signos”), Collins, Yearley e, novamente, Callon (no questionamento sobre
a natureza da comunicagdo humana e a ndo-humana, quando avaliadas por si mesmas).
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Todos os grupos acima mencionados compdem e s3ao compostos em sistemas
completos, claramente também politicos, que buscam no espaco de suas consciéncias,
a manutencdao de suas propriedades, de forma que isto permita a construgdo os
significados de suas identidades. Caberia, na andlise das interacdes, a evidenciacdo de
qual consciéncia, qual propriedade, de qual construgao e qual identidade. A sequéncia
argumentativa sobre conceitos fluidos em debates cientificos ndo pressupde a
imposicdo de aproximagao ou afastamento entre campos semidticos. Ao contrdrio,
indica que esses movimentos sdo validados e valorados pelas formas com que se

estabelecem os debates. Fuller (ibid.) traz que:

Em outras palavras, ‘conversa de vieira’ é importante ndo pelo que faz de
nossa capacidade de se comunicar com vieiras, mas pelo que faz com os
critérios gerais pelos quais identificamos os critérios de comunicagdo (p. 103
— traducdo nossa).

Mover-se, entdo, entre as tecnologias, seria um indicativo de similar movimento
entre ontologias completas, mas também entre as aberturas por meio das quais é
possivel comunicacdo, com a preservacdo dos interlocutores, também advindos de
outros sistemas. Novamente, e em tempo, as possibilidades a respeito do conceito de
tecnologia enquanto linguagem é a explicitacdo e a valorizagdo dos mecanismos de
debate, a busca da afirmagdo em meio a instabilidade conceitual, com o objetivo de que
a negociagao das formas crengas e teorias encontrem seus lugares de fala e direitos de
explicacao.

Na direcdo reflexiva a partir das formas de constru¢des humanas, e de
perspectivas de linguagem como orientadoras das formas de percep¢ao, pondera-se
aqui sobre o tratamento de Michel Foucault. O autor trata da necessidade do
adensamento na teoria reflexiva, na medida em que se concebe o valor da “experiéncia,
tecnologia e instrumentacdo (TURNER, 2008, p. 42 — tradugdo nossa)”. Seria, entdo,
compreendida a implicacao deste posicionamento com relacdo a expressividade contida
nas intersecg¢des dos conceitos de tecnologia, como os estudos foucaultianos a respeito
dos processos de disciplinamento implicitos, evidenciados ou sutilmente contidos em

construtos humanos. Foulcault (2006) assim explica:

(...) tentar recolocar, no interior de um campo histdrico tdo precisamente
articulado quanto possivel, o conjunto daquelas praticas do sujeito que se
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desenvolveram desde a época helenistica e romana até hoje. E acredito que,
se ndo retomarmos a histdria das relagdes entre sujeito e verdade do ponto
de vista do que chamo, de modo geral, as técnicas, tecnologias, praticas etc.,
que as compuseram e regrafam, compreenderemos mal o que se passa com
as ciéncias humanas e, se quisermos usar este termo, com a psicanalise em
particular (p. 232).

Ao passo em que ha correntes (incoerentes) sobre esta questao em Foucault, que
se reportam negativamente ao seu pensamento, em acusagao de esvair o conceito da
humanizacdo a partir de uma (suposta) supervalorizacdo das tecnologias construidas na
sociedade para modelar os espacos, é entdo que se propde o resgate de algo
notadamente em vias opostas. Villadsen (2014) traz em seu importante estudo o
hibridismo do pensamento foucaultiano nas constru¢des dos sujeitos, nos lugares,

acdes, seus produtos, em cada negociacdo social, como frutos da constante reflexao:

Foucault, no entanto, repudiava a posi¢cdo estruturalista-determinista e a
superidentificagdo com restri¢Ges discursivas ou tecnoldgicas que os criticos
Ihe atribuiram. Nem os sujeitos nem o espacgo social sdo determinados por
tecnologias, uma vez que sdo apenas marcadores diagndsticos indicando
propensdes especificas em arranjos sociais modernos. Além disso, Foucault
rompe com a polaridade ética da tecnologia expansiva versus o humano
genérico, focalizando antes praticas de moldagem, hibridismo e
entrelagamento. Em principio, ha sempre multiplas tecnologias em jogo,
conferindo ao corpo social (e as organizagbes) uma indeterminagdo
fundamental, inconsisténcias, reverberacgdes dindmicas e a necessidade de
fazer escolhas (p. 657).

Considerando-se que as buscas das definicbes de sujeito e sociedade sdo
pertinentes, também caberia valorizar-se a busca do conhecimento sobre essas formas
de negociacao, bem como os produtos dai advindos. Nesta perspectiva, a intersecgao

entre tecnologias e linguagens incidiria na promocdo de debates sobre este tema.

2.2 Na perspectiva da analise social construtivista

Concebe-se, neste ponto, a saida da ciéncia de seu lugar comum de debate,
justamente porque é indicada uma desconstrucdo social, ndo necessariamente voltada
para a destruicdo das tramas conceituais até entdo defendidas, mas validada no
principio da multidisciplinaridade das compreensdes. Ao discutir a ciéncia e a sociedade

com respeito a sua construcdo tecnoldgica, Sismondo (2010) questiona o que motivaria
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tal “contingéncia”. Os estudos CTS, para o autor, movem-se como traducdo por entre

fronteiras, reverberando no pensamento de que:

Conforme reconhecido por algumas das diferentes vertentes do
construtivismo, a ciéncia ganha poder, entre outras coisas, tanto por sua
capacidade de manipular a natureza e medir as reag8es da natureza, como
por traduzir essas medi¢des ao longo do tempo e do espago para outros
laboratérios e outros contextos. O laboratério e outras tecnologias
contribuem, assim, para a objetividade e o conhecimento objetivo. O CTS
construtivista pode até apoiar uma versdo do realismo, embora ndo a ideia
de que haja conhecimento ndo mediado da realidade, tampouco a ideia de
que haja um Unico conjunto completo de verdades (p. 71 — tradugdo nossa).

Este questionamento cientifico constantemente iria traduzir-se para além de seus
pares, pois o comprometimento para com a realidade que busca defender envolve
inUmeras versdes de si mesma. Incorre-se, portanto, em defender conjuntamente a
definicdo de linguagem, também as tecnologias que movimentam as existéncias,
explicando-se, inclusive, tais movimentos e suas intencionalidades.

Dado posicionamento implicaria também que a dindmica das perspectivas com
gue se explicam as tecnologias determinam as pautas cientificas e demais estruturas do
conhecimento. Apesar de soar como uma conclusao clara sobre o tema, por estes meios
argumentativos, ainda se faz necessdrio tratar que tecnologias sdo resultados de
escolhas. Como em torno dos parametros conceituais de linguagem: a variagao
determina a regra, assim como a regra controla limites de variacdo. O ponto, seria: qual
hierarquia, qual topo do poder? Em uma perspectiva construtivista na area CTS, pode-
se compreender a possibilidade de haver responsabilidade na clareza dos discursos, dos
modos de negociacdo, e da assuncdo dos objetivos de uma agenda. Porque, no caso, por
mais que se discutam direitos individuais e coletivos de se olhar para determinados
aspectos inter-relacionais das sociedades, hd também de se indicar que a defesa destes
direitos, por si mesma, ja é reflexo de uma linguagem e do valor que se atribui as
tecnologias em questao.

Levantados os questionamentos e indicado o direcionamento das perspectivas em
guestdo, organizaram-se os elementos estruturantes desta pesquisa, para valida¢do dos
caminhos selecionados em sua formulagdo, desenvolvimento e suas ponderacdes

consequentes.
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SECAO 3 - Aportes metodolégicos

Conforme trouxemos nas sec¢des anteriores, a pesquisa em humanidades
multidisciplinar é construida por meio de “contingéncias”, e o campo Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS) seria um espago para o direcionamento metodoldgico dos respectivos
debates. Isto porque, sendo tratadas as questdes formais do conhecimento, os registros
utilizados requerem uma organizagdao que valorize a tradicdo académico-cientifica, ao
passo que também sejam concebidos como portas para o novo e emergente. Ao discutir
sobre método de debate em CTS, Hayashi, Sousa e Rothberg trazem que “tecnologia”
estd presente em tudo, também enquanto reflexo da expressividade humana.
Incoerentemente, é ainda um campo misterioso, com incipiéncia de aceitacdo a

discursos objetivos e suscetiveis a validagdes. Justificando-se, apontam:

(...) entendemos que ndo existe uma via unidirecional a ser percorrida, mas a
instauragdo de um didlogo no espaco social entre uma pluralidade de atores,
discursos, sabedorias, ideologias e praticas presentes na esfera de um
mercado simbdlico ambientado pelas novas midias e por relagdes de dominio
e poder, as quais tomam novos matizes na ambientagdo contemporanea das
sociedades do conhecimento, da comunicagdo e da informacgdo (HAYASHI,
SOUSA; ROTHBERG, 2011, p. 9).

Os autores ilustram adequadamente sobre este desafio em “método” neste
extrato. Reforcam que o CTS se volta, primordialmente, para publicos de naturezas
diversas. No entanto, ndo sdao meras “folhas em branco” (ibid., p. 9), incidindo a esta
tese valorizar a tradicao até entdo construida, e esforgar-se por conduzir o que estava
disponivel — e posto — ao protoétipo articulador deste didlogo.

No doutorado do Programa de Pds-Gradua¢dao em CTS da Universidade de Sao
Carlos, participamos da referida diversidade de pensamento nos percursos do
programa, e em eventos a ele inter-relacionados. Na trajetdria profissional da Educacao,
atuando na darea de linguagens, motivamo-nos pelos estudos linguisticos e debates
sobre a sociedade da comunicacdo. Pela notoriedade do uso de analogias na literatura
CTS, formulamos a hipdtese de que a estruturacdo conceitual e metodoldgica auxiliaria
a critica e ao posicionamento neste campo. Objetivamos, de uma forma geral, levantar
e organizar os pensamentos debatidos neste campo. No entanto, este processo de
estruturacdo conduziu-nos maior volume de interconexdes a serem demonstradas,

afinal, estdvamos em um lugar preenchido por tantos conhecimentos quanto os

56



interesses em defender a sociedade e suas tecnologias. Por isto, dividimos em 3 as
especificidades: inicialmente, definir esta perspectiva conceitual, seguida pela
identificacdo do que trouxemos como notoriedade desse referencial em CTS, e por fim,
sistematizar recorréncias “tecnologia como linguagem” com os mecanismos desta tese.
Salientamos que era do interesse inicial, compor a tese unicamente na composicao da
intersecdo signica de “tecnologia” e “sociedade”, ja que tais conceitos cientificos se
estruturam em areas, subdreas, e campos adjacentes com vastas e consideraveis
abordagens. No entanto, ao passo que tal demonstracao focava em sistematizacdo no
processo dedutivo do pensamento conceitual e discursivo, levantou-se a possibilidade
de também estruturar tais mecanismos recorrentes, uma vez que vinhamos defendendo
que a analogia (da tecnologia como linguagem) estava inerente aos processos e aos
objetos do campo CTS, como forma posicionamento no construtivismo do pensamento
cientifico. Optou-se pelos conhecimentos em mineracdao de dados para estruturagao
objetiva da perspectiva de analise. Elaboramos filtros de altos volumes de textos,
utilizando o software Iramuteq a percorrer e sistematizar estudos CTS, demonstrando
os caminhos de conclusdo analitica.

Assim, sintetizamos:

e Construcdo do pensamento dedutivo: dada a natureza multidisciplinar,
orientamo-nos pelo legado das ciéncias sociais, pela area dos estudos
linguisticos, com o tema da tecnologia, dentro pesquisa no campo CTS. Com
relacdo as correntes literdrias, orientamo-nos pelo construtivismo,
especificamente no que tange ao “determinismo” de elementos culturais nos
processos de comunicacdo, por conceber-se que as tecnologias estao
impregnadas de falas humanas dentro de si. Outra orienta¢do fundamental foi a
da teoria ator-rede, quando sociedades, obviamente repletas de humanos, seus
ambientes e seus produtos, comunicam-se para além do interior de suas
naturezas, mas também entre si, o que deixa estreita a comunicacdao entre

humanos e ndo-humanos, em perspectiva de mutua influéncia.
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Esquema metodologico:

a) natureza explicativa, uma vez que priorizou analisar a conceituacdo em

elementos tedricos e metalinguisticos no campo CTS. Esta postura foi
almejada ao debater-se a literatura, bem como nos levantamentos e
constatagoes.

b) o objetivo geral: identificar analogos sistematizados no conceito “tecnologia

como linguagem” em debates CTS da literatura neste campo.

c) objetivos especificos: estruturar os andlogos em “tecnologia como

linguagem” a partir da literatura CTS; constatar a relevancia do debate em
percursos de publicagdo do campo; apresentar uma pesquisa aplicada em
CTS com os mecanismos discursivos desta tese.

d) abordagem mista, sendo distintos os empregos dos métodos para atender

aos objetivos. Na fase de discussdo paradigmatica, predominaram métodos
gualitativos e subjetivos de analise. A interpretacdo do que vinha sendo
trazido baseava o ineditismo no formato em que se estruturava. Ja na fase
de constatacdo, quando os “andlogos”, referidos no objetivo geral, tinham
sido definidos e buscavam ser aplicados em outras publicagdes, foram
empregadas técnicas quantitativas de analise linguistica com mineracdo de

dados.

Procedimentos: revisdao de literatura; definicdo da questdo em crise;
estabelecimento do que necessita ser rompido nesta definicao; apontamento de
casos tedricos anteriores com a perspectiva similar; levantamento da
necessidade de constatacdao em outros estudos CTS, como impulsionamento a
mais concretude nas falas; delimitacdo de conclusdes e encaminhamentos.
Abaixo segue uma sintese das fases da pesquisa, distribuidas de forma a buscar

o alcance dos objetivos inicialmente definidos:
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Figura 2 — Fases da tese relacionadas ao alcance dos objetivos

( \ ( \ (
OBJETIVO GERAL
e e e Aprofundamento nas Reescrita da tese a
S|steIna”t|zados [ leituras CTS a partir artir das
relagdo “tecnologia da perspectiva da Qualificagdo _par dab
como linguagem” em banca avaliadora na orientagoes da banca
debates CTS da qualificacio na defesa
literatura neste
campo.
\ J \ J \
( \ ( \ (
OBJETIVO Identificagdo da
ESPECIFICO 1 Reorganizagdo do necessidade de
Estruturar o texto para atengdo apresentar pesquisa
o . Defesa
“tecnologia como ao objetivo geral da aplicada para
linguagem” a partir tese c'onlflrmac;ao da
da literatura CTS. hipétese da tese
\ J \ J \
( \ ( \ (
OBIJETIVO
B ESPECIFICO 2 i
Organizagdo da Reconhecimento da
literatura CTS sobre Constatar a viabilidade do estudo Reescrita da tese na
"tecnologia como relevancia do debate com a ferramenta versdo para defesa
linguagem" em percursos de IRAMUTEQ
publicacdo do
campo.
\ J \ J \
( \ ( \ (
OBIJETIVO
. ESPECIFICO 3
Escrita e publicagdo
Reconhecimento dos de artigo com revisdo Apresentar uma Realizacio da
andlogos-padrio nas literaria sobre pesquisa aplicada esquisa g licada
falas organizadas tecnologia e em CTS com os pesqu P ’
linguagem mecanismos
discursivos desta
tese.
\ J \ J \

Fonte: o autor.

Avalia-se como pertinente, nesta secdo a respeito dos aportes metodolégicos,
justificar a utilizacdo da técnica de mineracdo de dados. Enquanto vinhamos tecendo as
consideracbes sobre “tecnologia como linguagem”, procurando estabelecer os
elementos estruturantes nestes analogos, observamos a necessidade de aplicar o que
havia de fundamentacdo tedrica, ainda que por sistematizacdo concatenada. Uma

analise de conceitos tdao fundamentais necessitaria ter a perspectiva validada por outros

estudos, e demonstrada de uma forma compreensiva multidisciplinarmente. Assim,
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realizou-se uma pesquisa de mineracdo de dados com o software Iramuteq, cujo
direcionamento foi observar os mecanismos discursivos da tese aplicados a estudos no
campo CTS. Tal procedimento indicou que a hipétese da tecnologia como forma de
linguagem poderia ser demonstrada pelas seguintes justificativas: um volume maior de
leituras CTS e suas respectivas sistematizacdes indicaria mais respaldo a tese; a
mineracdo de dados com o Iramuteq — descrita na se¢ao a seguir — proporcionaria ao

pesquisador um controle maior dos direcionamentos em questao.
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SECAO 4 - Pesquisa sobre a perspectiva em discussdo aplicada a estudos do campo
CTS com mineragao de dados: recorréncias ao tema “tecnologia como linguagem” no
Portal de Periddicos da CAPES

O Portal de Periddicos CAPES?!, se autodescreve como

(...) um dos maiores acervos cientificos virtuais do Pais, que relne e
disponibiliza contelddos produzidos nacionalmente e outros assinados com
editoras internacionais a instituicdes de ensino e pesquisa no Brasil (CAPES,
2024).

Foi neste espaco que fizemos a busca por publica¢gdes de respaldo, na busca por
abordar a tecnologia como linguagem, por meio da técnica da mineracao de dados com
alto volumes de corpus na investigacdo, utilizando o software Iramuteq. Para além da
motivacdo nos estudos que realizamos no mestrado utilizando a ferramenta, também
encontramos respaldo nas teses CTS defendidas por Brito (2017), Marques (2019) e

Savenhago (2023). Segundo Camargo e Justo (2021), o Iramuteq

Trata-se de um software que viabiliza diferentes tipos de analises de dados
sociais, desde aquelas bem simples, como a lexicografia bdsica, que abrange
sobretudo a lematizagdo e o cdlculo de frequéncia de palavras; até analises
multivariadas (...). Por meio desse software, a distribuicdo do vocabulario
pode ser organizada de forma facilmente compreensivel e visualmente clara
com representacGes graficas pautadas nas analises utilizadas (...). No
Iramuteq essas analises podem ser realizadas tanto a partir de um grupo de
textos a respeito de uma determinada tematica (corpus textual) reunidos em
um Unico arquivo de texto; como a partir de matrizes (...), como é o caso dos
bancos de dados construidos a partir de testes de evocagdes livres (p. 7).

Os procedimentos trazidos aqui, especialmente no que diz respeito a descri¢ao
da configuracdo do Iramuteq para a analise linguistica da tematica aqui discutida,
podem ser bastante Uteis aos pesquisadores que encontrem, neste software, uma
ferramenta aliada para sistematizar e apresentar dados, tais como os que dispomos.
Este seria outro encaminhamento de relevante mencdo para pesquisas futuras.
Compreendemos que, nesta atual se¢ao em que dispomos descrever a presente tese,
caberia indicar os procedimentos, mas, valorizar primordialmente a organiza¢do do

tema e as conclusdes critico-argumentativas.

2L A densidade dos dados obtidos e a complexidade relativa da sistematizagdo orientaram o pesquisador a
focar a analise no Portal de Periddicos da CAPES. Outras oportunidades para expandir a discussdo em bases
de dados com similar respaldo sdo mencionadas, como o repositério da UFSCar, SciELO, Elsevier, Web
of Science, entre outras, sendo essas possibilidades indicadas como trabalhos futuros.
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Com base nestes procedimentos, criamos o filtro abaixo, aplicando ao textos de

artigos e editoriais contidos no Portal de Periédicos da CAPES:

Quadro 6 - Filtros aplicados na busca pela tematica CTS
em todos os artigos do Portal de Periddicos da CAPES desde 2016

Acesso aberto: sim

Tipo de recurso: Artigo + editorial

Ano de criagdo: 2016 a 2024

Producgao nacional: sim, ndo

Revisado por pares: sim

Areas: todas

Idiomas: todos (traduziu-se o conteldo estrangeiro)

Editores: todos

Optou-se pela funcdo "Expandir meus resultados”, o que acrescentou 1 publicacdo.

Fonte: o autor.

A partir da referida busca, montou-se um corpus linguistico com 267 textos. Apds
as devidas leituras, partimos para a utilizacdo da ferramenta Iramuteq, com o fim de
sistematizar esta tematica, para nds, relativamente complexa, dado o tamanho extenso
do corpus. Como indicamos, o filtro era relacionado apenas a meng¢des ao termo
“Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS”, situando-se no campo CTS para abordar suas
perspectivas tedricas e reflexivas. O inicio do periodo de nossa pesquisa foi 2016, para
contextualizacdo e recorte a partir do ano de defesa da primeira tese no PPGCTS da
UFSCar, cujo relato esta no histérico do nosso programa de pds-graduacgao, registrado
em PPGCTS (2025).

Entdo, solicitamos, na funcdo “relatério”, que o Iramuteq apresentasse os dados

e informacgdes:
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Figura 3 — Relatério emitido pelo Iramuteq
apos insercdo do corpus textual
+-t--+-+--+-+-+

lIIRIa|M]u[T]e|Q| - Wed Oct 9 14:10:08 2024
N R N e

MNumber of texts: 267

MNumber of text segments: 1309

Number of forms: 5670

Number of occurrences: 46847

Numero de lemas: 3676

Number of active forms: 2618

Namero de formas suplementares: 842
MNuamero de formas ativas com a frequéncia >= 3: 1277
Média das formas por segmento: 35788388
Number of clusters: 3

1192 segments classified on 1309 (91.06%)
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...........................
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Fonte: o autor.

Este relatério trata mais de uma apresentacdo da frequéncia das ocorréncias
vocabulares, bem como indica que o método com que faz a analise linguistica é baseado
na lematizagdo (redugdo das formas/palavras as suas raizes vocabulares, para simplificar
suas inter-relagdes, com estatisticas baseadas na frequéncia e na proximidade). Em
seguida, o Iramuteq divide todo o corpus em segmentos, também como forma de
simplificagdo. E possivel indicar, neste software, quais formas s3o mais relevantes
dentro de cada segmento. Deixamos configurado para que o foco estivesse nos
substantivos, adjetivos e verbos. As demais classes gramaticais ndo foram excluidas, mas
deixamos como “formas suplementares”, o que reduz o levantamento de temas a partir
de outras palavras-chave além das 3 que priorizamos.

Seguiu-se com um teste importante, que era o de se confirmar a necessidade de
se utilizar a analise linguistica da mineracao de dados. Também buscamos observar se
havia complexidade suficiente no conjunto dos textos, para a aplicacdo da ferramenta.
Utilizou-se a primeira funcdo, o “resumo das analises estatisticas”. Ela organiza dois

eixos e simplifica o tema e os topicos em um grafico:
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Figura 4 — Anadlise logaritmica das ocorréncias vocabulares
a partir dos critérios “frequéncia” e “quantidade”
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Fonte: o autor.

Este grafico mostrou no eixo Y “log(frequences) a frequéncia das ocorréncias
vocabulares. No eixo X “log(rangs)”, estas mesmas informagdes, orientadas por sua
tendéncia em torno das quantidades. Uma linha vermelha foi gerada com tracos finos e
espagados acima, mudando para espesso no meio, e tragcos maiores ao seu fim. Este
padrdo traz que ocorréncias muito frequentes aparecerem em pouca quantidade, e as
muito frequentes, em grande quantidade. Entretanto, na literatura que utiliza o
Iramuteq como ferramenta de mineragdo de dados, observou-se que o padrdao também
é a geracao desta linha vermelha com mais contraste entre seu inicio, meio e fim. O
pouco contraste aqui revelou que a analise linguistica estava baseada em um corpus de
necessaria aplicacdo de outras funcGes, uma vez que, apenas o relato de frequéncia e
guantidades — passiveis por outros softwares — nao seria suficiente. O Iramuteq traria a
definicdo das categorias tematicas e, por consequéncia, auxiliaria na maior
compreensao das complexidades que envolviam a pesquisa.

Apds esta reflexdo, intencionou-se evidenciar se o corpus trazia, de forma
comum, o tema no qual situdvamos. Com a funcdo “nuvem de palavras”, o Iramuteq

gerou este grafico:
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Figura 5 — Nuvem de palavras voltada
a evidenciacdo tematica e geral do corpus

a

(@) .
'« O pesquisa
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tecn

Fonte: o autor.

Outra vez indicamos alteracdo em um critério de insercao de dados, evitando
prejudicar o foco da analise. As ocorréncias vocabulares mais frequentes estariam
relacionadas ao padrdo dos textos de forma ndo tematica, mas na manutenc¢do do
formato do género textual: como se tratava de artigos, seriam frequentes palavras que
demonstravam sintese, objetivos, metodologia, resultados e outras desta natureza. Em
medida semelhante, a pouca frequéncia (como hapax, ou ocorréncias Unicas) também
poderiam trazer ao tema aspectos maiores do que a relacdo em pesquisa. Por isso, para
gerar esta nuvem de palavras, inserimos dados na proporcdo de tercos: um terco de
muita frequéncia e outro terco de muito baixa frequéncia excluidos. O que tivemos foi
outra confirmacdo: os artigos CTS que analisamos tratavam, em comum, sobre a acdo
da pesquisa em torno das relagdes de tecnologia e sociedade.

Chega-se, entdo, a questdo que trazemos como necessaria a validacdo desta
tese. Tratamos que observar o tema “tecnologia como linguagem” incidiria na
necessidade delimitacdo, demonstrando quais andlogos (relacGes argumentativas
estruturantes da figuracdao do pensamento) comporiam o padrao de analise. Apesar de
termos descrito este processo de significacdo por meios tedricos, consideramos que
aplicar o debate em outros estudos traria o mencionado reforco. Tinhamos os analogos:
“identificacdo”, “representacao” e “interpretacao por deducdo” (quadro 5). Buscamos
observar se estas trés categorias de interpretacdo coincidiam com as categorias
tematicas indicadas pelo software Iramuteq. Aplicamos a funcdo “método de Reinert”,

gue gerou a seguinte analise:
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Figura 6 — Estatisticas da classificacdo tematica pelo Método de Reinert
visualizada por ocorréncias e peso percentual

1 Classe 1
461/1192
38.67%

2Classe2 @ 3 Classe 3
¥ | 361/1192 370/1192
30.29% 31.04%

Fonte: o autor.

Por meio destas estatisticas, nesta mesma funcdo, o lramuteq gerou um

dendrograma (diagrama em arvore gréfica voltado a apresentar similaridade entre os

objetos de analise e/ou seus conjuntos). Foi necessaria adaptacdo das informacdes, de

forma que coubesse na apresentacdo desta pagina: cores dos numeros por contraste de

preto e branco; ocorréncias vocabulares dispostas por classes ao lado de cada barra,

tamanho do grafico legivel. Assim, trazemos o seguinte:

Figura 7 — Dendograma de classificagdo tematica pelo Método de Reinert
visualizada por ocorréncias e peso percentual

classe 1 ensino
pesquisa

realizar

38.7%

poder
critico
decisao
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social
campo
politico
politica
historico
visao

classe 3

Fonte: o autor.

Por meio destes procedimentos, observamos que as classes tematicas

levantadas com o software Iramuteq coincidem com os analogos que construimos na

analise desta tese. Em sintese:
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Quadro 7 — Comparacdo dos andlogos construidos na tese com as classes tematicas de
estudos CTS contidos no Portal de Periddicos da CAPES

ANALOGOS ;
. ~ - CLASSES TEMATICAS
na discussado tedrica que se estruturou , -
“ . construidas pelo Iramuteq em analise
em torno da “tecnologia como ., . ~
. ” linguistica com mineragao de dados
linguagem
Identificacdo Classe 1: ensino, pesquisa, realizar.
Representagao Classe 3: social, campo, politico, politica,
histérico, visdo.
Interpretagao por dedugao Classe 2: poder, critico, decisdo,
cotidiano.

Fonte: o autor.

A multidisciplinaridade de compreensdes trouxe quais interse¢des estariam
disponiveis e a mostra, uma vez que a recorréncia contextual dos estudos no Portal de
Periddicos da CAPES. Neles, filtros foram aplicados com o software de mineracdo de
dados Iramuteq. Isto indicou quais seriam os analogos indicadores das contingéncias de
significados e, por consequéncia, as tematicas recorrentes, bem como os estruturantes
das formas de comprometimento entre e além dos pares em constante movimentos
para discutir tecnologia no campo CTS. Como recorréncia, é trazido aqui ndo apenas a
contabilizagdo do numero de formas vocabulares, nem somente a quantificacdo de
textos e suas estruturas. Os analogos, tais como construidos tedrica e
metodologicamente, foram vidveis porque o Iramuteq analisa o corpus explicitando o
gue investigar e o que apresentar, inclusive, os caminhos formatadores do contexto. Isto
traz os resultados - verbais e graficos - delimitam sua filtragem, como um algoritmo
matematico que necessita expor sua forma processual para validar o que traz como
resultado.

Consideramos valido indicar a sequéncia dos procedimentos, sendo que
primeiramente trouxemos com o Iramuteq a explicitacdo dos filtros contextuais que
estdvamos procurando. Na construgdo desta etapa, tinhamos o interesse em evidenciar
o que havia de temas por "contingéncia", tal qual discutimos na secdo 2, mais
especificamente no valor de exposicdo do formato de op¢des de um debate, quando
tratamos em 2.2 sobre o pensamento construtivista. Este valor implicaria, também, em
demonstrar-se como uma forma de contribuicdo, das inumeras outras tanto

respaldadas no campo CTS. Entretanto, as etapas assim indicadas, poriam em questao
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justamente a critica e a forma de reflexdo por analogia, sendo que em quaisquer dos
elementos estruturantes poderiam ser postos a validagao ou revalidagdo.

O Quadro 7 é uma sintese do que a tese apresenta anteriormente, quando
buscava categorizar a reflexdo do que procuramos construir. Nos quadros 1, 2 e 3
tinhamos apresentado como estes processos conceituais exercem proeminente impacto
nos estudos em humanidades. No quadro 5, haviamos estruturado teoricamente tal
forma de analogia, por meio de 3 funcles interpretativas, as quais "identificar",
"representar"” e "interpretar por deducdo". Estas foram as classes temdticas que deram
lugar ao que compreendemos ser o contexto CTS, no caso, a premissa de que o0s
elementos de expressao na sociedade sdo representadores e representacées de suas
formas de tecnologia, assim como o campo de significados no universo de compreensao
da linguagem. Na classe resultante 1, interpreta-se que se tratam de temas
mobilizadores da ac¢do cientifica. A classe 2 colocaria os objetos de investigacgdo como
sua propria estrutura discursivo das humanidades. Isto resultaria no que se observou na
classe 3, a qual traz que os estudos cientificos intencionariam posicionamentos mais
reflexivos e criticos. Como o quadro 7 tratou da producdo cientifica geral dentro do filtro
indicado, optou-se por ndo citar um dos elementos do corpus como referéncia, o que
poderia estar, também, em estudo futuro trazido como indicacdo desta tese. No
entanto, consideramos bastante relevante a consideracdo de Campos (2010) nesta
secdo de resultados: “As tecnologias (e os conhecimentos cientificos) sdo construidas
socialmente — dentro de um contexto de sistema de objetos e sistema de a¢des — assim
como contribuem para a formacdo desta sociedade e deste espaco (p. 27)".

Assim, fomentamos o posicionamento de que estes caminhos objetivos foram
na direcdo contraria a neutralidade sobre tecnologia, pois colocaram em questao sua

prépria concepgao e as formas de debate.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A presente tese desenvolveu-se em torno do pensamento sistematizado e suas
aberturas argumentativas. Apesar do campo CTS encontrar-se repleto de analogias,
conclui-se que esta proposta de aprofundamento do conhecimento posto, e ainda mais
articulacdo de lugares de falas, poderiam se constituir enquanto mais op¢des potenciais

de continuidade. Com relagao a esta postura em pesquisa, Blommaert (2007) traz que

Teorizar envolve a exploragdo de novas imagens e metaforas, capazes de
auxiliar-nos a imaginar objetos de forma diferente, e possamos enxerga-los
como objetos passiveis de abordagens analiticas diferentes (p. 1).

Assim, retomamos os percursos da estruturacao “tecnologia como linguagem”,
deixando que se refor¢cou a eminéncia da interacdo humana para com seus produtos,
em relacdo mutua. Isto porque artefatos sendo plenos de significados, seriam
configurados como expressividades. Como na teoria ator-rede de Bruno Latour, seres e
produtos sdo tdao expressivos quantos a propria histéria. Conhecer esta potencialidade
indicaria outras formas de consciéncia para, dentro das narrativas, encontrar-se o
espaco de pactos, de negociagdes, de atuagdes.

Com relagdo a interpretacao envolvendo subjetividade e objetividade no campo
CTS, trazemos, de maneira explicita, o posicionamento da ndo neutralidade cientifica ao
abordar-se o tema de tecnologia, tal como as expressividades dos conhecimentos
disciplinares. Esta pressuposicdo contribui com olhares para artefatos tecnoldgicos
também motivadores da reflexdao e da critica nas investigacdes no ambito das
humanidades. Procuramos retomar o conceito de “contingéncia” voltado ao
esclarecimento constante dos universos cientificos, sendo que, em CTS, a construcao do
debate em tecnologia é, presumidamente a abertura da explicacdo dos significados,
especialmente no que diz respeito as agdes humanas e aos objetos dai resultantes.

Por uma hipdtese de que o conceito de tecnologia se aproxima do de linguagem,
optou-se por trazer a tese de maneira aplicada. A pesquisa com minerac¢do de dados foi
sustentada pelo fato de que suportou o alto volume de dados ao qual nos propusemos
a seguir. No caso, todas as publicacdes (artigos e editoriais) do Portal de Periddicos da
CAPES a partir de 2016 até a conclusdo desta tese, em 2024, periodo coincidente com o
programa PPGCTS, do qual obtivemos a motivacdo a estruturar esta investigacdo. A

partir da recorréncia e de contextos organizados pelo filtro do software Iramuteq,
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construimos um sistema de analogos indicadores tidos até entdao como embasamento.
Apds o confrontamento destes dois sistemas ontoldgicos, indicamos trés classes
fomentadoras: debates CTS em tecnologia partem da prdpria sistematizacdo sobre
tecnologia, tém seguido pela estruturagdo do formato de deducdo e tém se especificado
no esforgo para representar como se deu a interlocugdo de suas vozes estruturantes.

Ao se revisitarem estes elementos da pesquisa conceitual sobre tecnologia,
destacamos que a tese procurou o percurso inédito, aqui tracado enquanto
multidisciplinar. Procurou-se relacionar as bases da literatura pautada no campo CTS,
bem como o levantamento de dados nas dreas de estudos da linguagem. Incorporaram-
se métodos de compreensdo discursiva, como a valorizacdo do discurso figurativo, o
confrontamento dos limites em deducdo e a estruturacdo de técnicas mineragao de
dados de altos volumes. Tais incursdes advém da tradigdo, mas priorizaram a
sistematizagao original.

Dentre os desafios narrados ao longo da pesquisa, salientamos o de que uma
revisdo multidisciplinar em torno do conceito de tecnologia se sustentaria nesta
perspectiva. Isto implica que o confronto conceitual, em si, requer um campo de igual
complexidade, para que se justifigue. Assim, apresentar o conceito, distinguir as
possibilidades de aproximacdo, e ainda reconhecer a viabilidade de evidenciar estas
relacdes nos discursos cientificos conexos e afins.

Ainda apresentamos nosso levantamento sobre os casos de Langdon Winner, os
guais demonstram a aplicacdo dos andlogos estruturados nesta pesquisa:
“Identificacao”, “representacao” e “Interpretacgdo analitico-dedutiva”. Foram utilizados
para analisar como as concepc¢bes de tecnologia interferem nas perspectivas sociais.
Estdo detalhados na secdao dos apéndices, e foram organizados como uma proposta de

continuidade para futuras pesquisas.
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APENDICE

Quadro 8- Doze casos narrados por Langdwon Winner em “Os artefatos tém politica?”,
estruturados por andlogos que organizariam as relagdes paradigmaticas em

01) P. 196/B

“tecnologia como linguagem”

ANALOGO

DISCUSSAO EM WINNER (2017)

Identificacao

No primeiro caso em Winner (2017, p. 196), sdo discutidos os
movimentos sociais na Europa e nos Estados Unidos, na década de
70, em favor da energia solar e contra a energia nuclear.

Em termos literais, analisa-se a forca humana baseada nos seus
mecanismos de obtencdo e uso de energia nos trechos:

Exaltacdo da midia em televisdo por “seu poder de dispersar
exércitos, destituir presidentes, criar um mundo democratico
completamente novo — democratico de maneiras nunca antes
imaginadas, nem mesmo na América” (apud BOORSTIN, 1978, p. 7).

Exaltagao da “promessa nos fertilizantes de fosfato e na eletricidade
que o progresso técnico estava trazendo para os americanos da zona
rural na década de 1940”. (apud LILLIENTHAL, 1944, p. 72-83).

Representagao

No exercicio de aproximacao de significados, seria possivel associar
0 caso a explicitagdo das lutas sociais e dos atores que as
representam em:

“O sistema fabril, os automoveis, o telefone, o radio, a televisao, os
programas espaciais e, é claro, a energia nuclear foram todos, em
um momento ou outro, descritos como forgas democratizantes e
libertadoras”.

Interpretacao
analitico-
dedutiva

Com relacdo a figuracdo por analogia, é sugerido que as tecnologias
materializam os valores culturais em que se inserem.

“A ansia de interpretar artefatos técnicos nos termos da linguagem
politica ndo é, de modo algum, propriedade exclusiva de criticos dos
sistemas de alta tecnologia de larga escala. Uma longa linhagem de
entusiastas tem insistido que o melhor que a ciéncia e a industria
disponibilizaram foram as maximas garantias de democracia,
liberdade e justica social”.
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02) P. 212-213

ANALOGO

DISCUSSAO EM WINNER (2017)

Identificacao

Em Chandler (1977): A construgdo e o funcionamento cotidiano de
muitos sistemas de producdo, transporte e comunica¢do, nos
séculos dezenove e vinte, como o crescimento das rodovias e
ferrovias; producdo e distribuicdao de eletricidade, quimicos e um
vasto conjunto de bens industriais.

Representagao

Tais tecnologias “requerem o desenvolvimento de uma forma social
particular — uma organizacdo de larga escala, centralizada,
hierdrquica e administrada por gerentes altamente qualificados”
(apud CHANDLER, 1977, p. 244).

Interpretagao
analitico-
dedutiva

“Chandler mostra que uma forma social previamente dominante, a
pequena e tradicional empresa da familia, simplesmente nao
poderia dar conta da tarefa na maioria dos casos. Embora nao
especule para além disso, fica claro que, para ser realista, ele
acredita que ha pouquissima liberdade nas formas de poder e
autoridade apropriadas aos sistemas sociotécnicos modernos. Para
esses sistemas funcionarem de forma efetiva, eficiente, veloz e
segura, certas exigéncias de organizacdo social interna precisam ser
preenchidas; as possibilidades materiais que as tecnologias
modernas tornam possiveis ndo poderiam ser exploradas de outra
maneira. Chandler reconhece que ao se comparar instituicoes
sociotécnicas de diferentes nacGes, nota-se os ‘modos nos quais
atitudes culturais, valores, ideologias, sistemas politicos e estruturas
sociais afetam esses imperativos’. Mas o peso do argumento e da
evidéncia empirica contidos em A mao visivel sugerem que qualquer
desvio significativo do modelo de base seria, no minimo, altamente
improvavel” (id. p. 500).

03) P. 199

ANALOGO

DISCUSSAO EM WINNER (2017)

Identificacao

Os quase 200 viadutos sobre os estacionamentos de Long Island, em
Nova lorque, sdo espantosamente baixos, com apenas cerca de
2,5m de distancia do meio-fio, diferentemente do que esta
convencionado na paisagem dos Estados Unidos da América.

“Até mesmo aqueles que notaram essa peculiaridade estrutural ndo
se inclinam a atribuir qualquer significado especial a ela. Em nosso
modo usual de perceber coisas como estradas e pontes, vemos os
detalhes das formas como indcuos e raramente pensamos nisso
duas vezes”.

Representagao

“Eles foram deliberadamente projetados e construidos dessa
maneira por alguém que queria atingir um efeito social em
particular. Robert Moses, o empreiteiro das estradas, parques,
pontes e outras obras publicas de Nova lorque, entre as décadas de
1920 e 1970, construiu seus viadutos de acordo com especificacdes
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gue deveriam desencorajar a presenca de Onibus nas avenidas de
parques”.

Interpretagao
analitico-
dedutiva

“Segundo evidéncias disponibilizadas pelo bidégrafo de Moses,
Robert A. Caro, os motivos para isso refletem os preconceitos de
classe social e racial de Moses. Proprietdrios de automoveis,
brancos, de “classe alta” ou “classe média burguesa”, como ele os
chamava, estariam livres para usar as avenidas do parque para
recreagao e deslocamento. Pessoas pobres e negros, que
normalmente usavam transporte publico, eram mantidas afastadas
dessas estradas porque os 6nibus com mais de 3 metros de altura
ndao podiam passar pelos viadutos. Uma das consequéncias foi
limitar o acesso de minorias raciais e de baixa renda ao Jones Beach,
o mais aclamado Parque Publico de Moses”.

04) P. 200

ANALOGO

DISCUSSAO EM WINNER (2017)

Identificacdo

Construgdes nos “(...) campi universitarios dos Estados Unidos entre
o final da década de sessenta e inicio da década de setenta”.

Representagdo | Grotescas edificacdes de concreto e as imensas pracas dificultavam
a interagdo entre os alunos.
Forma de O objetivo seria “(...) neutralizar as manifestacGes estudantis” que
poder marcaram a época.
05) P. 201
ANALOGO DISCUSSAO EM WINNER (2017)

Identificacao

“Na fabrica de ceifadores Cyrus McCormick, em Chicago, meados da
década de 1880, maquinas de moldagem pneumatica — uma
inovacdo recente e pouco testada — foram adicionadas a fundicao
por um custo estimado de 500.000 ddélares. A interpretacao
econdmica padrdo nos levaria a supor que esse passo foi dado para
modernizar a fabrica e obter os tipos de eficiéncias geradas pela
mecanizacdo”.

Representagao

“(...) o historiador Robert Ozanne situou esse desenvolvimento em
um contexto mais amplo. Na época, Cyrus McCormick Il estava
engajado em uma batalha com a Unidao Nacional de Moldadores de
Ferro. Ele viu a inclusdo de novas maquinas como um modo de
“extinguir os maus elementos entre os homens”, especificamente,
os trabalhadores qualificados que tinham organizado o sindicato em
Chicago. As novas maquinas, manejadas por trabalhadores nao
qualificados, efetivamente produziam moldagens inferiores a custo
mais elevado do que o procedimento anterior”.

Interpretacao
analitico-
dedutiva

“Com efeito, depois de trés anos de uso, as maquinas foram
abandonadas, mas nesse momento ja tinham cumprido seu
propdésito — a destruicdo do sindicato. Assim, a histéria desses
desenvolvimentos técnicos na fabrica McCormick ndo podem ser
adequadamente compreendidos fora do registro das tentativas de
organizacao dos operdrios e da politica de repressdao ao movimento
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trabalhista em Chicago durante aquele periodo, bem como dos
eventos em torno do bombardeio da Praga Haymarket. A histdria da
tecnologia e a histéria politica dos EUA estavam, naquele momento,
profundamente entrelacadas”.

06) P. 202-203

ANALOGO

DISCUSSAO EM WINNER (2017)

Identificacao

“Ceifador mecanico de tomates, um notavel aparelho aprimorado
por pesquisadores na Universidade da Califérnia, do final da década
de quarenta até nossos dias”.

Representagao

“A maquina consegue ceifar tomates passando uma Unica vez por
cada fileira, cortando as plantas desde o chdo, balangando-as para
cair as frutas e (nos modelos mais novos) selecionando os tomates
eletronicamente em grandes gondolas de plastico que suportam até
vinte e cinco toneladas do produto, que é enviado enlatado para as
fabricas. Para absorver o movimento brusco desses ceifadores no
campo, pesquisadores agronomos reproduziram novas variedades
de tomates que eram mais duros, firmes e menos saborosos do que
os cultivados anteriormente. Os ceifadores substituem o sistema de
coleta manual no qual multiddes de trabalhadores rurais cruzavam
0s campos trés ou quatro vezes, colocando os tomates maduros em
caixas e guardando os verdes para a colheita seguinte”.

Interpretacao
analitico-
dedutiva

“Estudos na Califérnia indicam que o uso da maquina reduz os
custos entre cinco e sete ddlares por tonelada, aproximadamente,
em comparacao a colheita manual. Mas os beneficios ndo sao, de
forma alguma, divididos igualmente na economia agricola. Na
verdade, a maquina no campo tem sido, nesse exemplo, a ocasiao
para uma remodelagem profunda das relagdes sociais relativas a
producao de tomate na California rural”.

E ainda:

“Em virtude de seu tamanho e custo de mais de cinquenta mil
délares cada, as maquinas eram compativeis apenas com uma forma
concentrada de producdo de tomates. Com a introdugao desse novo
método de colheita, o nimero de produtores de tomate caiu de
aproximadamente 4.000 no inicio da década de sessenta para cerca
de sessenta em 1973, e ainda assim houve um aumento substancial
na quantidade de toneladas de tomates produzidos. No final da
década de setenta, estima-se que 32.000 empregos na industria de
tomates foram eliminados como consequéncia direta da
mecanizag¢do. Assim, ocorreu um salto na produtividade”.

79



07) P. 205

ANALOGO

DISCUSSAO EM WINNER (2017)

Identificacao

Apud Noble (1984): estudo de dois tipos de sistemas de maquina-
ferramenta automatizadas.

Representagao

Ambas “tinham diferentes implicagées para o poder relativo da
gestdo e do trabalho em industrias que poderiam empregd-los”.

Interpretagao | Noble “mostrou que, apesar dos componentes eletronicos e
analitico- mecanicos basicos de registro/reproducdo e os sistemas numéricos
dedutiva de controle serem semelhantes, a escolha de um design ou outro

acarreta consequéncias cruciais para as lutas sociais no chdao de
fabrica. Ver a questdao unicamente em termos de corte de custos,
eficiéncia ou modernizacdao de equipamento consiste em deixar
passar um elemento decisivo na narrativa”.

08) P. 202
ANALOGO DISCUSSAO EM WINNER (2017)

Identificacdo

Movimento organizado de pessoas com deficiéncia nos Estados
Unidos na década de 70.

Representagao

Salientaram-se “os incontaveis modos nos quais maquinas,
instrumentos e estruturas de uso cotidiano — 06nibus, edificios,
calcadas, tubulagdes de esgoto e assim por diante — tornavam
impossivel para muitas delas se moverem desimpedidamente”.

Interpretagao | “Tal condicdo excluia sistematicamente as pessoas com deficiéncia
analitico- da vida publica. Pode-se afirmar com seguranca que os projetos
dedutiva improéprios as pessoas com deficiéncia surgiram mais pela usual

negligéncia do que pela intengao ativa de alguém. Todavia, uma vez
gue o problema foi trazido a atencao publica, tornou-se evidente
gue a justica exigia por um corretivo. Uma enorme variedade de
artefatos foi redesenhada e reconstruida com vistas a incluir essa
minoria”.

09) P. 200
ANALOGO DISCUSSAO EM WINNER (2017)

Identificacdo

As grandes vias parisienses do Bardao Haussman, projetadas sob a
direcdo de Napoledo.

Representagao

As estruturas valorizavam a manutencdo da ordem contra
incidéncias populares.

Interpretagao
analitico-
dedutiva

O objetivo seria “prevenir quaisquer ocorréncias de brigas de rua,
como a revolucdo de 1948”.
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10) P. 196

ANALOGO

DISCUSSAO EM WINNER (2017)

Identificacao

Movimentos sociais a favor da energia solar e contra a energia
nuclear na Europa e nos Estados Unidos na década de 70.

Representagao

“Compreender a arquitetura e a histéria das técnicas é um espelho
das preocupagdes do homem para com as formas de
estabelecimento de poder”.

Interpretagao
analitico-
dedutiva

Apud Hayes (1977, p. 71, 159):

“O desenvolvimento crescente das instalagdes de energia nuclear
certamente levara a sociedade na dire¢do do autoritarismo. Com
efeito, a confianga no poder nuclear como fonte principal de energia
é possivel apenas em um Estado totalitario (...). Fontes solares
dispersas sao mais compativeis com a equidade social, a liberdade e
o pluralismo cultural do que as tecnologias centralizadas”.

11) P. 215-216

ANALOGO

DISCUSSAO EM WINNER (2017)

Identificacdo

“A tecnologia da energia nuclear: na medida em que os suprimentos
de uranio para reatores nucleares se esgotam, propde-se como
combustivel alternativo o pluténio gerado como subproduto nos
nucleos dos reatores”.

Representagao

“As conhecidas objecdes a reciclagem de pluténio abordam seus
custos econdmicos invidveis, seu risco de contaminagado ambiental e
seu perigo com relacdo a proliferacdo internacional de armas
nucleares. Para além dessas preocupagbes, contudo, resta outro
grupo de perigos bem menos considerados — aqueles que envolvem
o sacrificio de liberdades civis. O uso difundido de pluténio como
combustivel aumenta o risco de que essa substancia tdxica possa ser
roubada por terroristas, pelo crime organizado ou por outras
pessoas. Isso levanta a possibilidade, nada trivial, de que medidas
extras deveriam ser tomadas com vistas a proteger o pluténio de
roubos — e para recupera-lo caso a substancia fosse roubada.
Trabalhadores da industria nuclear, bem como cidadaos comuns,
poderiam muito bem se tornar sujeitos a verificacdo de
antecedentes, vigilancia discreta, grampeamento de telefones,
delatores e até mesmo procedimentos emergenciais sob lei marcial
— tudo justificado pela necessidade de salvaguardar o pluténio”.

Interpretacao
analitico-
dedutiva

“O estudo de Russel W. Ayres acerca das ramificacOes legais da
reciclagem de plutonio conclui: ‘com o passar do tempo e com o
aumento na quantidade de plutOnio existente, vird a pressdo para
eliminar a fiscalizacdo tradicional que os tribunais e os 6rgdos
legislativos exercem sobre as atividades do executivo, bem como
para elaborar uma autoridade central forte mais capaz de aplicar
medidas de protecdo rigorosas’. Ele declara que ‘logo que uma certa
guantidade de pluténio for roubada, o argumento para literalmente
virar o pais dos pés a cabeca com o objetivo de reavé-lo seria
devastador” (apud AYRES, 1975, p. 443, 413-414, 374).
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12) P. 211-212

ANALOGO DISCUSSAO EM WINNER (2017)
Identificagcdo | A bomba atémica é um artefato politico.

Representagao | “Enquanto ela existir, suas propriedades letais exigem que seja
controlada por uma cadeia de comando centralizada e rigidamente
hierarquizada, alheia a todas as influéncias que poderiam tornar seu
funcionamento imprevisivel”.

Interpretagao | “O sistema social precisa ser autoritario; ndo ha alternativa. Esse

analitico- cendrio se impde como uma necessidade pratica
dedutiva independentemente de qualquer sistema politico mais amplo no

qual a bomba esta inserida, independentemente do tipo de regime
ou da personalidade de seus governantes. Na verdade, Estados
democrdticos precisam encontrar maneiras de assegurar que as
estruturas sociais e a mentalidade que caracterizam o
gerenciamento de armas nucleares ndo ‘transbordem’ ou se
‘espalhem’ sobre a politica como um todo”.
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