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RESUMO

SILVA, M. F. F. Uso de histéria em quadrinhos como ferramenta de divulgagao
cientifica sobre a taxonomia da familia Gesneriaceae. Trabalho de Conclusédo de
Curso (Licenciatura em Ciéncias Biolégicas) — Centro de Ciéncias Humanas e
Bioldgicas, Universidade Federal de S&o Carlos. Sorocaba, p. 39. 2025.

A divulgacado cientifica desempenha um papel crucial na democratizacdo do
conhecimento, tornando a ciéncia acessivel a diferentes publicos por meio da
adaptacao de linguagem e formatos. Histérias em quadrinhos tém se mostrado uma
ferramenta eficaz nesse contexto, combinando elementos visuais e textuais para
comunicar conceitos cientificos de forma envolvente e acessivel. A Botanica, em
particular, enfrenta desafios no ensino e na sensibilizagdo do publico, devido ao
fendbmeno da "Impercepcado Botanica", que se refere ao desinteresse e a falta de
percepcao das pessoas em relagdo a importancia das plantas. Desta forma, esse
trabalho tem como objetivo desenvolver um material que apresenta os processos de
uma pesquisa de iniciagdo cientifica em Boténica, incluindo suas etapas
metodoldgicas, conceitos de taxonomia, e os resultados obtidos. Para alcangar este
objetivo, foi elaborado um roteiro baseado nos dados da pesquisa, seguido pela
criacdo de uma narrativa com personagens que representam os pesquisadores e as
etapas da investigagdo cientifica. As ilustragdes foram feitas manualmente,
digitalizadas, e coloridas com software de ilustragdo digital. Essa combinagédo de
técnicas visa facilitar o entendimento de conceitos cientificos e aumentar o interesse
pela Botanica, especialmente entre estudantes e o publico em geral. A histéria em
quadrinhos final “Uma Jornada Boténica” conta com a capa e mais cinco paginas,

contendo cerca de 30 quadros.

Palavras-chave: Popularizagdo da Ciéncia, Material Didatico, Ensino de Botanica,

Sistematica Vegetal



ABSTRACT

SILVA, M. F. F. Using Comic Books as a Science Communication Tool for the
Taxonomy of the Gesneriaceae Family. Final Course Work (Degree in Biological
Sciences) - Center of Human and Biological Sciences, Federal University of Sao
Carlos. Sorocaba, p. 39. 2024.

Science communication plays a crucial role in democratizing knowledge, making
scientific concepts accessible to diverse audiences through adapted language and
formats. Comic books have emerged as an effective tool in this context, combining
visual and textual elements to present complex ideas in an engaging and
approachable manner. Botany, in particular, faces significant challenges in education
and public awareness due to the phenomenon of "Botanical Imperception" — a
general lack of interest in and recognition of the importance of plants. This study
aims to develop educational material in the form of a comic book that illustrates the
processes of an undergraduate research project in Botany. The content covers key
methodological stages, fundamental concepts of taxonomy, and the research
findings. To achieve this, a script was developed based on real research data,
forming the foundation of a narrative that features characters representing
researchers and their scientific investigation. The illustrations were initially
hand-drawn, then scanned and digitally colored using illustration software. By
integrating these techniques, the project seeks to enhance the understanding of
scientific concepts and foster greater interest in botany, particularly among students
and the general public. The final comic book 'A Botanical Journey' includes a cover

and five more pages, containing about 30 panels.

Keywords: Popularization of Science, Didactic Material, Botany Teaching, Plant

Systematics
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1. APRESENTAGAO

Desde muito cedo, sempre tive uma fascinacdo pelos corpos celestes e
sonhava em estudar astronomia. No entanto, nunca tive coragem de prestar
vestibular para esse curso especifico. Reconhecendo que a biologia também se
aproxima dos estudos dos fenbmenos que originaram a Terra e cultivando um
interesse pelo meio ambiente, especialmente diante das mudancgas climaticas, decidi
cursar Ciéncias Biologicas. Consegui ingressar na UFSCar e, desde o inicio do
curso, tinha interesse em seguir na area da astrobiologia. Jamais imaginei que, em
algum momento, me encontraria na Botanica.

Minha avé sempre foi apaixonada por plantas e cultivou diversas espécies em
casa, e eu sempre tive curiosidade em aprender mais sobre elas. No entanto, nunca
tive contato com a Botanica no ensino basico, so fui ter na universidade. Apés cursar
a disciplina de Biologia de Fanerégamas, desenvolvi uma paixao pelo mundo das
plantas e comecei a observar até as herbaceas que crescem nas frestas de
concreto. A disciplina realmente mitigou a minha Impercepcéo Botanica. Em razdo
disso, procurei a Prof.?2 Dr.2 Andrea Onofre de Araujo para fazer voluntariado no
herbario da universidade. N6s nos aproximamos, € minha paixao pela Botanica
aumentou ainda mais.

Conversei com a professora Andrea, e ela me incentivou a iniciar uma
pesquisa de iniciagao cientifica voluntaria na familia de plantas com a qual trabalha,
a familia Gesneriaceae. A medida que fui realizando a pesquisa, conheci mais sobre
a familia e me apaixonei por Gesneriaceae e pela sua diversidade de espécies.
Durante a pesquisa, consegui combinar outro elemento que sempre adorei:
desenhar. Assim, fiz as ilustragdes das plantas que estava estudando.

Desde crianga, sempre gostei de desenhar. Toda vez que tinha um lapis e um
papel em maos, via uma nova oportunidade de criar algo novo. Na universidade,
pude explorar ainda mais essa habilidade ao cursar a disciplina de Pratica e
Pesquisa em Ciéncias Bioldgicas I, que aborda temas relacionados a semiética. O
trabalho final dessa disciplina foi a produ¢ao de uma histéria em quadrinhos, e essa
experiéncia me marcou profundamente. Criar uma HQ me permitiu contar historias
por meio dos desenhos, e foi nesse momento que percebi o quanto gosto desse

formato narrativo.
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Para o meu Trabalho de Conclusdo de Curso, quis desenvolver algo que
unisse meus interesses. Meu objetivo era apresentar os processos e resultados da
minha pesquisa de Iniciacdo Cientifica sobre Gesneriaceae, ao mesmo tempo em
que explorava minha paixao por desenho e histérias em quadrinhos. A partir dessa
ideia, surgiu meu trabalho, guiado pela pergunta: Como posso divulgar os elementos
de uma iniciacao cientifica de maneira didatica e atrativa para o publico?

Outro motivo que me levou a escolha do tema foi perceber que, assim como
eu, muitos alunos ndo tém contato com a Botanica no ensino basico, nem com
informagbes cientificas. Mesmo aqueles que possuem algum contato
frequentemente demonstram desinteresse. Portanto, com este trabalho, busco criar
uma histéria em quadrinhos que aborde os processos e resultados de uma iniciagao
cientifica sobre Gesneriaceae, como uma forma de divulgar o conhecimento

cientifico e atrair o publico para a Botanica e a ciéncia.

2. INTRODUGAO

2.1. DIVULGACAO CIENTIFICA

A curiosidade sempre esteve presente na histéria da humanidade, motivando
o ser humano a expressar suas inquietacbes diante do mundo e a buscar
conhecimento. Na antiguidade, os gregos e os romanos dedicaram-se a exploragao
do desconhecido, movidos pelo desejo de expandir seus horizontes. Essa busca
incessante deu origem a astronomia, a matematica e a geometria (Assmann, 2004).
O exercicio da curiosidade ativa a imaginagao, a intuicdo e as emogdes, além da
capacidade de conjecturar, comparar e buscar o entendimento de algo. Ela é
fundamental para o desenvolvimento do pensamento critico e uma compreenséao
mais profunda do mundo (Freire, 1996; Silva et al., 2018). Porém, além da mera
curiosidade, a necessidade de informacdo desempenha um papel crucial em muitos
aspectos da vida moderna. Seja na busca por um emprego, no planejamento da
aposentadoria, na compra de um carro ou até na escolha de frutas e legumes
(Tostes, 2006).

Segundo Albagli (1996), a popularizagdo da ciéncia ou divulgagéo cientifica
(termo mais frequentemente utilizado na literatura) pode ser definida como "o uso de

processos e recursos técnicos para a comunicagdo da informagao cientifica e



15

tecnoldgica ao publico em geral" (Bueno 1985, apud Albagli, 1996). Nesse sentido, a
divulgagao representa a traducdo de uma linguagem especializada para uma
linguagem acessivel, ela procura alcangar um publico mais amplo e promover o
entendimento da ciéncia (Albagli, 1996). Orrico (2012) complementa que, além da
adaptacdo da linguagem, ela também envolve a transposicdo de um universo
cultural para outro. Portanto, a divulgagédo cientifica esta relacionada a maneira
como o conhecimento cientifico € produzido, formulado e disseminado em nossa
sociedade (Silva, 2006).

A divulgacédo cientifica ndo € recente, ela existe desde o surgimento da
ciéncia moderna. No século XVIlI, anfiteatros na Europa atraiam pessoas curiosas e
interessadas em novas maquinas e demonstragcbes de fendbmenos pneumaticos,
elétricos e mecanicos. Além disso, na mesma época, cientistas escreviam livros
voltados para um publico que hoje em dia seria considerado como leigo (Mueller e
Caribé, 2010; Silva, 2006). O avancgo da tecnologia e o surgimento da internet teve
grande influéncia na diversificagdo destas atividades, pois ampliou o acesso as
informagdes, permitindo que individuos comuns se envolvessem com conteudos e
conhecimentos cientificos que antes eram restritos a publicagdes especializadas.
Muitos destes conteudos, que sO existiam em meio fisico, hoje possuem suas
versoes digitais compartilhadas em rede (Gongalves, 2012; Valério, 2012).

Neste contexto, diversas atividades podem ser consideradas como de
divulgacdo cientifica, desde a midia, que inclui livros, jornais, noticias, revistas,
radio, documentarios, blogs, programas de TV e cinema, até espagos como museus,
centros de ciéncias, jardins botanicos, aquarios, planetarios, zooldgicos e sitios
arqueoldgicos (Albagli, 1996; Kemper; Zimmermann; Gastal, 2010; Porto e Moraes,
2009; Silva 2006). Elas podem ter diferentes objetivos, como o educacional, que
busca aumentar a compreensao publica dos processos e conhecimentos cientificos,
estimulando a curiosidade cientifica como uma caracteristica intrinseca do ser
humano. Também ha o objetivo civico, que visa informar o publico sobre os impactos
sociais e éticos dos avancos cientificos. E a mobilizacdo popular, que procura
capacitar os cidadaos a participar ativamente de discussbes e decisbes sobre
politicas publicas relacionadas a ciéncia e tecnologia (Albagli, 1996).

No entanto, todas as atividades tém algo em comum, que é educar, informar e
cativar o publico com as descobertas cientificas. Embora a ciéncia tenha o potencial

de erradicar doencgas, ela também pode levar a resultados prejudiciais, como a
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criacdo de armas. Os cientistas, portanto, tém a responsabilidade de traduzir o
conhecimento cientifico para um publico amplo, especialmente porque muitas
pesquisas sao financiadas com recursos do Estado. O avango cientifico e
tecnoldégico e a compreensao do papel da ciéncia sempre sdo demandas legitimas
de uma sociedade. A falta de uma comunicacgao eficaz reside em sustentar um ciclo
de ignorancia, no qual o publico leigo permanece desinformado e vulneravel a

pseudociéncia, a manipulacao e ao artificialismo politico (Tostes, 2006; Vieira, 1999).

2.2. HISTORIA EM QUADRINHOS

De acordo com Lucchetti e Lucchetti (1993), histéria em quadrinhos ou
simplesmente quadrinhos é uma narrativa formada por uma sequéncia de imagens,
compostas por pequenos quadros desenhados. A borda que delimita estes quadros
pode ser opcional ou, em certos casos, inexistente. Seu texto vem, via de regra,
dentro do quadro e circunscrito num baldo, que expressa a fala dos personagens.
Além do baldo, também pode ser utilizado o recordatério, um retadngulo com diversas
palavras que indicam cortes de tempo ou fornecem longas explicagdes que situam o
leitor na histdria. Os quadrinhos possuem caracteristicas de outras formas de artes,
especialmente da literatura e do cinema, pois combinam a necessidade de leitura, o
texto, com a necessidade de ser vista, a imagem (Lucchetti e Lucchetti, 1993;
Luyten, 1987).

Os quadrinhos possuem a capacidade de divertir, encantar, emocionar e levar
o conhecimento no mundo todo, ultrapassando todas as fronteiras e barreiras. Um
leitor no Oriente 1€ com o mesmo entusiasmo que um leitor no Ocidente. Por
utilizarem imagens nao abstratas, os quadrinhos sdo acessiveis a qualquer pessoa,
s6 nao sera entendida por qualquer um se for acompanhada de referéncias a
aspectos culturais especificos de um determinado povo (Lucchetti e Lucchetti, 1993;
Guimaraes, 2001). Elas retratam com extremo detalhamento acontecimentos
histéricos, como guerras e conflitos, e também antecipam fatos, invengdes e langam
modas que se tornam realidade anos depois, como as famosas chamadas de video.
Essa forma de narrativa sensibiliza sobre as conquistas alcangadas, como os
direitos das mulheres, e também aponta os inconformismos presentes no mundo,
como os problemas enfrentados pela populagcdo negra nos Estados Unidos
(Lucchetti e Lucchetti, 1993).
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Sua origem remonta a pré-histéria, quando os primeiros seres humanos
comecgaram a registrar imagens nas paredes das cavernas que retratavam suas
vivéncias em um ambiente selvagem. Os egipcios deram continuidade a essa
narrativa com pinturas e relevos encontrados nos templos e tumulos, onde
retratavam o farad, a corte e cenas do cotidiano, como cacadas, colheitas, oferendas
e atividades domésticas (Banzato, 2009; Cunha, 2013; Guimaraes, 2001; Rahde,
1996). No entanto, quanto ao género de super-herdis, que viria a popularizar o
formato das HQs, foi inaugurado no final da década de 1930 e deu inicio as
chamadas "eras" dos quadrinhos. As HQs tornaram-se um fendmeno midiatico do
século passado, com sua produgao, enredo e distribuicdo desenvolvendo-se ao
longo dos anos e alcangando centenas de paises com uma ampla variedade de
temas (Cunha, 2013).

Atualmente, as histérias em quadrinhos representam um dos meios de
comunicacdo de massa mais difundidos e tém sido cada vez mais utilizadas como
instrumento educacional (Cabello; Rocque; Sousa, 2010; Caldeira e Santos, 2022;
Guimaraes, 2001; Testoni e Abib, 2003). O emprego das HQs proporciona um
ambiente de aprendizado ludico, facilitando a criagdo de uma cultura voltada para o
entretenimento educativo. Essa abordagem reduz a tensao emocional e estimula a
comunicagao através de uma linguagem acessivel, além de promover diversos
processos cognitivos. Com isso, os alunos podem aprender de maneira leve e
descontraida, explorando conhecimentos de forma contextualizada e interdisciplinar.
Essa metodologia fortalece o pensamento visual e a habilidade de sintese, além de
incentivar os estudantes a serem protagonistas no desenvolvimento de seu proprio
conhecimento (Antunes e Aoyama, 2021; Testoni e Abib, 2003).

Neste contexto, as HQs emergem como uma excelente ferramenta para a
divulgacao cientifica, contribuindo significativamente para despertar e ampliar o
interesse e a curiosidade do publico em geral sobre temas cientificos. A utilizagao de
imagens coloridas, roteiros envolventes e situagdes cotidianas, quando inseridas em
contextos pedagogicos, facilita a introdugc&o de conceitos de ciéncia e tecnologia aos
leitores. A combinagao de uma linguagem simples com uma narrativa leve torna a
leitura mais prazerosa do que os textos cientificos tradicionais (Filho; Cavagis;
Benedetti, 2019; Oliveira, 2012). Este formato é de facil entendimento para aqueles
que ndo tém familiaridade com o tema, configurando um &timo contato inicial, e

sendo até mesmo, um 6timo recurso para pesquisadores que desejam divulgar suas
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pesquisas. Ao mesmo tempo, oferece a oportunidade de explorar a relacdo entre
professores e pesquisadores e seus campos de estudo, bem como a
democratizacao da ciéncia promovida pelos cientistas (Trentin e Souza, 2020).

O bidlogo e pesquisador Luciano Queiroz, em parceria com o cartunista
Marco Merlin, langaram a tirinha “Ciclos”, que transformou os resultados de um
artigo cientifico em uma histéria em quadrinhos. O estudo teve inicio durante a
iniciagcao cientifica de Luciano, quando ele investigou a colonizacéo de riachos por
insetos aquaticos. Com essa abordagem, os autores buscam alcangar um publico
mais amplo, destacando a importancia dos insetos na conservacdo dos ambientes
aquaticos. A combinagdo de linguagem visual e textual com conteudo cientifico
facilita a compreensao de conceitos mais abstratos ou técnicos (Moreno; Caires,
2019; Godoy et al., 2016).

2.3. ABOTANICA

As plantas sdo a base para vida na Terra, sustentando toda a vida animal.
Nés dependemos das plantas ndo apenas no seu papel na produgdo de oxigénio,
mas também como alimento, abrigo, medicamento, roupas e incontaveis outros
usos. Atualmente, a maioria das pessoas dependem da agricultura para seu
sustento, mas esse € um desenvolvimento recente na histéria humana. Os humanos
modernos surgiram na Africa ha cerca de 100.000 anos e se espalharam como
cagadores-coletores até aproximadamente 10.000 anos atras, quando grupos no
sudoeste da Asia comecaram a cultivar cereais e leguminosas, iniciando a pratica
agricola. Essa transigao permitiu o desenvolvimento de aldeias e, eventualmente, as
civilizagdes urbanas. Com a agricultura estabelecida, a demanda por diferentes tipos
de plantas cresceu em vez de diminuir. Espécies usadas na natureza comegaram a
ser cultivadas como alimentos, medicamentos e ornamentacdo. As pessoas
comecgaram a transportar as plantas para além de seus habitats naturais (Prance e
Nesbitt, 2005).

Apesar de sua importancia, a Botanica normalmente nao desperta interesse
em grande parte das pessoas (Nascimento et al., 2017; Rodrigues; Meiado; Soares,
2022; Salatino e Buckeridge, 2016; Ursi et al., 2018). Para descrever o desinteresse
e a desatencdo das pessoas em relagao as plantas, Wandersee e Schussler (1999;

2001) criaram o termo “Cegueira Botéanica”. Esse termo se refere a incapacidade de
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reconhecer a importancia das plantas na biosfera e no cotidiano, a dificuldade de
perceber os aspectos estéticos e bioldgicos unicos das plantas, e a visdo de que as
plantas sdo seres inferiores aos animais. Assim, a cegueira tem sido considerada
uma das principais causas dos problemas relacionados ao ensino de Botanica. Além
de afetar o ensino, ela também influencia os meios de comunicacdo e as redes
sociais, os agentes no processo de educagdo da sociedade, e até mesmo as
politicas publicas, contribuindo para o esvaziamento do conhecimento botéanico nos
curriculos da educacao basica e desfavorecendo a conservagao ambiental e a
sustentabilidade (Ursi; Salatino, 2022).

Embora muito ja tenha sido publicado sobre a Cegueira Boténica e suas
consequéncias no ensino, poucos pesquisadores tém se atentado para a conotagao
capacitista do termo “cegueira”. Como alternativa, Ursi e Salatino (2022) propdem o
uso de “Impercepcado Botanica”, que é um termo mais preciso e informativo. Ele
expressa a ideia de que nao percebemos as plantas no ambiente com a mesma
acuidade com que percebemos os animais. O novo termo mantém o significado
essencial do amplamente utilizado “Cegueira Botanica”, mas supera o carater
capacitista, sem perda de impacto e com manutencdo da facil compreenséo por
lus6fonos. Outro conceito relacionado € o que Uno (2009) denomina “Analfabetismo
Botanico”, que se refere nao apenas a falta de interesse pela Botanica, mas também
a caréncia de conhecimento sobre o tema em diferentes niveis. Tanto a impercepgao
quanto o analfabetismo botanicos sao fatores que dificultam o ensino da Botanica
(Ursi et al, 2018).

Diversos desafios contribuem para causar e agravar esses fatores. A
descontextualizacdo € provavelmente um dos maiores motivos que causam
desinteresse e dificuldade de aprendizagem entre os estudantes. Outro problema &
que o ensino de Botanica é frequentemente baseado em métodos tradicionais que
priorizam a reprodugdo e memorizagdo de nomes e conceitos, tornando-se
excessivamente tedrico e pouco estimulante. O excesso de aulas expositivas,
atrelado a falta de atividades praticas diversificadas e ao uso limitado de tecnologia,
especialmente digital, intensifica esse problema. A pressdo que 0s exames
vestibulares exercem sobre a educagado no ensino médio contribui para tornar as
aulas conteudistas e desinteressantes. O “zoochauvinismo” também é um obstaculo,
pois 0s vegetais muitas vezes sdo negligenciados em favor de exemplos mais

comuns relacionados a zoologia, por serem considerados mais atrativos para os
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estudantes (Amadeu e Maciel, 2014; Katon; Towata; Saito, 2013; Nascimento et al.,
2017; Ursi et al., 2018).

Superar esses desafios é urgente, pois as consequéncias para uma
sociedade em nao conhecer as suas plantas sdo drasticas. A falta de compreensao
sobre o papel das arvores nas florestas e nas cidades pode levar a populagdo a se
desinteressar pela preservagao ambiental, o que acelera a destruicado dos biomas e
ameaca a fauna, a flora e, por fim, a propria humanidade. Nao reconhecer a
importancia e nao conhecer o funcionamento das plantas nos leva a uma situagao
critica para manter o que hoje praticamente sustenta a economia brasileira, o
agronegocio. A negligéncia Botanica prejudica os alunos, que recebem um ensino
de biologia incompleto, e impacta a sociedade, pois uma formacado sélida em
ciéncias é crucial para cidadaos e profissionais, especialmente em tempos de
emergéncia climatica. Além disso, a ciéncia também € prejudicada, pois a falta de
uma base solida em biologia no ensino fundamental e médio influencia
negativamente a atitude e a tomada de decisdes de futuros pesquisadores (Salatino
e Buckeridge, 2016).

Em contrapartida, a promog¢ado de um ensino de qualidade em Botanica na
educacao basica pode trazer diversas melhorias, como o aprimoramento e
valorizagcdo da formacgao docente, a contextualizagao dos conteudos no cotidiano
dos alunos, o0 uso de elementos culturais e histéricos e a promogao de atividades de
extensao entre a universidade e a escola, além de aumentar a quantidade e a
qualidade das pesquisas (Ursi et al., 2018). Para alcangcar esse cenario, é
fundamental a implementacdo de novas estratégias pedagogicas que tornem o
ensino de Botanica mais motivador e significativo (Batista e Araujo, 2015).
Atividades praticas, como experimentos em campo e em laboratério que envolvem o
manuseio de plantas, abordagem de temas como alimentos funcionais, plantas
toxicas e plantas medicinais que despertam grande curiosidade, exercicios de
debate, jogos educativos e mapas conceituais. Ademais, os meios de comunicagao
sdo agentes complementares a atuagao de pais e professores na formagéao cientifica
das pessoas. Nesse sentido, a divulgacao cientifica pode ser uma 6étima alternativa
para facilitar o entendimento de Botanica (Katon; Towata; Saito, 2013; Salatino e
Buckeridge, 2016).

Um dos objetivos fundamentais do ensino de Botanica € promover a

compreensao dos processos de classificagdo bioldgica. O foco ndo deve ser apenas
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memorizar critérios ou caracteristicas de grupos vegetais, mas sim entender os
procedimentos gerais usados para organizar a diversidade das plantas. Enfatizando
a importancia que os eventos evolutivos apresentam na atualidade, principalmente
relacionados a sistematica filogenética (Ursi et al., 2018). A Sistematica € a ciéncia
que investiga a diversidade dos organismos. Ela abrange a descoberta, a descrigao
e a interpretacédo da diversidade bioldgica, além da sintese dessas informagdes em
sistemas de classificagcdo. Seu principal objetivo & descobrir todos os ramos da
arvore evolutiva da vida, documentar as modificacbes que ocorreram durante a
evolugdo dos ramos e descrever todas as espécies possiveis. A Sistematica Vegetal,
especificamente, foca na diversidade das plantas (Judd et al., 2009; Schleder;
Aguiar; Matias, 2020).

A sistematica vegetal é fundamental para a compreensdao e comunicagao
sobre o mundo natural, pois permite a classificagdo e nomeagdo de organismos,
facilitando o uso de diversas espécies para alimentagdo, abrigo, medicamentos e
outras finalidades. Conhecemos ou podemos prever utilizagdes para uma biota, em
parte devido ao nosso conhecimento sistematico dela. Esse conhecimento guia a
busca por plantas de potencial importancia econémica e avanga nosso entendimento
sobre a evolugao, fornecendo um contexto histérico para fendmenos biolégicos
como diversificagao ecoldgica, co-evolugao, biogeografia, adaptagao e especiagao.
A sistematica vegetal influencia todas as areas da Botanica, determinando nomes,
estudando distribuicbes, propriedades e relagbes entre grupos taxonémicos.
Profissionais de diversas areas, como vendedores de sementes, fitossanitaristas,
engenheiros, ornitologistas, nutricionistas, farmacologistas, quimicos, ecologos e
engenheiros florestais, dependem dos taxonomistas para a correta identificagao das
plantas em suas atividades (Judd et al., 2009; Schleder; Aguiar; Matias, 2020).

As Espermatéfitas sdo as plantas vasculares com sementes, incluindo as
Gimnospermas e as Angiospermas. As Angiospermas, também conhecidas como
plantas com flores e frutos, incluem aproximadamente 250.000 espécies. Elas
representam o grupo mais diversos de plantas e sdo de extrema importancia para a
humanidade, fornecendo alimento, madeira, produtos medicinais, material téxtil,
corantes e uma ampla variedade de produtos. Estudos moleculares e morfolégicos
sugerem que as Angiospermas viventes possivelmente descendem de um unico
ancestral comum, constituindo um grupo monofilético. No Brasil, ocorrem cerca de

271 familias, 3.566 géneros e 36.505 espécies, distribuidas por todo o territério e
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biomas nacionais. Uma das familias presentes € Gesneriaceae Rich. & Juss. ex DC
(Jardim Botanico do Rio de Janeiro, 2025).

Gesneriaceae € uma familia de plantas da ordem Lamiales que engloba
grande diversidade de espécies. Ela é dividida em trés subfamilias: Sanangoideae,
Gesnerioideae e Didymocarpoideae (Weber; Clark; Moller 2013) e apresenta cerca
de 149 géneros e 3.715 espécies (Moller e Clark, 2013; Weber et al., 2020). No
Brasil, encontram-se 232 espécies e todas elas sao incluidas em Gesnerioideae
(Weber; Clark; Moller 2013; Clark et al., 2020; Araujo et al., 2025). Suas espécies
sdo caracterizadas por serem ervas, lianas, subarbustos, arbustos ou raramente
pequenas arvores. Seus sistemas subterréneos frequentemente sdo rizomas ou
tubérculos, enquanto as folhas geralmente sdo pecioladas e opostas, com auséncia
de estipulas. As flores apresentam 5 sépalas, livres ou unidas, 5 pétalas unidas,
iguais ou desiguais. Os frutos podem ser capsulas secas, carnosas ou
semi-carnosas, além de bagas, exibindo cores variadas como marrom, verde ou
cores vivas. Suas sementes sao pequenas e numerosas (Araujo et al., 2025;
Chautems, 2003).

Originalmente, 52 espécies de Gesneriaceae foram listadas na Flora de S&o
Paulo elaborada por Alain Chautems e Matsuoka, em 2003, associadas a seis
géneros distintos: Besleria Plum. ex L, Codonanthe (Mart.) Hanst., Gloxinia L’Hérit.,
Napeanthus Gardn., Nematanthus Schrader e Sinningia Nees (Chautems, 2003).
Atualmente, segundo Araujo et al. (2025), Gesneriaceae é representada no estado
de Sao Paulo por 57 espécies distribuidas em sete géneros: Besleria Plum. ex L.,
Codonanthe (Mart.) Hanst., Mandirola Decne., Napeanthus Gardner, Nematanthus
Schrad., Seemannia Regel e Sinningia Nees. Destaca-se a reclassificacdo da
espécie que antes pertencia ao género Gloxinia (Gloxinia sylvatica) para o género
Seemannia (Seemannia sylvatica). A atualizagdo do numero de espécies e alteragéo
taxondmica evidencia a dindmica em constante evolugado da sistematica vegetal e
ressalta a importancia de manter as informagdes sempre atualizadas.

Foi identificado que, dentre as espécies de Gesneriaceae existentes no
estado de Sao Paulo, 17 delas encontram-se classificadas sob algum grau de
ameaca na lista de espécies da flora ameacadas de extingdo (Sao Paulo, 2016).
Uma das principais razdes para essa situagao € a atratividade de suas flores, que
exibem cores vibrantes, favorecendo o extrativismo para utilizacdo de suas espécies

como ornamentais. Além disso, apesar da multiplicagao facil por sementes, muitas
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vezes os tubérculos ou “batatas” sdo arrancados de populagdes selvagens para
serem comercializados. Muitas destas espécies possuem distribui¢ao restrita, sendo
endémicas de pequenos territérios € de nichos especificos (Chautems, 2003; Araujo
et al., 2025).

Diante do desconhecimento e desinteresse do publico em geral sobre a
Botanica, bem como do dificil acesso a cultura e as informagdes cientificas, este
trabalho visa desenvolver um material de divulgagao cientifica no formato de histéria
em quadrinhos. Explicando o desenvolvimento e os resultados de uma iniciagao
cientifica que aborda conceitos de sistematica vegetal, com foco na familia
Gesneriaceae. E fundamental que o publico conhega o processo de pesquisa, tenha
acesso aos seus resultados e aprenda mais sobre a flora do préprio pais. O
conhecimento sobre as Gesneriaceae, especialmente aquelas classificadas como
ameacgadas, € de extrema importancia, pois orienta ag¢des governamentais e

privadas voltadas a sua conservagao.

3. OBJETIVOS

3.1. GERAL

A) Desenvolver um material de divulgagéo cientifica no formato de historia em
quadrinhos, apresentando os processos e 0s resultados de uma iniciagao

cientifica sobre a familia Gesneriaceae no estado de Sdo Paulo.

3.2. ESPECIFICOS

Produzir uma histéria em quadrinhos que:

A) Contextualize o processo para elaboracdo de uma pesquisa cientifica em
Botanica na graduacéo, incluindo as etapas metodologicas, como visitas a
herbarios fisicos e coletas de campo;

B) Explique conceitos relacionados a sistematica vegetal presentes na pesquisa;

C) Evidencie os resultados da pesquisa, destacando as novas ocorréncias de
espécies identificadas e sua relevancia para a sistematica e a conservacao da

flora paulista.
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4. MATERIAL E METODOS

Neste trabalho, foi adotada uma abordagem similar a utilizada por Marcelo
Queiroz e Marco Merlin (como citado por Moreno; Caires, 2019), combinando
elementos visuais e textuais através de uma historia em quadrinhos para apresentar
os resultados de uma pesquisa de iniciacao cientifica.

A iniciagao cientifica em questdo, desenvolvida no ano de 2024, abordou as
novidades taxonbmicas da familia Gesneriaceae apoés 20 anos da publicacdo da
“Flora Fanerogamica do Estado de Sao Paulo” (Chautems & Matsuoka, 2003). O
objetivo desta pesquisa foi ampliar o conhecimento sobre Gesneriaceae no estado
de S&o Paulo, identificar possiveis novas ocorréncias de espécies, novos locais de
coleta de espécies ja citadas na flora e evidenciar as atualizagbes taxondmicas.

O estudo incluiu a analise de mais de 700 exsicatas coletadas no estado de
Sao Paulo e depositadas em herbarios nacionais e internacionais. Também foram
realizadas expedicbes para coleta e observacdo de populagcbes naturais em
diferentes locais, como a Serra do Japi, Braganga Paulista, Atibaia e Votorantim. Os
resultados mostraram um aumento no numero de espécies registradas para o
estado, passando de 51 para 59 espécies distribuidas em sete géneros: Besleria (5),
Codonanthe (5), Mandirola (1), Napeanthus (1), Nematanthus (20), Seemannia (1) e
Sinningia (26).

A partir da compilacdo dos dados obtidos, foi elaborado um roteiro que inclui
os personagens (representando as pessoas envolvidas na pesquisa), 0s
procedimentos metodolégicos e os resultados alcangcados. Com base nesse roteiro,
foi desenvolvida uma historia em quadrinhos com personagens de estilo simples,
sem realismo e detalhes complexos da fisionomia humana, para facilitar a expressao
dos personagens e a interpretagcao textual. Os desenhos foram feitos a mao,
utilizando lapis preto 2B e HB em papel Canson ou sulfite (Figura 1, A). Em seguida,
as ilustracdes foram fotografadas e digitalizadas com o aplicativo de celular
CamScanner.

Apos a digitalizacdo, os desenhos foram contornados e coloridos no Krita, um
programa de pintura digital profissional gratuito (Figura 1, B). Os balbées com os
textos da historia também foram desenvolvidos no mesmo programa. A linguagem
adotada é compreensivel, descontraida e prazerosa, abordando termos técnicos de

forma acessivel, voltados especialmente para jovens no ensino médio e estudantes
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de graduacdo. Por fim, todo o material foi montado e reunido no Canva, uma
ferramenta gratuita de design grafico online.
A divulgacédo do trabalho final sera feita no site do herbario SORO:

https://www.herbariosoro.ufscar.br/projetos-1

Figura 1 — Exemplo de ilustragdo que compde a histéria em quadrinhos. (A) Desenho produzido a
mao utilizando lapis preto. (B) Desenho contornado e colorido digitalmente.

Fonte: Autoria propria.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente estudo resultou na elaboragéo da histéria em quadrinhos intitulada
“Uma Jornada Boténica”, a qual divulga os resultados de uma pesquisa de iniciagao
cientifica sobre a familia Gesneriaceae. A obra aborda temas centrais da Botanica,

como taxonomia, evolugao, diversidade vegetal e conservagao, visando promover a
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popularizacdo do conhecimento cientifico de forma acessivel e didatica. A histéria
em quadrinhos completa esta disposta a seguir, contando com a capa e mais 5

paginas:



Figura 2 — Capa da histéria em quadrinhos.

Fonte: Autoria propria.
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Figura 3 — Primeira pagina da histéria em quadrinhos.

Imagine todos 0 seres vivos do planeta,
desde animais e plantas até bactérias.
Agora, pense em organizé-los com base em
Suas caracteristicas em comum.

Agruparia oS que S@o
verdes?

Como vocg faria isso?

Felizmente existem pessoas que trabalham diariamente para

Ou rupari [']
agruparia os que organizar, identificar e nomear espécies - os sistematas.

possuem dois olhos?
Parece umo tarefa
desafiadora, n3o &7 j=

Para a cig@ncia & muito importante que oS
organismos Sejam identificados, ou n&o Seria

Carl von Linné, ou Lineu, foi um importante

botdnico Sueca que, em 1735, crigu uma maneira
possivel estuda-los. pratica de classificar os seres vivos em grupos
chamados de téxoms.

Atualmente as principais categorias taxondmicas s@o: reino, filo,
classe, ordem, familio, género e espécie, duas a mais do que as
propostas inicialmente por Lineu,

Esses grupos formavam uma hierarguio que incluia
categorias como reino, classe, ordem, género e espécie.

REINO
FiLO
CLASSE

REINO
CLASSE
, ORDEM
&= GENERQ
ESPECIE VvV

ORDEM \
FAMILIAT
GENERD
ESPECIE

Fonte: Autoria propria.
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Figura 4 — Segunda pagina da histéria em quadrinhos.

Vamos usar o Ser humano para exemplificar uma classificag@o taxondmica.

S@o oS seres vivos cuja principal caracteristica é serem heterotréficos, ou seja,
incapazes de produzir seu préprio alimento. Este grupo inclui todos os animais .

S8o oS animais caracterizados pela presenga de uma notocorda, estrutura que da
origem & coluna vertebral. Neste grupo est@o incluidos todos os veriebrados.

08 animais da classe Mammalia s@o caracterizados pela presenga de
glandulas mamérias e pelos. Essa classe inclui todos os mamiferos.

03 primatas possuem como caracteristica um cérebro proporcionalmente gronde em
relag@o ao tamanho do corpo, além de olhos voltades para a frente.

Nesta familia se encontram os chimpanzés, gorilas, orangotanges e os seres humanos.
08 hominideos possuem como caracteristica um cérebro altamente desenvolvido.

Este g@nero & representado por espécies )a extintas e pelos seres humangs. Uma
caracteristica do género Homo é a capacidade de fabricar e usar ferramentas de
maneira sofisticada.

39
[‘\ Neste grupo eSt@o oS Seres humanos.

Fonte: Autoria propria.
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Figura 5 — Terceira pagina da histéria em quadrinhos.

Este sistema de classificagBo permite compreender melhor as
relagBes de parentesco entre oS seres vivos e também o
evolug@o da vida na Terra. Diversos estudos nessa area s@o
realizados frequentemente.

No meu caso, estudei uma familia de plantas chamada
Gesneriaceae. A mesma familia da violeta-africana. Ela
inclui cerca de 149 géneros e 3.716 espécies.

Em 2003, um botdnico Suigo chamado Alain Chautems' 20 anos se passaram apés
publicou uma lista detalhada das espécies de a publicag@o e eu decidi
Gesneriaceae encontradas no estado de S&o Paulo. atualizar a listo elaborada
O trabalho incluiv descrigBes, chaves de pelo Alain, incorporando
identificagdo e ilustragdes das plantas. descobertas e informagGes
recentes.

Para estudar essas plantas, comecei revisando
artigos cient{ficos e analisando amostras de
plantas guardadas em herbarios.

Fonte: Autoria propria.
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Figura 6 — Quarta pagina da histéria em quadrinhos.

o 7 TR T 2

Mas 0 que & um herbério? E como uma biblioteca,
mas ao invés de livros, hé plantas secas, com

informagdes sobre onde, quando e por gquem foram

coletadas.

Os pesquisadores vao a campo, coletam plantas e as preparam.
Elas s&o prensadas, secas em estufas e depois armazenadas nos
herbdrios, ficando dispaniveis para estudos.

No meu trabalho, visitei varios herbarios do Estado
de S@o Paulo e também usei plataformas online, como
a speciesLink e Reflora, que disponibilizam imagens e

Além de estudar amostras, eu tombém fui a campo
dados das colegBes.

coletar novas plantas. Visitei lugares como a Serra do
Japi e a Serra de S3o Framcisco.

No Laboratério, medi folhas, flores e frutes,
reunindo informagBes para descrever cada
espécie de forma detalhada.

Durante as expedicBes, Llevei materiais como tesouras de poda,
jornal e cadernetas para anotar tudo. Também tirei muitas fotos
das plantas em seu habitat natural.

Fiz ilustragBes com base nas amostras analisadas nos herbarios e
em fotos dos plantas. Isso ajudou a mostrar detalhes importantes,
como o formato das flores e folhas.

Fonte: Autoria prépria.
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Figura 7 — Quinta pagina da histéria em quadrinhos.

Com todas essas informagdes, atualizei a lista de espécies Antes, sabia-ge qus sxistiam 51 sspécies. Com meu
, in-Se isti ies. e
da familia Gesneriaceae no estado de SGo Paulo. 9 Pe o '

trabalho, descobri mais 8, totolizando 59 espécies!

0000000000
0000000000
Q000000000
0000000000
0000000000

000000000
QESPECIES LISTADAS

@ESPECIES NOVAS

AS movas espécies descobertas sdo: Besleria diabolica, Besleria
fluminensis, Mmandirola hirsuto, Sinningia gerdtiona, Sinningio
gigantifolia, Sinningia globulosa e Sinwingio Leucotricha.

Eu também descobri um hibrido do género Nematanthus. Esse
hibrido & Gnico e nunca havia sido descrito antes pela cigncia!

Mas meu trabalho ndo termina agui! Ele contribui para a conservagdo
dessas plantas e abre portas para novas descobertas cientificas.

Fonte: Autoria propria.
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A capa da histéria em quadrinhos retrata o protagonista segurando uma lupa
e um livro, elementos simbdlicos que representam a investigagao cientifica, tema
central desenvolvido ao longo da narrativa. Além disso, a ilustracdo inclui
representacdes de espécies da familia Gesneriaceae, tais como Codonanthe gracilis
(Mart.) Hanst, Mandirola hirsuta (DC.) A.O. Araujo & Chautems, Nematanthus
fluminensis (Vell.) Fritsch, Nematanthus teixeiranus (Handro) Chautems e Sinningia
douglasii (Lindl.) Chautems (Figura 2).

A primeira pagina introduz o conceito de taxonomia, apresentando o
personagem principal que convida o leitor a refletir sobre a maneira como os seres
vivos podem ser organizados com base em suas caracteristicas em comum. O
personagem destaca os desafios dessa tarefa e a importancia do trabalho dos
sistematas. Para tornar esse conceito mais claro, a histéria apresenta Carl Von
Linné, um botanico suéco que, no século XVIII, desenvolveu um sistema pratico de
classificagdo dos seres vivos, estabelecendo grupos chamados taxons. Dessa
forma, a narrativa facilita o entendimento do publico leigo sobre a importancia da
sistematica para o estudo e a organizagao dos seres vivos (Figura 3).

A segunda pagina apresenta uma explicagdo sobre a classificagao
taxonémica, utilizando o ser humano como exemplo. H4& uma sequéncia de
categorias taxondmicas dispostas verticalmente, cada uma destacada por uma cor
diferente e acompanhada por uma ilustracdo representando organismos
pertencentes ao respectivo grupo. Os grupos apresentados sdo: Animalia, Chordata,
Mammalia, Primata, Hominidae, Homo e Homo sapiens. A pagina destaca as
caracteristicas compartilhadas dentro de cada grupo, com o objetivo de auxiliar o
leitor a compreender a légica por tras da organizacao dos organismos (Figura 4).

A terceira pagina introduz o contexto da pesquisa e seus objetivos, explicando
ao leitor que o estudo foi realizado com a familia Gesneriaceae. O texto menciona
que, em 2003, o botanico sui¢co Alain Chautems publicou uma flora dedicada as
Gesneriaceae do estado de Sao Paulo, incluindo descricoes detalhadas, chaves de
identificacdo e ilustragdes das espécies (Chautems & Matsuoka, 2003). Vinte anos
apos essa publicagdo, o protagonista decidiu atualizar o trabalho elaborado por
Chautems, incorporando novas descobertas e informagdes recentes sobre o grupo.
A pagina também apresenta o inicio do processo metodologico, que envolveu a
revisdo de artigos cientificos e a analise de exsicatas depositadas em herbarios
(Figura 5).



34

A quarta pagina inicia com uma explicagdo sobre o que é um herbario,
descrevendo o processo pelo qual as plantas sdo incorporadas a essas colecdes
cientificas. Esse processo abrange etapas como coleta em campo, prensagem,
secagem em estufa e armazenamento adequado para preservagao a longo prazo. A
narrativa segue apresentando os procedimentos metodolégicos adotados na
pesquisa, incluindo visitas a herbarios e o acesso a plataformas digitais, que
disponibilizam imagens e dados das cole¢gdes. Também é explicado que o estudo
envolveu expedi¢cbes para coletas de novas amostras em campo, seguida por
analises morfologicas das espécies, ilustragées das plantas e mapas de distribuigao
geografica (Figura 6).

A quinta e ultima pagina apresenta os resultados da pesquisa, revelando que
o0 numero de espécies de Gesneriaceae no estado de Sdo Paulo aumentou em oito,
passando de 51 espécies registradas em 2003 para 59 espécies atualmente. As
novas espécies sao: Besleria diabolica G.E. Ferreira & Chautems, Besleria
fluminensis Brade, Mandirola hirsuta, Sinningia gerdtiana Chautems, Sinningia
gigantifolia Chautems, Sinningia globulosa Chautems & M. Peixoto e Sinningia
leucotricha (Hoehne) H.E. Moore, além de um hibrido inédito do género
Nematanthus. Por fim, o personagem principal esclarece que a pesquisa contribui

tanto para a conservacao quanto para novas descobertas cientificas (Figura 7).

6. CONCLUSAO

O presente trabalho teve como principal objetivo desenvolver um material de
divulgacao cientifica no formato de histoéria em quadrinhos. A criagdo da HQ permitiu
apresentar, de maneira acessivel e atrativa, as etapas metodolégicas e resultados
de uma pesquisa de iniciagao cientifica sobre a taxonomia da familia Gesneriaceae.

A utilizagdo de recursos graficos e narrativos permite tornar a informagéao
cientifica mais compreensivel para o publico em geral, especialmente para
estudantes da educacéao basica. O formato de histéria em quadrinhos nao so facilita
o aprendizado, mas também desperta um maior interesse pela tematica abordada,
como a Botanica, que é frequentemente negligenciada nas escolas. Trabalhos como
esse se mostram promissores para aproximar a ciéncia da sociedade. Além disso, a
producdo de materiais didaticos alternativos pode ser um caminho para mudar a

forma como os conteudos cientificos sao apresentados e compreendidos.
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Por fim, este trabalho pode servir como exemplo para futuras pesquisas que
busquem aliar a arte e a ciéncia na popularizagcdo do conhecimento, possibilitando
um maior engajamento do publico com as tematicas abordadas, bem como o

desenvolvimento de novas estratégias educacionais baseadas em narrativas visuais.
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