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RESUMO

Esta tese investiga de que modo o Ensino de Ciéncias se constituiu como campo de
disputa em torno da formacdo do cidaddo. Inspirada na filosofia da diferenca,
sobretudo na perspectiva genealdgica de Michel Foucault, em didlogo com Gilles
Deleuze, analisa enunciados presentes em documentos oficiais e producdes do
proprio campo, articulando-os a acontecimentos da histéria da educacgao brasileira. A
partir desse movimento, analisa, mediante um gesto genealdgico, as condigdes
historicas e discursivas que tornaram possivel a articulagao entre Ensino de Ciéncias
e formacgado do cidadao no Brasil, interrogando os modos pelos quais essa relagao
participa da produgdo e da modulagdo de subjetividades especificas. Parte da
hipétese de que o Ensino de Ciéncias atua a servico de uma racionalidade
governamental cujo signo € a cidadania, que, por sua vez, opera na subjetivagdo dos
corpos, convocando-os a se constituirem como sujeitos cidaddos. Observa que o
Ensino de Ciéncias tem buscado formatar esse sujeito mediante diferentes
adjetivagdes (cidadao critico, técnico, responsavel, entre outras), enquanto qualifica a
prépria cidadania segundo critérios cognitivos e competéncias informadas pelo saber
cientifico. A participagéo publica é progressivamente traduzida como capacidade de
interpretar dados, avaliar evidéncias e tomar decisdes racionais, levando a cidadania
a operar como eixo regulador da experiéncia educacional. Ao invés de propor uma
nova definicao de cidadania, a tese desloca o debate para problematizar o que ela faz
no interior do campo, critica que nao se confunde com discursos de deslegitimacgao
institucional da escola; antes, busca explicitar os mecanismos que operam no campo,
para sustentar a escola como territorio publico de disputa e de invengao. Por fim,
propde uma experimentagao tedrica, nao prescritiva, que interroga a possibilidade de
um Ensino de Ciéncias como re-existéncia: aproximada da nocao foucaultiana de
contraconduta, € um modo de leitura que examina as variagdes internas da
racionalidade da cidadania no campo. Ao evidenciar deslocamentos, fissuras e
rearranjos que emergem no interior dessas racionalidades, amplia as possibilidades
de compreensdao do Ensino de Ciéncias, indicando que, mesmo no interior do

dispositivo escolar, emergem frestas pelas quais se pode re-existir na escola.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; governamentalidade; cidadania; subjetivagao;

re-existéncia.



ABSTRACT

This thesis investigates how the Teaching of Sciences was constituted as a field of
dispute around the formation of the citizen. Inspired by the philosophy of difference,
mainly Michel Foucault's genealogical perspective, in dialogue with Gilles Deleuze, it
analyzes statements present in official documents and productions from the field itself,
articulating them with events in the history of Brazilian education. From this movement,
through a genealogical gesture, it analyzes the historical and discursive conditions that
made possible the articulation between Teaching of Sciences and the formation of the
citizen in Brazil, questioning the ways in which this relationship participates in the
production and modulation of specific subjectivities. It starts from the hypothesis that
Teaching of Sciences operates in the service of a governmental rationality whose sign
is citizenship, which, in turn, operates in the subjectivation of bodies, calling on them
to constitute themselves as citizen subjects. It observes that the Teaching of Science
has sought to format this subject through different adjectives (critical citizen, technical,
responsible, among others), while qualifying citizenship itself according to cognitive
criteria and competencies informed by scientific knowledge. Public participation is
progressively translated as the ability to interpret data, evaluate evidence, and make
rational decisions, leading citizenship to operate as a regulatory axis of the educational
experience. Instead of proposing a new definition of citizenship, the thesis shifts the
debate to problematize what citizenship does within the field, a critique that should not
be confused with discourses of institutional delegitimization of the school; rather, it
seeks to make explicit the mechanisms that operate in the countryside, in order to
sustain the school as a public territory of dispute and invention. Finally, it proposes a
theoretical, non prescriptive experimentation which questions the possibility of a
Teaching of Sciences as re-existence: approximated to the Foucaultian notion of
counter-conduct, it is a reading mode that examines the internal variations of the
rationality of citizenship in the field. By evidencing displacements, fissures and
rearrangements that occur within these rationalities, the thesis expands the
possibilities of understanding the Teaching of Sciences, indicating that, even within the

school apparatus, cracks emerge through which one can re-exist in the school.

Keywords: Science Teaching; governmentality; citizenship; subjectivation; re-

existence.
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1 ATO I: O ESTRANHAMENTO

“Professora, por que eu tenho que estudar isso se eu ndo vou fazer Quimica?”
A resposta surge quase automaticamente: “Porque havera o exame
nacional”’. A explicacdo parece suficiente. O estudante assente, ainda que
sem entusiasmo. Talvez fazer o exame soe menos intimidante do que fazer
Quimica. Mais tarde, a mesma pergunta reaparece, deslocada de posigéo:
“Por que estudar Quimica?” Na sala dos professores, a resposta vem de outro
campo disciplinar: “Para formar cidadaos criticos”. A férmula encerra a
conversa com a mesma rapidez da justificativa anterior (Herculano, 2026).

A formagao do cidadao figura, ha algumas décadas, como horizonte reiterado
do Ensino de Ciéncias no Brasil (Pinhdo; Martins, 2016). A expressao atravessa
documentos curriculares, relatérios institucionais, bem como produgdes académicas,
consolidando-se, dessa forma, como justificativa recorrente da presenca da Ciéncia
na escola.

Nos documentos curriculares brasileiros, a exemplo dos Paradmetros
Curriculares Nacionais — PCN (Brasil, 1998), das Diretrizes Curriculares Nacionais
[Gerais da Educacao Basica] — DCN (Brasil, 2013a) e, mais recentemente, da Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, [20187]), o Ensino de Ciéncias é
frequentemente associado ao desenvolvimento de capacidades que ultrapassam o
dominio conceitual. Destaca-se a importancia de se compreender fendmenos
naturais, interpretar informacgdes cientificas, posicionar-se diante de questbes que
envolvem Ciéncia e tecnologia e participar de decisdes coletivas como exercicio pleno
da cidadania (Brasil, [20187]).

Na produgdo académica da area, a articulagdo entre Ciéncia e cidadania
também ¢é amplamente discutida. A alfabetizagcdo cientifica € frequentemente
compreendida como condigdo para que 0s sujeitos possam atuar de maneira
informada em contextos sociais marcados pela presenga da Ciéncia e da tecnologia
(Cachapuz et al., 2008). Assim, a expressao “formar cidadaos” torna-se componente
habitual das justificativas atribuidas ao Ensino de Ciéncias.

Entretanto, ao se acompanhar a recorréncia da expressao ao longo do tempo,
percebe-se que o entendimento que se tem de “cidaddo” ndo permanece consensual
(Cardoso, 2009; Toti, 2011). Essa variacao se expressa nas diferentes expectativas
atribuidas a formacado do cidaddao em cada periodo histérico. Em determinados
periodos, destacava-se a necessidade de um cidadao tecnicamente preparado, capaz

de compreender os fundamentos cientificos que sustentariam o desenvolvimento
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nacional. A énfase recaia sobre o dominio conceitual, sobre a racionalidade cientifica
como instrumento de progresso e modernizagdo (Coutinho, 1999).

Em outros momentos, a centralidade deslocou-se para a formagéo do cidadao
critico, apto a analisar informagdes, posicionar-se diante de controvérsias
sociocientificas e participar de decisdes coletivas. A Ciéncia escolar passou a ser
apresentada como ferramenta de leitura do mundo e de intervengdo democratica.
Mais recentemente, tornaram-se recorrentes formulacdes que associam o Ensino de
Ciéncias a constituicdo de sujeitos competentes, capazes de mobilizar conhecimentos
em situacdes diversas, resolver problemas, adaptar-se a contextos em constante
transformacdo. A nogdo de competéncia passa a organizar objetivos e expectativas
formativas (Caurio et al., 2021).

Em meio a essas inflexdes, também se intensificam discursos que articulam
Ciéncia, inovagao e empreendedorismo, sugerindo a formagao de sujeitos criativos,
autbnomos e responsivos as demandas de uma sociedade orientada pela
produtividade e pela performance.

Cada periodo redefine atributos desejaveis, reorganiza prioridades
curriculares, introduz novas justificativas. Ainda assim, a associagao entre Ensino de
Ciéncias e formacgao cidada nao se dissolve. Ao contrario, reinscreve-se sob novas
tonalidades. Talvez essa permanéncia, atravessada por deslocamentos, contribua
para que a férmula opere com tamanha naturalidade. Quando um enunciado se repete
com tamanha regularidade, ele deixa de soar como afirmagdo a ser examinada e
passa a operar como pressuposto.

Formar cidadaos. O que exatamente se enuncia quando essa expressao €&
repetida?

Durante muito tempo, essa pergunta ndo pareceu necessaria. O enunciado
apresentava-se como finalidade legitima, quase autoevidente. Entretanto, ao se
acompanhar sua recorréncia e seus deslocamentos histéricos, tornou-se dificil ignorar
que se trata de um enunciado que organiza praticas, orienta curriculos e define
expectativas acerca dos sujeitos escolares, implicando modos de participagao e de
insercao social. Nessa perspectiva, as investigacdes conduzidas por Pinhao (2016) e
por Pinhdo e Martins (2016) propdem a necessidade de se repensar o Ensino de
Ciéncias a partir do seu aspecto politico e epistemolégico, com o propdsito de
questionar seus objetivos em torno da participacéo politica a partir da aquisi¢ao de

conhecimentos cientificos.
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Ao se afirmar que cabe ao Ensino de Ciéncias formar cidad&os, institui-se uma
relagdo especifica entre conhecimento cientifico e vida coletiva. Define-se, ainda que
implicitamente, um conjunto de capacidades e disposigdes que passam a organizar o
que se entende como participagao legitima no coletivo. O Ensino de Ciéncias deixa
de ser apenas um conjunto de conteudos e passa a operar como tecnologia formativa.

Nesse movimento, o cidaddo aparece como horizonte a ser produzido. E
produzir um sujeito implica estabelecer critérios, delimitar competéncias, hierarquizar
saberes, organizar modos de pensar e agir. A naturalidade com que o enunciado
circula talvez oculte essa dimenséao operatoéria. Com isso, raramente se interroga que
racionalidades atravessam essa formacao, que expectativas sobre condutas estdo em
jogo, que modos de subjetivagao sao incentivados.

E nesse ponto que esse enunciado passa a inquietar, talvez porque deixa de
ser evidente e passa a exigir analise. O foco entdo desloca-se da pergunta sobre que
cidadado se deseja formar para a compreensao de como essa formagao se torna
possivel, sob quais racionalidades, com que efeitos.

Esse deslocamento permite examinar o efeito que a repeticdo do enunciado
produz no campo discursivo. Nesse ponto, a discussao proposta por Brayner (2014)
acerca do cliché torna-se analiticamente produtiva. Para o autor, o cliché funciona
como preenchimento: cobre a distancia entre o que acontece e 0 que se consegue
nomear, especialmente quando “as palavras que usamos ndo sao mais capazes de
dar sentido as nossas experiéncias” (p. 558).

No contexto do Ensino de Ciéncias, esse preenchimento pode ser observado
quando a multiplicidade de experiéncias, a exemplo das disputas curriculares, das
controvérsias cientificas, das desigualdades no acesso ao conhecimento e também
das tensdes existentes entre utilidade e formacao ampla, entre outras, € condensada
na formula “formar cidadaos”, que funciona como operador de estabilizagdo das
tensdes entre a ciéncia como pratica controversa e a ciéncia escolar como conteudo
estabilizado; as desigualdades reais e a promessa de participagao universal; e os
conflitos politicos e a linguagem consensual da cidadania. Ao se nomear como
“formacao do cidadao” o conjunto dessas operagdes de continuidade, reduz-se a
distancia entre o que acontece na complexidade da vida escolar e aquilo que pode ser
dito sobre ela.

Brayner (2014) sugere que o cliché atua como salto: passa-se de um ponto a

outro do raciocinio sem que o intervalo seja examinado. A expressao “para o exercicio
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da cidadania”, por exemplo, pode ser incorporada a uma linha argumentativa sem
provocar estranhamento, justamente porque ja pertence a um repertorio familiar. Sua
presencga é acolhida como natural, dispensando justificativas adicionais.

A palavra funciona, entdo, como mecanismo de estabilizac&o frente a incerteza
que atravessa o processo educativo.

Compreendida sob essa perspectiva, a formagado do cidaddo no Ensino de
Ciéncias pode assumir a funcao de cliché nao por esvaziamento de sentido, mas por
excesso de familiaridade. O enunciado torna-se previsivel, quase automatico,
integrando-se aos demais discursos da Educacéo Cientifica (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade — CTS, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente — CTSA,
metodologias, curriculo, formacao docente) como elemento de coeséo.

A associacgao entre Ensino de Ciéncias e formacao do cidadao se apresenta no
campo como evidente, desejavel e quase incontestavel, o que tende a ocultar suas
condigdes historicas de emergéncia, suas descontinuidades e seus efeitos de poder
na producao de subjetividades. Diante desse cenario, a questao que orienta esta tese
€: como o Ensino de Ciéncias, ao longo da histéria da educagao brasileira, opera na
producado e modulagao de sujeitos-cidaddos’?

Se o problema consiste na naturalizacdo dessa associacido, torna-se
necessario escolher um modo de olhar capaz de interroga-la em suas condi¢cdes de
possibilidade. E nesse ponto que a perspectiva genealdgica, inspirada nos trabalhos
de Michel Foucault, apresenta-se como ferramenta de leitura. A genealogia permite
acompanhar regularidades, deslocamentos e descontinuidades nos modos de
enunciar a relagao entre Ciéncia e cidadania, examinando as racionalidades que a
sustentam e os efeitos que produz.

Aplicada ao problema aqui delineado, essa perspectiva orienta o olhar para os
modos pelos quais o enunciado “formar cidadaos” se estabiliza no campo do Ensino
de Ciéncias, articulando-se a racionalidades politicas, expectativas sociais e arranjos
institucionais que o tornam desejavel.

O objetivo desta tese € analisar, a partir de um gesto genealdgico de leitura, as
condicdes historicas e discursivas que tornaram possivel a articulagdo entre Ensino
de Ciéncias e formacao do cidadao no Brasil, interrogando os modos pelos quais essa

relacao participa da producédo e da modulacao de subjetividades especificas.

= n

" A nogéo de “sujeito-cidaddo” sera retomada e desenvolvida na segéo seguinte.
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Para tanto, a investigagdo organiza-se em trés objetivos especificos:
problematizar a naturalizagdo da relagéo entre Ensino de Ciéncias e formacao do
cidaddo; analisar, em perspectiva genealdgica, suas condicbes de emergéncia,
modos de funcionamento e efeitos de subjetivagdo; e explorar a nocdo de re-
existéncia como operador analitico das variacdes e fissuras desse dispositivo.

A pesquisa se justifica pela necessidade de se deslocar a discussdo da
finalidade do Ensino de Ciéncias para os efeitos das praticas que o constituem. Ao
tratar a formacdo do cidadao como evidéncia, o campo tende a obscurecer os
processos histéricos e politicos que a sustentam. Tornar essa associagao objeto de
problematizacdo permite examinar o Ensino de Ciéncias como espaco de producao
de subjetividades, e ndo apenas de transmisséo de conhecimentos.

E nesse nivel de articulacéo (entre conhecimento, formac&o e organizacéo da
vida comum) que esta tese se detém. Para isso, ela se organiza em quatro atos. Este
primeiro ato, o estranhamento, acompanhou o movimento pelo qual a formagao do
cidadao, reiterada como evidéncia no Ensino de Ciéncias, comec¢a a perder sua
transparéncia. Descreve-se nesta se¢gao o momento em que o enunciado é deslocado
de sua condi¢cao de pressuposto e passa a ser tratado como problema. O foco incide
sobre a emergéncia da pergunta e sobre os deslocamentos que tornam possivel
interroga-la.

O segundo ato, a maquina, dedica-se a analise das engrenagens que
sustentam a associacao entre Ensino de Ciéncias e cidadania. O foco incide sobre o
enunciado da cidadania quando atravessado pelo filtro do saber cientifico escolar: as
racionalidades que o organizam, os dispositivos que o fazem circular e as articulagbes
entre conhecimento e governo que permitem sua estabilizagdo ao longo do tempo.
Interessa compreender como essa forma especifica de enunciar a cidadania se
consolida no campo, bem como orienta praticas pedagdgicas e como participa da
producao de determinados modos de presenca no coletivo.

O terceiro ato, re-existéncia no interior da maquina, dirige o olhar as variagoes
internas do imperativo da cidadania no Ensino de Ciéncias. A analise acompanha os
pontos em que sua atualizagdo nao ocorre de modo plenamente coincidente consigo
mesma, evidenciando inflexdes, hesitagdes e reconfiguragdes que atravessam suas
engrenagens. Re-existéncia designa esse modo de leitura atento as diferencas que
se produzem no interior da associagao entre Ensino de Ciéncias e cidadania. As

frestas constituem a dimensao empirica dessas variagdes: praticas, enunciados e
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situagdes em que essa associagado se recompde de maneira singular e parcialmente
imprevisivel. Nesses intersticios, tornam-se visiveis outras modulagdes possiveis do
gue se entende por cidadania no campo do Ensino de Ciéncias.

O quarto ato, o que se tornou visivel, retoma os deslocamentos produzidos ao
longo da investigacao, explicitando seus efeitos e suas implicagdes para o modo como
se compreende o Ensino de Ciéncias e a formacéo do cidadao.

Os atos correspondem a movimentos analiticos que se atravessam. Cada parte
contribui para tornar visivel o funcionamento de um enunciado que, por muito tempo,

operou como evidéncia incontestavel.
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2 ATO II: A MAQUINA

Se, no primeiro ato, o enunciado da formacéo do cidadao foi deslocado de sua
condigao de evidéncia, neste segundo ato trata-se de examinar o seu funcionamento.
A nocgdo de maquina remete a um conjunto heterogéneo de praticas, saberes,
enunciados e estratégias que, ao se articularem, tornam possivel a produgao de certos
modos de pensar, agir e existir. Falar em maquina implica, portanto, acompanhar as
engrenagens que conectam conhecimento e governo, evidenciando como o Ensino
de Ciéncias, ao longo da histéria da educagao brasileira, opera na producéo e
modulacéo de sujeitos-cidadaos.

O problema colocado por esta pesquisa nao poderia ser respondido por uma
leitura documental orientada pela busca de evidéncias sobre a cidadania, pois isso
significaria toma-la como categoria ja constituida. Ele exigia, ao contrario, uma
interrogacéo sobre suas condi¢gdes de emergéncia, seus modos de funcionamento e
seus efeitos de verdade.

Para tanto, esta pesquisa nao partiu da aplicagao de um método previamente
estabelecido a um conjunto documental ja delimitado. Ao contrario, foi o proprio
problema de pesquisa que produziu sucessivos deslocamentos na constru¢cdo do
percurso metodologico. O percurso investigativo constituiu-se no encontro entre um
problema de pesquisa, um conjunto de ferramentas analiticas e os materiais que,
progressivamente, passaram a ser reconhecidos como um arquivo. Assim, 0 percurso
metodoldgico ndo antecedeu a analise como um protocolo previamente definido, mas
foi sendo produzido no préprio movimento da investigagao.

E nesse percurso que o gesto genealdgico encontra sua necessidade. A
analise acompanha as condi¢gbes que permitem que determinados enunciados se
afirmem como verdadeiros, enquanto outros se tornam marginais ou impensaveis. No
caso em questao, trata-se de compreender de que modo a cidadania passa a operar
como solucao pedagdgica no Ensino de Ciéncias e como essa operacgao se articula a

formas especificas de governar a vida.

2.1 O GESTO GENEALOGICO

Assumir um gesto genealdgico implica deslocar a cidadania do lugar de
evidéncia para interroga-la como problema politico. E nesse sentido que se coloca a
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pergunta: e se a cidadania ndo fosse uma solugdo educativa, mas um problema
politico? O fato de o Estado passar a se preocupar em formar cidadaos n&o é natural,
mas responde a uma determinada racionalidade de governo. Essa preocupagao
implica modos especificos de governar a vida, nos quais a populagdo passa a ser
pensada, medida e conduzida como conjunto de cidadaos. Tal operagao so se torna
possivel a partir de certos saberes (juridicos, pedagdgicos, demograficos,
estatisticos), que tornam a cidadania pensavel e operavel. Talvez, assim, o problema
nao seja a auséncia de cidadania, mas o modo como ela passou a organizar o0 campo
educativo.

Ao se deslocar a cidadania do lugar de solugéo para o de problema, torna-se
necessario contrapor os modos mais recorrentes pelos quais esse conceito tem sido
abordado no campo educacional e no Ensino de Ciéncias. Antes de abrir sua
maquinaria, é preciso reconhecer como a cidadania foi historicamente tratada como
ideal normativo e horizonte desejavel.

Diversos estudos no campo educacional e no Ensino de Ciéncias tém se
dedicado a compreender as transformacgdes histéricas do conceito de cidadania,
discutindo suas diferentes concepgdes, seus contextos de emergéncia e suas
possiveis reconfiguragdes (Cardoso, 2009; Dal Pian, 1992; Pinhdo; Martins, 2016;
Robazzini, 2018; Toti, 2011). Embora tais estudos revelem a pluralidade e a
historicidade do conceito, em geral permanecem orientados pela pergunta sobre qual
concepgao de cidadania melhor responde as demandas do presente. Desse modo, a
cidadania continua operando predominantemente como horizonte normativo de
aperfeicoamento democratico, inclusdo ou emancipagao social.

E precisamente esse efeito de naturalizacdo da cidadania que orienta o gesto
analitico aqui empreendido. Em vez de se tomar a cidadania como horizonte desejavel
ou como ideal normativo a ser alcangado, interessa interroga-la em suas condi¢coes
de emergéncia, em seus modos de funcionamento e em seus efeitos na produgao de
subjetividades. O problema, portanto, reside no modo como ela passou a organizar o
campo educativo, articulando saberes, praticas e expectativas sobre os sujeitos.

Esse deslocamento torna visivel que a associagdo existente entre Ensino de
Ciéncias e formacao do cidadao nao é neutra, mas resultado de um conjunto de
praticas historicas que tanto a tornaram plausivel quanto desejavel e reiteravel. Trata-
se, portanto, de suspender essa evidéncia para examinar as condi¢bes que a

sustentam.
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As linhas de emergéncia que constituem a cidadania como campo ideal
normativo n&o sado lineares nem progressivas: nelas se cruzam disputas de poder,
saber e moralidade, nas quais o discurso da cidadania passa a operar segundo outras
funcdes, passando de promessa de liberdade a tecnologia de governo, entendida aqui
em seu sentido operativo. Assim, esse gesto analitico busca interrogar a cidadania,
sobretudo o que ela faz funcionar quando se torna um problema do Estado e um
objetivo do Ensino de Ciéncias. Passa-se entdo a questionar a cidadania como parte
das racionalidades que organizam o governo da vida moderna.

Pensar a cidadania como tecnologia de governo exige ir além de suas
formulagées discursivas e ideais. E preciso compreender como ela se articula a um
conjunto de pecas, praticas e saberes que fazem a maquina de governo funcionar. E
nesse ponto que se torna necessario abrir a maquinaria da cidadania.

Utiliza-se aqui o termo “maquinaria” como imagem analitica inspirada na forma
como Foucault (2014a) descreve o funcionamento articulado de praticas, saberes e
técnicas de poder. Abrir a maquinaria da cidadania, portanto, € abrir espaco para que
ela se mostre em suas dobras, como promessa e como técnica, como enunciacao de
liberdade e como instrumento de conducgdo: conducao de si e do outro. Trata-se de
compreender a cidadania pelo que ela faz funcionar.

Para tanto, parte-se da hipétese de que a cidadania funciona como uma peca
da maquinaria do Estado moderno, por meio da qual problemas politicos passam a
ser formulados como problemas pedagdgicos e técnicos. De acordo com Gallo (2017),
a cidadania funciona historicamente como uma tecnologia da governamentalidade,
um conjunto de praticas e saberes que conduzem as condutas, modelando sujeitos
livres e governaveis. Com isso, torna-se necessario encontrar o plano onde essa

racionalidade se materializa. Em outras palavras, um arquivo.

2.2 DO PROBLEMA AO ARQUIVO

O gesto genealdgico deslocou o olhar da cidadania como pressuposto
pedagdgico para a cidadania como problema. Contudo, esse deslocamento ainda néao
definia um arquivo. A medida que a investigacdo avancava, determinados documentos
— normativas curriculares, legislag¢des, politicas publicas e produgcdes académicas do
campo — passaram a reaparecer de forma recorrente. Mais do que sua presenca

individual, chamava ateng&o o modo como determinados enunciados circulavam entre
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esses materiais, assumindo novas fungdes sem perder completamente suas
regularidades. Foi nesse movimento de recorréncias, deslocamentos e
reconfiguragdes que se comegou a reconhecer um arquivo. O arquivo ndo surgiu
porque se reuniram documentos, mas porque se passou a reconhecer as relagdes
qgue se estabeleciam entre eles.

Foi somente quando esse movimento comegou a se tornar inteligivel que a
leitura de Aquino e Val tornou possivel nomea-lo como arquivo, compreendido nao
como repositorio documental, mas como operador analitico (Aquino; Val, 2018). Ao se
colocar em relacdo documentos curriculares, politicas educacionais e producgdes
académicas do campo, torna-se possivel acompanhar as regularidades, rupturas e
deslocamentos que atravessam a articulagio entre Ensino de Ciéncias e cidadania.

O arquivo foi sendo delimitado processualmente, acompanhando o préprio
movimento da investigagao. Por essa razao, a pesquisa nao partiu de um corpus
documental previamente estabilizado. Embora alguns documentos fossem
reconhecidos desde o inicio como referéncias importantes para a constituicdo
histérica do Ensino de Ciéncias brasileiro a selecdo documental foi sendo reelaborada
ao longo do movimento analitico. Nesse sentido, o arquivo nao antecedeu
completamente a analise; ele foi emergindo junto com ela.

O arquivo permaneceu aberto durante toda a investigagao. Novos documentos
eram incorporados quando permitiam reconhecer relagdes ainda nao visiveis,
tensionavam regularidades ja identificadas ou evidenciavam deslocamentos
importantes na produgao da cidadania no Ensino de Ciéncias. De modo semelhante,
documentos que nao acrescentavam novas relagdes ao problema investigado nao
passaram a integrar o arquivo, ainda que ocupassem lugar relevante na histéria da
educacao brasileira.

A medida que o reconhecimento do arquivo avancava, foi possivel observar
que as publicacbes comegaram a citar os mesmos marcos, as mesmas ideias, as
mesmas rupturas. Ou seja, a analise de documentos deu lugar a analise de relagoes.
Foi nesse deslocamento que o arquivo deixou de constituir apenas um conjunto
documental e passou a operar como condigdo de inteligibilidade da propria
investigacdo. E como operador analitico, portanto, que ele passa a orientar os
movimentos da analise empreendida nesta tese.

Ao tomar o arquivo como operador, o gesto genealdgico aqui mobilizado busca
acompanhar as linhas de emergéncia da cidadania no Ensino de Ciéncias,



21

observando como determinados discursos, politicas e praticas se articulam para
produzir modos especificos de subjetivagdo. O arquivo, nesse sentido, € o campo no
qual se tornam visiveis os efeitos de poder e de verdade pelos quais o Ensino de

Ciéncias participa da produgéo de subjetividades especificas.

2.3 OPERANDO O ARQUIVO

Reconhecido como operador analitico, o arquivo passou a orientar o préprio
movimento da investigagcdo. Operar sobre ele significou colocar os documentos em
relagdo para acompanhar recorréncias, rupturas, deslocamentos, siléncios e
mudancgas de fungdo. O interesse foi observar os modos pelos quais determinados
enunciados se reorganizavam historicamente e passavam a operar na produg¢ao da
cidadania no Ensino de Ciéncias.

Essa operacgao exigiu que nenhum documento fosse interrogado isoladamente.
Cada um era lido em relagdo aos demais, buscando compreender os jogos de
aproximacao, repeticao, deslocamento e tensao que se estabeleciam entre diferentes
politicas, normativas curriculares e producdes académicas. O interesse analitico
deslocava-se, assim, dos conteudos particulares para as relacbes que tornavam
possivel a permanéncia, a transformacédo ou o desaparecimento de determinados
enunciados.

Foi essa forma de operar sobre o0 arquivo que tornou possivel acompanhar as
racionalidades de governo que atravessam o Ensino de Ciéncias, os modos de
subjetivagcao produzidos em diferentes momentos histéricos e as transformacgdes nas
articulagdes entre Ciéncia e cidadania. Nesse sentido, buscou-se compreender os
deslocamentos nas formas de conduzir a formagéo do cidadao.

Operar sobre o arquivo nao significou reconstruir uma histéria linear da
cidadania no Ensino de Ciéncias, mas acompanhar os deslocamentos pelos quais
diferentes racionalidades passaram a organizar a formacgao do cidadao ao longo do

tempo. E esse percurso que estrutura as leituras desenvolvidas nas secdes seguintes.

2.4 AS LINHAS DE EMERGENCIA DO CONCEITO

Se a propria ideia de cidadania € uma producdo, de que modo a cidadania
emerge historicamente como problema politico? A diversidade de concepgdes em
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torno do conceito de cidadania abre caminho para mostrar que a multiplicidade de
entendimentos é um efeito historico de disputas e rearranjos. Toti (2011) e Cardoso
(2009) chamam a atencgédo para a pluralidade de concepgdes da cidadania oriundas
de transformacodes sociais, econdmicas e politicas em torno das no¢cdes de espaco
publico e coletividade politica. Por isso a importancia de se pensar a cidadania e a
formacgao do cidaddo como processos eminentemente histéricos, cujas nog¢des estéo
em constante atualizagao.

Na Grécia classica, a cidadania vinculava-se prioritariamente a participacao
nos assuntos da pdlis por um grupo restrito de homens livres. A partir dessa
concepgao de cidadania, Aristételes (1998) definiu o cidaddo como todo aquele que
tem o direito de contribuir para a formagéao do governo, participando ativamente das
assembleias, assumindo cargos e tomando decisdes com relagao a coletividade. Essa
referéncia ndo busca localizar uma origem, mas indicar um contraste histérico que
tornara visivel o deslocamento operado na modernidade. E a partir desse ponto que
a cidadania deixa de operar apenas como forma de participagao politica e passa a se
articular a novas racionalidades de governo.

Entre os séculos XVII e XVIII, diferentes transformacgdes politicas, econdmicas
e administrativas passaram a reconfigurar as maneiras pelas quais o poder se exerce
sobre os sujeitos. Nesse cenario, emerge gradualmente um problema que se tornara
central nas artes de governar, o de como governar populagcbes crescentes,
heterogéneas e potencialmente conflituosas sem recorrer exclusivamente a coergao
direta. Esse deslocamento do foco da soberania para o do governamento da
populagdo tem sido analisado por autores que investigam a emergéncia das
racionalidades modernas de governo, especialmente no ambito das discussdes sobre
governamentalidade (Dean, 2010; Foucault, 2023).

O problema de governo nao é mais quem governa, mas como governar muitos,
de forma continua e previsivel. Passam a ser mobilizados os direitos individuais,
também chamados de direitos naturais, ligados a uma condi¢ao pré-social, como os
direitos a vida, a liberdade e a propriedade, assegurados por meio de um contrato
social firmado entre os individuos e o Estado. O direito individual comeca a operar
exercendo um importante papel na modernidade: o de organizar a vida social com
uma linguagem comum para regular condutas que permitissem governar a distancia.
Dessa forma, os direitos tendem a funcionar como solugao técnica para o problema

do governo da vida moderna, que ja nao estava vinculado a uma determinada classe



23

social. No entanto, ao serem universalizados como prerrogativas de todos os
individuos, esses direitos também podem produzir novas tensdes e riscos para a
prépria ordem social que pretendiam assegurar.

E nesse ponto que os direitos naturais, tomados como universais, revelam seu
carater ambivalente. O direito de cada individuo de preservar sua vida a qualquer
custo, se exercido sem limites, pode levar a sociedade a um conflito constante, por
ser universal. Comegam entdo a ser teorizados contratos sociais que limitam os
direitos em nome da seguranga da populagédo (Hobbes, 2003; Locke, 1994). Quando
a seguranga coletiva vira um principio regulador da vida politica, abre-se a
possibilidade de se administrar os direitos ndo como garantias absolutas, mas como
elementos modulaveis em nome da ordem social. Permite-se, assim, a instalacédo de
um regime de suspensao seletiva de direitos, a hierarquizagcado de liberdades e a
legitimagao do controle em nome da protegao coletiva. Comega a aparecer uma légica
de governo que opera ndao somente pela punigdo, mas também prevenindo, regulando
e antecipando riscos. Nessa racionalidade, a seguranga nao se opde a liberdade, mas
volta-se a operar como principio regulador de sua modulagéo, como observa Foucault
(2023) ao examinar a emergéncia das tecnologias de seguranga.

Ao eleger a propriedade como direito central (Locke, 1994), o Estado passa a
dispor de um critério para classificar, hierarquizar e diferenciar os sujeitos no interior
da populagdo. Nesse movimento, ao ser constituida como um direito natural, a
propriedade passa a operar como esse critério, permitindo distinguir proprietarios e
nao proprietarios, diferenciar cidadaos “plenos” e “parciais”, organizar politicas,
direitos e deveres desiguais e produzir sujeitos mais ou menos governaveis, na
medida em que se torna um mecanismo de legibilidade da populagao.

Em outra via, ganham densidade discursos que pretendem a celebragao de um
contrato social que governe menos pela lei e mais pela interiorizacdo de normas,
visando a producao de sujeitos que desejam o que é esperado deles. Nesse sentido,
a educagao emerge como tecnologia politica na medida em que passa a ser
mobilizada para formar sujeitos capazes de se autogovernar segundo os principios
que sustentam a ordem social, como apresentado pelo pensamento rousseauniano.
A centralidade da educacdo, nesse processo, dialoga com analises que a
compreendem como um espacgo de formagao moral e de producao de subjetividades,
operando como tecnologias politicas voltadas ao autogoverno dos individuos
(Noguera-Ramirez, 2011; Rose, 1998; Veiga-Neto, 2011).
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Esses deslocamentos ndo indicam uma ampliagdo progressiva da cidadania,
nem um movimento linear de inclus&o politica, mas a reconfiguragao de suas fungdes
no interior das racionalidades modernas de governo. Ao articular direitos individuais,
seguranga coletiva, propriedade e educacao, a cidadania passa a operar como um
conjunto de mecanismos por meio dos quais a vida coletiva se torna legivel, regulavel
e administravel. A cidadania se constitui como um operador politico que permite
governar a distdncia, modular liberdades, diferenciar sujeitos e produzir formas
especificas de pertencimento e responsabilidade. E nesse sentido que a cidadania
deixa de ser tomada como expressao natural da participacao politica e passa a ser
problematizada como parte integrante das tecnologias de governo que atravessam a
modernidade.

Tomar a cidadania como tecnologia de governo implica desloca-la do plano do
direito ou do ideal normativo para o plano das praticas por meio das quais se torna
possivel governar a vida coletiva. Nessa perspectiva, a cidadania deixa de ser
interrogada pelo que significa ou promete garantir e passa a ser analisada a partir de
seus efeitos: que condutas ativa, que responsabilidades distribui, que modos de
participagdo convoca e que sujeitos torna inteligiveis e governaveis. Pensada como
tecnologia, ela opera como um conjunto de procedimentos, discursos e expectativas
que organizam a agao dos individuos, produzindo formas especificas de engajamento,
autonomia e autorregulacéo. Trata-se, portanto, de compreender a cidadania como
um operador estratégico que integra racionalidades de governo voltadas a condugao
da populagao, como problematiza Cruikshank (1999) ao pensar a cidadania para além
de seu estatuto juridico-formal.

No interior dessa racionalidade, torna-se possivel a existéncia de um governo
gue nao depende prioritariamente da coerc¢ao direta nem da intervengao constante do
Estado, mas que atua por meio da liberdade, da escolha e da iniciativa dos proprios
sujeitos, tal como problematizam Ribeiro e Aquino (2009) quando analisam a liberdade
como eixo constitutivo da governamentalidade. Desse modo, 0 governo opera de
forma mais difusa, continua e econdmica, deslocando-se do controle externo para a
autorregulagao. Ao definir modelos desejaveis de comportamento, a exemplo dos do
cidadao ativo, responsavel, participativo, informado, e ao convocar os sujeitos a se
alinharem a esses modelos, a cidadania funciona como uma gramatica moral e politica
que orienta escolhas, regula expectativas e produz adesdo voluntaria a normas

sociais.
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A conducdo das condutas, nesse sentido, acontece pela articulacdo da
disciplina, seguranca e subjetivagdo ao combinar mecanismos externos de regulagao
(leis, normas, politicas publicas) com processos internos de formagéao do sujeito. A
cidadania atua simultaneamente como técnica de ordenamento da populagdo
(seguranga), como conjunto de regras e padrdes de comportamento (disciplina) e
como incentivo a autoavaliagcdo e ao autogerenciamento (tecnologias do eu). Assim,
o controle ndo se exerce apenas sobre os corpos, mas também sobre desejos,
escolhas e modos de pensar. Torna-se desejavel, no interior dessas racionalidades,
um sujeito ativo, responsavel, autbnomo, participativo e capaz de gerir a si mesmo em
consonancia com os objetivos da ordem social. Esse sujeito € chamado a tomar
decisbes corretas, a prevenir riscos, a investir em si e a responder por suas escolhas
segundo parametros previamente estabelecidos.

Pensada nesses termos, a cidadania pode ser compreendida como um
operador estratégico da vida governavel. Nessa perspectiva, ela ndo atua somente
como um conjunto de direitos ou de deveres atribuidos aos individuos, mas também
articula tecnologias de poder e tecnologias do eu, tornando possivel, dessa forma,
governar a populacado por meio da ativagao da liberdade, da responsabilidade e da
participacdo. E justamente nessa articulacéo que reside sua forca politica: ao mesmo
tempo em que promete pertencimento e inclusdo, a cidadania organiza diferengas,
hierarquiza condutas e regula modos de vida, funcionando como uma engrenagem
central das racionalidades contemporaneas de governo voltadas a conducgao da vida
coletiva.

A escolha se exerce a partir de um conjunto de opgdes previamente
organizadas e legitimadas. A centralidade da autonomia e da liberdade nas
racionalidades contemporaneas de governo deve ser compreendida, assim, como
parte do deslocamento das formas pelas quais o poder passa a operar. Como
problematizam Ribeiro e Aquino (2009), ao analisarem os processos de
governamentalizagdo na atualidade educacional, a liberdade passa a funcionar como
eixo estratégico do governo, na medida em que possibilita a condugao das condutas
sem recorrer a imposicao direta. Governar, nesse registro, significa produzir liberdade
como condi¢cao de eficacia do proprio governo. A responsabilizacao individual e a
convocacao a participagao aparecem, dessa forma, como modos de redistribuicado do
governo, deslocando para os sujeitos a gestao de si, dos riscos e das escolhas, sob

parametros socialmente definidos.
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Pensada como operador estratégico, a cidadania atua na organizagéo da vida
coletiva ao tornar a populagéo inteligivel, comparavel e governavel. Ao articular
direitos, deveres, responsabilidades e expectativas de participagao, ela ndo apenas
define pertencimentos politicos, mas também estabelece critérios de normalidade,
adequacao e desempenho que possibilitam intervengdes, ajustes e regulagdes. Nesse
sentido, a cidadania contribui para a produgao de uma vida governavel: uma vida que
pode ser acompanhada, regulada e conduzida sem necessidade de intervencéo direta
e constante do poder. Isso ocorre porque ela atua precisamente no ponto de encontro
entre poder e subjetividade. Ao mesmo tempo em que convoca a participagdo e a
autonomia, regula comportamentos, distribui responsabilidades e produz adeséo as
normas sociais. Sua produtividade politica reside exatamente nessa ambiguidade:
governa nao apesar da liberdade, mas por meio dela.

Se a cidadania opera como elemento de um dispositivo de producao da vida
governavel, torna-se necessario interrogar as tecnologias por meio das quais essa
operacgao se realiza. A cidadania revela-se atravessada por uma multiplicidade de
tecnologias que atuam de modo articulado e disperso, incidindo simultaneamente
sobre os modos de viver, agir e se conduzir. Essa operagao nao se deixa apreender
por uma leitura normativa ou juridico-formal, tampouco por uma analise centrada
exclusivamente nas instituicdes ou nos discursos declarados do Estado. Compreender
como a cidadania passa a funcionar como engrenagem das racionalidades modernas
de governo exige, portanto, um instrumental analitico capaz de captar as formas pelas
quais o poder se exerce para além da lei, da soberania e da repressao direta,
operando na condugéo das condutas e na producdo de sujeitos governaveis. E nesse
ponto que se torna necessario deslocar a analise para o campo da racionalidade de
governo, abrindo espago para interrogar de que maneira o Estado, longe de ser
apenas uma instancia centralizada de decisao, passa a se constituir como um conjunto

de praticas, saberes e estratégias voltadas a conducgao da populagao.

2.5 0 ESTADO E A FORMAGAO DO CIDADAO

Necessitamos de uma consciéncia historica para compreendermos o
presente (Foucault, 2009, p. 232).

Olhar para o passado para compreender o presente constitui, neste trabalho,

uma estratégia de estranhamento. Trata-se de produzir fissuras naquilo que se
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apresenta como evidente, entre as quais a ideia de que a formacao cidada seria um
objetivo naturalizado e reiterado da educagao escolar.

Parte-se da proposicédo de que, no Brasil, esta em curso uma racionalidade de
governo que visa administrar a vida das populagdes e que, para isso, mobiliza
diferentes dispositivos, saberes e praticas (Gallo, 2017). E com essa lente que se olha
para a histéria das politicas educacionais brasileiras, desconfiando-se da
naturalizagao do vinculo entre educagao e formagéao cidada, e da ideia de um “sujeito
desde sempre ai”, a espera de ser educado.

Essa desconfianga desloca o foco do sujeito como fundamento originario para
0s processos histéricos que o produzem, conforme problematizado por Foucault
(2014a). O interesse desloca-se da busca por uma esséncia do sujeito para o
acompanhamento dos modos pelos quais ele se constitui nas tramas entre saber e
poder, ora como objeto de intervengao, ora como efeito dessas préprias relagdes. Uma
analitica do sujeito, nesse registro, exige o exame das praticas discursivas, das
instituicdes, dos corpos e dos saberes que o atravessam e o tornam possivel.

E nesse movimento que Foucault analisa as transformagées das formas de
exercicio do poder. Nos cursos ministrados no College de France, entre os anos 1970
e 1982, o autor evidencia o deslocamento de um poder centrado na soberania,
caracterizado pelo direito de fazer morrer e deixar viver, para tecnologias disciplinares
voltadas a producéao de corpos uteis, doceis e governaveis (Foucault, 2014a). Ao atuar
sobre os corpos individuais, essas tecnologias produzem sujeitos capazes de se
autogerir e de se deixar conduzir.

O deslocamento citado se materializa mediante sobreposi¢cao e acoplamento.
O que se observa é a incorporagao progressiva de diferentes racionalidades de poder.
A soberania somam-se a disciplina e, posteriormente, uma terceira camada: a
governamentalidade. Essa articulagdo reune soberania, disciplina e gestao
governamental, cuja especificidade reside na centralidade do governo das condutas.

Foucault (2023) entende a governamentalidade como a tendéncia histérica que
conduz a preeminéncia do governo sobre outras formas de poder, articulando o
desenvolvimento de aparelhos especificos e de saberes voltados a administracdo da
vida. Governa-se menos por meio da lei € mais pela regulacdo das condi¢cdes de
existéncia. Nesse regime, emerge um novo corpo a ser governado: ndo mais apenas
o individuo disciplinado, mas também a populagdo enquanto realidade bioldgica,
estatistica e politica.
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No contexto brasileiro, esse processo pode ser observado no préprio
surgimento da ideia de populagdo. Como mostra Val (2016), a emergéncia dessa
nog¢ao se vincula a constituicio de racionalidades politicas e econbmicas voltadas ao
conjunto dos habitantes. Eventos aparentemente dispares como um terremoto, a
criacdo de uma Biblioteca Nacional e a circulagdo de um jornal, tornam-se analisaveis
como pontos de condensag¢do de uma nova preocupagao: como governar, como ser
governado e como governar os outros (Foucault, 2023).

O biopoder opera nesse nivel. Ao deslocar o foco para a vida, sua seguranga,
sua qualidade e sua continuidade, instaura o direito de fazer viver e deixar morrer. A
populacdo torna-se, simultaneamente, alvo e instrumento das acdes de governo.
Governa-se por meio da administracdo dos riscos, da circulacdo, dos fluxos e das
probabilidades. Nesse sentido, o biopoder deixa de ser apenas repressivo € assume
um carater produtivo, regulador e normativo, preocupando-se com a gestdo das
condi¢des de vida da populagcdo e o bem-estar coletivo. Em vez de operar somente
por meio de leis e forga, atuagao caracteristica do poder soberano, o biopoder governa
pela regulagao, pela administragao e pela conducgéo da vida.

Essa dupla inflexdo formada pelo governo da populagao e pelo governo dos
individuos é central para se compreender a racionalidade do Estado moderno. Os
processos de governamentalizagdo operam como uma sequéncia continua de ajustes
e reconfiguragdes, que incidem tanto sobre as condutas coletivas quanto sobre os
modos de existéncia individuais. Governa-se conduzindo os outros e, a0 mesmo
tempo, incitando a autocondugao.

O que se torna decisivo, portanto, nao é a centralidade do Estado em si, mas
sua governamentalizacdo. Governa-se a relagcdo dos homens com as coisas: bens,
riquezas, territérios, habitos, formas de agir, de pensar e de viver. Se existem multiplas
maneiras de se relacionar com essas dimensdes, existem também multiplas formas
de governar sujeitos e populacdes. E nesse terreno que se delineia a necessidade de
tornar possivel a administragdo da vida coletiva sem recorrer exclusivamente a
coercao, mas operando por meio da produgao de sujeitos governaveis.

Se o governo das condutas passa a depender da producgao de sujeitos capazes
de se autoconduzir, essa problematica desdobra-se em como fabricar disposic¢des,
valores e modos de agir compativeis com essa racionalidade de governo. Nesse
horizonte, a figura do cidaddo moderno se consolida como problema politico tipico. A
cidadania, associada as declaragbes de direitos e a redefinigdo do pertencimento
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politico, passa a funcionar como operador que vincula individuo e nagdo. Em seu livro
“Nascimento da biopolitica”, Foucault (2014b) demonstra de que maneira o liberalismo
se constitui como racionalidade de governo que se apropria da liberdade como
elemento a ser produzido, regulado e administrado. A cidadania inscreve-se nesse
campo como tecnologia que articula liberdade, responsabilidade e participagao
regulada.

A Revolugdo Industrial reorganiza as formas de trabalho, intensifica a
urbanizacdo e produz novas dindmicas populacionais. A cidade industrial torna-se
espaco estratégico de observagdo e intervencdo. A multiplicacdo de saberes
estatisticos, estudos demograficos, classificagbes médicas e morais, voltados a
descrigao da sociedade, integra o processo de governamentalizagao. Esses saberes
tornam a populagdo mensuravel, comparavel e passivel de regulagao.

A escola moderna, ao difundir saberes elementares, instaurar rotinas
disciplinares e interiorizar codigos morais e civicos, participa da producgéo de sujeitos
capazes de integrar-se a sociedade industrial e nacionalizada. A alfabetizacéo, o
ensino da aritmética e a instrucdo moral articulam insercéo econémica, pertencimento
politico e autorregulagdo das condutas. Como observa Cardoso (2009), a educacgao
para a cidadania constitui-se historicamente como campo de disputas e
reconfiguragdes, revelando que o préprio conceito de cidadania, adaptavel, molda-se
conforme as exigéncias politicas de cada época.

A cidadania, nesse horizonte, ultrapassa a condi¢ao de estatuto juridico e
passa a designar um conjunto de disposi¢ées, competéncias e responsabilidades. A
liberdade torna-se correlata a capacidade de autocondugdo. O governo opera
incitando os individuos a administrarem a si mesmos segundo parametros
considerados racionais e socialmente desejaveis. A produgcdo do sujeito-cidadao
integra, assim, o movimento mais amplo de governamentalizagédo das sociedades
liberais, no qual a formacgao de sujeitos autogovernaveis constitui elemento estratégico
para a administragao da vida coletiva, tal como analisa Rose (1998) ao evidenciar a
centralidade desse sujeito nas racionalidades politicas modernas.

As racionalidades liberais que se consolidam na Europa entre os séculos XVIII
e XIX ndo permanecem circunscritas a esse espacgo geografico. Elas circulam por
meio de tratados politicos, modelos institucionais, reformas administrativas e projetos
educacionais, sendo apropriadas e reconfiguradas em diferentes contextos histéricos.
No caso brasileiro, a constituicdo do Estado nacional e os processos de modernizacéo
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econdmica e social articulam-se a essa heranga, produzindo arranjos especificos
entre governo, populagao e educacéo.

A formagdo do Estado brasileiro no século XIX acontece em meio a tensdes
entre centralizagdo politica, escravidao, estrutura agraria e insergcéo periférica na
economia mundial. A cidadania, nesse periodo, apresenta-se de forma restrita e
juridicamente delimitada, vinculada a propriedade, ao género e também a condigéo
social. Ainda assim, a ideia de formar sujeitos capazes de integrar-se a ordem politica
e econOmica em consolidagdo comega a ocupar lugar estratégico nos projetos
estatais.

Ao longo do século XX, especialmente com os processos de industrializagédo e
urbanizacdo acelerados, intensifica-se a preocupagdo com a administragcdo da
populagdo. A ampliacédo do trabalho assalariado, a migragdo campo-cidade e a
consolidagdo de um mercado interno reconfiguram o problema do governo. A
educagao escolar expande-se nesse contexto como instrumento privilegiado de
intervencao sobre a vida coletiva.

Em didlogo com as analises de Michel Foucault (2023) em “Seguranca,
Territério, Populagao”, passa-se a compreender esse movimento como parte de um
processo de governamentalizagdo no qual a populagéo se torna alvo de politicas
sistematicas de regulagdo. A escola integra esse conjunto ao produzir saberes,
classificagdes, avaliagdes e trajetérias que organizam a distribuicdo dos individuos no
espaco social.

A cidadania, nesse cenario, assume centralidade progressiva nos discursos
educacionais. Ela aparece como horizonte normativo da escolarizagao, articulando
pertencimento nacional, integracdo ao mercado de trabalho e adesdo a valores
considerados democraticos. A formacgao do cidadao passa a funcionar como eixo
organizador das politicas publicas, sobretudo a partir da segunda metade do século
XX, quando a ampliagdo do acesso a educagao basica se associa ao projeto de
desenvolvimento nacional.

Mais do que uma finalidade pedagdgica, essa recorréncia pode ser analisada
como uma chamada. A formagao do cidaddo surge como enunciado que convoca,
orienta e legitima praticas. Ela organiza expectativas sobre o que os sujeitos devem
se tornar e estabelece paradmetros para avaliar sua adequacdo. Ao se afirmar que a
educacao deve formar o cidadao, produz-se simultaneamente um ideal de sujeito e

um campo de intervengdes voltadas a sua constituicao.
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A cidadania passa a funcionar como operador que articula integragao
econdmica, coesdo social e participagao politica. A escola torna-se espacgo estratégico
para a producdo de sujeitos capazes de autoconduzir-se segundo parametros
considerados racionais, informados e responsaveis.

Esse movimento ndo constitui mera reproducdo do modelo europeu. Ele se
desencadeia em meio a desigualdades estruturais, herangas coloniais e processos
autoritarios que atravessam a histéria brasileira. As racionalidades liberais séo
apropriadas e combinadas com outras formas de exercicio do poder, produzindo,
desse modo, configuragdes hibridas nas quais disciplina, seguranca e soberania se
entrelacam.

A partir dessa inflexdo, o problema desloca-se da definicdo juridica da
cidadania para as condigbes que tornam possivel sua produgao continua. Interrogar
a formacgao do cidadao implica acompanhar os modos pelos quais essa figura se torna
operativa nas praticas estatais, nos discursos educacionais e nas racionalidades
politicas que organizam a vida social.

Se a governamentalidade opera por meio de dispositivos, saberes e instituicoes
que regulam a vida coletiva, torna-se insuficiente descrevé-los apenas em sua
materialidade institucional. O que se torna necessario interrogar € o efeito que
produzem: o tipo de sujeito que torna possivel o funcionamento dessa racionalidade.
E a partir dai que a formacédo do cidaddo se afirma como uma necessidade, como
condicdo de possibilidade para o funcionamento e a continuidade das formas
modernas de governo.

A questéo que se impde, portanto, ndo € apenas como o Estado governa, mas
também quais formas de cidadania precisam ser continuamente produzidas para que
esse governo se exerca de modo eficaz, econdémico e duravel. A cidadania emerge,
nesse registro, como uma exigéncia estratégica do governo das populagdes,
articulando a condugdo das condutas individuais as racionalidades politicas em
operacgao.

Se a formacgao do cidadao aparece, nesse percurso, como resposta estratégica
as exigéncias da governamentalidade moderna, ela nao pode ser compreendida como
um projeto homogéneo, estavel ou plenamente consciente de si. Esse deslocamento
impde um ultimo gesto analitico: suspender a ideia de um Estado que simplesmente
“forma” cidadaos e perguntar por meio de quais tecnologias essa formacgao se realiza

e de que modo ela opera, sem se apresentar explicitamente como exercicio de
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governo. E essa inflexdo que conduz ao fechamento deste movimento e exige a
entrada, no préximo, de uma analitica mais precisa das tecnologias de governo em

operagao.

2.6 GOVERNAMENTALIDADE E TECNOLOGIAS DE GOVERNO

A problematizacdo da cidadania como operador politico da formag¢ao conduz,
neste ponto, a necessidade de examinar as racionalidades que sustentam sua
articulagdo com o campo educativo. Nesse contexto, a nogéo de governamentalidade
permite compreender como a conducdo das condutas se organiza por meio de
praticas, saberes e estratégias que atravessam o campo educativo. A partir dessa
perspectiva, torna-se possivel interrogar as tecnologias pelas quais essa condugao se
realiza, situando a formacéao do cidadao no interior de uma racionalidade politica que

atravessa e constitui as praticas educativas.

2.6.1 Do governo como condugao as tecnologias de governo

Se governar passa a significar conduzir condutas, torna-se necessario
examinar as tecnologias pelas quais essa conducgao se realiza. Nesse horizonte, a
formacao do cidadao pode ser compreendida como efeito de tecnologia de governo
que opera no detalhe das praticas educativas, orientando condutas, produzindo
capacidades e delimitando formas legitimas de participagao social. Esses arranjos nao
se concentram em um comando central ou decisdo soberana, mas se distribuem nas
multiplas instancias do cotidiano escolar, intervindo na constituigdo dos sujeitos por
meio da producdo de disposi¢cdes, competéncias e modos de agir socialmente
reconhecidos.

Nessa perspectiva, o governo designa um modo especifico de agir sobre as
acdes possiveis dos individuos e das populagbes. Governa-se, dessa forma, ao se
organizar o campo em que escolhas, comportamentos e modos de vida se tornam
pensaveis e praticaveis. E nesse deslocamento, do governo entendido como comando
para o governo como conducdo das condutas, que se torna pertinente falar em
tecnologias de governo: modos pelos quais o exercicio do poder se torna operavel,
continuo e econdmico, articulando saberes, praticas e estratégias de intervencao

sobre a vida.
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E nesse horizonte que a formacdo do cidaddo deixa de ser tratada como
questao restrita ao campo pedagodgico e passa a ser analisada como efeito de uma
racionalidade politica mais ampla. Como mostra O (2009), a constituicdo da escola
moderna responde a objetivos centrais dos Estados-nacgao, entre os quais se destaca
a tarefa de transformar a crianga em aluno, produzindo sujeitos ajustados as
categorias modernas de pessoa e de cidaddo. Nesse movimento, o poder liberal
transferiu para os espacos da escolarizacdo tarefas propriamente politicas,
mobilizando saberes pedagdgicos, médicos e psicoldgicos voltados a condugéo das
capacidades individuais.

A pedagogia adquire estatuto cientifico como resposta técnica a essa
necessidade de governar formando. A formacgdo cidada, assim, pode ser
compreendida como efeito de tecnologias de governo que encontram na pedagogia
uma de suas formas privilegiadas de operacionalizagdo. Sob essa perspectiva, a
pedagogia permanece central, porém situada como tecnologia articulada a uma
racionalidade politica mais ampla, tal como analisam Noguera-Ramirez (2011) e Rose
(1998) ao evidenciarem o papel da educacdo na produgdo de sujeitos

autogovernaveis.

2.6.2 Dispositivos, saberes e maquinaria governamental

Até aqui, termos como dispositivos, tecnologias e maquinaria apareceram
como operadores analiticos ainda em aberto. Neste momento, torna-se necessario
explicita-los com maior precisdo, delineando os sentidos que serdao mobilizados ao
longo da analise.

Os saberes fundamentam e tornam possivel o governo: descrevem, analisam
e orientam acgdes sobre individuos e populagdes. Os saberes sao formas
historicamente produzidas de tornar algo pensavel, visivel, nomeavel e governavel, e
entre eles se destacam aqueles que definem a populagao e os modos de governa-la.
Eles respondem a perguntas como o que pode ser dito, quem pode dizer, sobre o qué,
com que efeitos e com que critérios de validade, de modo que, quando se fala em
saberes na governamentalidade, esta-se a falar de regimes de inteligibilidade.

Assim, falar de governamentalidade implica considerar sua relagao direta com
os saberes, pois governar consiste em exercer as agdes de conhecer para intervir,

classificar para administrar, descrever para regular e comparar para normalizar. Em
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termos genealdgicos, governa-se produzindo saberes e produzem-se saberes para se
governar melhor (Foucault, 2023). A economia politica, por exemplo, ndo se limita a
descrever a vida coletiva, também se dedica a fornecer instrumentos para sua
administracdo. Com isso, os saberes configuram os proprios problemas de governo
(populagao, risco, normalidade) ao tornarem esses dominios inteligiveis e passiveis
de intervencgéo.

Para Foucault, os saberes ndo descrevem a realidade, mas a produzem, na
medida em que fazem existir os objetos de que falam: populagéo, delinquéncia, risco,
cidadania, aluno (Foucault, 2014b). No interior da governamentalidade, os saberes,
ao serem utilizados como fonte de informacéo, constituem aquilo que pode ser
governado. Ao produzirem campos de visibilidade, delimitam o pensavel, organizam
critérios de intervengao e legitimam praticas de governo.

Esses saberes, entretanto, ndo permanecem no plano da descrigdo ou do
diagndstico: eles exigem formas de materializagao capazes de torna-los operaveis no
governo da vida coletiva. Para que essa condugao se efetive, discursos, praticas,
normas e instituicbes articulam-se em arranjos heterogéneos que Foucault (2015)
descreve como dispositivos, categoria mobilizada para pensar estratégias e praticas
de poder. Trata-se de arranjo que combina campos de saber, relagdes de poder e
modos de subjetivagdo, operando na organizagao das condutas e na producéo de
formas especificas de ser sujeito. E o dispositivo que revela, produz e institui as
verdades e os saberes, havendo ai um jogo duplo, o de que “esta sempre inscrito em
um jogo de poder, estando sempre, no entanto, ligado a uma ou a configuragdes de
saber que dele nascem, mas que igualmente o condicionam” (p. 367).

Ao dispor esses elementos segundo uma determinada racionalidade, o
dispositivo ndo apenas regula praticas, mas também ensina modos legitimos de
pensar, agir e se conduzir. Além disso, sua emergéncia responde a urgéncias
histéricas especificas, nas quais se tornam necessarios novos mecanismos de
organizacdo da vida social. E nesse sentido que, ao se tomar a cidadania como
elemento de um dispositivo, particularmente no campo do Ensino de Ciéncias, pode-
se compreendé-la como operador central na producdo de formas historicamente
situadas do sujeito-cidadao.

Nesse horizonte, torna-se necessario avancgar para a nogao de tecnologias de
poder. Se os saberes tornam os objetos governaveis e os dispositivos materializam

esses saberes em arranjos concretos, as tecnologias aludem as formas pelas quais o
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poder opera, isto €, aos modos de conducdo das condutas que atravessam praticas,
instituicbes e sujeitos. Em Foucault (2023), tecnologia ndo designa um instrumento
técnico especifico, mas um modo racionalizado de organizar procedimentos, praticas
e saberes para conduzir condutas sem recorrer exclusivamente a coergéo direta.

Nesse sentido, a tecnologia responde a pergunta: que tipo de sujeito se
pretende produzir e por qual légica de condugédo? Ela se configura a partir de
determinadas racionalidades de governo e se torna dominante em fungdo de
problemas especificos que emergem em cada contexto historico. As tecnologias de
poder, nesse sentido, ndo constituem um conjunto fixo ou classificavel de técnicas,
mas modos historicamente situados de condugdo das condutas. O governo opera por
rearranjos nos quais diferentes tecnologias se combinam, sobrepdem-se e se
reconfiguram. A disciplina € uma tecnologia que individualiza, normaliza, compara; a
seguranga € uma tecnologia que regula, calcula, gere riscos; elas ndo anulam outras
formas de intervencgao; ao contrario, articulam-se, porque o governo precisa agir no
individuo e na populagdo ao mesmo tempo.

Compreendidas nesses termos, as tecnologias de governo dizem respeito ao
modo como o governo se exerce, intervindo sobre os objetos produzidos pelos
saberes, que organizam praticas, normas e critérios de agdo. Ao operarem dessa
forma, as tecnologias de poder produzem formas especificas de subjetivagdo. Cada
arranjo tecnoldgico torna possiveis certos modos de ser sujeito: o aluno normalizavel,
o cidadao responsavel, o individuo autogerido, o sujeito de risco. Governa-se, assim,
tanto o que os sujeitos fazem quanto aquilo que podem vir a ser, pensar e desejar. As
tecnologias atuam no nivel da formagdo das disposi¢cdes, orientando praticas,
expectativas e modos de relagdo consigo e com 0s outros.

Quando se observa a articulagdo de saberes, dispositivos e tecnologias,
percebe-se um arranjo que pode ser lido como uma “maquinaria” (Foucault, 2014a, p.
135), isto €&, um conjunto de engrenagens operatérias que tornam a
governamentalidade continua, mével e ajustavel. O termo nao se apresenta como um
conceito técnico foucaultiano, mas oferece uma imagem das multiplas conexdes entre
elementos heterogéneos que fazem o governo funcionar.

A educacgdo, de modo abstrato, € um desses arranjos: um conjunto de
dispositivos, normas e saberes articulados de modo a conduzir condutas, formar
capacidades e produzir sujeitos compativeis com racionalidades de governo. Nessa
perspectiva, a educacao nao € apenas um problema pedagadgico isolado, mas também
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um efeito das tecnologias de governo. Ela se consolida como um dos espagos
privilegiados de operacdo da governamentalidade (Veiga-Neto, 2013), como uma
peca entrelagada na maquinaria maior que organiza, regula e faz circular condutas e

subjetividades.

2.6.3 Biopoder, populagéo e governo da vida

No interior dessas tecnologias, o biopoder ocupa lugar central ao deslocar a
intervencdo politica para o plano da prépria vida. O governo passa a tomar os
processos vitais como campo estratégico de atuagdo. Nesse movimento, a populagao
emerge como superficie privilegiada dessas operagdes, articulando dimensdes
individuais e coletivas em uma racionalidade voltada a regulacdo, a otimizagéo e a
administragcdo da vida. Governa-se, assim, pela gestado de riscos, pela produgéo de
normas e pela modulacdo das condi¢cdes de existéncia, fazendo da vida, em seus
aspectos bioldgicos, sociais e econdmicos, o alvo estratégico das praticas de governo.

As agdes de governo passam a ter como alvo a vida ndo apenas no nivel dos
individuos, mas sobretudo no plano da populacédo, compreendida como corpo coletivo
atravessado por regularidades, riscos e probabilidades. A populagéo constitui, assim,
a superficie privilegiada de incidéncia dessas tecnologias (Foucault, 2023), como um
campo técnico no qual a vida é tornada legivel, mensuravel e administravel. Taxas de
natalidade, indices de escolarizagdo, dados de saude, renda, circulacio e acesso a
bens passam a operar como instrumentos de intervengao continua sobre as condi¢oes
de existéncia.

Nesse regime, a economia politica ocupa lugar estratégico ao articular
conhecimento e governo em uma mesma operagado. Ela se constitui como um
conhecimento indissociavel do saber de governo, ao mesmo tempo em que produz
instrumentos para a administracdo da populacdo. A Ciéncia que se constitui como o
saber sobre a populagao é, ao mesmo tempo, responsavel por usar esse saber para
administrar a prépria populacéo. “E a bio-politica, uma tecnologia dupla-face” (Aspis,
2012, p. 52). A vida, convertida em dado, torna-se objeto de calculo, previséo e
regulacdo, sustentando uma racionalidade que governa menos por interdicdo e mais
pela modulagdo das condigdes em que se vive.

O biopoder opera, assim, por meio da gestao dos riscos e da administracao das

variaveis que ameagam ou potencializam a vida coletiva. Seguranga, nesse contexto,
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nao se confunde com a eliminagdo dos perigos, mas com a capacidade de regula-los,
tolera-los e redistribui-los, tal como analisa Foucault (2023) ao deslocar o governo
para a administracdo dos riscos e das probabilidades. Governa-se administrando
fluxos, corrigindo excessos, normalizando desvios e produzindo padrdées de
aceitabilidade.

No ambito educacional, essa racionalidade biopolitica manifesta-se na atencao
crescente a populagdo escolar como conjunto mensuravel, comparavel e
administravel. Indicadores de rendimento, taxas de escolarizacao, indices de evasao
e padrées de desempenho tornam-se instrumentos privilegiados de intervencgao,
articulando a formacéo individual as exigéncias de regulacéo da populagao. A escola
passa, assim, a integrar o circuito de gestao da vida coletiva, conectando processos
pedagdgicos a estratégias mais amplas de otimizagao social.

Ao incidirem sobre a vida nesse plano ampliado, as tecnologias de governo
passam a articular dimensbes individuais e coletivas, conectando corpos,
comportamentos e processos vitais as exigéncias de regulagdo da populagao.
Governa-se, assim, tanto pela administracdo dos fenbmenos que atravessam a vida
coletiva quanto pela condugdo das condutas individuais. E nesse ponto que se torna
possivel compreender como o governo da populagdo se entrelaga com praticas
voltadas ao governo de si, constituindo uma das dobradicas fundamentais das

racionalidades modernas de governo.

2.6.4 A dobradica: governar os outros e governar a si

A eficacia das tecnologias de governo depende de uma articulagao
fundamental entre o governo dos outros e o governo de si. As praticas que incidem
sobre populagdes s6 se sustentam na medida em que produzem sujeitos capazes de
internalizar normas, regular comportamentos e conduzir a propria conduta segundo
parametros socialmente desejaveis. Nessa dobradica, as tecnologias de poder e as
tecnologias do eu operam de modo indissociavel, fazendo do sujeito ndo apenas alvo
das intervengbes governamentais, mas também operador ativo de sua prépria
governabilidade.

No deslocamento que marca a emergéncia da governamentalidade, governar
passa a significar conduzir condutas (Foucault, 2023), isto é, agir sobre o campo de

possibilidades no qual os individuos se movimentam. Essa forma de exercicio do
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poder ndo se limita a ordenar ou proibir; ela busca incidir sobre as maneiras pelas
quais os sujeitos se orientam, calculam e regulam suas préprias agdes. A consisténcia
dessas praticas ndo depende apenas de modos externos de regulagdo, mas também
da produgcdo de modos de autorregulagdo que asseguram a continuidade das
estratégias de governo.

Nessa perspectiva, a maquinaria de governo mobiliza procedimentos que
atravessam tanto a populagdo quanto as praticas de si que configuram modos de
existéncia. E nesse ponto que as tecnologias do eu se revelam condicdo estratégica
das praticas de governo: elas designam o conjunto de operagdes pelas quais 0s
individuos sao conduzidos a agir sobre si, inscrevendo suas escolhas e modos de vida
em determinados regimes de verdade. Nesse sentido, a formagéo de sujeitos néo
constitui um efeito secundario dessas tecnologias, mas uma de suas modalidades
privilegiadas de operacao: € por meio da constituicdo de modos especificos de se
relacionar consigo que se produzem sujeitos governaveis.

Nas racionalidades politicas contemporaneas, essa conducao opera cada vez
mais por intermédio da ativagao das capacidades individuais, fazendo da liberdade e
da responsabilidade recursos centrais do governo, conforme analisa Rose (1998). Do
mesmo modo, praticas de promocao da autonomia e do chamado empoderamento
podem ser compreendidas como tecnologias politicas que produzem sujeitos
responsaveis por sua propria inser¢cao na ordem social, tal como problematiza
Cruikshank (1999). Produzir sujeitos que se percebam como livres e responsaveis por
suas proprias trajetorias constitui, dessa forma, um movimento estratégico
fundamental, pois € nesse ponto que governo e liberdade deixam de se opor para
operar conjuntamente.

E nesse entrelacamento entre praticas de governo e praticas de si que se
delineia o campo no qual os sujeitos séo produzidos como operadores ativos das
proprias estratégias que os constituem. Trata-se de um movimento no qual processos
de objetivacdo, que classificam, descrevem e tornam os individuos inteligiveis,
articulam-se a processos de subjetivagao, pelos quais esses mesmos individuos
passam a se reconhecer e se conduzir segundo tais descri¢des. Evidenciar esse
movimento permite desnaturalizar a associagdo imediata entre liberdade e
emancipacgao, tornando visivel o modo pelo qual a propria experiéncia de autonomia

pode funcionar como tecnologia de governo.
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2.6.5 Modulagao, controle e producéo de subjetividades

Na contemporaneidade, essas tecnologias operam cada vez mais n&o apenas
pela imposicao rigida de normas, mas também pela modulag¢do continua das condutas
e das possibilidades de agdo. Em vez de interditar, trata-se de organizar campos de
escolha, ajustar comportamentos e regular a liberdade. Nessa inflexdo
contemporanea, a governamentalidade pode ser lida, quando colocada em dialogo
com as formulagdes de Deleuze (2008), como operando também por modulag¢des
continuas que aproximam o governo das légicas de controle que incidem sobre fluxos,
desejos e expectativas, produzindo subjetividades compativeis com as exigéncias do
governo da vida.

A dupla inflexdo introduzida pela governamentalidade (o governo da populagao
e o governo do individuo) abre um campo analitico no qual o sujeito pode ser pensado
simultaneamente como objeto de intervengdo e como operador dessas mesmas
relagcdes. Nessa perspectiva, a constituicdo do sujeito moderno pode ser analisada a
partir da articulagao entre processos de objetivacéo e subjetivagao, por meio dos quais
ele se torna, ao mesmo tempo, alvo e efeito das relagcdes de poder.

E nessa dobra da constituicdo subjetiva que se evidencia o deslocamento, ou
melhor, o acoplamento entre as formas disciplinares de fixagdo da norma e as
estratégias governamentais de sua modulagdo. Se a disciplina atua delimitando e
regulamentando condutas, a governamentalidade opera sobre o campo dos possiveis,
regulando a liberdade e ajustando continuamente os limites dentro dos quais os
sujeitos podem agir.

Nesse sentido, as analises de Deleuze (2008) sobre as sociedades de controle
permitem compreender como o exercicio do poder, para além das instituigcbes
disciplinares, passa a operar por modulagdes continuas que incidem sobre fluxos,
crencgas, desejos e possibilidades. Nessa perspectiva, o campo se organiza como um
conjunto de operagdes maoveis, no qual diferentes tecnologias de poder se articulam
para produzir sujeitos capazes de se autoconduzir, participar e responder as
demandas do governo da vida coletiva. Ao invés de um modelo fixo de cidadao, o que
se observa é a producao continua de perfis ajustaveis, modulados conforme os riscos,
objetivos e racionalidades em jogo.

Esses processos de modulacdo ndo se desenvolvem apenas de forma

abstrata; eles também se manifestam em operagbes concretas que capturam,
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organizam e produzem os sujeitos, mediante o0 emprego de tecnologias que objetivam
a vida. E nesse processo de objetivacdo que a populacdo é transformada em
superficie de intervencdo, em dados passiveis de calculo, comparagéo e regulagao.
Simultaneamente, os sujeitos subjetivam-se, mobilizando praticas de si que os tornam
corresponsaveis pela prépria condugdo: regulam seus comportamentos, monitoram
suas escolhas e ajustam desejos e rotinas segundo os parametros socialmente
definidos. A modulacdo, portanto, ndo apenas direciona condutas, mas do mesmo
modo produz sujeitos que se percebem na qualidade de agentes de sua propria
governabilidade.

Nesse campo de operagdes modveis consolida-se a produgdo de sujeitos
governaveis. Trata-se de individuos constituidos no interior de uma maquinaria que
administra seus possiveis, orienta escolhas e modula desejos. A governamentalidade
nao substitui a disciplina; ela a incorpora e reconfigura, produzindo formas de
subjetivagdo ajustaveis as racionalidades politicas em jogo. Assim, a formagéao do
cidaddao moderno deixa de remeter a uma esséncia politica e passa a ser
compreendida como efeito de um conjunto de tecnologias que articulam saber, poder
e liberdade, tornando possivel a condugao das condutas.

No entrelagamento dessas operagdes (dispositivos, saberes, modulagbes e
tecnologias imateriais) torna-se possivel compreender a formagdo governavel do
cidadao. A formagado aparece, aqui, como condi¢do central do funcionamento da
governamentalidade, articulada a praticas e racionalidades que excedem qualquer
projeto pedagdgico isolado. Os saberes, ao produzirem objetos de intervencao; os
dispositivos, ao articularem normas, praticas e instrumentos; e as tecnologias de
governo, ao modularem possibilidades de agdo, operam conjuntamente na producao
de individuos governaveis. A cidadania, nesse contexto, configura-se como um
conjunto de operagdes que engendra modos de existéncia compativeis com as
racionalidades politicas em jogo.

Se a cidadania é produzida no interior dessas operacgoes, torna-se decisivo
examinar o regime de verdade que |Ihes confere legitimidade e inteligibilidade. Entre
os diferentes saberes que atravessam a governamentalidade moderna, a Ciéncia
ocupa posigcao privilegiada ao estabelecer critérios de validagdo, hierarquias de
conhecimento e parametros de racionalidade. E sob esse regime cientifico de verdade
que a formacao do cidadao ganha contornos especificos, articulando producao de
saber e condugdo das condutas.
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A partir desse enquadramento, abre-se o proximo movimento, no qual sera
possivel examinar de que modo a Ciéncia atua como filtro e condutor da cidadania,

transformando saberes e praticas em instrumentos de governo.

2.7 A CIDADANIA ATRAVESSADA PELO REGIME CIENTIFICO DE VERDADE

No interior da instituicdo escolar, diferentes campos disciplinares consolidam
critérios préprios de validagao e inteligibilidade. O Ensino de Ciéncias configura-se
como um desses campos, estruturado por praticas discursivas que definem objetos
legitimos, procedimentos adequados e formas autorizadas de argumentagcdo. Como
aponta Val (2016), a escola atua como espago de circulagdo de memoria e de
estabilizacao de regimes de verdade, instaurando quadros de referéncia que orientam
a constituigao dos sujeitos.

A nocéao de regime de verdade, desenvolvida por Foucault (2015), possibilita
que se compreenda que a verdade depende de um conjunto de procedimentos,
instituicbes e técnicas que regulam sua produgdo e reconhecimento. No caso da
Ciéncia moderna, esse regime organiza-se em torno de protocolos de prova,
verificagdo, coeréncia metodolégica e validagdo por comunidades especializadas.
Nessa perspectiva, enunciados que nao se apoiam nesses critérios tendem a perder
legitimidade no interior desse regime. Ao mesmo tempo, praticas e discursos que
circulam sob esse regime sdo submetidos a exigéncias de fundamentacgao, evidéncia
e rastreabilidade. Stengers (2023) descreve a Ciéncia como instancia que opera
segundo regras proprias de julgamento. Argumentos sao avaliados a partir de critérios
especificos, que definem aquilo que pode ser admitido como valido. Essa dindmica
imprime forma aos discursos que atravessam o campo cientifico: questbes sao
convertidas em problemas delimitados, afirmagbées passam a demandar
demonstragao, posicionamentos requerem sustentacdo em dados e justificativas
técnicas.

Essa dinamica tem efeitos que extrapolam os laboratérios e alcancam a
organizacao da vida social. Decisdes relativas a saude, ao ambiente, a alimentacéo e
a tecnologia passam a ser legitimadas pela mobilizagao de conhecimentos cientificos.
Conforme argumenta Lazzarato (2014), os regimes contemporéneos de saber
produzem campos de possibilidade, delimitando o que pode ser pensado, previsto e
realizado. Ao se tornar referéncia privilegiada para a produgao do verdadeiro nas



42

sociedades contemporéneas, a Ciéncia passa a reorganizar praticas sociais, decisdes
coletivas e modos de participacao.

Quando esse regime se consolida no interior do Ensino de Ciéncias, ele néo se
limita a organizacdo de conteudos curriculares. Ele também orienta modos de
argumentar, decidir e avaliar. A legitimidade de um posicionamento passa a
relacionar-se a capacidade de mobilizar evidéncias reconhecidas, articular dados e
sustentar afirmagdes segundo parametros cientificos. Ao definir critérios de validagéao,
o regime cientifico ndo apenas classifica discursos; ele também modula formas de
acao, expectativa e responsabilidade. O possivel passa a ser configurado segundo
aquilo que pode ser demonstrado, calculado ou previsto.

E nesse cenério que a cidadania circula como enunciado associado ao Ensino
de Ciéncias. Historicamente vinculada a participagao politica e ao pertencimento
coletivo, adentra agora um espaco regulado por critérios especificos de aceitabilidade.
Quando atravessada pelo regime cientifico de verdade, a participagdo torna-se
legitima na medida em que se apresenta fundamentada, evidenciada e articulada
segundo padrdes reconhecidos de argumentagao. O posicionamento que mobiliza
dados, relatérios e informacdes técnicas tende a adquirir maior autoridade no espaco
publico.

Sob esse enquadramento, o sujeito-cidadao deve ser capaz de interpretar
informacgdes, avaliar riscos, assim como de justificar escolhas com base em
conhecimentos validados. A exigéncia de fundamentacao redefine os parametros da
participagao legitima, deslocando o foco para competéncias argumentativas e para o
dominio de referenciais cientificos. O exercicio da cidadania passa a operar em
sintonia com uma racionalidade que privilegia demonstragdo, consisténcia e
verificabilidade.

Esse deslocamento nao se limita a incorporagao de conteudos cientificos nas
decisbes coletivas. Ele também implica uma reconfiguracdo das condigdes sob as
quais a participacdo € reconhecida como valida. Ao estabelecer critérios de
julgamento, o regime cientifico contribui para delimitar quais formas de enunciagao
adquirem estatuto de autoridade e quais permanecem a margem da validagao publica.

Ao atravessar o regime cientifico, a cidadania tende a assumir a forma de
participagao racionalmente fundamentada, na qual a legitimidade do posicionamento
depende da mobilizacado de saberes validados. Praticas cotidianas tornam-se objetos

de mensuracéao; posicionamentos passam a requerer justificativas técnicas; decisdes
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coletivas sao associadas a dados, relatérios e pareceres especializados. A
legitimidade desloca-se para o dominio da argumentagao informada.

A questdo que se coloca, portanto, diz respeito aos efeitos desse
atravessamento: Como o discurso da cidadania é apropriado pelo Ensino de
Ciéncias? Essa pergunta delineia o horizonte analitico da se¢éo. A investigacao volta-
se, na subsecéo seguinte, para os modos de enunciagao da cidadania no interior do
campo do Ensino de Ciéncias, examinando como esse atravessamento se materializa

em producdes especificas da area.

2.7.1 Modos de dizer cidadania no campo

No campo do Ensino de Ciéncias, a cidadania é frequentemente mobilizada
como finalidade formativa da escolarizagao cientifica. Longe de se apresentar como
dado natural ou categoria transparente, ela é reiteradamente articulada a
determinados processos pedagodgicos e a expectativas especificas acerca do sujeito
escolar. Ao se examinar o conjunto de produgdes que a tematizam, observa-se que a
cidadania é associada a apropriagao de conhecimentos cientificos e tecnolégicos, ao
desenvolvimento da criticidade e a participacdo em questdes de relevancia social.

Em diferentes textos (De-Carvalho; Matei, 2019; Gées et al., 2018; Prsybyciem;
Silveira; Miquelin, 2021; Vasconcelos et al., 2014), qualifica-se a cidadania como
“ativa”, “responsavel’, “participativa” ou “engajada”, vinculada a capacidade de
posicionamento diante de problematicas sociocientificas, ambientais ou tecnoldgicas.
Apresenta-se a formacgao cientifica como condigcado para decisdes mais informadas e
uma participacao social considerada mais legitima. Em outros casos (Cardoso-Silva;
Oliveira, 2013; Santos; Brandao, 2020; Selles; Dorvillé; Pontual, 2016), ainda que sob
enfoques distintos (inclusdo, natureza da Ciéncia ou qualidade dos livros didaticos),
mantém-se a articulagado entre escolarizagao cientifica e formacgao do cidadao.

A recorréncia dessas associagdes possibilita que se identifique um
encadeamento argumentativo relativamente estavel: a apropriagdo do conhecimento
cientifico favorece o desenvolvimento da criticidade; a criticidade habilita a
participagao social; e a participagcao qualificada realiza o exercicio da cidadania. A
cidadania, assim, nao é tratada como ponto de partida, mas como efeito esperado de
um processo formativo especifico. Nesse movimento, ela emerge como expectativa e

horizonte normativo da formagao escolar. Espera-se do sujeito escolar que se torne
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critico, participativo e responsavel, tome decisées fundamentadas e aja diante de
questdes sociocientificas.

Essa articulacao recorrente entre formacgao cientifica, criticidade, participagao
e responsabilidade social permite compreender que o Ensino de Ciéncias participa da
producao de um certo modo de ser cidadao. A cidadania, nessa perspectiva, funciona
como norma reguladora das praticas pedagdgicas e também como horizonte de
subjetivagdo. Tal racionalidade aproxima-se do que tem sido descrito como
governamentalidade democratica (Gallo, 2017). Inspirada na nogdo de
governamentalidade formulada por Foucault, essa perspectiva tem sido mobilizada,
no contexto brasileiro pés-redemocratizacéo, para indicar um conjunto de acgdes de
governo que consistem em construir os sujeitos como cidad&os para que possam ser
governados. Nessa chave, a formacgéo escolar, inclusive no Ensino de Ciéncias,
integra esse movimento mais amplo de formacgao do cidadao, no qual a cidadania é
apresentada como expectativa formativa associada a participacdo, a criticidade e a

responsabilidade social.

2.7.2 Reconfiguragdes discursivas da cidadania no interior do campo

Se, na subsecgéao anterior, buscou-se mapear os modos pelos quais a cidadania
€ enunciada no interior do campo, interessa agora compreender os efeitos dessa
recorrente articulagdo acerca da propria nogao de cidadania. Ao ser reiteradamente
mobilizada como finalidade da formacao cientifica, a cidadania sofre deslocamentos
no interior do campo do Ensino de Ciéncias. O que esta em jogo € a reinscricao de
um termo oriundo do vocabulario politico no interior de uma racionalidade pedagdgica
especifica. A cidadania, nesse contexto, deixa de aparecer prioritariamente como
condicéo juridico-politica associada ao pertencimento a uma comunidade nacional e
passa a ser enunciada como competéncia a ser desenvolvida ao longo da
escolarizagao.

A articulacdo recorrente entre conhecimento cientifico, criticidade e
participacao social contribui para esse deslocamento. A cidadania é progressivamente
vinculada a capacidade de analise, a tomada de decisbes fundamentadas e ao
posicionamento diante de questdes sociocientificas. Com isso, o foco desloca-se do
estatuto formal de cidadao para a formacgao de um sujeito capaz de julgar, argumentar

e agir de maneira considerada responsavel e informada.
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Nesse movimento, a cidadania é concebida menos como dado universal e mais
como resultado de um processo formativo. Nao basta pertencer politicamente; é
necessario desenvolver determinadas disposigbes (criticidade, autonomia,
responsabilidade), que passam a funcionar como critérios implicitos de qualificagao
do exercicio cidaddo. A escolarizagdo cientifica assume, assim, papel central na
producédo desse sujeito, configurando a cidadania como horizonte pedagdgico e como
expectativa vinculada a formagao em Ciéncias.

Essa reconfiguragdo ndo elimina os sentidos politicos do termo, mas os
reorganiza sob a légica da formacgao escolar. A cidadania, ao atravessar o campo do
Ensino de Ciéncias, € tensionada e reorientada, aproximando-se de uma nog¢ao de
competéncia critica para a participagao em debates publicos mediados por saberes
cientificos e tecnoldgicos.

As analises desenvolvidas até aqui permitiram entender como a cidadania é
mobilizada e reconfigurada no interior do campo do Ensino de Ciéncias, evidenciando
as racionalidades que a atravessam e os efeitos formativos que Ihe séo atribuidos.
Para acompanhar como essas articulacdes se inscrevem historicamente, a subsecao
seguinte toma o Ensino de Ciéncias como campo de materializagdo dessas dindmicas
ao longo de diferentes décadas. Embora o recorte temporal seja cronolégico, a analise
nao busca narrar uma sequéncia linear de acontecimentos, mas realizar um
mapeamento das forcas em jogo, evidenciando como enunciados, saberes,

instituicdes e técnicas se articulam e se redistribuem na produgao do cidadao.

2.8 O ENSINO DE CIENCIAS COMO CAMPO DE MATERIALIZACAO

Compreender o Ensino de Ciéncias como campo privilegiado de materializagcéo
dessas articulagdes implica acompanhar como a formagao do cidadao € produzida,
reiterada e reconfigurada ao longo do tempo. Mais do que simples reflexo de politicas
educacionais ou discursos oficiais, o Ensino de Ciéncias opera como espaco
estratégico no qual saber, poder e subjetivacdo se entrecruzam. E nesse campo que
a cidadania se torna pratica, curriculo, metodologia, competéncia e expectativa de
conduta, assumindo formas especificas conforme as racionalidades governamentais
em jogo.

Esta subsecéo propde-se a inventariar e rastrear ditos e escritos da historia
educacional brasileira que articulam formagao do cidadao e Ensino de Ciéncias desde
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a década de 1930 até a atualidade. Inspirada na perspectiva foucaultiana, a analise
genealdgica desenvolvida ndo busca localizar a origem de cada discurso ou construir
uma narrativa explicativa continua, mas mapear as condigdes de emergéncia dessa
problematica, suas clivagens, tensbes e rearranjos.

O recorte por décadas adotado nesta subseg¢ao funciona como estratégia de
organizagao analitica, e ndo como narrativa evolutiva. Interessa aqui realizar um
mapeamento das redistribuicdes de forgas, evidenciando como enunciados, saberes,
instituicbes e técnicas se articulam e se rearranjam na produg¢ao do cidadao escolar.
A anadlise genealdgica permite, assim, destacar continuidades, deslocamentos e
reconfiguragdes na maneira como a Ciéncia escolar participa da formagéo de sujeitos
governaveis nas diferentes conjunturas historicas.

O movimento de leitura empreendido reconhece o carater descontinuo,
acidentado e politico da histdria, voltando-se menos as verdades consolidadas e mais
as relagdes de forca que tornam possivel certo modo de conduzir e educar as
condutas sob o signo da cidadania. Desse modo, interessa observar como, em
momentos distintos, a formacgao do cidadao é intensificada, reformulada, maximizada
ou mesmo silenciada, operando como tecnologia de governo no interior do Ensino de
Ciéncias.

A década de 1930 é tomada como uma das entradas possiveis neste mapa por
marcar uma reconfiguragao nas relagoes entre Estado, modernizagao e educagéo no
Brasil. Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias passa a ocupar posi¢ao mais estratégica
no interior do projeto de formagéo do cidadao desejavel a nagao em transformacao.
Antes disso, sua presenca no curriculo era mais restrita e periférica; a partir dos
rearranjos estatais daquele periodo, passa a se configurar, de maneira mais
sistematica, como um elemento de um dispositivo mais amplo de produgao de sujeitos
adequados as exigéncias politicas, econdémicas e sociais em circulagao.

Ao se acompanhar essas diferentes conjunturas, ndo se pretende narrar uma
evolucgao da cidadania no ambito do Ensino de Ciéncias, mas evidenciar de que modo
essa nogao € continuamente reconfigurada, assumindo fungdes especificas conforme
as racionalidades governamentais predominantes. Nessa perspectiva, o que esta em
jogo néao € a apresentacao da histéria linear de um conceito, mas o mapeamento das
forcas que fazem do Ensino de Ciéncias uma tecnologia central na condugéo das
condutas.
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2.8.1 Anos 1930-1940: a Ciéncia como técnica de modernizacao e disciplinamento

A década de 1930 marca um ponto de inflexdo na organizagdo do Estado
brasileiro e na forma como a educacio passa a ser mobilizada como instrumento de
intervencdo sobre a vida social. No interior de um projeto de modernizagcéo e
centralizagdo politica, a escola primaria adquire visibilidade estratégica, sendo
convocada a participar da formagédo de sujeitos ajustados as exigéncias de uma
sociedade em processo de reorganizagédo. Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias se
inscreve como parte de um conjunto de saberes articulados as expectativas de
progresso, ordem e desenvolvimento nacional. E nesse cenario que se tornam legiveis
0s enunciados que passam a atribuir a escola um papel central na reconstru¢cao do

pais.

2.8.1.1 Visibilidade da escola

O excerto a seguir, publicado na “Revista do Ensino”, em 1934, a partir de
palestra proferida pela inspetora pernambucana Alzira Breuel, torna visivel um
conjunto de expectativas atribuidas a escola primaria no contexto posterior a

Revolucao de 1930:

A escola primaria desempenhara um papel importantissimo [...] a nés
professores brasileiros esta reservada a tarefa de tragarmos um roteiro para
os vindouros auxiliando assim a completar o programa da Nova Republica na
obra da reconstrugao nacional (Breuel, 1934, p. 31-32).

Mais do que uma defesa genérica da escolarizagdo, o enunciado associa

explicitamente educacao, reconstrugcéo nacional e modernizagao do pais.

Na hierarquia dos problemas nacionais, nenhum sobreleva em importancia e
gravidade ao da educacdo. Nem mesmo os de carater econdmico lhes podem
disputar a primazia nos planos de reconstrugéo nacional. Pois, se a evolugao
organica do sistema cultural de um pais depende de suas condicdes
econdmicas, € impossivel desenvolver as forgas econémicas ou de producao,
sem o preparo intensivo das forcas culturais e o desenvolvimento das
aptidées a invengdo e a iniciativa que sdo os fatores fundamentais do
acréscimo de riqueza de uma sociedade (Teixeira, 1984, p. 407).

Nos dois documentos, a educacéao é apresentada como condigao para o futuro
da nacao. Tanto Breuel (1934) quanto Teixeira (1984) e os demais signatarios do
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Manifesto dos Pioneiros da Escola Nova (1932) associam explicitamente escola,
reconstrugao nacional e desenvolvimento do pais. A recorréncia dessas expressoes
sugere que a educagéao passa a ser concebida ndo apenas como espago de instrucao,
mas também como elemento fundamental para a construgéo do projeto de nagéo que
se buscava consolidar naquele periodo.

Esse deslocamento pode ser observado no proprio contexto de reorganizagao
do Estado brasileiro apds a Revolugao de 1930. A criacdo do Ministério da Educacéao
e Saude Publica (Mesp), ainda em 1930, evidencia a crescente centralidade atribuida
a educacédo e a saude na administragdo estatal (Bulcao; El-Kareh; Sayd, 2007). Ao
reunir essas areas em uma mesma estrutura administrativa, o governo Vargas
favorece a articulacdo entre saberes pedagdgicos, praticas médicas e agdes
higienistas na condugao da populagao.

Essa articulagao torna-se particularmente visivel nos discursos dirigidos as
professoras primarias. Em texto publicado em 1930, reproduzido por Camara (2021),
as docentes sédo apresentadas como agentes fundamentais da medicina preventiva e

da educacéo sanitaria:

Senhoras Professoras,

Todo sistema de educagao compreende, hoje em dia, o ensinamento de
nogdes gerais de Medicina Preventiva e Higiene, pois a saude & condi¢ao
essencial a felicidade e prosperidade na vida; e porque tendes a
responsabilidade da educagéo sanitaria da populagdo do pais na fase mais
importante de seu desenvolvimento fostes elevadas, no mundo civilizado, a
categoria de “funcionarias indispensaveis” a todo servico de Saude Publica
bem organizado. Os grandes progressos realizados em Ciéncia Médica
nesses ultimos decénios demonstram que as alteragbes patologicas do
organismo humano tém, na sua maioria, causas perfeitamente evitaveis; mas,
por outro lado, a experiéncia ensinou que, sem a cooperacgao inteligente e
esclarecida do povo, pouco se conseguird em Medicina Preventiva. ... E uma
questao de vida ou de morte para o futuro da humanidade e ninguém, como
vOs, que representais “o papel de professoras e maes”, esta em condigcbes
de exercer tao patriética missao (Clark, 1930, p. 5-7 apud Camara, 2021, p.
778).

Nesse enunciado, a funcdo docente ultrapassa o ensino formal e passa a
incorporar tarefas relacionadas a saude, a moralizagao e a orientagdo dos habitos
cotidianos da populagdo. A escola deixa de ocupar apenas um espaco de instrucao
intelectual e passa também a integrar estratégias mais amplas de administragao da
vida social, especialmente da infancia e das familias.

A associacao entre higiene, preveng¢ao, moralizacdo e formagao nacional faz

da escola um espaco estratégico para a produgao de modos de vida considerados
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saudaveis, uteis e socialmente ajustados. Nesse horizonte, educac¢do, Ciéncia e
administracdo da populagédo passam a operar de forma estreitamente articulada.

Além disso, o papel das professoras e das maes destacado no trecho anterior
mostra uma docéncia feminina mobilizada como extensédo das praticas de cuidado,
higiene e moralizagdo. Convocadas simultaneamente como educadoras, mées e
agentes sanitarias, as professoras ocupam um lugar de mediagéo entre o Estado e a
familia, entre a medicina e a populacdo, entre a Ciéncia e a vida cotidiana. Esse
movimento mostra a mobilizagdo das tecnologias de governo para além das
instituicdes médicas e educacionais, mas também por meio da incorporagao dessas
fungcdes em sujeitos especificos. A chamada direta as professoras e nédo aos
professores mostra que o documento ndo esta simplesmente distribuindo funcdes
profissionais; ele estd mobilizando expectativas de género ja existentes. A autoridade
da professora ndo decorre apenas de sua formagéo pedagdgica, mas também daquilo
que o texto entende como uma disposicao "natural" ao cuidado materno.

A sobreposigdo de termos como mulher, mae, professora, agente sanitaria e
patriota naturaliza o trabalho de cuidado como extensido da feminilidade. Em outras
palavras, aquilo que poderia aparecer como uma funcdo técnica do Estado é
apresentado como uma vocagao feminina. Nesse sentido, a governamentalidade n&o
opera apenas produzindo cidadaos; ela também produz sujeitos encarregados de
governar os cidadaos. E, nessa conjuntura, escolhe fazé-lo por meio de uma figura
feminina.

E justamente essa articulacdo entre educacdo, saude e administragdo da
populacdo que estudos sobre o higienismo escolar tém identificado como
caracteristica das politicas educacionais do periodo. Ao analisarem a higiene escolar
como estratégia biopolitica da educacéao brasileira nos anos 1930, Morando e Souza
(2017) afirmam que "o corpo caipira, doente e sem educagao escolar configura-se
como lugar de inscricao de relagdes de saber/poder onde articulavam-se enunciados
e praticas da educacgao, saude e higiene, que visavam o seu melhor aproveitamento
econdmico" (p. 7). O documento de Clark inscreve-se nesse mesmo campo discursivo
ao atribuir as professoras a responsabilidade pela educagao sanitaria da populacao e
pela difusao de praticas preventivas, articulando o trabalho docente a gestao da vida
coletiva. Nesse movimento, a formacgado escolar deixa de responder apenas a
instrugdo das criangas e passa a integrar estratégias mais amplas de condugao da
populacao, favorecendo a emergéncia de uma governamentalidade voltada para a
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administracdo da vida por meio dos discursos da higiene e da prevengao (Nagle,
1974).

2.8.1.2 Materializagées no Ensino de Ciéncias

As transformagdes observadas no campo educacional durante a década de
1930 também podem ser identificadas na organizacdo dos saberes cientificos
escolares. A Reforma Francisco Campos, instituida pelo Decreto n° 19.890, de 18 de
abril de 1931, reorganizou o ensino secundario brasileiro e conferiu maior visibilidade
as disciplinas cientificas. No curso fundamental de cinco anos de duragao, foram
incluidas as disciplinas Ciéncias Fisicas e Naturais nas duas primeiras séries,
enquanto Fisica, Quimica e Historia Natural passaram a integrar as séries
subsequentes (Brasil, 1931).

A presencga dessas disciplinas nos programas oficiais, quando observada em
conjunto com outros materiais que circulavam no periodo, torna possivel identificar
aproximacoes entre os saberes cientificos escolares e os discursos voltados para a
saude, a higiene e a formacgao da populagéo.

Um exemplo dessa articulagdo pode ser encontrado no livro “Biologia
Educacional: nogbes fundamentais”, publicado por Anténio Almeida Junior em 1939.
Médico, educador e integrante do Manifesto dos Pioneiros da Educagao Nova, o autor
elaborou a obra com o objetivo de oferecer subsidios para a formacgéao de professores
das Escolas Normais. O investimento na formacédo docente aparecia associado a
expectativa de que os professores atuassem cotidianamente na difusdo de
conhecimentos e habitos relacionados a saude, alcangando os estudantes e suas
familias de forma continua.

A circulacdo desse material evidencia a aproximagao existente entre saberes
biologicos, formacado docente e educacao sanitaria. Elaborado para a formacao de
professores, o livro parte do pressuposto de que os docentes poderiam atuar
diariamente na disseminacdo de conhecimentos relacionados a saude,
diferentemente dos profissionais de saude, que mantinham contato mais esporadico
com as familias.

Essa articulacdo também pode ser observada nas analises realizadas por
Morando e Souza (2017), ao argumentarem que:
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[...] a educagéo higiénica se tornou uma importante biopedagogia, criando
condicbes para o disciplinamento e a normalizagao de corpos e da populacéo
pelo viés da vida saudavel e eficiente. Nessas condigdes, a universalizagdo
da escola [condigdo que se alinhava aos ideais reformistas da educacéo
brasileira da época] criou estratégias disciplinares e biopoliticas, articulados
[sic] aos interesses do Estado, com a finalidade de produzir um ortopedista
social, a professora primaria [sic], que de uma forma ou de outra apaziguaria
as demandas sociais para a saude publica (Morando; Souza, 2017, p. 8).

Outras materializagdes dessa aproximagdo encontram-se na organizagao
curricular das Escolas Normais. Conforme destaca Farias (2024), entre as décadas
de 1920 e 1930 as disciplinas Historia Natural e Higiene alcangaram grande destaque
na formacgao docente. Os programas contemplavam uma extensa lista de conteudos
articulados aos meétodos da Escola Nova e eram desenvolvidos em espacos
especificos, como museus de Higiene, gabinetes de Ciéncias Fisicas e Naturais, salas
ambiente para aulas de Historia Natural e biotérios destinados as atividades praticas.

A presenca dessas disciplinas nos curriculos, associada a criacdo de espacos
especificos para seu ensino e a incorporagédo de conteudos voltados para higiene e
puericultura, evidencia que os saberes cientificos ocupavam uma posicao relevante
na formacao dos futuros professores.

A centralidade delas permaneceu visivel ao longo da década de 1940. Em
1945, por exemplo, o programa de Higiene e Puericultura voltou a ser distribuido nos
dois anos do Curso Pedagdgico, contemplando conteudos de higiene geral, higiene
escolar, puericultura e um curso pratico de Medicina Doméstica (Farias, 2024).

Esses elementos permitem observar que os conhecimentos biolégicos e os
conteudos relacionados a saude apareciam institucionalizados nos programas de
formacgao docente, nos espacgos escolares e nas atividades praticas, aproximando os
saberes cientificos das preocupacbes com higiene, prevengdao e cuidado da

populagao.

2.8.1.3 Rearticulagées do Ensino de Ciéncias na década de 1940

As transformacdes observadas na década de 1930 nao desaparecem nos anos
seguintes. Ao longo da década de 1940, novos documentos educacionais tornam
visiveis deslocamentos na forma como a educacao cientifica passa a ser apresentada
e justificada. Embora as preocupag¢des com higiene, saude e formagao da populacao

permanecam presentes, observa-se também uma crescente valorizagdo da
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organizagao do ensino, da preparacgéao para o trabalho e da formacao de capacidades
consideradas uteis para o desenvolvimento nacional.

Um dos documentos que expressa esse movimento é a Reforma Capanema,
instituida pelo Decreto-Lei n°® 4.244, de 9 de abril de 1942 (Brasil, 1942a), que
reorganizou o ensino secundario brasileiro. Ao discutir o papel das Ciéncias na

formacao dos estudantes, o ministro Gustavo Capanema afirmava:

Ao estudo das ciéncias, num e noutro caso [dos cursos ginasial, classico e
cientifico], orientara sempre o principio de que ndo é papel do ensino
secundéario formar extensos conhecimentos [..] mas cumpre-lhe
essencialmente formar o espirito cientifico, isto &, a curiosidade e o desejo da
verdade, a compreensdo da utilidade dos conhecimentos cientificos e a
capacidade de aquisi¢ao désses conhecimentos (Brasil, 1942b).

O trecho desloca a atencdo da simples transmissdao de conteudos para a
formacdo de determinadas disposicoes intelectuais. Os estudantes deveriam
desenvolver atitudes associadas ao chamado "espirito cientifico", entre elas a
curiosidade, a busca pela verdade e o reconhecimento da utilidade da Ciéncia.

As expressodes "utilidade dos conhecimentos cientificos" e "capacidade de
aquisicao desses conhecimentos" sugerem que a Ciéncia passa a ser valorizada tanto
pelos conteudos que oferece quanto pelas capacidades que supostamente
desenvolve nos individuos. Nesse sentido, o Ensino de Ciéncias aparece associado a
formacgao de sujeitos capazes de aprender, adaptar-se e atuar em uma sociedade que
se apresentava cada vez mais marcada pela modernizagao técnica e industrial.

Esse movimento também pode ser observado em outros documentos
produzidos no periodo. Em mensagem apresentada ao Congresso Nacional, o entéo

presidente Eurico Gaspar Dutra afirmava:

N&o basta hoje o ensino primario generalizado. A crescente mecanizagdo das
técnicas de producgao, quer na industria fabril, quer na agricultura obrigam o
alargamento progressivo dos ramos de ensino de segundo grau, ou sejam
[sic] daqueles que se destinem a juventude, com sentido técnico (Dutra, 1946,
p. 11-12).

Nesse enunciado, a ampliagdo da escolarizagcdo aparece diretamente
vinculada as transformacdes econdmicas e tecnolégicas do pais. A formacao da
juventude passa a ser justificada pela necessidade de responder as exigéncias de
uma sociedade em processo de industrializacdo e crescente mecanizagdo das

atividades produtivas.
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O mesmo ocorre na Lei Organica do Ensino Industrial, Decreto-Lei n® 4.073, de
30 de janeiro de 1942, que apontava como objetivos do ensino industrial atender

simultaneamente aos interesses dos trabalhadores, das empresas e da nacgao:

1. Aos interesses do trabalhador, realizando a sua preparagéao profissional e
a sua formagdo humana. 2. Aos interesses das empresas, nutrindo-as,
segundo as suas necessidades crescentes e mutaveis, de suficiente e
adequada mao de obra. 3. Aos interesses da nagdo, promovendo
continuamente a mobilizagdo de eficientes construtores de sua economia e
cultura (Brasil, 1942c).

A aproximacdo entre formacdo humana, preparagao profissional e
desenvolvimento nacional reaparece de forma recorrente nesses documentos. A
formacéao escolar nao é apresentada apenas como um direito ou como um mecanismo
de transmissao cultural, mas também como uma estratégia voltada a constituicao de
sujeitos capazes de participar dos projetos econdmicos e produtivos do pais.

A criagao do Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai), em 1942, e
do Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial (Senac), em 1946, reforca esse
movimento ao institucionalizar espacos destinados a formacdo profissional de
trabalhadores para os setores industrial e comercial.

Considerados em conjunto, esses documentos permitem observar um
deslocamento nos modos de justificar a educagao e os saberes cientificos ao longo
da década de 1940. Sem abandonar as preocupagdes anteriormente associadas a
higiene e a formagao da populagéo, os discursos educacionais passam a enfatizar de
forma crescente a utilidade dos conhecimentos, a preparagédo para o trabalho e a
contribuigdo da escola para o desenvolvimento econdmico nacional.

Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias continua ocupando um lugar relevante
na formagdo do cidaddo, mas agora articulado tanto a producdo de habitos
considerados saudaveis, como observado nas décadas anteriores, quanto a formacgéao
de capacidades associadas ao trabalho, a produtividade e a participagcédo nos projetos

de modernizagao do pais.

2.8.1.4 A quem se dirigia o cidaddo em formagao?

Os documentos analisados ao longo das décadas de 1930 e 1940 atribuem a

escola um papel relevante na formacgao da populacéo e na construgao de um projeto
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nacional. A educacdo aparece associada a producdo de habitos considerados
saudaveis, a difusdo de conhecimentos cientificos e a preparacao de sujeitos capazes
de contribuir para a modernizacdo do pais. Entretanto, quando observados em
conjunto, esses documentos também permitem problematizar quem efetivamente
tinha acesso aos espagos nos quais tais projetos eram desenvolvidos.

Para Nagle (1974), o ensino secundario brasileiro era predominantemente
composto por instituicbes particulares durante esse periodo. Essa configuragao
restringia o acesso das camadas populares aos niveis de ensino em que muitas
reformas educacionais e investimentos em formacéo cientifica se concentravam.

Esse dado introduz uma tensao importante. Embora os discursos educacionais
mobilizassem nog¢des amplas de formacao nacional e de construcido da cidadania, as
oportunidades de acesso aos niveis mais avancados de escolarizagdo nao estavam
distribuidas de forma homogénea entre os diferentes grupos da populagéo. O sujeito
que aparecia nos projetos educacionais nem sempre correspondia as experiéncias
efetivamente vividas pela maioria dos brasileiros.

Outras hierarquizacdes tornam-se visiveis quando se observa a composicao do
magistério primario. Dados reunidos pelo Centro de Referéncia em Educag¢ao Mario
Covas (CRE, [2025]) indicam que, em 1940, das 17.961 pessoas que atuavam no
ensino primario, 16.322 eram mulheres. A expressiva presencga feminina evidencia a
associagao entre docéncia, cuidado e formacdo moral da infancia, aspecto ja
observado nos discursos que atribuiam as professoras responsabilidades
relacionadas a higiene, a saude e a orientagao das familias.

Esses elementos n&o aparecem necessariamente como contradicoes
explicitas nos documentos do periodo. Ao contrario, muitas vezes permanecem em
segundo plano diante da énfase atribuida a modernizacao, a formacgao cientifica e a
construcdo da nagao. Entretanto, a observagdo dessas desigualdades de acesso e
dessas distribuigcdes especificas de fungdes permite identificar alguns dos limites que
atravessavam os projetos educacionais analisados.

Tomados em conjunto, os documentos das décadas de 1930 e 1940 tornam
visivel um modelo de formacdo do cidadao fortemente associado a ordem, a
racionalidade, ao civismo e a integragcéo ao projeto nacional. Também deixam menos
evidentes as desigualdades que condicionavam o acesso a escolarizagdo e os
diferentes modos de vida que escapavam aos padrdes de conduta valorizados
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naquele contexto. Mais do que exclusdes explicitamente formuladas, trata-se de
aspectos que seguem pouco tematizados nos discursos educacionais analisados.

E nesse terreno que, a partir da década de 1950, novas articulagdes entre
Ciéncia, desenvolvimento econdmico e escolarizacdo ganham forga. Sem abandonar
completamente as racionalidades anteriormente observadas, o Ensino de Ciéncias
passa a ser progressivamente associado aos projetos desenvolvimentistas que

vinculavam conhecimento cientifico, progresso tecnoldgico e crescimento nacional.

2.8.2 Anos 1950-1960: a virada desenvolvimentista na formacgao do cidadao

Entre as décadas de 1950 e 1960, no contexto de consolidagado de um projeto
desenvolvimentista, a Ciéncia passa a ser mobilizada como condicdo para o
progresso econdmico e para a inser¢gao do pais em uma ordem internacional marcada
pela centralidade do conhecimento técnico-cientifico. A educagao, nesse cenario, €
convocada a formar sujeitos capazes de acompanhar e sustentar esse movimento,
sendo progressivamente vinculada a produg¢ao de capacidades necessarias a vida em
uma sociedade industrial e tecnologicamente orientada. E nesse horizonte que se
tornam legiveis o0s enunciados que associam escolarizagdo, Ciéncia e

desenvolvimento como elementos indissociaveis da formagao do sujeito-cidadao.

2.8.2.1 A Ciéncia como condigédo da vida moderna e do desenvolvimento nacional

Um dos enunciados que expressam as transformacgdes ocorridas no campo
educacional brasileiro durante a década de 1950 pode ser encontrado em texto

publicado por Anisio Teixeira na “Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos”:

Ora, ¢é esta civilizagao tecnoldgica, esta civilizagdo de aplicagbes de ciéncia,
cada vez mais numerosas e em ritmo acelerado, é ela que esta transformando
toda a nossa vida, transformando nossos métodos de alimentagdo, nossos
meétodos de vestir, nossos métodos de residir, nossos métodos de
comportamento, criando condigdes novas para a nossa propria evolugao
pessoal. E é esta nova civilizagdo que passou a exigir, para todos os
individuos, ndo um minimo de educagao escolar, mas uma educagao escolar
suficientemente desenvolvida para nos permitir viver e compreender as novas
complexidades da vida (Teixeira, 1954, p. 7).

O trecho associa diretamente as transformagdes da vida social ao avanco da
Ciéncia e da tecnologia. A chamada "civilizagcao tecnoldgica" aparece descrita como
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responsavel por alterar habitos cotidianos, formas de trabalho, modos de viver e de
compreender o mundo. Nesse contexto, a escolarizacdo deixa de ser apresentada
apenas como um requisito basico de instrugdo e passa a ser justificada pela
necessidade de preparar os individuos para compreender e atuar em uma realidade
considerada cada vez mais complexa.

Essa mesma preocupacao reaparece em outros documentos produzidos ao
longo da década. No “Manifesto dos Educadores: Mais uma vez convocados”, de
1959, os signatarios argumentavam que a expansdo da economia industrial e o
avanco cientifico-tecnologico exigiam a reorganizagdo do sistema educacional
brasileiro, de modo que a educacdo pudesse contribuir para o desenvolvimento
cientifico, técnico e econdmico do pais (Manifesto [...], 2006).

Observados em conjunto, esses documentos permitem identificar uma
recorréncia: a Ciéncia passa a ser apresentada ndo apenas como um campo de
conhecimento, mas também como uma condi¢do necessaria para a vida moderna e
para o progresso nacional. A escolarizagao é progressivamente vinculada a formacgao
de capacidades consideradas indispensaveis para acompanhar as transformacgdes
sociais, econémicas e tecnoldgicas em curso.

Esse movimento também pode ser observado nos discursos governamentais
do periodo. Em mensagem remetida ao Congresso Nacional, o presidente Juscelino

Kubitschek afirmava:

[...] a educacao, a ciéncia e as atividades produtoras constituem trés faces de
um mesmo problema, que sé em conjunto pode ser resolvido. Por assim
entender é que o Govérno vem dando passos decisivos, a fim de que,
simultineamente com a industrializacdo do Pais, se acelere o seu
desenvolvimento cultural e cientifico (Brasil, 1958, p. 21).

Ao aproximar educagao, Ciéncia e produgcdo, o documento inscreve o
conhecimento cientifico em uma estratégia mais ampla de desenvolvimento nacional.
A Ciéncia deixa de aparecer apenas como patriménio cultural ou como instrumento
de formacgao intelectual e passa a ser relacionada diretamente aos projetos de
industrializac&o e crescimento econdémico.

Essa articulagdo torna-se ainda mais visivel quando o documento destaca a
necessidade de ampliar investimentos na formacéao de técnicos e pesquisadores, "sob
pena de vermos o nosso desenvolvimento comprometido em suas préprias bases"

(Brasil, 1958, p. 20). A formacao cientifica passa a ser apresentada como requisito
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para o futuro econdmico do pais, vinculando o avango da Ciéncia a proépria
sustentacao do projeto desenvolvimentista.

Considerados em conjunto, esses documentos permitem observar uma
mudanga importante nos modos de justificar a educacéo cientifica ao longo das
décadas de 1950 e 1960. A Ciéncia passa a ser mobilizada como condig&o para o
desenvolvimento nacional, para a modernizagdo econdmica e para a inserc¢ao do pais
em uma ordem social cada vez mais marcada pela centralidade do conhecimento
técnico-cientifico. Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias comeca a ser associado néo
apenas a transmissao de conhecimentos sobre o mundo natural, mas também a
formacado de capacidades consideradas estratégicas para o progresso econémico e

para a adaptacao a vida moderna.

2.8.2.2 Institucionalizagdo da Ciéncia e reorganizagdo do ensino

Ao longo da década de 1950, a associacdo entre Ciéncia, educagédo e
desenvolvimento nacional passa a materializar-se nado apenas em discursos, mas
também na criagao e fortalecimento de instituicdes voltadas a producéao e a circulagao
do conhecimento cientifico. Entre essas iniciativas, destaca-se a Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC), criada em 1948.

Ao narrar sua proépria trajetoria, a instituicado descreve o contexto de seu

surgimento nos seguintes termos:

A histéria da SBPC esta profundamente imbricada ao processo de evolugao
social, politico e econémico brasileiro das ultimas seis décadas. [...] Era um
momento da histéria da humanidade marcado pelo fim da segunda guerra
mundial, e por todo o planeta as nagdes tomavam consciéncia da
necessidade imprescindivel de incentivar a ciéncia para promover o
desenvolvimento social e econdmico.

Os primeiros anos de existéncia da SBPC coincidem com o
reconhecimento e a institucionalizagdo da ciéncia no Brasil, [...] Sdo essas
organizacdes, aliadas a uma rede de instituicbes de ensino superior que se
estruturava, e ao fortalecimento da comunidade cientifica, que aos poucos
permitram ao Pais demonstrar a capacidade de produzir e utilizar
conhecimento cientifico e tecnolégico [...] (Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia, [2025]).

Ainda no mesmo texto, a SBPC ([2025]) associa seus primeiros anos de
existéncia ao processo de reconhecimento e institucionalizagao da Ciéncia no Brasil,

destacando a formacao de uma rede de instituicbes cientificas e de ensino superior
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capazes de ampliar a producéo e a utilizagdo do conhecimento cientifico e tecnolégico
no pais.

As expressodes "desenvolvimento social e econdmico”, "incentivo a ciéncia" e
"conhecimento cientifico e tecnoldgico" permitem observar que a Ciéncia passa a ser
apresentada como elemento estratégico para o progresso nacional. Além de uma
atividade relacionada aos laboratérios e universidades, ela aparece vinculada as
expectativas de modernizagao econémica e fortalecimento do Estado brasileiro.

Esse movimento ndo ocorreu apenas no plano nacional. No contexto do pds-
guerra e da Guerra Fria, a Ciéncia tornou-se um campo de investimentos crescentes
em diferentes paises, especialmente em areas consideradas estratégicas para o
desenvolvimento tecnoldgico. Conforme observa Krasilchik (2000), a ampliagdo dos
investimentos em educacao cientifica esteve associada a formacao de pesquisadores,
técnicos e futuros cientistas, particularmente nas areas de Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica.

Parte dessas transformagdes chegou ao Brasil por meio de instituicbes
voltadas a circulagao internacional de projetos educacionais. Entre elas, destaca-se o
Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncia e Cultura (IBECC), criado em articulagdo com
iniciativas da Organizacao das Nagdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco). O instituto participou da adaptagao e da divulgagao de materiais e propostas
curriculares voltadas ao ensino cientifico, contribuindo para a inser¢ao de modelos
internacionais no contexto educacional brasileiro.

Um exemplo significativo desse processo foi a introdug¢édo do projeto Physical
Science Study Committee (PSSC), desenvolvido nos Estados Unidos durante a
década de 1950 e implementado no Brasil a partir de 1962 por meio de parcerias
envolvendo o IBECC, a Unesco e o Ministério da Educacao e Cultura (MEC).

Ao analisar os materiais produzidos no ambito desse projeto, Queiroz (2016)
identifica a valorizacdo de praticas experimentais, da resolugao de problemas e da
selecao de conteudos tidos como centrais para a formacao cientifica. Essas propostas
buscavam aproximar os estudantes dos modos de produgdo do conhecimento
cientifico, atribuindo maior importancia as atividades laboratoriais e a investigacao.

Observados em conjunto, esses documentos e iniciativas permitem identificar
uma transformagao no lugar atribuido ao Ensino de Ciéncias. A Ciéncia passa a
integrar projetos mais amplos de formagdo de recursos humanos para o

desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais. Instituicdes cientificas, organismos
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internacionais, materiais didaticos e reformas curriculares passam a operar de forma
articulada, ampliando a presencga da Ciéncia nas politicas educacionais.

Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias passa a ser progressivamente associado
a formacao de capacidades consideradas estratégicas para a modernizagdo nacional.
A valorizagédo da experimentagéo, da investigagao cientifica e da formagéo técnica
contribui para redefinir os objetivos atribuidos ao ensino cientifico, aproximando-o dos
projetos de desenvolvimento econbmico e tecnoldgico que ganhavam forga no
periodo.

Os deslocamentos observados ao longo da década de 1950 nao se encerram
nesse momento. Ao fortalecer instituicbes cientificas, ampliar a circulacao
internacional de modelos educacionais e reorganizar o ensino cientifico, esses
processos criam condigdes para a emergéncia de novas formas de intervengao sobre
a escola e sobre a formagdo da populacdo. E nesse cenario que se tornam mais
visiveis, a partir da década de 1960, os investimentos em planejamento educacional,

eficiéncia e racionalizacao técnica que passam a atravessar o Ensino de Ciéncias.

2.8.3 Anos 1960: Ciéncia e a formacao para a modernizacao

Na década de 1960, as relacdes entre Ciéncia, educacdo e formagao do
cidadao passam a ser reconfiguradas no interior de uma racionalidade marcada pela
centralidade do planejamento e pela intensificacdo das intervengdes sobre a
populacdo. A Ciéncia passa a operar como tecnologia de organizagao da vida social,
orientando politicas, praticas educativas e formas de gestdo. Nesse contexto, a
educacao € progressivamente inscrita em estratégias mais amplas de regulagao e
previsao, sendo convocada a formar sujeitos-cidadaos capazes de responder as
demandas de uma sociedade planejada. E nesse horizonte que o Ensino de Ciéncias
se torna legivel como espacgo privilegiado de articulagdo entre saber cientifico e

governo da populagao.
2.8.3.1 Experimentacdo e reorganizagdo das praticas de ensino
As transformacgdes observadas no Ensino de Ciéncias ao longo da década de

1960 nao se limitaram a ampliagdo da presenca da Ciéncia nos discursos sobre

desenvolvimento nacional. Elas também podem ser apontadas nos materiais didaticos
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e nas propostas pedagodgicas que passaram a circular nas escolas brasileiras durante

esse periodo, conforme explicita o préprio Guia do Professor de Fisica:

O PSSC nado é um livro-texto, mas uma combinagdo de texto, guia de
laboratério, guia para o professor, equipamento especifico, filmes, testes e
literatura complementar, o conjunto representando uma nova filosofia de
ensino de Ciéncia (PHYSICAL SCIENCE STUDY COMMITTEE, 1963, p. 5-
6.)

O trecho sugere que a proposta nédo se restringia a alteracdo dos conteudos
escolares. A expressao "nao é um livro-texto" indica um esforgo de reorganizagéo
mais amplo, envolvendo materiais didaticos, recursos audiovisuais, praticas
laboratoriais e orientagdes especificas para o trabalho docente. O ensino cientifico
passa a ser concebido como um conjunto articulado de procedimentos, recursos e
experiéncias pedagdgicas.

Essa centralidade atribuida a experimentacdo também aparece em outro trecho
do projeto: “O laboratério, novamente, fornece uma fonte insubstituivel de experiéncia,
[...]" (PHYSICAL SCIENCE STUDY COMMITTEE, 1963, p. 8).

A exigéncia de laboratérios equipados evidencia que as atividades
experimentais deixam de ocupar uma posicdo complementar e passam a integrar o
nucleo da proposta pedagdgica. O ensino de Fisica deixa de ser apresentado apenas
como transmissdo de conhecimentos tedricos e passa a requerer espacgos,
equipamentos e praticas especificas para sua realizagao.

Ao analisar a colegao Iniciagdo a Ciéncia, Bertero (1979) observa que o

material:

[...] oferecia aos alunos uma abordagem da ciéncia que enfatizava o processo
da descoberta cientifica, ao mesmo tempo que propunha experimentos onde
o aluno assumia o papel de investigador, abandonando a passividade a que
até entao se resumia o papel de aluno (Bertero, 1979, p. 63-64).

A recorréncia de expressdes como "descoberta cientifica", "experimentos" e
"papel de investigador" permite identificar mudangas nas expectativas dirigidas aos
estudantes. O aluno deixa de aparecer apenas como receptor de conteudos
previamente organizados e passa a ser convocado a participar de atividades de
observacao, investigacao e resolucao de problemas.

Essas transformagbes também produzem deslocamentos nas formas de

organizacao do trabalho pedagdgico. A valorizagdo da experimentagdo exige novos
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materiais, novas formas de condug¢do das aulas e uma reorganizagao das relagdes
entre professores, estudantes e conhecimentos cientificos.

Com isso, esses documentos permitem observar a emergéncia de um novo
modo de compreender o Ensino de Ciéncias. A formagao cientifica passa a ser
associada ndo apenas a aprendizagem de conceitos, mas também ao
desenvolvimento de praticas investigativas e capacidades consideradas importantes
para uma sociedade cada vez mais orientada pela Ciéncia e pela tecnologia. Nesse
contexto, o Ensino de Ciéncias amplia sua participagédo nos projetos de modernizagao

educacional que marcaram a década de 1960.

2.8.3.2 A institucionalizagéo da articulagdo entre Ciéncia, educagéo e

desenvolvimento

As transformacgdes observadas no Ensino de Ciéncias no decorrer da década
de 1960 sao, do mesmo modo, passiveis de ser identificadas nos marcos legais que
passaram a orientar a educacao brasileira. Entre eles, destaca-se a Lei n°® 4.024, de
20 de dezembro de 1961, primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacado Nacional
(LDB).

Ao definir as finalidades da educacgao nacional, a legislagao estabelece que:

Art. 1° A educacao nacional, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais
de solidariedade humana, tem por fim: a) a compreensdao dos direitos e
deveres da pessoa humana, do cidadao, do Estado, da familia e dos demais
grupos que compdem a comunidade; [...] €) o preparo do individuo e da
sociedade para o dominio dos recursos cientificos e tecnoldgicos que Ihes
permitam utilizar as possibilidades e vencer as dificuldades do meio; [...]
(Brasil, 1961).

Nesse enunciado, a formagao do cidadao aparece articulada ao dominio dos
recursos cientificos e tecnoldgicos. A referéncia simultanea aos direitos e deveres do
cidadao e a necessidade de preparacéao para lidar com os recursos da Ciéncia sugere
uma aproximagao entre educagao, participacdo social e desenvolvimento técnico-
cientifico.

Essa associagao nao se limita ao plano dos principios gerais da lei. Conforme
observa Krasilchik (2000), durante esse periodo, as disciplinas cientificas ampliaram
sua presenga nos curriculos escolares, com a insercao de Fisica, Quimica e Biologia

em diferentes etapas da escolarizacdo e o aumento de sua carga horaria. A ampliagao
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do espacgo destinado aos conhecimentos cientificos indica a crescente valorizacéo
desses saberes na formacao escolar.

Esses movimentos se inscrevem em um contexto mais amplo de disputas sobre
os rumos da educacéo brasileira. Nas décadas de 1950 e 1960 coexistiam diferentes
projetos educacionais, envolvendo grupos ligados a educacgdo publica, setores
confessionais e defensores de uma educacido orientada pelas demandas do
desenvolvimento econémico. A promulgac¢ao da LDB de 1961 ocorre nesse campo de
tensdes, produzindo um marco legal que passa a reconhecer a importancia da
formacao cientifica para a vida social e para o desenvolvimento do pais.

As transformacdes politicas ocorridas a partir de 1964 conferem novos
contornos a esse processo. Com a instauracdo do Regime Militar, intensificam-se
discursos que associam educagao, planejamento e desenvolvimento econdmico.
Nesse contexto, o discurso da valorizacdo dos conhecimentos cientificos e
tecnolégicos passa a dialogar com projetos voltados para a modernizagao produtiva e
para a formagdo de recursos humanos considerados necessarios ao crescimento
nacional.

Esses elementos, reunidos, permitem observar a consolidacdo de uma
articulagao entre educacgao, Ciéncia e desenvolvimento ao longo da década de 1960.
Os conhecimentos cientificos deixam de aparecer apenas como conteudos escolares
e passam a ser apresentados como capacidades necessarias para a participagao na
vida social, para a inser¢cdo no mundo do trabalho e para o projeto de modernizagao
do pais. Nesse cenario, o Ensino de Ciéncias amplia sua presenga nos curriculos e

fortalece sua legitimidade como componente importante da formagao escolar.

2.8.3.3 Tensées, hierarquias e sujeitos da formacgao cientifica

A analise dos documentos da década de 1960 evidencia a consolidagao de
determinadas expectativas em relagéo a formagao cientifica escolar. A expansao das
disciplinas cientificas nos curriculos, a circulagdo de materiais didaticos voltados a
experimentacao e a valorizacao da investigagdo como pratica pedagdgica fazem com
que capacidades como observar, experimentar, resolver problemas e compreender
conhecimentos cientificos passem a ocupar posi¢cao central no Ensino de Ciéncias.

Nos materiais vinculados aos projetos de renovagao do ensino, como aqueles

desenvolvidos pela Fundacdo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de
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Ciéncias (Funbec) e as adaptagbes brasileiras do PSSC, o estudante é
frequentemente apresentado como investigador e participante ativo do processo de
producdo do conhecimento. De forma semelhante, os documentos legais e
institucionais discutidos anteriormente associam a educacao cientifica a preparagao
para lidar com os recursos cientificos e tecnolégicos considerados necessarios ao
desenvolvimento nacional.

Tomados em conjunto, esses elementos permitem identificar a valorizagéo de
um sujeito escolar capaz de operar com conhecimentos cientificos, acompanhar
transformacgdes tecnoldgicas e participar dos projetos de modernizagdo que ganham
forca no periodo. A formacao cientifica passa a ser apresentada como uma
capacidade desejavel para a insergdo em uma sociedade cada vez mais orientada
pelo desenvolvimento técnico e industrial.

Entretanto, esse movimento ndo se constitui de forma homogénea nem
consensual. Enquanto parte dos projetos de renovagédo enfatizava a formacao
cientifica como requisito para o desenvolvimento econdmico e tecnoldgico, outras
iniciativas — como a Educacéao Popular — buscavam associar educacao, participacao
social e leitura critica da realidade.

As hierarquizagdes produzidas nesse contexto tornam-se mais visiveis quando
se observam os sujeitos que ocupavam diferentes posi¢cdes no sistema educacional.
Dados do Anuario Estatistico do Brasil indicam que, em 1967, o ensino primario
brasileiro contava com 395.149 docentes, dos quais aproximadamente 93,8% eram
mulheres (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 1968). O dado
evidencia a forte feminizagdo do magistério primario, justamente em um periodo no
qual os discursos sobre ciéncia, tecnologia e desenvolvimento passam a adquirir
crescente prestigio social.

Os efeitos dessas diferenciacbes também aparecem em registros institucionais
dos primeiros anos da década seguinte. Ao analisarem a trajetéria da educacéao
técnica, Sueth et al. (2009) destacam que apenas em 1972 foram criadas condigdes
para o ingresso feminino em determinados cursos técnicos, incluindo a construgao de
banheiros e vestiarios destinados as alunas. No mesmo ano, os registros escolares
assinalam a presenga das primeiras mulheres concluintes em cursos técnicos da
instituicdo estudada.

Esses elementos tornam visiveis formas diferenciadas de acesso aos espagos

mais diretamente associados a formagao cientifica e técnica. Enquanto as mulheres
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estavam amplamente presentes no magistério primario, sua insergdo em
determinadas formagdes técnicas ocorria de maneira mais lenta e apenas mais
recentemente.

Os documentos analisados permitem observar que a expansao do Ensino de
Ciéncias durante os anos 1960 foi acompanhada pela valorizacdo de determinados
conhecimentos, competéncias e trajetérias escolares. A0 mesmo tempo em que
ampliava a legitimidade da formacgao cientifica, esse movimento também produzia
diferenciagdes entre sujeitos, percursos educacionais e possibilidades de participagao
nos projetos de desenvolvimento que orientavam o periodo. Essas tensoes
permanecerdo presentes nas décadas seguintes, quando novas racionalidades
passarao a disputar os sentidos atribuidos a Ciéncia, a educacao e a formacao do

cidadao.

2.8.4 Anos 1970-1980: a racionalidade técnico-produtiva e a gestdo da populagao

Entre as décadas de 1970 e 1980, a articulacao entre a educacgao, a Ciéncia e
a formacdo do cidadao comega a ser intensamente atravessada por uma
racionalidade técnico-produtiva, na qual a gestdo da populagéo se organiza em torno
de critérios de eficiéncia, de rendimento e de utilidade. No contexto de consolidacao
de um Estado de carater tecnocratico, a educacgao € progressivamente orientada por
principios de planejamento econémico e de adequacao ao mercado de trabalho,
sendo convocada a formar sujeitos-cidadaos produtivos, ajustados as demandas do
desenvolvimento. A Ciéncia, nesse cenario, opera como saber estratégico voltado
para a qualificacdo da forga de trabalho e também para a racionalizagao das praticas

educativas.

2.8.4.1 A produtividade como principio de organizagdo da educagéo

As transformacbes observadas no Ensino de Ciéncias durante a década de
1970 podem ser identificadas em documentos que reorganizam simultaneamente a
estrutura curricular da educacéao basica e as finalidades atribuidas a escolarizagao.

Ao analisar esse periodo, Krasilchik (2008) destaca que a profissionalizagao
passou a ocupar posi¢ao central nas politicas educacionais formuladas durante o
Regime Militar:
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Na década de 1970, o projeto nacional da ditadura militar que estava no poder
era o de modernizar e desenvolver o pais. O ensino de ciéncias era
considerado importante componente para a preparacdo de um corpo
qualificado de trabalhadores, conforme foi estipulado na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao, promulgada em 1971. [...] (Krasilchik, 2008, p. 16).

A autora observa, entretanto, que esse movimento foi acompanhado por
tensdes. Embora as disciplinas cientificas fossem valorizadas nos documentos
oficiais, a ampliacdo da profissionalizacdo escolar produziu mudancgas curriculares
gue nem sempre fortaleciam a formacéo cientifica dos estudantes. Em suas palavras:
“[...] ao mesmo tempo em que o texto legal valorizava as disciplinas cientificas, na
pratica elas eram profundamente prejudicadas pelo atravancamento do curriculo por
disciplinas que pretendiam ligar o aluno ao mundo do trabalho” (Krasilchik, 2008, p.
16).

Essas transformacgdes tornam-se visiveis também na Lei n° 5.692, de 11 de
agosto de 1971 (Brasil, 1971a), que reformulou o ensino de 1° e 2° graus e ampliou a
vinculacdo entre escolarizagdo e preparacdo para o trabalho. No interior dessa
reorganizagao curricular, o Parecer CFE n°® 853/71, de 12 de novembro de 1971
(Brasil, 1971b), elaborado pelo Conselho Federal de Educagao (CFE), definiu que o
nucleo comum da Educacao Geral seria composto pelas areas de Comunicacao e
Expressao, Estudos Sociais e Ciéncias.

A inclusdo das Ciéncias no nucleo comum conferiu maior visibilidade aos
conhecimentos cientificos na formacédo escolar. Nesse contexto, a area passou a
integrar o conjunto de conhecimentos considerados fundamentais para todos os
estudantes.

O proprio parecer explicita algumas das finalidades atribuidas ao ensino da
area, destacando o desenvolvimento do pensamento légico e a familiarizagdo dos
estudantes com procedimentos associados ao método cientifico (Brasil, 1971b).

Quando observados em conjunto, esses documentos permitem identificar duas
recorréncias. A primeira € a aproximagao entre escolarizagado e preparagao para o
desenvolvimento econdmico do pais. A segunda é a valorizagao dos conhecimentos
cientificos como componente essencial dessa formacao.

Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias passa a ocupar uma posi¢ao estratégica
nos curriculos escolares. A presenga da area no nucleo comum e a valorizagao do
pensamento logico e do método cientifico indicam que os conhecimentos cientificos

deixam de ser apresentados apenas como conteudos especializados e passam a
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integrar um conjunto mais amplo de capacidades consideradas necessarias a
formagao dos estudantes.

Esses deslocamentos sugerem uma reconfiguragdo das finalidades atribuidas
a educacao cientifica. Ao mesmo tempo em que a profissionalizagdo ganha espaco
nas politicas educacionais, os saberes cientificos passam a ser mobilizados como
instrumentos para a formacdo de sujeitos capazes de atuar em uma sociedade

organizada em torno da produgao, da técnica e do desenvolvimento econdémico.

2.8.4.2 A reorganizacdo das praticas escolares e dos materiais de ensino

A ampliagdo da presenga das Ciéncias nos curriculos escolares durante a
década de 1970 foi acompanhada por iniciativas voltadas a reorganizagdo das
praticas pedagodgicas e dos materiais utilizados nas escolas. Um dos exemplos desse
movimento pode ser observado no Programa de Expansao e Melhoria do Ensino
Médio (Premem), aprovado pelo Decreto n° 63.914, de 26 de dezembro de 1968, cujo
objetivo era incentivar "o desenvolvimento quantitativo, a transformacao estrutural e o
aperfeicoamento do ensino médio" (Brasil, 1968).

A preocupagao com a reorganizagao do ensino nao se limitava a expansao da
oferta escolar. Ela também alcangava os modos de ensinar e aprender, favorecendo
a circulagcdo de novos materiais didaticos e metodologias para o Ensino de Ciéncias.
Entre essas iniciativas destacam-se a Fisica Auto-Instrutiva (FAI), desenvolvida pelo
Grupo de Estudos em Tecnologia do Ensino de Fisica (Getef), e os materiais
produzidos pela Fundacgao Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias
(Funbec), como o kit didatico “Os Cientistas — Comega aqui a revolugao cientifica do
Brasil”.

Ao analisar esses projetos, Queiroz (2016) observa que os estudantes eram
orientados por roteiros previamente elaborados, organizados em etapas sucessivas
de aprendizagem. Os materiais forneciam instru¢gées detalhadas para a realizagao das
atividades e permitiam que os alunos avangassem em ritmos individualizados,
acompanhados por avaliagbes especificas de seu desempenho.

Essa logica também aparece nos materiais produzidos pela Funbec. Os kits
didaticos e as atividades experimentais buscavam aproximar os estudantes das
praticas cientificas por meio da execugao de procedimentos previamente planejados
e organizados. A aprendizagem passava a ser associada a realizacado de atividades
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experimentais estruturadas e ao acompanhamento sistematico dos resultados
obtidos.

Tomados em conjunto, esses materiais permitem observar algumas
recorréncias. Em diferentes iniciativas aparecem a valorizacdo da experimentacio, a
organizagao do ensino por sequéncias previamente definidas, a individualizagdo dos
percursos de aprendizagem e a utilizagdo de mecanismos de acompanhamento do
desempenho dos estudantes. Desse modo, esses materiais participavam da
reorganizacao das formas de ensinar Ciéncias no periodo.

Essas transformagbes podem ser compreendidas em didlogo com a
racionalidade tecnicista que atravessava as politicas educacionais da época. A
preocupagao com planejamento, eficiéncia e rendimento, presente em diferentes
documentos educacionais do periodo, também se manifesta na organizagédo dos
materiais didaticos. O ensino passa a ser estruturado de modo cada vez mais
detalhado, de forma a reduzir imprevistos e tornar os processos de aprendizagem
mais previsiveis e controlaveis.

Essa mesma orientacdo pode ser observada no Primeiro Plano Nacional de
Desenvolvimento (PND) 1972-1974 (Brasil, 1971c), instituido pela Lei n°® 5.727, de 4
de novembro de 1971 (Brasil, 1971d), que atribui a educagao um papel estratégico na
formacgao de recursos humanos necessarios ao crescimento econédmico do pais.

Essa aproximacdo entre escolarizagdo, produtividade e desenvolvimento
também pode ser observada nos documentos produzidos no contexto da Reforma

Universitaria. Segundo o relatério oficial:

Do primeiro ponto de vista, a reforma tem objetivos praticos e tende a conferir
ao sistema universitario uma espécie de racionalidade instrumental em
termos de eficiéncia técnico-profissional, que tem por consequéncia o
aumento de produtividade dos sistemas econdmicos. Para tanto, impde-se a
metamorfose de uma instituicao tradicionalmente académica e socialmente
seletiva num centro de investigagao cientifica e tecnoldgica em condi¢des de
assegurar a autonomia da expanséo industrial brasileira (Brasil, 1972, p. 20).

Nos dois documentos, reaparecem vocabularios associados a eficiéncia, a
produtividade, a qualificacdo técnica e ao desenvolvimento econdémico. Embora
produzidos para niveis distintos de ensino, ambos inscrevem a educagdo em uma
mesma légica, segundo a qual a formacao escolar deveria contribuir para o

crescimento econdémico e para a modernizagao do pais.
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Ao analisar esse movimento, Krasilchik e Marandino (2004) observam que
cresce, ao longo da década, a preocupag¢ao com o tipo de conhecimento cientifico que
deveria ser disseminado entre a populacdo. O Ensino de Ciéncias passa a ser
investido da tarefa de aproximar os estudantes da Ciéncia e fortalecer sua legitimidade
social em um momento marcado por transformag¢des econdémicas, tecnoldgicas e
culturais.

Considerados em conjunto, esses elementos permitem observar uma
reconfiguragcdo do lugar ocupado pelo Ensino de Ciéncias na escola. Além de
transmitir conhecimentos cientificos, ele passa a participar da formagao de modos
especificos de aprender, avaliar e conduzir a prépria aprendizagem. A valorizagéo da
experimentagao, do desempenho individual e da organizagao racional dos processos
educativos aproxima o Ensino de Ciéncias dos ideais de eficiéncia e produtividade
que atravessavam as politicas educacionais e os projetos de desenvolvimento

nacional daquele periodo.

2.8.4.3 A emergéncia da Ciéncia como problema social

Ao longo da década de 1970, a associacao entre Ciéncia, desenvolvimento e
produtividade permanece fortemente presente nas politicas educacionais e nas
reformas do ensino. Entretanto, nos anos finais do periodo, comegam a surgir
problematizagbes que tensionam essa relagdo e introduzem novas questdes no
debate educacional.

Esses deslocamentos nao significam o abandono imediato das racionalidades
técnicas que organizavam o Ensino de Ciéncias, mas tornam visiveis outros modos
de compreender a Ciéncia e sua relagdo com a sociedade. Em vez de aparecer
exclusivamente como instrumento de desenvolvimento econdémico e progresso
tecnoldgico, a Ciéncia passa a ser discutida também a partir de seus impactos sociais,
ambientais e politicos.

Esse movimento pode ser compreendido em um contexto mais amplo marcado
pelas crises do petrdleo de 1973 e 1979, pelo fortalecimento dos movimentos
ambientais e pela ampliacdo dos debates internacionais sobre educacido e
democratizagdo do acesso ao ensino. Questdes relacionadas aos limites do
desenvolvimento econbmico e aos efeitos sociais da tecnologia tornam-se

progressivamente mais presentes nas discussdes educacionais.
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E nesse cenario que comegam a circular, com maior intensidade, formulacdes
pedagdgicas associadas a educacgao critica e a participagao social. As contribui¢cdes
de Paulo Freire, por exemplo, reforcam a compreensao da educagcdo como pratica
reflexiva e problematizadora, deslocando a atencdo da simples transmissdo de
conteudos para a analise das condi¢cdes concretas da vida social.

Movimentos semelhantes podem ser observados nas primeiras aproximacoes
com as abordagens Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e com as discussdes
sobre alfabetizagéo cientifica. Conforme destacam Santos e Galletti (2023), essas
perspectivas passam a questionar a apresentacdo da Ciéncia como conhecimento
neutro e universal, enfatizando suas relagdes com processos historicos, interesses
sociais e decisdes politicas.

A emergéncia dessas abordagens também se relaciona a acontecimentos que
contribuiram para ampliar os questionamentos dirigidos ao desenvolvimento
tecnocientifico. Em um contexto marcado pela Guerra Fria, pela corrida armamentista
e pela crescente visibilidade dos riscos associados as tecnologias modernas, tornam-
se mais frequentes as discussdes sobre as responsabilidades sociais da Ciéncia e
seus impactos sobre a vida coletiva.

Essas discussdes fazem emergir novos problemas para o Ensino de Ciéncias.
Ao lado das preocupagdes com eficiéncia, produtividade e formagao técnica,
comegam a aparecer questionamentos sobre o papel social do conhecimento
cientifico, suas implicagbes éticas e sua participagdo na producado de problemas
ambientais, econémicos e politicos.

Krasilchik (2000) observa que, nesse contexto, o ensino publico deixa de ser
pensado exclusivamente como espaco de formacao de futuros cientistas e passa
também a ser associado a preparagdo de cidadaos capazes de compreender
questdes cientificas presentes na vida cotidiana e de participar de debates publicos
relacionados a Ciéncia e a tecnologia.

Tomados em conjunto, esses elementos permitem observar que os anos finais
da década de 1970 nao foram marcados apenas pela consolidacao da racionalidade
técnico-produtiva analisada nos tépicos anteriores, mas também pela emergéncia de
tensdes internas ao préprio campo educacional. Sem eliminar a centralidade atribuida
a Ciéncia e ao desenvolvimento, essas problematizagdes passam a questionar os
limites de uma formagao orientada exclusivamente pela eficiéncia técnica e pela

preparagao para o trabalho.
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Nesse cenario, o Ensino de Ciéncias torna-se um espago de disputa entre
diferentes formas de se compreender a Ciéncia, a educagao e a formacao do cidadao.
Ao lado dos discursos que enfatizam a produtividade, o rendimento e o
desenvolvimento econémico, comegam a ganhar visibilidade perspectivas que
associam o conhecimento cientifico a reflexdo critica, a participagcdo social e a
problematizacdo das relagdes entre Ciéncia e sociedade. Essas tensbes nao se
resolvem ao final da década; ao contrario, criam condi¢cdes para os deslocamentos
que se intensificariam nos anos 1980, especialmente em meio aos debates sobre

redemocratizagdo, ampliacéo da escolarizagdo e reconfiguragéo da cidadania.

2.8.5 Anos 1980: educacgao e cidadania como tecnologia de condugéao

Ao longo da década de 1980, observa-se um deslocamento nas racionalidades
que articulam educacdo, Ciéncia e formacdo do cidaddo. A educagdao é
progressivamente mobilizada como espacgo privilegiado de formagao para a vida
coletiva, sendo convocada a produzir sujeitos-cidadéos capazes de participar,
deliberar e exercer direitos. Nesse contexto, tornam-se legiveis os discursos que
vinculam educacéo e cidadania como elementos indissociaveis da organizagao social

e politica.

2.8.5.1 A cidadania como principio orientador da educagéo

No contexto da redemocratizagao brasileira, a década de 1980 € marcada pela
ampliacdo dos debates sobre direitos sociais, participagao politica e democratizagao
do acesso a educagdo. Esses movimentos tornam-se particularmente visiveis na
Constituicdo Federal de 1988, documento que reorganiza os marcos legais da
educacado brasileira e explicita novas finalidades para a formagado escolar. A
Constituicao de 1988, a “constituicdo mais liberal e democratica que o pais ja teve,
merecendo por isso 0 nome de Constituigao Cidada” (Carvalho, 2024, p. 203), ao tratar

da educacao, em seu artigo 205, estabelece que:

A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificagéo para o trabalho (Brasil, [2025]).
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Nesse enunciado, a cidadania aparece homeada de forma explicita como uma
das finalidades da educagao. Ao lado do desenvolvimento da pessoa e da qualificagcéao
para o trabalho, o preparo para o exercicio da cidadania passa a integrar os objetivos
legalmente atribuidos a escola.

Essa recorréncia torna-se ainda mais visivel quando se observam os principios
estabelecidos pelo artigo 206 do mesmo diploma (Brasil, [2025]), entre eles a
igualdade de condigbes para acesso e permanéncia na escola, a liberdade de
aprender e ensinar e a valorizagdo dos profissionais da educacdo. Tais principios
ampliam o campo de atuagédo da escola e vinculam a formagéo escolar a valores
relacionados a participagao, aos direitos e a vida democratica.

A mesma Constituicdo também atribui destaque ao desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico. O artigo 218 estabelece que o Estado promovera e incentivara o
desenvolvimento cientifico, a pesquisa e a capacitagéo tecnolégica (Brasil, [2025]). A
presenca simultanea de referéncias a cidadania, a educacdo e ao desenvolvimento
cientifico indica que esses elementos passam a compor um mesmo horizonte de
organizagao social.

A mesma Constituicdo também atribui destaque ao desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico. O artigo 218 estabelece que o Estado promovera e incentivara o
desenvolvimento cientifico, a pesquisa e a capacitagao tecnolégica (Brasil, [2025]). A
presencga simultdnea de referéncias a cidadania, a educagao e ao desenvolvimento
cientifico indica que esses elementos passam a compor um mesmo horizonte de
organizagao social.

Entretanto, € possivel observar um deslocamento em relagdo as décadas
anteriores. Se nos periodos anteriores a formagao escolar aparecia fortemente
associada a disciplina, a produtividade ou ao desenvolvimento econdémico, nos
documentos da década de 1980 ganha visibilidade a figura do cidaddo como
referéncia explicita da acado educativa. A cidadania deixa de operar apenas como
efeito esperado da escolarizagdo e passa a ser inscrita nos proprios objetivos da
educacao.

Essa inscricdo nao elimina outras finalidades atribuidas a educagéao, como a
preparagao para o trabalho ou o desenvolvimento cientifico. Ao contrario, produz um
arranjo no qual educacao, cidadania e participagdo democratica passam a ser
apresentados como dimensdes complementares da formagéo dos sujeitos. E nesse
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contexto que a cidadania se consolida como um dos principais operadores discursivos

das politicas educacionais que se intensificariam nas décadas seguintes.

2.8.5.2 A critica como competéncia no Ensino de Ciéncias

As transformagdes observadas no campo educacional durante a década de
1980 também podem ser identificadas nas discussdes produzidas pela area do Ensino
de Ciéncias. Ao analisarem esse periodo, Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010)
apontam a crescente incorporagdo de referenciais cognitivistas as propostas
curriculares e as reflexdes sobre a formacao docente. Nesse contexto, o ensino deixa
de ser pensado exclusivamente como transmissdo de conteudos e passa a ser
concebido como um agente na valorizagao de processos de construgao, utilizagao e
reconstrucao do conhecimento pelos estudantes.

Sob essa légica, o conhecimento passa a ser apresentado ndo apenas como
um conjunto de informagdes a serem assimiladas, mas também como instrumento
para compreender situacdes, resolver problemas e interpretar a realidade. A formacao
cientifica comeca a ser associada a participacao dos estudantes em processos de
reflexdo e tomada de decisdo, aproximando-se das discussdes mais amplas sobre
cidadania que atravessavam o campo educacional naquele periodo.

A circulagdo dessas discussdes favorece a emergéncia de propostas
pedagogicas que deslocam a centralidade dos conteudos disciplinares isolados. Entre
elas, destacam-se abordagens investigativas, interdisciplinares e contextualizadas,
como a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Essas propostas
procuram relacionar os conhecimentos cientificos a problemas sociais, ambientais e
tecnolégicos, ampliando os temas considerados relevantes para o Ensino de Ciéncias.

A expansao dessas abordagens ocorre em um contexto marcado por
transformacgdes sociais mais amplas. Questdes relacionadas aos impactos ambientais
do desenvolvimento econdmico, aos usos da tecnologia e aos limites da ideia de
neutralidade cientifica passam a ocupar espago crescente nos debates publicos e
académicos. Nesse cenario, o conhecimento cientifico deixa de aparecer apenas
como evidéncia de progresso e passa também a ser discutido em suas implicagdes
sociais, politicas e ambientais.

E nesse contexto que a abordagem CTS ganha visibilidade no campo
educacional. Ao propor a analise de problemas concretos envolvendo Ciéncia,
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tecnologia e sociedade, essa perspectiva atribui maior importancia a praticas como
argumentacgdo, discussdo de alternativas, analise de consequéncias e tomada de
posicao diante de questdes coletivas. O estudante € convocado nao apenas a
conhecer conceitos cientificos, mas também a mobiliza-los na interpretacao de
situacdes que envolvem interesses, conflitos e escolhas sociais.

As recorréncias presentes nessas propostas permitem observar um
deslocamento importante no modo como a formacéo cientifica passa a ser concebida.
Expressdes relacionadas a participacdo, a reflexdo, a analise critica e a
responsabilidade social aparecem com maior frequéncia nos discursos educacionais
do periodo, indicando a realizacdo de mudancas nas finalidades atribuidas ao Ensino
de Ciéncias.

Nesse movimento, a critica deixa de aparecer apenas como oposi¢cao externa
ao conhecimento cientifico e passa a ser incorporada como uma capacidade desejavel
no interior das praticas escolares. Questionar informacdes, analisar problemas e
justificar posi¢des tornam-se atividades valorizadas na formagdo dos estudantes. A
critica passa, assim, a integrar o conjunto de competéncias que o Ensino de Ciéncias
busca desenvolver.

Entretanto, essa incorporagédo nao significa a abertura para qualquer forma de
contestagdo. As propostas pedagogicas que ganham visibilidade nesse periodo
definem temas, procedimentos e modos especificos de exercicio da reflexdo critica. A
critica é estimulada, mas também orientada por finalidades educativas relacionadas a
participagao social, a tomada de decisdes e a responsabilidade diante de problemas
coletivos.

Esses deslocamentos permitem observar uma reconfiguragdo do lugar do
Ensino de Ciéncias na formagdo do cidaddo. Para além da importancia dos
conhecimentos cientificos, as propostas que ganham forga ao longo da década de
1980 ampliam as expectativas dirigidas a educacao cientifica, associando-a a
participagdo social, a reflexdo sobre problemas coletivos e a capacidade de
posicionar-se diante das questdes que atravessam a vida em sociedade. Nesse
contexto, torna-se possivel observar a emergéncia de uma critica pedagogicamente
orientada, entendida ndo como rejeigdo do conhecimento cientifico, mas como uma
forma especifica de relagao com ele, marcada pela analise, pela argumentacéao e pela
participacdo em debates publicos.
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2.8.5.3 Democratizagéo e desigualdades na formagéo do sujeito-cidaddo

Ao lado dos discursos que aproximavam educag¢ao e cidadania, também
circulavam, na década de 1980, enunciados que defendiam a democratizacdo da
escola e a ampliagado da participagdo da comunidade nos processos educacionais.
Segundo Amaral (2006), os movimentos reivindicatérios protagonizados por
professores e outros atores educacionais contribuiram para problematizar formas
tradicionais de gestao escolar e para fortalecer a defesa da democracia como principio
organizador da educacéao.

A circulacdo desses discursos permite observar que a democratizacdo da
escola passa a ser apresentada nao apenas como questdo administrativa, mas
também como dimensdo constitutiva da formacdo cidada. A participacdo da
comunidade, a valorizagao do didlogo e a ampliagao dos espagos de decisao tornam-
se temas recorrentes nos debates educacionais do periodo, reforcando a associacao
entre educacéao e cidadania que atravessa os documentos da década.

Entretanto, a ampliacdo desse horizonte democratico convivia com
desigualdades persistentes no acesso a escolarizagdo. Dados apresentados no
Diagndstico da situacdo educacional de jovens e adultos, produzido pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep, 2000), indicam
que a taxa de analfabetismo da populagédo com 15 anos ou mais na regiao Nordeste
alcancava 45,4%. Esses numeros tornam visivel uma tensao importante do periodo:
ao mesmo tempo em que a educacgéao era afirmada como direito e condigao para o
exercicio da cidadania, parcela significativa da populagdo permanecia excluida dos
processos de escolarizagao.

Esses enunciados permitem observar que a cidadania se consolida, ao longo
da década de 1980, como referéncia central dos discursos educacionais. A escola
passa a ser convocada a formar sujeitos capazes de participar da vida social,
compreender seus direitos e intervir nos problemas coletivos. No campo do Ensino de
Ciéncias, essa reconfiguracao pode ser observada na valorizagao de abordagens que
aproximavam o conhecimento cientifico de questbes sociais, ambientais e
tecnolégicas, ampliando as expectativas dirigidas a formacao dos estudantes.

Ao mesmo tempo, os dados sobre desigualdade educacional evidenciam que
a ampliacdo dos direitos nao eliminou as diferengas nas condi¢cdes concretas de
acesso a escolarizagdo. Assim, a década de 1980 pode ser lida como um periodo
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marcado pela coexisténcia de dois movimentos: de um lado, a expansao dos discursos
gue vinculavam educacao, participacdo e cidadania; de outro, a permanéncia de
desigualdades que limitavam a efetivagdo desses principios para amplos segmentos
da populacdo. E nesse campo de tensdes que se delineia a figura do sujeito-cidadado
participativo critico, que passa a ocupar posi¢cao cada vez mais visivel nos discursos

educacionais que antecedem as reformas das décadas seguintes.

2.8.6 Anos 1990: governar pela competéncia: a Ciéncia na produgéo do sujeito

adaptavel

Ao longo da década de 1990, observa-se a emergéncia de uma racionalidade
neoliberal que reorganiza os modos de governar a populagdo. Nesse contexto, a
cidadania é progressivamente reconfigurada em termos de competéncias individuais,
articulando-se a produgao de sujeitos capazes de gerir a si mesmos, adaptar-se a
contextos instaveis e responder as exigéncias de uma economia globalizada. A
educacao, por sua vez, é inscrita como espaco privilegiado dessa operagao, sendo
convocada a formar individuos auténomos, flexiveis e permanentemente avaliaveis. E
nesse horizonte que a nogao de competéncia se consolida como operador central na
conducao das condutas, articulando dimensdes politicas e econdmicas da formagao

e tornando indissociaveis cidadania e capital humano.

2.8.6.1 A dupla interpelagéo da educacgéo: cidadania e capital humano

A década de 1990 é marcada por um conjunto de reformas educacionais que
se desenvolvem a partir dos principios instituidos pela Constituicdo Federal de 1988
(Brasil, [2025]). Ao longo desse periodo, diferentes documentos passam a articular a
educacado simultaneamente ao fortalecimento da cidadania e a intensificacdo das
demandas de desenvolvimento econdmico, aproximando direitos sociais,
escolarizagao e competitividade em uma mesma racionalidade politica.

Essa articulagao torna-se explicita no Plano Decenal de Educagao para Todos
(1993-2003), documento que organiza metas e compromissos para a educacgao basica
brasileira ao afirmar um "renovado reconhecimento [...] da importancia da educacgao
basica para a formacao do cidadao e para a retomada do desenvolvimento nacional
sob novos valores e perspectivas" (Brasil, 1993, p. 11).
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A formacgédo do cidaddo e o desenvolvimento nacional deixam de aparecer
como objetivos paralelos. O proprio plano os inscreve como dimensdes
complementares de uma mesma estratégia, atribuindo a educagao basica a tarefa de
produzir sujeitos capazes de participar da vida social e, simultaneamente, responder
as exigéncias de um novo cenario econémico.

Essa associacdo é reafirmada poucos anos depois pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educagao Nacional (LDB), Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Brasil,
1996). Ao definir as finalidades da educagéao basica, a LDB estabelece que ela deve
assegurar "a formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania" e, ao
mesmo tempo, "fornecer meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores"
(Brasil, 1996, art. 22).

Ao aproximar cidadania, trabalho e continuidade dos estudos em uma mesma
normativa legal, a LDB passa a interpelar o estudante em duas diregbes
complementares. Espera-se que ele seja sujeito de direitos e participante da vida
democratica, mas também capaz de construir trajetérias profissionais, atualizar
continuamente seus conhecimentos e responder as transformag¢des do mundo do
trabalho. A formagao escolar passa, assim, a organizar-se em torno da produgao de
capacidades mobilizaveis em diferentes contextos sociais e econdmicos.

Essa racionalidade alcancga igualmente o campo do Ensino de Ciéncias. A
consolidagao de politicas como o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e o
Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) reorganiza a forma como o conhecimento
cientifico passa a ser selecionado, ensinado e avaliado. Os documentos produzidos
nesse contexto deixam explicita a intencdo de superar uma organizacgao tradicional
do ensino ao afirmar que "o que é Ciéncia por meio desta perspectiva enciclopédica,
livresca e fragmentada nao reflete sua natureza dindmica, articulada, histérica e nao
neutra" (Brasil, 1998, p. 27).

A critica ao ensino enciclopédico nao se limita a organizagado dos conteudos.
Ela redefine as expectativas dirigidas ao estudante, que passa a ser convocado a
mobilizar conhecimentos cientificos para interpretar situagées, resolver problemas e
tomar decisbes em contextos diversos. Os processos nacionais de avaliagcéo e a
producao de materiais didaticos acompanham essa reorganizacao, deslocando o foco
da simples transmissao de conteudos para a mobilizagdo de competéncias.

Como observa Krasilchik (2008), esse periodo também amplia a inser¢cao do

saber cientifico nos debates sociais e politicos ao reconhecer a Ciéncia como um
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processo historicamente situado e institucionalmente implicado. Entretanto, essa
ampliagdo ndo rompe com sua fungéo estratégica na preparagao para o trabalho. Ao
contrario, a exigéncia de uma base nacional comum e a aproximagao entre Ciéncia,
cidadania e produtividade criam as condi¢des para a reorganizagao curricular que se
consolidaria nos documentos posteriores, especialmente nos Parametros Curriculares
Nacionais, nos quais a promessa de formacao critica passa a coexistir com uma
formacéao orientada pelo desenvolvimento de competéncias.

A reunido desses documentos evidencia uma inflexdo importante na forma de
produzir o sujeito escolar. Se, nas décadas anteriores, a Ciéncia era convocada
principalmente para responder as demandas da industrializacdo e da formacgéao
técnica, nos anos 1990 ela passa a integrar um projeto mais amplo de formagao
permanente. O estudante passa a ser chamado a mobilizar continuamente os
conhecimentos cientificos, adaptando-se a novas situagdes, aprendendo ao longo da
vida e investindo no préprio percurso formativo.

Nesse arranjo, a cidadania permanece como finalidade explicita da educacao,
mas passa a ser exercida por meio de capacidades individuais continuamente
desenvolvidas, avaliadas e atualizadas. Delineia-se, assim, uma nova figura no interior
do arquivo: um sujeito-cidadao que participa da vida democratica, mas cuja
participagcdo € progressivamente articulada a gestdao de si, ao desenvolvimento
permanente de competéncias e a capacidade de responder as exigéncias de uma

sociedade organizada pela aprendizagem continua e pela competitividade.

2.8.6.2 Competéncias, avaliagao e participagcdo no Ensino de Ciéncias

A reorganizacgao curricular promovida na década de 1990, além de definir as
finalidades da educacao basica, alcangca também os modos pelos quais o
conhecimento passa a ser ensinado, aprendido e avaliado. Nesse processo, iniciativas
como o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) e o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) passam a ocupar posi¢ao estratégica na organizagcdo do Ensino de
Ciéncias, difundindo formas especificas de selecionar conteudos, estruturar praticas
pedagogicas e avaliar a aprendizagem.

No caso do Enem, a organizagdo das provas privilegia a resolucdo de
situagbes-problema, questdes interdisciplinares e contextos sociais, ambientais e
tecnoldgicos que exigem do estudante a interpretagdo de informagdes, a analise de
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implicacdes e a tomada de decisdes fundamentadas em conhecimentos cientificos. O
dominio da Ciéncia deixa de ser avaliado apenas pela memorizagao de conceitos e
passa também a envolver a capacidade de mobilizar conhecimentos em situacdes
concretas.

O PNLD acompanha essa reorganizagdo ao selecionar e difundir obras
didaticas que incorporam principios semelhantes. A contextualizagado dos conteudos,
a aproximagao entre Ciéncia, tecnologia e sociedade e a valorizagao de situag¢des do
cotidiano passam a compor critérios importantes para a producéo e a circulagao dos
livros didaticos destinados a educacdo basica. Os materiais distribuidos pelo
programa reforgam uma forma de organizagéo do Ensino de Ciéncias que aproxima o
conhecimento cientifico de problemas sociais e ambientais, ao mesmo tempo em que
orienta praticas pedagogicas convergentes em escala nacional.

Essa reorganizagdo dialoga diretamente com os Parametros Curriculares
Nacionais, que estruturam o Ensino de Ciéncias em torno de eixos tematicos como
"Vida e Ambiente" e "Tecnologia e Sociedade", propondo atividades baseadas em
situacdes-problema nas quais o estudante € convocado a interpretar contextos,
mobilizar conhecimentos cientificos e justificar decisdes. A critica aparece como
contestagcdo do conhecimento cientifico, mas também passa a integrar o proprio
processo de aprendizagem, sendo incorporada as praticas escolares por meio de
procedimentos, habilidades e competéncias que podem ser ensinados e avaliados.

Entretanto, essa incorporagdo também produz limites para o préprio exercicio
da critica. Ao analisar os Parametros Curriculares Nacionais, Piassi (2011) observa
que uma das principais limitagdes da proposta consiste em compreender a formagao
do cidadao por meio da apresentagdo de situagdes nas quais o estudante ocupa,
predominantemente, a posicao de alguém que recebe informacdes, é alertado para
determinados problemas e é convidado a investiga-los ou analisa-los. A participagao
do aluno ocorre, portanto, em situagdes previamente organizadas pelo curriculo, nas
quais os problemas, os contextos e os modos de investigacdo ja se encontram
delimitados.

Essa configuragdao nao elimina a valorizagdo da autonomia, da reflexao ou da
participagao presente nos documentos da década. Ao contrario, redefine as condigoes
em que essas praticas passam a ser exercidas. A critica continua sendo apresentada
como finalidade da formacgao cientifica, mas ela passa a ser desenvolvida por meio de
competéncias previstas pelo curriculo e mobilizada em situagdes planejadas pelos
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materiais didaticos, pelas propostas curriculares e pelos processos nacionais de
avaliacao.

E nesse contexto que a articulacdo entre LDB, PCN, PNLD e Enem ganha
relevancia para a analise. Esses documentos ampliam o espaco da contextualizacao
e da participagdo no Ensino de Ciéncias, mas também organizam formas
relativamente comuns de ensinar, aprender e avaliar em todo o pais. A figura do
estudante critico permanece presente, mas passa a ser produzida em estreita relagéo
com competéncias passiveis de desenvolvimento, acompanhamento e avaliagao,
aproximando a formacado cientifica de wuma racionalidade que valoriza,
simultaneamente, autonomia, desempenho e capacidade de responder a problemas
socialmente reconhecidos.

Essa configuragdo compde um modo de governar que toma a liberdade como
condigao e suporte do exercicio do poder. Como indica Foucault (2009, p. 244), trata-
se de um “jogo muito mais complexo”, no qual a liberdade ndo se opde ao poder, mas
constitui sua propria condicdo de existéncia e seu apoio permanente. Sob essa
perspectiva, a aproximagao entre cidadania e competéncias deixa de significar apenas
uma ampliagdo dos objetivos do Ensino de Ciéncias. Ela redefine a propria maneira
como a participagao critica € incorporada as politicas educacionais da década,
fazendo da capacidade de analisar, decidir e mobilizar conhecimentos cientificos um

dos elementos centrais da formagao do sujeito-cidadao nos anos 1990.

2.8.6.3 Gestao do saber e normalizagdo pedagogica: a materializagdo curricular do

governamento

Ao longo da década de 1990, a reorganizacgao curricular do Ensino de Ciéncias
ocorreu a partir da publicagédo de novos documentos legais, mas também envolveu a
producao de materiais didaticos, critérios de avaliagao e orientagdes curriculares que
procuravam definir quais conhecimentos deveriam circular na escola e quais formas
de relagao com a Ciéncia deveriam ser produzidas.

Esse movimento ocorre em um contexto mais amplo de reformas educacionais
atravessadas pela atuagcdo de organismos internacionais. Sob influéncia do Banco
Mundial (WB, sigla em inglés para World Bank), da Organizagao para a Cooperagao
e Desenvolvimento Econémico (OECD, sigla em inglés para Organisation for
Economic Co-operation and Development), da Unesco e do Fundo das Nagbes Unidas
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para a Infancia (Unicef, sigla em inglés para United Nations International Children's
Emergency Fund), passam a circular referéncias sobre qualidade da educacao
associadas a eficiéncia, a responsabilizagdo e a empregabilidade. Essas orientagdes
atravessam também o campo do Ensino de Ciéncias, reorganizando curriculos,
materiais didaticos e formas de ensinar.

No Brasil, essa reorganizagao torna-se particularmente visivel nos Parametros
Curriculares Nacionais. Ao definir os objetivos do Ensino de Ciéncias, o documento
afirma que cabe a escola desenvolver “[...] competéncias que lhe permitam
compreender o0 mundo e atuar como individuo e como cidadao, utilizando
conhecimentos de natureza cientifica e tecnologica" (Brasil, 1998, p. 32).

Essa formulagado aproxima Ciéncia, cidadania e competéncia em um mesmo
enunciado, de modo que o conhecimento cientifico passa a ser apresentado como
condi¢ao para compreender problemas, tomar decisdes e participar da vida social.

Essa articulacao é reforgada pela propria organizagao curricular proposta pelos
PCN. Ao estruturar o Ensino de Ciéncias em torno dos eixos "Vida e Ambiente", "Ser
Humano e Saude", "Tecnologia e Sociedade" e "Terra e Universo" (Brasil, 1998, p.
36), o documento desloca o ensino para problemas cotidianos, ambientais e
tecnolégicos, aproximando o conhecimento cientifico de situagdes nas quais o
estudante é convocado a interpretar informagdes, avaliar consequéncias e decidir
diante de diferentes questdes sociais.

A mesma orientagado aparece nas pesquisas produzidas no interior da propria
area. Ao investigarem os objetivos do ensino de Quimica, Santos e Schnetzler (1996)

afirmam que

[...] o objetivo basico do ensino de quimica para formar o cidaddo compreende
a abordagem de informagdes quimicas fundamentais que permitam ao aluno
participar ativamente na sociedade, tomando decisbes com consciéncia de
suas conseqliéncias. Isso implica que o conhecimento quimico aparece nao
como um fim em si mesmo, mas com objetivo maior de desenvolver as
habilidades basicas que caracterizam o cidaddo: participagdo e julgamento

(p. 29).

As formulagdes que englobam participacao, julgamento, tomada de deciséo e
responsabilidade deixam de aparecer como efeitos secundarios da escolarizacao e
passam a constituir finalidades explicitamente atribuidas ao Ensino de Ciéncias.
Entretanto, quando essas orientagdes chegam aos materiais didaticos, as tensbes

desse processo tornam-se mais visiveis. Embora os documentos curriculares
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proponham contextualizagéo, integragao entre conhecimentos e analise de problemas
sociais, parte significativa dos livros continua organizada segundo uma logica
classificatoria e abstrata.

Como observa Tiedemann (1998),

[...] [o aluno] inicia seus estudos de quimica com definicdes detalhadas de
conceitos como matéria, corpo, objeto e a classificagao das propriedades da
matéria em gerais, especificas e funcionais, definicdes e classificagdes que
nao sao familiares nem mesmo para um quimico profissional. Encontram-se
exemplos forgados, dificeis de entender. Por exemplo, por que uma pepita de
ouro é considerada apenas matéria, uma barra de ouro, um corpo e um anel
de ouro, um objeto? [...] (p. 17).

Essa analise evidencia que a incorporacdo da contextualizacdo aos
documentos oficiais ndo produziu, automaticamente, transformacgdes equivalentes
nas praticas editoriais. Permanecem formas de organizagdo do conhecimento
apoiadas na fragmentacgéao disciplinar e na classificagdo conceitual, convivendo com
discursos que defendem interdisciplinaridade, contextualizacdo e tomada de decisdo.

Estudos posteriores sobre os guias do PNLD reforgam essa permanéncia. Ao
analisarem as colec¢des de Ciéncias aprovadas pelo programa, Gramowski, Delizoicov
e Maestrelli (2017) mostram que muitas delas continuam organizando Fisica, Quimica,
Biologia e Geociéncias como campos relativamente estanques, apesar de as
orientagdes curriculares defenderem maior integragao entre essas areas.

O arquivo permite perceber, assim, que a reorganizagao curricular dos anos
1990 nédo eliminou formas anteriores de organizar o saber cientifico. Ao contrario,
novos discursos sobre cidadania, competéncia, contextualizagcdo e participagao
passaram a coexistir com praticas escolares ainda marcadas pela fragmentagao
disciplinar e pela centralidade dos conteudos.

Nesse arranjo, o curriculo, os materiais didaticos e os processos de avaliagao
comecam também a orientar determinadas formas de relagdo entre Ciéncia,
sociedade e cidadania. A participacdo continua sendo valorizada, mas aparece
associada a capacidade de interpretar informacgoes, de avaliar situagdes e de tomar
decisbes consideradas responsaveis. A critica permanece presente, porém
organizada no interior de problemas previamente definidos pelos documentos
curriculares.

E nesse sentido que o curriculo pode ser compreendido como um espacgo

privilegiado de materializacdo dessa racionalidade: ndo porque determina de maneira
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uniforme aquilo que acontece na escola, mas porque estabiliza certas formas de
organizar o conhecimento cientifico, produzir expectativas sobre os estudantes e
definir quais modos de participacdo passam a ser reconhecidos como desejaveis na

formacgao do sujeito-cidadéo.

2.8.7 Anos 2000: inclusao regulada e a produgéo do cidadado multifuncional

Ao longo dos anos 2000, observa-se uma reconfiguragdo da racionalidade
neoliberal que se consolidara na década anterior, agora atravessada por politicas de
ampliacdo do acesso e da inclusdo social. Nesse contexto, interessa examinar como
essa racionalidade se materializa no campo educacional e, de modo particular, no
Ensino de Ciéncias, no qual a formacdo do sujeito-cidaddo é progressivamente
reconfigurada sob a légica de uma inclusao que, ao mesmo tempo em que amplia o

acesso, intensifica os mecanismos de gestao e controle das condutas.

2.8.7.1 Reconfiguragdo da racionalidade neoliberal: inclusdo com responsabilizagao

Os anos 2000 se iniciam em um contexto no qual permanecem em circulagao
discursos produzidos pelas reformas educacionais da década anterior, agora
articulados a ampliacdo das politicas sociais e da escolarizagdo. A modernizagao
econdmica, a eficiéncia da gestédo publica e a insercdo do Brasil em uma economia
global continuam compondo o horizonte das politicas educacionais, ao mesmo tempo
em que programas voltados ao enfrentamento da pobreza ampliam o acesso a direitos
sociais. Nesse cenario, inclusdo e responsabilizacdo passam a aparecer de forma
articulada.

No campo da educacgao, essa articulagdo ganha expressao no Plano Nacional
de Educacdo — PNE (2001-2010), instituido pela Lei n° 10.172, de 9 de janeiro de
2001 (Brasil, 2001). O documento reune, em um mesmo projeto, metas relacionadas
a democratizacao do acesso, a melhoria da qualidade do ensino, a formacéao para o
trabalho e ao aperfeicoamento dos sistemas de avaliagao educacional. A expanséao
da escolarizagao aparece vinculada a producédo de melhores resultados educacionais,
a qualificagao da populacao e ao desenvolvimento econdmico do pais.

Nesse arranjo, o vocabulario do planejamento educacional passa a combinar,

de maneira recorrente, termos como acesso, qualidade, avaliacdo, eficiéncia e
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formacéao para o trabalho. A ampliacdo dos direitos educacionais € acompanhada da
consolidagdo de mecanismos voltados ao acompanhamento do rendimento escolar,
ao estabelecimento de metas e a producdo de indicadores capazes de orientar a
gestéo dos sistemas de ensino (Brasil, 2001).

O Ensino de Ciéncias participa desse movimento ao ser progressivamente
inscrito nas politicas voltadas a formagao cientifica da populagdo. Nesse periodo,
ganha forga, na literatura da area, a defesa da alfabetizagao cientifica como condi¢ao
para que o0s sujeitos possam participar da vida social, compreender questbes
cientificas contemporaneas e tomar decisbes diante de problemas que envolvem
Ciéncia e tecnologia (Krasilchik; Marandino, 2004).

Entretanto, quando esse enunciado passa a circular no interior das politicas
educacionais, ele aparece articulado a outras finalidades. A formagao cientifica deixa
de ser apresentada exclusivamente como ampliagdo da cultura cientifica e passa
também a integrar estratégias voltadas ao desenvolvimento econdmico, a inovagéo
tecnolégica e a qualificagcao da forga de trabalho. A alfabetizagao cientifica compartilha
espaco com discursos sobre competitividade, produtividade e desenvolvimento
nacional, aproximando o Ensino de Ciéncias dos objetivos mais amplos atribuidos a
educacgao basica naquele periodo.

Nesse conjunto de documentos, o estudante € continuamente convocado a
exercer diferentes posicdes. Ao mesmo tempo em que é reconhecido como sujeito de
direitos e participante da vida democratica, € também interpelado como futuro
trabalhador qualificado, responsavel pelo desenvolvimento de competéncias e pelo
acompanhamento de seu proprio desempenho escolar. A formagéo escolar articula
essas diferentes expectativas sem apresenta-las como contraditérias.

A cidadania, nesse contexto, além de ser compreendida como pertencimento
politico, comega a ser vinculada com qualificagdo, desempenho, participacéo e
responsabilidade. Ao reunir essas diferentes dimensées em um mesmo projeto
educacional, o Plano Nacional de Educacao contribui para estabilizar uma figura de
sujeito capaz de participar da vida social, responder as demandas do trabalho, investir
continuamente em sua formacgao e acompanhar os resultados de sua propria trajetoria
escolar. E nessa articulagdo que comegam a se delinear os contornos do sujeito-
cidadao multifuncional que atravessara os documentos produzidos ao longo dos anos
2000.
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2.8.7.2 Materializagbes institucionais da formagéo cientifica e cidada

Ao longo dos anos 2000, a reorganizagdo da formacgédo cidadad engloba
documentos legais, mas também materiais didaticos, critérios de avaliacdo das
colecdes escolares e politicas de expansao da educacao profissional, compondo um
conjunto de iniciativas que reorganizam os modos pelos quais Ciéncia, cidadania e
escolarizagao passam a ser articulados.

Essa orientagdo torna-se explicita no Guia do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) de 2002 para a area de Ciéncias. Além da corregcéo conceitual e da
adequacao metodologica, o documento estabelece como critério de avaliagdo a
identificacdo de possiveis "riscos a constru¢ao da cidadania". Afirma, ainda, que "[...]
a formacéo intelectual, moral e ética do aluno ¢é influenciada, em diversos aspectos,
pelas agdes desenvolvidas no seio da escola", atribuindo aos livros didaticos uma
"parcela de responsabilidade no desenvolvimento de padrées de comportamento,
resultado de determinadas representagdes da realidade" (Brasil, 2002, p. 230).

Nessa formulagao, o livro didatico participa explicitamente da formacgao moral,
ética e cidada dos estudantes, além de ser apresentado apenas como suporte para a
aprendizagem dos conteudos cientificos. A produgdo do conhecimento cientifico
aparece articulada a produgado de comportamentos considerados desejaveis para a
vida social.

A andlise de Vilanova (2015) sobre cole¢des aprovadas pelo PNLD 2005
mostra como essa orientagao se materializa nos proprios materiais didaticos. Embora
diferentes concepgbes de cidadania coexistam nas obras analisadas, predominam
discursos de carater normativo, nos quais ser cidadao aparece associado a praticas
cotidianas como "jogar lixo no lixo", "escovar os dentes" e "adotar habitos saudaveis".
Em menor escala, também aparecem enunciados que reconhecem desigualdades
sociais e ambientais e apontam para a necessidade de transformacgdes coletivas.

Entretanto, mesmo quando questdes sociais sdo incorporadas ao ensino, sdo
frequentemente apresentadas como consequéncia de escolhas e comportamentos
individuais, deslocando para o plano das condutas pessoais problemas que também
envolvem condi¢des historicas, econdmicas e sociais. Nesses mesmos materiais, a
Ciéncia tende a ser apresentada como conhecimento neutro e solugéo privilegiada
para os problemas contemporaneos, enquanto suas dimensdes historicas, politicas e

culturais aparecem de forma menos desenvolvida (Vilanova, 2015).
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Ao lado dessas transformagdes nos materiais didaticos, outras politicas
ampliam esse mesmo campo de reorganizagdo da formacgéo escolar. A criagdo dos
Institutos Federais (IFs) e a implementacdo do Programa Nacional de Integragao da
Educacao Profissional com a Educacdo Basica na Modalidade de Educacao de
Jovens e Adultos (Proeja) ampliam significativamente o acesso a educacao
profissional e reconhecem trajetorias historicamente excluidas da escolarizagédo. Ao
mesmo tempo, aproximam a formacdo cientifica dos debates sobre qualificacao
profissional, flexibilidade e insercdo no mundo do trabalho.

Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias passa a ocupar lugar cada vez mais
estratégico na articulagdo entre formacdo cientifica, educagédo profissional e
cidadania. A ampliacdo do acesso a escolarizacao ocorre paralelamente a valorizacao
de competéncias consideradas necessarias para responder as transformacoes
tecnoldgicas e as exigéncias do mercado de trabalho, sem romper com a aproximagao
entre Ciéncia, produtividade e desenvolvimento econémico construida nas décadas
anteriores.

Ao final da década, esse conjunto de documentos do mesmo modo torna
visiveis os limites da promessa de universalizacdo da cidadania. A Resolucdo do
Conselho Nacional de Educagao (CNE), Camara de Educacgao Basica (CEB) n° 4, de
12 de julho de 2010, afirma, em seu artigo 5° que a educacgao constitui "direito
universal e alicerce indispensavel para o exercicio da cidadania em plenitude" (Brasil,
2010a).

Contudo, os dados produzidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2012) mostram que o analfabetismo atingia 33,4% da populagéo
indigena com 15 anos ou mais residente em areas rurais, evidenciando que a
ampliagao formal do direito a educagao convivia com profundas desigualdades no
acesso € na permanéncia escolar.

Na mesma direcdo, os documentos que orientam a reestruturacdo do ensino
médio e a expansao da educagao profissional apresentam essas politicas como
estratégia para que a juventude "veja sentido na sua permanéncia na escola" (Brasil,
2009). A permanéncia escolar aparece frequentemente associada a preparagao para
o trabalho e as possibilidades de insercao produtiva, aproximando formagao cientifica,
escolarizagao e empregabilidade.

Analisando esse contexto, a ampliacédo do acesso a educacio nos anos 2000
aparece acompanhada pela producdo de novas expectativas sobre estudantes,
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professores e escolas. Os livros didaticos passam a participar explicitamente da
formacdo de determinados comportamentos; as politicas curriculares aproximam
cidadania, Ciéncia e responsabilidade; a expansido da educacéao profissional reforga
a articulacado entre escolarizagao e trabalho; e os indicadores sociais revelam que
essa ampliagcdo permanece atravessada por desigualdades persistentes. Nesse
arranjo, a cidadania estd continuamente relacionada ao desenvolvimento de
competéncias, a participacdo responsavel, a permanéncia na escola e a insergcao
produtiva, configurando um modo particular de organizar a formagdo do sujeito-

cidadao no inicio do século XXI.

2.8.8 Anos 2010: a producao do cidadao mensuravel

A entrada na década de 2010 marca uma intensificagdo dos modos de governar
a educacao por meio da mensuracao sistematica dos desempenhos e a traducio das
praticas educativas em indicadores comparaveis. A cidadania, nesse contexto, passa
a ser produzida nao apenas como capacidade de agir, decidir ou participar, mas
também como conjunto de atributos passiveis de registro, monitoramento e avaliagéo
continua. Torna-se, assim, inseparavel de uma racionalidade que governa por
numeros, metas e evidéncias, reposicionando o Ensino de Ciéncias como espacgo
estratégico para a producado de sujeitos-cidadaos mensuraveis e responsivos a

parametros previamente definidos.

2.8.8.1 Modernizagéo inevitavel

As reformas politicas e educacionais, no Brasil, orientaram-se pelo eixo
descentralizante e, ao mesmo tempo, regulador, tendo o setor educacional
assumido o discurso da modernizag&o, da geréncia, da descentralizagéo, da
autonomia escolar, da competitividade, da produtividade, da eficiéncia e da
qualidade dos sistemas educativos, na ética do desenvolvimento de
competéncias para atender as novas exigéncias no campo do trabalho
(Brasil, 2010b, p. 52).

A década de 2010 se iniciou sob os efeitos prolongados da crise financeira
internacional de 2008, que reorganizou prioridades politicas, econbémicas e
tecnolégicas ao redor do mundo. Governos, empresas e organismos multilaterais
passaram a reivindicar uma nova forma de participagao dos paises no cenario global,

marcada sobretudo pela capacidade de adaptacao rapida as exigéncias do mercado
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global. O trecho do relatério da Conferéncia Nacional de Educagéo (Conae), que abre
esta analise, oferece pistas sobre uma das formas de materializacdo dessa demanda
no Brasil ao evidenciar o alinhamento da educac&o ao discurso de modernizagéo. E
nesse movimento que a educagdo € reposicionada como area estratégica da
economia global, da inovagéao tecnoldgica e da competitividade.

Nesse contexto, a educacdo passa a ser gerida por tecnologias de gestao,
abrangendo avaliagdes externas (Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacao Basica
— Saeb, indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica — ldeb, Prova Brasil),
sistemas de gestéo escolar, plataformas digitais (Geekie, Google Classroom, Sistema
Ari de Sa — SAS Plataforma de Educagao, Khan Academy, Nova Escola), matrizes e
curriculos de referéncia (BNCC, Novo Ensino Médio, Matriz do Enem), e torna-se
ainda mais fértil para a entrada de organizagbes privadas e o estabelecimento de
parcerias internacionais para a formulagcdo, a implementacdo e o acompanhamento
das politicas e praticas educacionais. Aliados a gestao encontram-se os mecanismos
de avaliacdo, com destaque para o Saeb, que, instituido em 1990, teve sua
composicao alterada em 2013 pela Portaria do MEC n° 482, de 7 de junho de 2013
(Brasil, 2013b), revelando, a partir de entdo, que o sistema passa a ser composto pela
Avaliacdo Nacional da Educagao Basica (Aneb), a Avaliagdo Nacional do Rendimento
Escolar (Anresc) e a Avaliagao Nacional da Alfabetizagao (ANA).

Ademais, institutos e fundagdes empresariais internacionais passaram a
orientar reformas curriculares no Brasil, segundo os dados do Relatério Nacional do

Programa Internacional de Avaliagdo dos Estudantes (Pisa)? de 2012 a seguir:

No caso brasileiro, optou-se por ndo aplicar os testes nas escolas indigenas
e nas escolas rurais da Regido Norte.' Essa opgdo é compativel com a
margem prevista do PISA — o primeiro grupo, por néo ter necessariamente o
portugués como lingua materna, e por representar cerca de 0,3% dos
estudantes elegiveis; e o segundo, pela dificuldade logistica de aplicacao,
representando 0,83% dos estudantes. Estudantes com necessidades
especiais que cursam a escola regular foram incluidos no universo para
sorteio: diferentemente de outros paises, que aplicam uma prova restrita de
apenas uma hora, a legislacdo brasileira obriga a aplicagdo da prova
completa, devendo a escola prover o apoio necessario para a atividade
(Brasil, 2014a, p. 12).

2 Programa de avaliago trienal e amostral em Leitura, Matematica e Ciéncias de alunos com idade
entre 15 anos e 3 meses e 16 anos e 2 meses completos no inicio do periodo de aplicagdo. Seu
objetivo é o desenvolvimento de informagdes para o monitoramento de conhecimentos e de
habilidades dos jovens em varios paises e em diferentes subgrupos demograficos de cada nagéo
(Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico, 2016).
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A participagao de instituigdes privadas no setor educacional desencadeia uma
transformacdo na légica daquilo que pode ser pensado como solugdo educativa: a
escola e sua gestdo passam a ser modeladas por categorias proprias de mercado —
eficiéncia, desempenho, inovagao, escala, retorno sobre investimento (Garcia et al.,
2018). O setor privado entra, nessa perspectiva, como produtor de evidéncia técnica
e de modelos replicaveis que vao sendo rapidamente incorporados as politicas
publicas.

A atuacao do Movimento pela Base evidencia de que forma diferentes agentes,
abrangendo tanto representantes do empresariado, do terceiro setor, de organizagdes
da sociedade civil quanto de érgaos estatais, participaram na condugao das reformas
curriculares quando se propuseram a “apoiar e monitorar a construcdo, a
implementagdo com qualidade da BNCC (Base Nacional Comum Curricular) e o seu
aprimoramento ao longo do tempo” (Movimento pela Base, 2025). De acordo com
Ségala (2018), o movimento constituiu uma articulagdo dos empresarios brasileiros
para tornar a educagao mercadologica nos moldes da eficiéncia empresarial privada,
por meio de avaliagbes em larga escala, da formagao para o mercado de trabalho e
da meritocracia.

A BNCC, homologada em 2017, constitui um outro exemplo da atuagao do setor
privado e de organizagdes internacionais nas politicas publicas educacionais
brasileiras. Estudos como os desenvolvidos por Freitas (2018) e Dourado (2007)
indicam que, em meio a emergéncia de uma agenda global de padronizagao da
educacéao, a formulacdo e implementagdo da Base Nacional Comum Curricular no
Brasil (BNCC) foi atravessada pelas orientagdes da OCDE e do Banco Mundial,
instituicbes que recomendam a realizagao de reformas educacionais voltadas para o
desenvolvimento de competéncias alinhadas as necessidades do mercado e para a
padronizacdo de conteudos como forma de elevar indicadores internacionais de
desempenho educacional, a exemplo do Pisa. O processo de elaboragdo da BNCC
envolveu audiéncias publicas, consultas online e debates promovidos por movimentos
como o "Todos pela Educacao", Forum Nacional de Educacdao (FNE), além de
entidades como a Associagao Nacional de Pés-Graduacao e Pesquisa em Educacéao
(ANPEd) e a SBPC. Se por um lado houve ampliagcdo das possibilidades de
participagao social, por outro, diversas criticas foram feitas a conducao centralizada
do processo, a pressa em concluir o documento e a subordinagdo da politica

educacional a metas externas.
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No Ensino de Ciéncias, esses movimentos em prol das reformas curriculares
ganham forma quando organizag¢des internacionais passam a ocupar um lugar central
como produtoras de diagndsticos e orientagdes técnico-pedagdgicas. Entre elas estéo
o British Council Brasil e a Fundagao Carlos Chagas — FCC (2023), que elaboraram
em conjunto o relatério “Panorama de educacdo STEM no Brasil: Ensino de Ciéncias
e suas Tecnologias no Brasil (2010-2020)", que se propde a sistematizar dados,
identificar desigualdades, orientar a formacdo docente e subsidiar escolhas
curriculares.

Ao analisar o periodo de 2012-2020, o relatério recomenda a implementacao
de frentes de ag¢ao que incluem a formacao inicial e continuada de professores com
foco em inclusdo e equidade; a valorizagéo da docéncia em Ciéncias; a reorganizagao
curricular em direcéo a interdisciplinaridade; o investimento em tecnologias e em
infraestrutura; e a ampliagdo do acesso a educagao cientifica como estratégia
destinada ao enfrentamento das desigualdades de género, de raga e de territério.
Nesse gesto, o documento ndo apenas descreve o campo: ele também ordena
problemas, legitima prioridades e estabiliza a abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica (STEM, sigla em inglés para Science, Technology,
Engineering, and Mathematics) como area estratégica. Desse modo, ao privilegiar a
utilizacdo de metodologias baseadas em dados, “evidéncias” e resultados
mensuraveis, contribui para consolidar um regime de verdade no qual certas praticas
e solugbes aparecem como naturalmente necessarias, atuais ou adequadas.
Entretanto, Macedo (2014) argumenta que a criagdo de um curriculo nacional nao
garante melhoria da educacdo nem assegura desenvolvimento ou distribuicdo de
renda; antes, funciona sobretudo como uma estratégia de controle do imponderavel,
sustentando a hegemonia do imaginario neoliberal do qual faz parte. Nesse contexto,
a entrada do setor privado como produtor de evidéncias e modelos marca uma inflexao
importante na forma como o campo educacional passa a se organizar: os dados e as
recomendacgdes do British Council Brasil, do Pisa e de outras instituicbes comegam a
operar como referéncias legitimas destinadas a orientar decisbes de gestores,
politicas curriculares e praticas pedagdgicas, contribuindo para o fortalecimento de
uma logica na qual a mensurabilidade se torna critério central de visibilidade e
validacgao.

O discurso de modernizacao, historicamente associado a incorporacao de
inovacgoes, de tecnologias e de praticas consideradas atualizadas, gradualmente se
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articula com um discurso orientado pela légica de dados. Essa logica ndo emerge
como oposigao ao ideal de modernizagdo, mas como seu prolongamento: ao se
deslocar o foco para aquilo que pode ser quantificado, cria-se a possibilidade de
comparar, projetar e governar processos educativos por meio de indicadores e
métricas.

Esse movimento pode ser compreendido a luz das discussdes que ampliam a
nogéao foucaultiana de governamentalidade para incluir formas de controle que operam
por meio da captura de dados. Lazzarato (2014) argumenta que, para além do governo
dos individuos, torna-se cada vez mais relevante o governo dos “dividuais”, definidos
pelo autor como sujeitos fracionados em tragos, em padrbes e em perfis derivados de
bancos de dados alimentados continuamente por suas acdes e interacbes no mundo
digital. Nessa perspectiva, empresas e aparatos técnicos comegam a exercer um tipo
de poder que atua em um duplo regime, simultaneamente “por dentro” e “por fora”:
configuram modos de percepgao, afetam sensibilidades, orientam expectativas e
ainda produzem formas de conduta a partir do tratamento automatizado de
informacoes.

A atualizagao feita no PNE (2014-2024) pela Lei n° 13.005, de 25 de junho de
2014 (Brasil, 2014b), ao estabelecer metas que buscam simultaneamente ampliar o
acesso e elevar a “qualidade”, integra o Ensino de Ciéncias a esse regime de
mensuragao. O plano convoca explicitamente a area a participar da produgéo de

indicadores nacionais, como se vé em uma das estratégias da Meta 7:

7.7) aprimorar continuamente os instrumentos de avaliagdo da qualidade do
ensino fundamental e médio, de forma a englobar o ensino de ciéncias nos
exames aplicados nos anos finais do ensino fundamental, e incorporar o
Exame Nacional do Ensino Médio, assegurada a sua universalizagdo, ao
sistema de avaliagdo da educagdo basica, bem como apoiar o uso dos
resultados das avaliagdes nacionais pelas escolas e redes de ensino para a
melhoria de seus processos e praticas pedagogicas; [...] (Brasil, 2014b).

Assim, diferentes tecnologias de medigdo comegam a compor um mesmo
arranjo discursivo que torna a “formacao cientifica” da populagao legivel, comparavel
e administravel. O Indicador de Letramento Cientifico (ILC)3, a matriz de Ciéncias da

Natureza do Enem, as escalas de Ciéncias do Saeb, os itens e descritores do Pisa,

3 Desenvolvido em 2014 pelo Instituto Paulo Montenegro e pela A¢do Educativa, inscreve-se nesse
movimento ao distribuir sujeitos em niveis, definir competéncias observaveis e produzir séries
histéricas que permitem acompanhar essa formagao ao longo do tempo.
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as plataformas privadas de avaliagdo diagndstica, os painéis de monitoramento e os
sistemas de gestado que organizam dados de aprendizagem por habilidades passam
a operar conjuntamente.

Ao estabilizarem certos modos de descrever e acompanhar a aprendizagem
cientifica, esses instrumentos tornam um campo visivel: eles participam da
constituicdo de um tipo especifico de sujeito, que se deixa ler por indicadores, que se
ajusta a métricas e que é continuamente chamado a produzir tragos que possam
alimentar sistemas de gestdo. Ao mesmo tempo, outras formas de experiéncia,
aprendizagem e relagdo com o conhecimento, menos quantificaveis, menos lineares
€ menos previsiveis, tendem a permanecer nas margens desse regime de visibilidade.
Isso pode ser observado na nota de rodapé do relatério produzido pelo Pisa, cujo
trecho foi citado anteriormente: “'Posteriormente, devido ao desequilibrio amostral por
nao terem sido excluidas todas as areas rurais, o que prejudicava a [sic] notas das
outras regides, optou-se por fornecer resultados baseados apenas nas regides

urbanas dos estados” (Brasil, 2014a, p. 12).

2.8.8.2 A logica das competéncias

E também nesse ambiente discursivo, no qual a educagdo se torna cada vez
mais inteligivel por meio de dados, de indicadores e de comparagdes, que a BNCC e
outros documentos a ela relacionados se constituem e operam pela l6gica das
competéncias. No ambito da BNCC, a “[...] competéncia é definida como a mobilizagao
de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil, [20187], p.
6).

A reformulagdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM), em 2012, ja anunciava a inflexdo da légica das competéncias ao propor
"uma formacado integral aos alunos, permitindo-lhes o desenvolvimento de
competéncias e habilidades que |hes possibilitem o exercicio da cidadania e o
exercicio da profissao, com énfase na preparagao para a vida ativa e para as praticas
sociais e politicas" (Brasil, 2012, p. 4).

O discurso das competéncias organiza, de forma cada vez mais explicita, o

modo como o Ensino de Ciéncias é pensado e legitimado. Na busca por uma
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educacao de qualidade, que “se da pela centralizacdo curricular, o que inclui a
normatizagcéo dos conteudos, seguido [sic] de livros, avaliagdes, entre outros aspectos
que possam gerar lucros financeiros para empresas envolvidas” (Pinh&do; Martins,
2016), instancias estatais, organiza¢des privadas e redes transnacionais legitimam
determinados métodos de formulagao curricular e determinadas formas de evidenciar
resultados, contribuindo para naturalizar a ideia de que a aprendizagem cientifica
pode (e deve) ser organizada em competéncias claramente definidas, mensuraveis e
comparaveis.

Pautado pelos pilares da educagao para o século XXI e seus principios,
aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser
apresentados no Relatério Delors para a Unesco da Comissao Internacional sobre
Educacgao para o século XXI (Unesco, 2010), um novo regime de verdade é constituido
segundo o qual, além da apropriagdo do conhecimento cientifico, o estudante deve
saber-fazer, saber-agir, saber-ser. Esses trés dominios funcionam como operadores
de subjetivagcado ao mobilizarem expectativas sobre o papel do estudante, da escola e
da Ciéncia na formagao do cidadao contemporaneo.

O dominio saber-fazer propde que o estudante deve demonstrar capacidade
para aplicar conhecimentos cientificos em situagdes contextualizadas, evidenciando
desempenho observavel. Desse modo, voltado para a investigagdo aplicada, a
resolucao de desafios reais, o desenvolvimento dos projetos maker e as avaliagdes,
solicita ao estudante a mobilizagdo de procedimentos e atitudes, de modo que possa
ir “além do aprendizado de seus conteudos conceituais” (Brasil, [20187], p. 547).

Somado a isso,

[...] os conhecimentos conceituais sédo sistematizados em leis, teorias e
modelos. A elaboragao, a interpretagao e a aplicagao de modelos explicativos
para fendmenos naturais e sistemas tecnoldgicos sao aspectos fundamentais
do fazer cientifico, bem como a identificagdo de regularidades, invariantes e
transformagdes. Portanto, no Ensino Médio, o desenvolvimento do
pensamento cientifico envolve aprendizagens especificas, com vistas a sua
aplicagéo em contextos diversos (Brasil, [20187], p. 548).

Os dominios do saber-ser e do saber-agir ampliam o escopo das competéncias
ao incorporar dimensdes éticas, comportamentais e emocionais. Além dos conteudos,
os comportamentos também se tornaram gerenciaveis. A BNCC formaliza essa
dimensao ao apresentar dez competéncias gerais que articulam elementos cognitivos

e socioemocionais, ao mesmo tempo em que delineia um projeto de cidaddo que
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precisa, ao mesmo tempo, atender as exigéncias do mercado globalizado e sustentar
as bases da convivéncia democratica, para isso dedicando-se “[...] a0 gerenciamento
eficiente do estresse, ao controle de impulsos e a definicdo de metas”, e a tomar
decisbes em prol do bem coletivo que preconizam “as escolhas pessoais e as
interagdes sociais de acordo com as normas, os cuidados com a seguranga e 0S
padrdes éticos de uma sociedade” (Brasil, [20187]). A formagdo proposta também
aposta na construgdo de sujeitos "autbnomos", "responsaveis”, "solidarios" e
"empreendedores", capazes de "aprender ao longo da vida" e de "inovar" (Brasil,
[20187]), revelando a exigéncia de flexibilidade e adaptabilidade continuas.
Paralelamente, busca-se a formacao de cidadidos "comprometidos com a ética, a
sustentabilidade, a solidariedade e a democracia" (Brasil, [20187]), compondo uma
figura hibrida que conjuga o ideal de capital humano produtivo com o de participante
responsavel pela vida social. Nesse sentido, Carvalho, Silva e Delboni (2017, p. 481)

destacam que a BNCC,

[...] ao apresentar um conjunto padrdo de conhecimentos e habilidades
essenciais que cada estudante brasileiro deve aprender a cada etapa da
Educacao Basica, se [sic] afirma como um dispositivo de poder que busca
controlar e/ou regular a vida, no sentido de estabelecer quais conhecimentos
e habilidades sao essenciais, em termos de competéncias individuais, para
fundamentar as avaliagdes em larga escala, os processos de aprendizagem
recognitivos, a formagdo do homo economicus neoliberal, ignorando os
multiplos contextos escolares nao definiveis a priori.

A Organizacgao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), por
meio do Education 2030, enfatiza o “agenciamento” e o “carater”, vinculando o Ensino
de Ciéncias ao desenvolvimento de atitudes e valores. No Brasil, relatérios do Instituto
Ayrton Senna e da Fundacdo Lemann argumentam que competéncias
socioemocionais contribuem para o desempenho em Ciéncias, legitimando sua
incorporagao ao curriculo e a formagao docente. Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias
torna-se espago privilegiado no cenario biopolitico para a modulagdo de
subjetividades inscritas em uma racionalidade neoliberal de governo, que opera pela
producao de sujeitos responsaveis, autogeridos e adaptaveis as dinamicas do
mercado (Dean, 2010).

O dominio saber-agir articula competéncias cognitivas, sociais e praticas para
que o estudante possa atuar em situagdes complexas da vida contemporanea. Esse
eixo envolve tanto a capacidade individual do alunado de agir quanto a capacidade
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institucional da escola de se reorganizar para responder a demandas externas. Com
o advento da reforma do Novo Ensino Médio, implementada pela Lei n® 13.415, de 16
de fevereiro de 2017 (Brasil, 2017), o Ensino de Ciéncias foi reorganizado, enfatizando
a interdisciplinaridade e oferecendo ao aluno a possibilidade de escolher itinerarios
formativos de acordo com suas areas de interesse. O sujeito que emerge desse
arranjo € aquele que deve escolher, planejar, investir em si e, do mesmo modo,
responder por seus proprios resultados, no que se revela uma subjetividade
empresariada, construida por meio de uma gramatica de competéncias, desempenho
e autoaperfeicoamento continuo. Ao mesmo tempo, o saber-agir se estende ao
funcionamento do proprio sistema educacional. Painéis de monitoramento,
plataformas de gestdo e simuladores de indicadores solicitam que gestores e
professores reajam estrategicamente aos dados. Assim, a agao torna-se também
gerencial, e o Ensino de Ciéncias passa a ser administrado a partir de métricas e
metas.

Sendo assim, na década de 2010-2019, o Ensino de Ciéncias atua
simultaneamente como objeto e como instrumento de governamentalidade. Como
objeto, € reorganizado por curriculos, indicadores e processos de medigdo que
definem parametros especificos de desempenho. Como instrumento, € mobilizado
para formar sujeitos capazes de agir, sentir e se comportar de acordo com
expectativas sociais contemporaneas.

Os eixos saber-fazer, saber-ser e saber-agir funcionam como dobradi¢cas que
articulam conhecimento, conduta e agdo. A Ciéncia, nessa perspectiva, néo € apenas
conteudo, ela também passa a orientar modos de perceber, decidir e intervir. Dessa
forma, o Ensino de Ciéncias participa da producédo do “cidaddo competente”, assim
considerado aquele que aprende continuamente, ajusta suas praticas, toma decisdes
fundamentadas em informacdes e também se adapta a cenarios incertos, um sujeito
que, ao mesmo tempo, € moldado e molda o proprio regime institucional que o

constitui.

2.8.9 Anos 2020 — Atualidade: configuragdes contemporaneas do cidadao digital

emocionalmente controlado

A década de 2020 inicia-se sob o impacto da pandemia de covid-19, evento

que reconfigurou as dinamicas sociais, politicas e educacionais em escala global. O
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excerto a seguir, extraido do relatério do CNE sobre a reorganizagado do calendario

escolar, sintetiza o contexto que marcou o inicio desse periodo:

Uma pneumonia de causas desconhecidas detectada em Wuhan, China, foi
reportada pela primeira vez pelo escritério da Organizagdo Mundial de Saude
(OMS) em 31 de dezembro de 2019. O surto foi declarado como Emergéncia
de Saude Publica de Importancia Internacional em 30 de janeiro de 2020.

A OMS declarou, em 11 de margo de 2020, que a disseminagao
comunitéria da COVID-19 em todos os Continentes a caracteriza como
pandemia. Para conté-la, a OMS recomenda trés a¢des basicas: isolamento
e tratamento dos casos identificados, testes massivos e distanciamento
social.

O Ministério da Saude editou a Portaria n® 188, de 3 de fevereiro de
2020, publicada no Diario Oficial da Unido (DOU), em 4 de fevereiro de 2020,
declarando Emergéncia em Saude Publica de Importancia Nacional, em
razédo da infecgdo humana pelo novo Corona virus (COVID-19). Estados e
Municipios vém editando decretos e outros instrumentos legais e normativos
para o enfrentamento da emergéncia de saude publica, estando, entre elas,
a suspensdao das atividades escolares.

No dia 17 de margo de 2020, por meio da Portaria n° 343, o Ministério
da Educacao (MEC) se manifestou sobre a substituicao das aulas presenciais
por aulas em meios digitais, enquanto durar a situagao de pandemia da
COVID-19, para instituicdo de educagado superior integrante do sistema
federal de ensino. Posteriormente, tal Portaria recebeu ajustes e acréscimos
por meio das Portarias nos 345, de 19 de margo de 2020, e 356, de 20 de
margo de 2020.

Em 18 de margo de 2020, o Conselho Nacional de Educagao (CNE) veio
a publico elucidar aos sistemas e as redes de ensino, de todos os niveis,
etapas e modalidades, considerando a necessidade de reorganizar as
atividades académicas por conta de agdes preventivas a propagacao da
COVID-19 [...] (Brasil, 2020a, p. 1).

O histérico que abre o relatério sobre a reorganizagédo do calendario escolar e
a possibilidade de cdomputo de atividades nédo presenciais para fins de cumprimento
da carga horaria minima anual traz elementos, como isolamento e tratamento dos
casos identificados, testes massivos e distanciamento social, que caracterizam a crise
sanitaria causada pela pandemia da covid-19. Esses elementos compdem o discurso
sanitario que permeia o contexto inicial da década atual.

Ao acompanhar o modo como o relatério se estrutura para o cumprimento dos
requisitos previstos na LDB, nos curriculos € nas DCN, a justificacdo da reorganizacao
do calendario, a legitimacao das atividades nao presenciais, a definicdo de critérios
para o cOmputo da carga horaria, € possivel perceber que se desenha uma escola
que precisa provar sua capacidade de continuar funcionando mesmo diante da
interrupcédo dos encontros. Entre as biopoliticas desenvolvidas para garantir a
manutengao do funcionamento das escolas esta o Programa Saude na Escola (PSE),
que tem por objetivo “[...] contribuir para o pleno desenvolvimento dos estudantes da
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rede publica de ensino basico, por meio do fortalecimento de a¢des que integram as
areas de Saude e Educacao [...]" (Brasil, 2021, p. 6). Agdes como “uma avaliagao
diagnostica de cada crianga”, “construir um programa de recuperagao”, para que
“todas as criancas possam desenvolver, de forma plena, o que é esperado de cada
uma ao fim de seu respectivo ano letivo” (Brasil, 2020a, p. 22) evidenciam o encontro
entre discursos: o sanitarista com o da produtividade escolar. O gestor que calcula, o
professor que observa sinais, e o estudante que precisa alcancar as métricas de
desempenho, sdo alguns dos elementos que permitem que a escola permanecga
governavel, apesar da suspensao do presencial.

Passado o periodo de distanciamento social, outras formas de organiza¢ao do
espaco escolar foram produzidas: “Higiene das maos, distanciamento entre mesas e
cadeiras, uso de mascaras e capacitagao dos profissionais [...]" (Brasil, 2021), ainda
sob a dtica do discurso sanitarista. A prioridade nas campanhas de vacinagao dos
profissionais da educacéao foi outro modo de colocar em pratica a articulagao entre o
discurso sanitarista e o da produtividade escolar. Aqui, esses discursos produzem um
certo modo de ver e tratar a escola. Nao se trata apenas de registrar medidas
sanitarias recomendadas, mas também de instaurar uma gramatica de vigilancia dos
corpos, de circulagdo e de contatos, técnicas de vigilancia e controle dos corpos

aliadas as técnicas de cuidado de si e dos outros.

Monitorar a temperatura de estudantes, profissionais de educacao e demais
pessoas ao chegarem no ambiente escolar. Quando da detecgdo de
alteragao da temperatura corporal superior ou igual a 37,5°C, a pessoa deve
ser orientada a permanecer em area sombreada por, no minimo, 10 minutos
e a temperatura aferida em seguida para descartar possivel aumento da
temperatura em funcdo de exposicdo ao sol (calor). Aqueles que
apresentarem temperatura corporal superior ou igual a 37,5°C, com ou sem
sintomas gripais, nao devem adentrar a escola; [...] (Brasil, 2020b).

Desse modo, institui-se 0 que conta na construgao da verdade: o que € medido,
revelado, detectado pelos instrumentos de monitoramento e notificado por uma escola
que passa a operar pela tecnologia da instrumentalizagdo: um espago que deve ser
continuamente “lido” por meio de diversos aparelhos de medigao e interpretado
segundo o discurso cientifico, indicadores de contagio, de exposicdo e de
probabilidade. Por outro lado, produz-se o que nao € considerado valido: a exaustao,
a ansiedade dos estudantes, o medo do contagio, a dificuldade de concentragao, o

luto; nada disso é convertido em dado, e, portanto, ndo adquire existéncia oficial.
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Criangas com dificuldade de relatar sintomas, estudantes com deficiéncia, pessoas
gue nao se encaixam nos protocolos rigidos, seus modos de existir e perceber o corpo
nao sao reconhecidos como informagao valida. Assim, para que estudantes,
professores e gestores possam operar nesse contexto, precisam tornar-se sujeitos
capazes de traduzir seus proprios corpos em sinais legiveis: medir, registrar, notificar,
interpretar. Espera-se que entreguem ao aparelho (termémetro, formulario, protocolo)
a autoridade sobre o que é risco e 0 que € seguranga. Ser “responsavel”’ passa a
significar aderir ao regime de Vvisibilidade instaurado pelos instrumentos,
transformando o cuidado de si em pratica de vigilancia continua.

Além de regulagdes externas, a escola passa a fabricar sujeitos que cuidam de
si e dos outros ao inserir o tema da covid-19 no curriculo, para que seja “[...] trabalhado
em conjunto com as agdes de promogao da saude e recomendagdes do Ministério da
Saude e integradas [sic] com as disciplinas escolares, como forma de agregar ao
aprendizado” (Brasil, 2020b, p. 8).

Se, em um primeiro momento, o discurso da produtividade escolar suporta a
continuagcdo do funcionamento da escola, posteriormente é a visibilidade de
movimentos de integragao curricular do discurso sanitarista e a revalorizagdo do
discurso cientifico que possibilitam essa continuidade.

A articulagéo do discurso sanitarista com o da produtividade escolar ganha
mais um componente: o discurso cientifico. A escola passa a operar a partir de uma
evidéncia que se fortalece nesse contexto: a de que somente a Ciéncia, enquanto
produtora legitima de explicagdes, protocolos e decisdes, poderia garantir o retorno
seguro as aulas. A pandemia permite observar a reativagao da Ciéncia como discurso
de autoridade. A centralidade adquirida pela Ciéncia no debate publico, o “confie na
ciéncia”, “a vacina é segura’, “a evidéncia mostra”’, reconfigura, ainda que
silenciosamente, o lugar da area dentro da escola. O Ensino de Ciéncias passa a
funcionar como um discurso capaz de traduzir acontecimentos sanitarios em

orientagdes para a conduta, a partir do desenvolvimento de habilidades que buscam

[...] Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte,
telecomunicagdes, cobertura vacinal, atendimento primario a saude e
produgéo de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relagdo a esses servigos, a fim de avaliar e/ou promover agdes
que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢cdes de
saude da populagao (Brasil, [20187], p. 562).
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A escola, diante da necessidade de produzir sujeitos capazes de reconhecer
sintomas, interpretar curvas epidemioldgicas, compreender protocolos de seguranga
e justificar o uso de mascaras ou vacinas, convoca o Ensino de Ciéncias a assumir
uma nova fungdo: a de formar um sujeito que saiba “ler” o mundo em termos sanitarios
e que o faga ndo por obediéncia, mas por adesao racionalizada.

A articulacao entre Ciéncia e governamentalidade torna-se ainda mais evidente
quando se observa que o retorno presencial ndo significou uma suspensao do regime
discursivo instaurado pela pandemia, mas sua consolidacdo. O Ensino de Ciéncias
deixa de ser apenas o lugar no qual se estudam “conteudos” para tornar-se um dos
principais instrumentos de producao de um sujeito vigilante de si, capaz de reconhecer
0 risco que encarna e o risco que representa para os outros.

Esse discurso de vigilancia sanitaria também atravessa os materiais didaticos
e as normativas educacionais. Desde a Constituicdo Federal de 1988 (Brasil, [2025]),

a saude se manifesta, no ambito dos temas transversais contemporaneos da BNCC,

[...] como direito social fundamental, sendo inerente a condigdo de cidadania
e assumindo seu dinamismo e pluralidade. Isso porque ultrapassa o aspecto
puramente bioldgico que implica tratamento médico e alcanga o tecido social
da vida, fazendo com que os conceitos de promog¢do de Saude e de
prevengdo de doengas e agravos a Saude ganhem visibilidade e forga,
sobretudo na educacdo. Essa perspectiva pressupde que os educadores
compreendam a Saude a partir de seu conceito ampliado, incorporando
saberes vinculados a qualidade de vida (Brasil, 2022, p. 25).

No contexto escolar, os discursos sanitario e cientifico se materializam na
forma desses temas transversais — Saude e Educacao Alimentar e Nutricional —,

gue integram e agregam diversas areas do conhecimento,

[...] por meio de praticas intencionais que favoregam o desenvolvimento de
competéncias e habilidades necessarias a promog¢ao da Salde e a prevencao
de comportamentos de risco & Satde. E possivel para tanto, a opcdo por uma
abordagem intradisciplinar, interdisciplinar ou transdisciplinar, que o
contemple em apenas um componente curricular ou entre diferentes
componentes curriculares ou, ainda, que contemple o TCT Saude de modo
integrador e transversal, respectivamente (Brasil, 2022, p. 28).

A organizacéo interdisciplinar das coleg¢des dos livros didaticos de Ciéncias da
Natureza também expressa a centralidade que a pandemia assumiu como operador
de integragcdo curricular. Se antes a interdisciplinaridade era apresentada como

estratégia pedagogica, aqui ela funciona como estratégia de governo: permite que
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diferentes campos cientificos componham uma narrativa coerente sobre risco,
prevencgao, calculo e tecnologia.

No interior dos livros didaticos de Ciéncias da Natureza, que reunem Biologia,
Fisica e Quimica sob a légica de um unico projeto formativo, o discurso da saude
assume uma forma capilar: “Saude do adolescente e sexualidade”, “Tecnologia no
tratamento de doencas”, “Qualidade de vida e habitos saudaveis”, “Higienizagdo do
corpo” (Conexdes [...], 2021, p. 10). Ao mesmo tempo em que o discurso sanitario
organiza as praticas e curriculos escolares, o Ensino de Ciéncias contribui para
estabilizar a figura do sujeito que deve agir de acordo com principios cientificos, pois
“[...] é premente que os jovens desenvolvam capacidades de selec¢do e discernimento
de informacgdes [...] com base em conhecimentos cientificos confiaveis [...]" (Brasil,
[20187], p. 558).

Ao mesmo tempo em que os estudantes sdo convocados a exercitar o
discernimento baseado em “conhecimentos cientificos confiaveis”, essa convocacao
a racionalidade cientifica ocorre em um terreno nada estavel. Como argumentam
Vilela e Selles, “[...] a negacao de conceitos e teorias consensualizados pela ciéncia
passou a ganhar forga e visibilidade, sobretudo a partir da ascensao mundial do
conservadorismo de ultradireita” (2020, p. 1724-1725). A medida que a circulacdo de
informacdes se intensifica e se fragmenta, a Ciéncia é convertida em objeto de batalha
e ndo apenas de orientacdo. Os ataques publicos a Ciéncia e as instituicoes cientificas
(Blanes, 2021) apontam para um deslocamento: o que antes parecia apenas um
problema de falta de informagdo, passa também a operar como um campo de
producéao de verdade no qual diferentes grupos disputam a autoridade cientifica e sua
capacidade de orientar condutas. Dentro desse contexto, o estudante ideal passa a
ser aquele que, diante da instabilidade das verdades circulantes, consegue reafirmar
a racionalidade cientifica como bussola de conduta, reconhecendo a autoridade dos
saberes institucionalizados e distanciando-se das narrativas consideradas
“ideologicas”. Assim, o Ensino de Ciéncias funciona como tecnologia de governo que
busca conduzir os sujeitos em meio a disputas contemporéneas sobre verdade e
legitimidade.

Se, por um lado, essas disputas tornam instavel o lugar da Ciéncia, ora
mobilizada como fundamento de decisdes, ora questionada em sua autoridade, por
outro, abrem terreno para que novos mecanismos de producdo de verdade se

intensifiquem. E nesse ponto que a expansao da légica de dados emerge como forma
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dominante de inteligibilidade do mundo. Plataformizacdo da educagédo, ambientes
virtuais, transmissdes online, aplicativos, redes sociais, sistemas de personalizagao
do ensino e inteligéncias artificiais aceleram a circulacdo de enunciados e ampliam
sua forca de verdade. A verdade cientifica passa a ser modulada e, em certa medida,
reconfigurada pelas tecnologias digitais que coletam, organizam, ranqueiam e
distribuem informagdes. Segundo a pesquisa Tecnologias da Informagédo e
Comunicacéo (TIC) Educacao 2024, desenvolvida pelo Comité Gestor da Internet no
Brasil (CGl), embora 74% dos estudantes utilizem sites de busca para realizacéo de
trabalhos escolares, “canais ou aplicativos de videos passaram a ocupar também um
papel relevante nos habitos informacionais dos alunos (72%)” (Nucleo de Informagéo
e Coordenacgao do Ponto BR, 2025, p. 22). Além disso, 37% dos alunos utilizaram
plataformas de Inteligéncia Artificial (IA) generativa para atividades escolares,
proporcao que chega a 70% no Ensino Médio; entre os professores, 43% afirmaram
recorrer a essas ferramentas na preparagdo de conteudos (Nucleo de Informagéao e
Coordenacao do Ponto BR, 2025).

A BNCC legitima esse movimento ao convocar estudantes a “compreender,
utilizar e criar tecnologias digitais [...] de forma critica, significativa, reflexiva e ética”
(Brasil, [20187], p. 9), e mobilizar competéncias especificas de Ciéncias da Natureza
que orientam o uso de ferramentas digitais para investigar problemas, avaliar
informacgdes e analisar dados (Brasil, [20187]). Assim, em um contexto em que tudo
pode virar dado, ou seja, ser monitorado por plataformas, quantificado por indicadores
e traduzido em métricas de desempenho, o Ensino de Ciéncias assume o papel de
capacitar os estudantes a utilizarem as tecnologias digitais para terem acesso e
discernir informacdes “verdadeiras” das “falsas”, segundo critérios cientificos.

Interagdes, conhecimento cientifico, saberes tradicionais, emogdes, rotinas,
tudo pode ser capturado pela légica de dados. Entretanto, o que fica de fora desse
regime de verdade é aquilo que nao pode ser transformado em dado util, dados que
nao sao interessantes para serem transformados em informacgdes governaveis. Um
saber tradicional em uma plataforma de video s6 “conta” se for capturado pelo
algoritmo como conteudo relevante; uma emocao so6 “conta” se for codificada como
competéncia socioemocional; uma interacdo em sala s6 “conta” se for registrada em
plataforma.

Assim, vai se delineando um sujeito que nao apenas € motivado a usar a

tecnologia, mas que se constitui em fungdo das légicas de funcionamento das
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plataformas, ajustando suas agdes, interagdes e modos de existéncia as formas de
captura, registro e processamento de dados. Ele aprende a se reconhecer nas
meétricas que o descrevem nas plataformas educacionais, nas avaliacdes externas,
nas trilhas personalizadas, nos historicos de navegacao, etc.; torna-se também
responsavel por produzir dados sobre ele mesmo: registra, monitora, acompanha sua
prépria performance e busca melhorar seus indicadores; assume a loégica do
melhoramento continuo, em que o dado € um ponto a ser melhorado € ndo uma meta
final; e aprende que aquilo que n&o aparece nos dados, ndo existe. Por fim, o sujeito
que emerge da logica de dados pode ser compreendido como aquele que se
reconhece, governa-se e se produz a partir dos indicadores que o descrevem,
tornando-se inteligivel, e governavel, pela racionalidade algoritmica que organiza a
escola contemporéanea.

No interior do regime de verdade atual, organizado pela légica dos dados e pela
extracdo permanente de informagdes sobre condutas, o Ensino de Ciéncias é
convocado a formar sujeitos capazes de operar em ambientes digitais, interpretar
informacdes, tomar decisbes baseadas em evidéncias e adequar-se a um mundo
mediado por algoritmos. E nesse contexto que a BNCC insere, simultaneamente,
competéncias relacionadas ao uso critico das tecnologias* e um conjunto robusto de
competéncias socioemocionais.

Os aspectos socioemocionais que perpassam a area de Ciéncias da Natureza
da BNCC e demais documentos da legislacdo educacional brasileira apontam para a
gestdo das emogdes com o intuito de orientar o estudante a “Conhecer-se, apreciar-
se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade
humana e reconhecendo suas emogdes e as dos outros, com autocritica e capacidade
para lidar com elas” (Brasil, [20187], p. 10).

O discurso socioemocional também encontra terreno nas diretrizes
internacionais, como as da OCDE, que valorizam referidas habilidades como
fundamentais para a formacao do "trabalhador do futuro". Um individuo capaz de se
autogerir emocionalmente pode ser mais produtivo, adaptavel e resiliente no mercado

global.

4 “Competéncia geral 5: Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e
comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos,
resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva” (Brasil, [20187], p.
9).
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A convergéncia n&o é acidental: a logica de dados demanda um novo tipo de
sujeito, alguém capaz de se autorregular, aprender continuamente, gerir seus afetos,
monitorar seu proprio desempenho e traduzir sua vida em métricas, metas e
indicadores. Esse é o sujeito perfeitamente ajustado ao empresariamento de si,
entendido como a exigéncia de que cada individuo se conduza como um
microempreendimento, sempre otimizado, competitivo, resiliente e responsivo as
demandas externas.

Para que esse sujeito exista, € preciso desenvolver competéncias que
sustentem essa autoempresa. Assim, as competéncias socioemocionais tornam-se
tecnologias essenciais de governo. Elas ensinam a crianga e o jovem a desenvolver
autocontrole, foco, adaptabilidade, empatia instrumental e capacidade de resolver
conflitos, todas caracteristicas profundamente alinhadas a légicas de produtividade,
engajamento e performatividade que atravessam tanto o mercado de trabalho quanto
os sistemas de gestao escolar.

Esses movimentos permitem acompanhar a emergéncia de um sujeito-cidadao
que se produz na intersegao entre racionalidade cientifica, gestdo da vida, datificagao
e regulagao emocional, sem que essas articulagdes se apresentem como estaveis ou

homogéneas.

2.8.10 Ciéncia e cidadania: arranjos historicos de governamento no Ensino de

Ciéncias

A ideia de que o Ensino de Ciéncias tem como uma de suas finalidades a
formacgao do cidaddo é uma evidéncia recorrente, que aparece ao longo de todo o
arquivo analisado. Entretanto, se observada mais de perto, essa evidéncia deixa de
parecer natural. Apds a analise realizada, pode-se inferir que o Ensino de Ciéncias
nao forma apenas “o cidadao”, também participa da producéao de diferentes modos de
cidadania. A cidadania aparece de distintas formas, oriundas de transformacgdes
historicas que influenciam o modo como Ciéncia, educagao e cidadania se articulam.
Desse modo, a cidadania que se apresenta como finalidade pedagdgica revela-se
também como efeito de determinadas racionalidades politicas.

Ao longo das décadas analisadas, percebe-se que a participagao do Ensino de
Ciéncias na producéao da cidadania pode ser organizada historicamente em diferentes

modos de articulagao entre Ciéncia e cidadania: Ciéncia e disciplina, Ciéncia e critica
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e Ciéncia e decisdo. Essas dimensbdes podem ser lidas como formas de organizar
empiricamente os diferentes modos pelos quais o saber cientifico se articula a
conducgdo das condutas no interior das racionalidades politicas apresentadas pelo
arquivo analisado.

Essas dimensdes ndo se excluem mutuamente, mas se sobrepdem ao longo
do periodo analisado, de modo que algumas aparecem com mais énfase que outras
em determinadas décadas. Essa caracteristica vai ao encontro do que Foucault
prop6s ao analisar como se constituem os saberes e como as pessoas se constituem
como sujeitos na articulagdo saber-poder. Assim como existe uma ftriplice relagéo
entre o poder soberano, o poder disciplinar e a governamentalidade, que permite sua
coexisténcia, essas dimensdes também se incorporam umas as outras. Entretanto, ao
descrevé-las a seguir, propds-se possiveis localizagdes que apontam em qual periodo
no arquivo analisado desta tese elas se manifestam com mais intensidade.

Na dimensdo que articula Ciéncia e disciplina, que aparece com mais
intensidade no periodo entre as décadas de 1930 e 1970, a Ciéncia se revela como
racionalidade ordenadora que conduz a producao de sujeito-cidadao técnico que
aprende o método cientifico, internaliza racionalidade e adota comportamentos
considerados cientificos. Nesse contexto, a cidadania esta associada a modernizagao
e a racionalidade. Esse modo de conducao das condutas com base na disciplina se
aproxima do poder disciplinar (Foucault, 2014a). Ao assumir caracteristicas como
formacgao de habitos e interiorizagao de regras, a Ciéncia opera como instrumento de
normalizagao das condutas.

A dimensao Ciéncia e critica esta mais visivel no periodo de redemocratizagao
do pais, que articula a democratizagdo com a participagao social. Nessa dimensao, a
Ciéncia aparece como instrumento de leitura da realidade, que poderia ser usada
como ferramenta de emancipacdo ao instrumentalizar o sujeito para questionar
criticamente as estruturas sociais. Nesse sentido, o Ensino de Ciéncias tem o papel
de produzir sujeitos-cidaddaos que compreendem relagées Ciéncia-sociedade,
questionam desigualdades e participam politicamente. Esse modo de governar
dialoga com o governo por meio da autonomia critica, que aparece nas democracias
modernas. Nesse regime, o poder se organiza por meio da critica e opera a partir da
producéao de sujeitos-cidadaos reflexivos capazes de participar do jogo democratico.

Na dimensao que engloba Ciéncia e decisdo, mais forte nas décadas recentes,
a Ciéncia articulada a governamentalidade é apresentada como base para tomar
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decisoes, resolver problemas, avaliar riscos e participar de debates sociotécnicos.
Essa racionalidade requer um Ensino de Ciéncias que forme um sujeito-cidadao capaz
de avaliar informacdes cientificas, escolher entre alternativas e decidir de forma
responsavel. O governo, nesse contexto, ocorre por meio da responsabilizagdo do
sujeito, que deve gerir suas proprias escolhas, informadas diante de problemas
sociotécnicos.

Em cada um desses arranjos, o Ensino de Ciéncias participa da producéo de
sujeitos que devem se relacionar com o saber cientifico de maneiras especificas:
incorporando normas de racionalidade, exercendo uma postura critica diante da
realidade ou tomando decisbes consideradas responsaveis. Observada em conjunto,
essa sequéncia de mutagdes nas formas de condugdo das condutas pode ser
sintetizada em trés verbos que atravessam o arquivo: disciplinar, criticar e decidir.
Esses verbos indicam trés operagdes sobre os sujeitos por meio das quais o Ensino
de Ciéncias participa da producgao de cidaddos mediante a Ciéncia.

Se, ao longo dessas décadas, o Ensino de Ciéncias participou da producéo de
diferentes modos de cidadania governavel, torna-se possivel perguntar se outras
formas de relacdo com a Ciéncia também poderiam emergir nesse campo. E nesse
ponto que se abrem as brechas para se pensar o Ensino de Ciéncias ndo apenas

como tecnologia de condugao, mas também como espaco de re-existéncia.
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3 ATO lll: RE-EXISTENCIA NO INTERIOR DA MAQUINA

Esse capitulo ndo € um “posicionamento”.
E um deslocamento do modo de pensar.
N&o é sobre resistir a escola que temos.

Queremos re-existir nela.

N&o contra.

Mas por dentro.

Como dobra.

Como tensao (Herculano, 2026).

As secbes anteriores evidenciaram de que modo a formacao do cidadao no
Ensino de Ciéncias foi historicamente produzida por intermédio de diferentes
racionalidades de governo, mobilizando saberes cientificos, politicas educacionais e
praticas escolares na condugao das condutas. Entretanto, reconhecer a poténcia
dessa maquinaria nao significa supor sua eficacia absoluta. O dispositivo da cidadania
nao opera de modo homogéneo sobre todos os sujeitos, tampouco produz respostas
inteiramente previsiveis. Em seu funcionamento cotidiano emergem desvios,
negociagdes, recusas e reapropriagbes que nao acontecem fora do processo
formativo, mas no interior dele. As re-existéncias nao se constituem exteriormente as
relagbes de poder, mas sao modos de deslocamento que emergem nas préprias
relagdes de poder, evidenciando que os processos de subjetivacédo, na formagao do
cidadao, podem ser atravessados por negociagdes, recusas, deslocamentos e por
possibilidades de invencéo.

Mobilizada nesta tese como operador analitico, a re-existéncia permite
examinar variagdes imanentes ao funcionamento da racionalidade da cidadania que
atravessa o Ensino de Ciéncias. Inscrita no campo problematico aberto por Foucault
(2023) ao discutir as contracondutas, ela designa um modo de leitura das
reconfiguragdes que se produzem nas articulagdes entre saber, decisao e formagao
do sujeito responsavel, evidenciando nao coincidéncias no interior do regime de
verdade que organiza esse campo. Seu efeito consiste em tornar perceptiveis
desacoplamentos, atrasos e redistribuicdes de sentido que coexistem com o regime,
mas tendem a permanecer obscurecidos quando a decisdo € tomada como
culminancia natural da aprendizagem.

No interior do Ensino de Ciéncias, os enunciados curriculares produzem
sujeitos e, ao mesmo tempo, deixam margens para variagdes em seus modos de

apropriagao.
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E ai que se inscreve também a légica da cidadania como racionalidade que
organiza modos de pensar, decidir e agir reconhecidos como desejaveis. A partir da
re-existéncia, essas margens podem ser analisadas como praticas de nao
coincidéncia — tensdes nos modos de habitar esse regime de verdade que ampliam
o campo do possivel sem instaurar novas normatividades.

Mas o que significa habitar um regime sem coincidir totalmente com ele? A
questdo ndo conduz a um enfrentamento direto, mas a um exercicio mais sutil: o de
operar pelas frestas. Ao se tomar a re-existéncia como operador analitico que examina
as variagdes imanentes de uma racionalidade, tem-se a fresta como a forma empirica
pela qual essas variagdes se tornam reconheciveis. Pode-se identifica-la a partir de
dois critérios minimos: a fresta aparece no interior do regime de verdade, como um
ponto de n&o atualizagao plena desse regime; e produz algum deslocamento efetivo
— no tempo, na avaliagao, na legitimidade do dizer e no que conta como aprender.
Sendo assim, a fresta indica uma atualizagdo nao coincidente com o regime de
verdade.

E nesse plano que a escola pode ser analisada. Enquanto instancia privilegiada
de atualizagdo do regime de verdade, ela organiza tempos, conteudos e obijetivos.
Ainda assim, essa atualizagcdo nao se realiza de maneira plena. Na experiéncia
escolar concreta, as frestas tornam-se perceptiveis nos desvios do percurso previsto,
nas aulas que tomam rumos inesperados, nas perguntas que emergem e suspendem
a linearidade do curriculo. O percurso € estruturado, mas é também atravessado por
inquietagcdes que n&o estavam antecipadas e que exigem outra relagdo com o saber.
A partir da re-existéncia, torna-se possivel ver a experiéncia de habitar a escola sem
coincidir inteiramente com o que ela organiza.

Essa nao totalizagao ultrapassa a dinamica interna da escola. Ela se inscreve
em uma racionalidade mais ampla que a atravessa: a l6gica da cidadania. Essa logica
nao opera a distancia, ela orienta a formagao dos sujeitos, sustenta seus julgamentos
e delimita aquilo que se reconhece como pratica pedagogica responsavel. Nesse
sentido, a re-existéncia permite analisar o curriculo, as diretrizes e os modos pelos
quais se participa dessa racionalidade. O deslocamento acontece menos na
substituicdo de modelos e mais na suspensao das evidéncias que parecem naturais.

Trata-se de operar com os mesmos enunciados do Ensino de Ciéncias,
objetivos, conteudos, competéncias, produzindo neles pequenas variagdes de sentido
e de uso. A racionalidade que tem como centralidade a formagcdo do cidadao
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permanece, mas seu funcionamento pode ser ligeiramente deslocado quando os
modos de apropriagdo dessa racionalidade ndo coincidem integralmente com os
efeitos que dela se esperam. O deslocamento assume, assim, a forma de um trabalho
interno, quase discreto, que se realiza nos gestos cotidianos e nas escolhas minimas
que compdem a pratica docente.

E nesse plano que se pode compreender a re-existéncia como operador que
torna legiveis praticas micropoliticas de nao coincidéncia. Micropolitica, aqui, designa
a escala em que os processos de subjetivagdo se produzem: nos gestos, nas escolhas
aparentemente banais, nas formas de dizer, avaliar e conduzir uma aula. Trata-se de
uma atuagdo no ambito das pequenas descontinuidades, como sugere Carvalho
(2015), na qual um acontecimento pode emergir sem anunciar ruptura, mas alterando
discretamente a distribuicdo das posicoes e das expectativas. No Ensino de Ciéncias,
isso envolve deslocar, ainda que minimamente, a maneira como certos saberes
ganham centralidade, como determinadas respostas sao legitimadas ou como se
reconhece quem pode falar. Como lembra Deleuze (2006), nunca se sabe de antemao
como um corpo aprende. Lidas a partir da re-existéncia, essas praticas tornam-se
visiveis como variagdes imanentes ao funcionamento do regime de verdade: nao
reorganizam o sistema por inteiro, mas introduzem diferengas nas formas pelas quais
ele se atualiza.

Se a re-existéncia permite analisar variagdes nas praticas cotidianas, é porque
a formacado cidada também se expressa em enunciados normativos que definem
expectativas formativas precisas. No Ensino de Ciéncias, essas expectativas se
organizam, hoje, em torno do desenvolvimento de competéncias. Entre elas, a
Competéncia Geral 10 da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, [20187]) ocupa
posicao estratégica. Nesta tese, ela sera tomada como n6é empirico-analitico: um
enunciado no qual se concentram forgas discursivas e condensam determinadas
expectativas sobre autonomia, responsabilidade e tomada de decisdo. Ao analisa-la,
torna-se possivel examinar como a racionalidade da cidadania se formula no curriculo

e quais efeitos de subjetivacao ela projeta para o Ensino de Ciéncias.

3.1 O NO EMPIRICO-ANALITICO: A COMPETENCIA GERAL 10 DA BNCC

Entre as competéncias gerais que estruturam o Ensino de Ciéncias
contemporaneo, a Competéncia Geral 10 afirma a necessidade de “Agir pessoal e
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coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, tomando decisbes com base em principios éticos, democraticos,
inclusivos, sustentaveis e solidarios” (Brasil, [20187], p. 10). Ao ser articulada ao
Ensino de Ciéncias, essa formulagdo passa a operar como vetor organizador da
experiéncia formativa, orientando o trabalho pedagodgico para a preparagcédo do
estudante como alguém capaz de posicionar-se e agir em situa¢gdes que envolvem
implicagbes publicas.

No interior da area, essa orientagdo ganha contornos especificos quando o
conhecimento cientifico € mobilizado em contextos que demandam analise de
evidéncias, avaliagdo de riscos e escolhas justificadas. Projetos sobre mudangas
climaticas, debates sobre vacinagao ou discussdes acerca do uso de biotecnologias
e fontes de energia sao frequentemente estruturados como situagdes que exigem
posicionamentos fundamentados. A articulacao entre Ciéncia e decisao se fortalece
nesse arranjo: aprender Ciéncias envolve participar de praticas em que o saber
escolar sustenta argumentos e orienta condutas consideradas responsaveis.

Essa configuragéo contribui para a centralidade do sujeito decisor no Ensino
de Ciéncias. Espera-se que o estudante seja capaz de mobilizar conhecimentos para
orientar suas agdes pessoais e coletivas por principios previamente definidos como
desejaveis. A cidadania passa a atravessar a formagao cientifica como critério de
inteligibilidade do agir: decisbes sao reconhecidas como legitimas quando alinhadas
a marcos éticos, democraticos, inclusivos e sustentaveis. A competéncia, assim, nao
impde condutas especificas, mas delimita um horizonte no qual determinadas formas
de agir se tornam mais valorizadas e outras tendem a perder visibilidade.

Tomada como enunciado de governo no interior do Ensino de Ciéncias, a
Competéncia Geral 10 (Brasil, [20187]) permite analisar os efeitos que produz nas
praticas escolares: quais modos de participagdo sao incentivados, que formas de
aprender ganham centralidade e quais permanecem menos reconhecidas. Ao
organizar o ensino em direcdo ao agir responsavel, ela contribui para configurar um
campo normativo no qual conhecer e decidir se entrelacam. Se a competéncia projeta
um sujeito que conhece para decidir e decide para agir de modo considerado correto,
€ possivel interrogar como essa articulagao se produz.

Tal questao desloca a analise do plano declarativo da norma para o exame das
condicbes de sua operatividade: que racionalidade sustenta a associagao entre
conhecimento cientifico, decisdo e agir responsavel? Em que medida essa articulagao
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participa de formas contemporaneas de governo que nao se exercem primordialmente
por imposicao externa, mas pela incitagdo a autonomia, a escolha e a autorregulagao?
Ao invés de se tomar a Competéncia Geral 10 (Brasil, [20187]) apenas como diretriz
pedagdgica, pode-se |é-la como elemento de uma tecnologia de governo que organiza
o campo do possivel, orientando os modos pelos quais os sujeitos sdo convidados a
se conduzir.

Nesse sentido, a convocacio a decisao pode ser compreendida como operador
privilegiado de subjetivacdo. Nao se trata simplesmente de ensinar a decidir, mas de
constituir sujeitos que se reconhecam como instancias legitimas de deliberagao,
responsaveis por alinhar seus atos a principios previamente validados como éticos,
democraticos e sustentaveis. O Ensino de Ciéncias, ao articular saber e
posicionamento, participa dessa economia das condutas, na qual conhecer implica
tornar-se capaz de responder por si e pelos efeitos de suas escolhas. E nesse ponto
que a problematizagdo pode ser tensionada a luz da critica de Stengers (2023) ao
“tomador de decisdo™.

Se, como argumenta Stengers (2023), a figura do decisor emerge como aquele
que demanda da Ciéncia a estabilizagdo da incerteza para legitimar a agao, algo
analogo parece se operar no interior do Ensino de Ciéncias quando o estudante é
convocado a transformar controvérsias cientificas em posicionamentos moralmente
orientados. A decisdo tende a aparecer como culminancia do processo formativo,
como gesto que resolve a hesitagdo e encerra a problematizagdo. Contudo, essa
centralidade pode produzir um deslocamento significativo: a complexidade propria das
praticas cientificas, marcadas por controvérsias, incertezas e disputas de
interpretacao, é reconfigurada como etapa preliminar de um processo cujo horizonte
€ a deliberagao responsavel. Assim, a Competéncia Geral 10 (Brasil, [20187]) pode
ser analisada como enunciado que, ao articular saber, ética e agao, faz parte de um
regime de verdade que governa as condutas, ao mesmo tempo em que produz um
regime de inteligibilidade no qual determinadas formas de participacdo se tornam
reconheciveis como cidadas, enquanto outras, como a suspensao do juizo, a
permanéncia na controvérsia ou a recusa ao fechamento, tendem a perder

legitimidade.

5 A expressao “tomadores de decis&o” é utilizada aqui em didlogo com Stengers (2023), que
problematiza essa figura como aquela que solicita da ciéncia a estabilizagdo da incerteza para
legitimar a acdo. A nogéo sera retomada adiante no desenvolvimento do argumento.
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Assim, a Competéncia Geral 10 (Brasil, [20187]) pode ser analisada como
enunciado em que a equivaléncia entre saber e decidir se torna particularmente nitida.
Ao articular conhecimento cientifico, principios éticos e agéo responsavel, ela projeta
um sujeito que aprende para decidir e decide para agir de modo reconhecido como
legitimo. A decis&o tende a aparecer como culminéncia do processo formativo, como
gesto que resolve a hesitagédo e confere inteligibilidade ao percurso de aprendizagem.
Nesse arranjo, conhecer implica preparar-se para deliberar, e deliberar torna-se
evidéncia de formacao bem-sucedida.

E precisamente nessa cristalizagdo que a re-existéncia encontra seu ponto de
incidéncia analitica. Ao invés de propor outra norma ou substituir a competéncia por
um novo horizonte pedagdgico, ela permite interrogar os efeitos dessa centralidade
da decisao: o que se torna dificil de perceber quando a aprendizagem é orientada para
a deliberacdo responsavel? Que outras formas de relacdo com o saber tendem a
perder visibilidade quando decidir se torna a culminancia legitima do processo
formativo? E nesse ponto que a centralidade da decisdo se mostra ndo apenas como
expectativa formativa, mas também como tecnologia de governo do aprender.
Examinar essa figura do sujeito decisor exigira, nos proximos movimentos, tensionar

a propria exigéncia de fechamento que a decisao carrega.

3.2 TRES MOVIMENTOS DE RE-EXISTENCIA

A re-existéncia ndo se organiza como alternativa normativa. Ela ndo oferece
um novo programa, nem uma lista de corre¢des. Opera como deslocamento: torna
visivel o que o regime da decisao tende a comprimir — 0 que n&o se resolve, o que
nao fecha, o que permanece em processo.

Os trés movimentos que se seguem operam sobre microcenas concretas nas
quais a centralidade da decisao se atualiza nas praticas do Ensino de Ciéncias. As
microcenas apresentadas nesta secdo foram construidas como composigdes
analiticas a partir de experiéncias acumuladas em diferentes posicdes ocupadas ao
longo da trajetdria profissional desta pesquisadora: professora de Quimica da
Educacgao Basica, gestora escolar e autora de materiais didaticos para o Ensino de
Ciéncias. Esses diferentes lugares possibilitaram acompanhar, por anos, modos
recorrentes de organizagao das praticas escolares, dos discursos pedagdgicos e das
formas pelas quais a cidadania é produzida e conduzida no cotidiano da escola.
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As situagdes apresentadas condensam elementos recorrentes observados
nesses diferentes contextos. Nao se trata, portanto, de representar fielmente um
episodio ocorrido, mas de reunir, em uma mesma cena, enunciados, gestos,
estratégias e modos de condugédo que se repetem, com pequenas variagdes, em
inumeras experiéncias escolares. Nesse sentido, as microcenas funcionam como
artefatos analiticos ao tornar visiveis mecanismos cotidianos de governamento que,
justamente por sua banalidade, frequentemente permanecem naturalizados.

Ao optar por essa forma de escrita, buscou-se deslocar o olhar do
acontecimento singular para as racionalidades que atravessam as praticas escolares.
As microcenas tornam possivel observar o funcionamento da cidadania como um
elemento de um dispositivo em movimento, evidenciando tanto as estratégias de
conducdo quanto as pequenas possibilidades de desvio, negociagao e re-existéncia
que emergem no interior da propria maquina. Ao analisa-las, propde-se tensionar a
racionalidade que nelas se condensa, e que encontra na Competéncia Geral 10 da

BNCC (Brasil, [20187]) sua formulagado mais explicita.

3.2.1 Movimento 1 — Desativar o telos

Um primeiro movimento de re-existéncia consiste em suspender a evidéncia do
telos que organiza o Ensino de Ciéncias contemporaneo: a ideia de que o
conhecimento cientifico escolar deve necessariamente ser orientado por uma
finalidade antecipada. O telos aqui € formar o estudante que age responsavelmente
por meio da condug¢ao do conhecimento em diregdo a uma conduta; ou seja, organizar
0 percurso como trajetéria rumo a intervengao adequada.

Uma microcena que mostra o funcionamento desse telos € uma sequéncia
didatica sobre mudancgas climaticas organizada a partir da pergunta: Como se pode
agir para reduzir os impactos ambientais no cotidiano? Ao longo das aulas, analisam-
se graficos de emissdao de CO,; discutem-se causas antropicas; identificam-se
responsabilidades humanas; e levantam-se possiveis a¢des individuais.

Ainda que o percurso envolva investigagcao e analise de dados, o problema ja
nasce formulado como preparagao para agir. O telos aparece na formulagao inicial da
pergunta que busca “como agir’ e nao “‘como compreender”; na organizacdo do
conteudo como caminho para intervencao; e na expectativa de que o saber se

converta em responsabilidade pratica. O percurso didatico ndo € neutro. Ele ja esta
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orientado por um horizonte normativo: formar o sujeito que age corretamente diante
do problema ambiental.

A formacado cientifica legitima, nesse contexto, € medida pelo quanto o
estudante consegue instrumentalizar esse conhecimento para orientar suas agdes,
exercendo autorregulagéo, autorresponsabilizacao e eficiéncia. O sujeito € convocado
a existir dentro de uma grade de inteligibilidade construida pelo saber cientifico e
orientada para um destino.

Desativar o telos nao significa abandonar a ética ou a democracia. Trata-se de
interromper a antecipacéo da finalidade e permitir que a investigacao se desvincule
de uma prévia subordinagao ao agir correto. Suspender a exigéncia de que o percurso
precise culminar numa resposta adequada e manter o problema aberto mais tempo
do que o confortavel. Isso implicaria, por exemplo, reformular a pergunta inicial para
algo como “De que modo as mudangas climaticas se tornam um problema cientifico,
politico e econdmico?”; explorar controvérsias e disputas sem exigir sua resolugao
pratica imediata; ou permitir que a investigagdo permanega aberta, sem ser
rapidamente convertida em plano de agao.

Aqui, o deslocamento esta na propria arquitetura do percurso. O que se
interrompe € a equivaléncia automatica entre compreender, responsabilizar-se e agir.
A re-existéncia, nesse movimento, atua ao desacoplar o saber de sua finalidade
previamente definida. A sustentacdo desse desacoplamento € um convite a uma
forma de presenga que respira entre o saber e o agir, entre o aprendizado e a tomada
de decisdo, mantendo aberta a aprendizagem para além da produgado de sujeitos

decisores configurados pelo proprio regime formativo.

3.2.2 Movimento 2 — Contrauso da deciséo

Um segundo movimento de re-existéncia incide sobre o verbo decidir,
deslocando-o do lugar de culminancia evidente da aprendizagem cientifica e tornando
perceptiveis seus efeitos de normalizagado. No Ensino de Ciéncias, a decisao costuma
aparecer como desdobramento esperado do conhecimento: aprender conduz a
escolher de modo correto e responsavel. Contudo, decidir ndo € um gesto homogéneo
nem plenamente resolutivo; fragmenta-se, hesita, recua, deixa restos. Ha experiéncias
cientificas que ndo se traduzem imediatamente em escolha, que permanecem na

duvida, na pausa ou no nao-saber — tempos que escapam aos critérios que
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organizam o fechamento. Ao tensionar o uso do verbo, esse movimento desloca a
decisdo de sua aparéncia de evidéncia e torna visiveis suas nuances: atrasos,
hesitacoes, retornos que impedem o fechamento imediato.

Uma microcena ajuda a explicitar esse funcionamento. Em um debate sobre
agrotoxicos, apds a analise de dados cientificos, impactos ambientais e controveérsias
sociais, a atividade se encerra com a seguinte orientagdo: cada estudante deve
escrever seu posicionamento e listar agbdes individuais para “fazer sua parte”. A
decisdo aparece, assim, como a culminancia esperada do percurso; sinal de
maturidade ética e de aprendizagem bem-sucedida.

Nesse deslocamento, uma problematica estrutural, que envolve politicas
publicas, regimes de produgdo agricola, interesses econémicos e desigualdades
sociais, tende a ser traduzida em escolha individual. A complexidade do problema é
comprimida na forma de um gesto decisorio, passivel de avaliacdo. A deciséo,
apresentada como exercicio de responsabilidade orientado pelo bem comum, também
pode operar como individualizagdo da responsabilidade e como mecanismo que
delimita quais posicionamentos sao reconhecidos como legitimos.

O contrauso consiste, entdo, em reabrir a decisao como campo de tensdo. Em
vez de toma-la como evidéncia de formagao ética, interroga-se o que ela exige que
seja simplificado, quais alternativas sao silenciadas e que formas de aprendizagem se
tornam invisiveis quando o posicionamento ocupa o centro.

Ao traduzir problemas coletivos em escolhas individuais, a decisao pode operar
como forma de participagdo publica, mas também como mecanismo de
individualizagao da responsabilidade. A énfase no “cada um faga sua parte” desloca
a complexidade estrutural das questbes ambientais para o ambito da conduta pessoal,
reinscrevendo-as como tarefa moral do sujeito. Nesse movimento, o agir responsavel
aparece como virtude individual mensuravel, articulada a expectativas escolares e
critérios de correcdo que definem quais posicionamentos sao reconhecidos como
adequados. A ambiguidade torna-se evidente: enquanto a decisao se apresenta como
exercicio ético orientado pelo bem comum, também pode reforgcar normas e
hierarquias, delimitando que saberes e experiéncias sdo valorizados ou silenciados.

O ensino que transforma a decisdo em critério de avaliagao invisibiliza a
realizacdo de experiéncias que ndo cabem nesse padrdo: o erro, a duvida, a
curiosidade que nao se traduz em escolha imediata. A temporalidade do
conhecimento se estreita: agir agora, posicionar-se ja, decidir com pressa. Mas ha
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outros modos de existir na escola. O verbo gagueja quando se reconhece que nem
toda experiéncia cientifica precisa se traduzir em decisao imediata; quando se permite
gue o estudante hesite, repense, experimente, ou simplesmente observe.

Assim, o movimento de re-existéncia desloca os efeitos do termo deciséo,
evidenciando que o Ensino de Ciéncias pode sustentar outras relacdées com o saber.
Ele ndo elimina o vocabulario hegemdnico, mas abre frestas, permitindo que a agéo
escolar reconhega multiplos saberes, diferentes ritmos de tomada de decisao,
responsabilidades compartilhadas e formas de aprendizagem que n&o coincidem
integralmente com o sujeito “tomador de decisao”.

Entre a consciéncia de uma escolha e a exigéncia de agir, ha espago para
duvida, para negociagao, para re-existéncia. Mesmo problematizado, o vocabulario da
decisdo nao se deixa esgotar: permanece, mas hesita; e € justamente nesse hiato,
nesse tropeco do termo, que se revelam possibilidades de acao, de aprendizagem e

de existéncia que podem nao ser capturadas.

3.2.3 Movimento 3 — Localizar a fresta

Um terceiro movimento de re-existéncia consiste em localizar e sustentar as
frestas nas quais o enunciado da competéncia ndo consegue controlar completamente
o sentido da experiéncia. Essas frestas aparecem no momento em que a Ciéncia ndo
€ imediatamente convertida em decisao normativa, quando ha espago para duvida,
para nao-saber, para conflito ético ndo pacificado. Nem toda experiéncia cientifica
escolar precisa traduzir-se em decisao correta; a escola pode ser atravessada por
momentos em que a aprendizagem acontece sem se encerrar em resultados
esperados.

Stengers (2023) lembra que a Ciéncia nao precisa ser um instrumento de acao
imediata; ela € também um espaco de experiéncia, de encontros e de praticas que
deixam marcas, transformam sujeitos e relagdes. Aplicar essa perspectiva ao Ensino
de Ciéncias permite perceber que ha experiéncias que sao invisibilizadas quando a
prioridade € a decisao correta: a hesitacao de um estudante diante de uma questao
de biotecnologia, a duvida que permanece ao final de um debate sobre transgénicos,
os conflitos de valores que nao se resolvem em consenso.

Em uma sequéncia sobre mudancas climaticas, apds a analise de dados e a

realizacdo de debates sobre responsabilidade ambiental, solicita-se que cada
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estudante formule acbes individuais. A atividade parece encaminhar-se para a
expressao de compromissos claros. No entanto, uma pergunta interrompe o fluxo: “Se
grandes empresas continuam poluindo em larga escala, até que ponto minhas agdes
individuais produzem efeito?” A aula desacelera. Nao ha resposta imediata. A decisao
deixa de ser automatica e o problema permanece em aberto. Esses momentos nao
séo falhas pedagdgicas, sdo condi¢cdes da experiéncia cientifica.

A situacao descrita pode ser analisada como uma fresta, na medida em que
evidencia um ponto de ndo atualizagdo plena do regime de verdade e produz
deslocamentos efetivos em diferentes planos da experiéncia escolar. Nesse caso, a
fresta se torna reconhecivel pela presenca de uma nao atualizagdo plena, ja que a
articulacao entre conhecimento, decisao e acido nao se completa; e pela produgao de
deslocamentos que incidem sobre o tempo pedagdgico, os modos de avaliagéo, a
legitimidade do dizer e o que passa a contar como aprendizagem.

Observa-se um deslocamento no modo de funcionamento da aula. O tempo
pedagdgico desacelera, ja que a questao levantada ndo permite resposta imediata. A
exigéncia de posicionamento se suspende, pois o problema nao se resolve em uma
escolha clara ou mensuravel. A avaliacdo também se desloca: deixa de operar pela
verificacao de respostas corretas e passa a confrontar-se com a impossibilidade de
fechamento. Ao mesmo tempo, a legitimidade do dizer se amplia, abrindo espago para
a emergéncia de duvidas, hipdteses, relatos e argumentos que nao se sustentam
exclusivamente em evidéncias cientificas estabilizadas.

Nesse contexto, a decisdo deixa de constituir o horizonte imediato da
aprendizagem. O que se torna visivel € uma variagdo: a articulagdo entre
conhecimento, decisdo e agao se desfaz provisoriamente, e a incerteza interrompe o
fluxo que conduziria a tomada de decisao informada.

O que se observa nessa cena nao se configura como um caso isolado ou como
uma interrupgao contingente do fluxo pedagodgico. Situacbes dessa natureza
encontram ressonancia nas proprias transformagbées do campo cientifico
contemporaneo, no qual muitos dos problemas investigados sao marcados por
incertezas constitutivas, riscos e controvérsias que nao permitem um fechamento
definitivo.

Como discutem Pietrocola, Schnorr e Rodrigues (2025), em contextos
caracterizados como sociedades de risco, os problemas cientificos ndo se apresentam

como situagdes passiveis de resolugdo conclusiva, mas como cenarios abertos,
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atravessados por multiplas variaveis, consequéncias imprevisiveis e disputas de
interpretacédo. Nesses contextos, a Ciéncia nao oferece respostas finais, mas participa
da problematizagao continua das condicbes em que decisdes precisam ser tomadas.
Com isso, a exigéncia de decisdo no espago escolar entra em tensdao com a propria
natureza dos problemas cientificos contemporaneos. Enquanto o dispositivo
pedagdgico tende a organizar a aprendizagem em dire¢cdo a posicionamentos claros,
fundamentados e avaliaveis, os problemas que mobilizam o conhecimento cientifico
frequentemente escapam a essa logica, exigindo analises situadas, provisorias e
abertas. Torna-se visivel, assim, uma friccdo entre a racionalidade que estrutura o
Ensino de Ciéncias e os modos de funcionamento da prépria Ciéncia que ele mobiliza.
Essa tensdo indica que o fechamento exigido pela decisdo informada n&o decorre da
natureza dos problemas cientificos, mas da forma como a instituicdo escolar organiza
a relacao entre saber e acao.

A leitura dessas situacdes como frestas desloca o olhar sobre o Ensino de
Ciéncias ao permitir que se examine nao apenas a consisténcia do regime de verdade,
mas também seus pontos de variacao interna. Em vez de se tomar a decisdo como
desfecho necessario da aprendizagem, torna-se possivel acompanhar os momentos
em que a experiéncia cientifica permanece em aberto, evidenciando ndo apenas a
producao de sujeitos que decidem, mas também a coexisténcia de modos de relagao
com o saber que ndo se organizam a partir desse regime. Assim, a re-existéncia
manifesta-se nesse entre — entre o sujeito “tomador de decisdo” e a multiplicidade de
formas de habitar a experiéncia cientifica: € condicdo do possivel, o lugar onde o

conhecimento passa a ser vivido, experimentado e sentido.
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4 ATO IV: O QUE SE TORNOU VISIVEL

Chega-se ao final desta tese tendo atravessado um conjunto de enunciados
que, ha décadas, sustentam a associacao entre Ensino de Ciéncias e formacgao do
cidaddo como horizonte quase incontestavel da area. Partiu-se da inquietagdo: como
o Ensino de Ciéncias tem operado, ao longo da historia da educagao brasileira, na
producédo e modulagao do sujeito-cidadéao?

Esta tese teve como objetivo analisar as condigdes historicas e discursivas que
tornaram possivel a articulacdo entre Ensino de Ciéncias e formac¢ao do cidadao no
Brasil, interrogando os modos pelos quais essa relagdo participa da produgédo de
subjetividades. Para isso, foi necessario suspender a evidéncia da propria finalidade.
Assim, esta tese se inscreve em uma perspectiva genealdgica, inspirada em Michel
Foucault, e realiza esse trabalho por meio de um gesto genealdgico de leitura do
arquivo, atento as condi¢cdes de emergéncia, as descontinuidades, as redistribuigcdes
e aos efeitos de poder que atravessam a articulacdo entre cidadania e Ensino de
Ciéncias. Buscou-se a formacao do cidaddo no campo das praticas discursivas que a
tornaram possivel. Interrogaram-se os ditos e escritos que compdem o arquivo da
educacao brasileira, acompanhando as transformacdes da figura do cidaddo e os
modos pelos quais o Ensino de Ciéncias foi convocado a participar de sua fabricagao.

As problematizagdes apresentadas demonstram que, no campo do Ensino de
Ciéncias brasileiro, a cidadania opera como principio organizador da relagdo entre
saber e conduta. Nesse horizonte, a formacgao do cidadao funciona como tecnologia
historica de governamento que articula conhecimento cientifico, decisao informada,
participacao social e autorresponsabilizagao.

Ao longo dos diferentes periodos analisados, evidenciou-se que o Ensino de
Ciéncias participa da producédo de subjetividades especificas que emergem como
efeito de diferentes racionalidades politicas, pedagdgicas e cientificas. Em certos
momentos, a énfase recai sobre a disciplina e a produtividade; em outros, sobre a
critica e a participacado; na contemporaneidade, sobre a decisdo responsavel diante
de riscos e incertezas. Cada configuracdo mobiliza saberes, valores e expectativas
que atravessam o curriculo, organizando modos de ver, julgar e agir.

Nesse cenario, o Ensino de Ciéncias opera como um articulador de poder-
saber implicado na conducao das condutas. Ao se vincular conhecimento cientifico e

cidadania, produz-se um regime de verdade no qual aprender Ciéncias equivale a
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tornar-se capaz de posicionar-se adequadamente no mundo. A centralidade
contemporanea das competéncias intensifica essa articulagdo, condensando-a na
exigéncia de decisdo: conhecer passa a significar deliberar, escolher, responsabilizar-
se.

Ao tornar visivel essa equivaléncia entre saber e decidir, a tese evidenciou um
modo especifico de governamentalidade que atravessa o curriculo. O sujeito-cidadao
é interpelado como gestor de si, chamado a responder aos desafios sociais por meio
de escolhas informadas, eticamente orientadas e avaliaveis. O Ensino de Ciéncias
converte-se em campo de subjetivacédo para a deliberagédo responsavel. Em sintese,
a analise evidenciou que a articulagdo entre Ciéncia e cidadania no Ensino de
Ciéncias brasileiro opera como uma tecnologia de governamento que organiza a
relacdo entre saber e conduta, produzindo sujeitos convocados a disciplinar-se,
criticar e decidir. Esses modos de subjetivacao, historicamente situados, revelam que
a formacgao do cidadao nao constitui uma finalidade neutra, mas integra racionalidades
politicas especificas que orientam praticas curriculares e modos de agir.

As conclusdes apresentadas vinculam-se as condicdes empiricas e analiticas
que tornaram esta investigacdo possivel. A analise incidiu sobre um conjunto
especifico de enunciados que compdem o arquivo do campo do Ensino de Ciéncias
brasileiro, examinados a partir de uma estratégia genealdgica inspirada na obra de
Michel Foucault. Assim, a analise se debrugou sobre algumas das racionalidades que,
em distintos momentos histéricos, articularam Ciéncia, cidadania e formacado de
sujeitos no campo do Ensino de Ciéncias. O alcance desta tese reside, portanto,
menos na generalizagcdo de resultados e mais na abertura de um campo de
problematizacdo sobre as formas pelas quais as praticas educativas participam da
producao de subjetividades. A incidéncia da analise sobre um conjunto especifico de
documentos e enunciados do campo do Ensino de Ciéncias delimitou seu alcance
empirico. Do mesmo modo, o recorte privilegiou a dimensao discursiva, nao
abrangendo a observagao direta de praticas pedagdgicas em contexto escolar.

Se o Ensino de Ciéncias permanece convocado a formar sujeitos capazes de
decidir e agir responsavelmente, o gesto genealdgico aqui empreendido indica que tal
convocagao integra uma determinada economia de poder e verdade. Tornar essa
economia visivel constitui um gesto politico no interior da pesquisa académica:
desloca certezas, expde contingéncias e restitui a pratica educativa sua densidade
historica.
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E justamente nesse deslocamento que reside a principal contribuicdo desta
tese para o campo do Ensino de Ciéncias: deslocar a cidadania da condi¢cdo de
finalidade consensual para a de objeto de problematizagdo. Durante décadas, o
Ensino de Ciéncias perguntou que cidadao deveria formar. Esta tese pergunta como
o préprio desejo de formar cidadédos passou a organizar o Ensino de Ciéncias. Esse
deslocamento ndo nega a importancia da cidadania, tampouco a substitui por outro
ideal normativo. Seu efeito consiste em tornar visiveis as racionalidades politicas que
sustentam essa associagdo e os modos de subjetivacdo que ela coloca em
funcionamento.

Ao operar esse deslocamento, a pesquisa amplia o repertério analitico
disponivel para o Ensino de Ciéncias. Em lugar de avaliar diferentes modelos de
cidadania ou defender uma forma mais adequada de formacdo cidada, propde
examinar os efeitos produzidos pelas praticas que, em nome da cidadania, organizam
curriculos, legitimam saberes e orientam condutas. Além disso, ao incorporar as
nogodes foucaultianas de governamentalidade, subjetivagao e dispositivo a discussao
sobre cidadania, a tese oferece ao campo instrumentos para analisar ndo apenas o
que o Ensino de Ciéncias ensina, mas também os modos de existéncia que ajuda a
produzir. Com isso, esta pesquisa introduz no campo uma perspectiva genealdgica
voltada nao a definicdo de novos fins para a educacéo cientifica, mas a analise das
racionalidades que tornam determinados fins possiveis e desejaveis.

Nesse sentido, a tese também desloca a compreensio da dimenséo politica do
Ensino de Ciéncias. Em vez de restringi-la aos debates sobre participacao, criticidade
ou emancipagao, evidencia que a politica atravessa a propria constituicdo das
finalidades educativas, dos sujeitos que elas projetam e das formas pelas quais
conhecimento cientifico e modos de vida passam a ser articulados. A cidadania deixa
de ser apenas um objetivo da educacgao cientifica para tornar-se um problema de
investigacao do proprio campo.

A problematizagao realizada ao longo desta investigacdo nao se produziu a
partir de um ponto exterior as racionalidades analisadas. Ao se examinar as
articulagdes entre Ciéncia e cidadania, tornou-se incontornavel reconhecer que a
propria pesquisa se inscreve no interior desses mesmos jogos de verdade. A
estratégia metodoldgica, ao investigar processos de subjetivagao, também considera
a posicao daquele que investiga como efeito histérico dessas tramas. Trata-se,
portanto, do reconhecimento de que a analise da formacéao do sujeito-cidadao inclui a
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propria pesquisadora como parte das condicbes que tornam tal analise possivel.
Sustentar essa implicacao constitui parte do exercicio ético que atravessou todo o
percurso.

A contribuicdo desta pesquisa situa-se no deslocamento produzido por essa
analise. Ao se interrogar as condigdes histéricas que articulam Ciéncia e cidadania,
desestabiliza-se a naturalidade dessa convocacdo. A formacéo do cidadio aparece
como efeito contingente de jogos de verdade e estratégias de governo, que organizam
saberes e subjetividades. Ao problematizar a propria categoria de cidadado, a tese
desloca o Ensino de Ciéncias do registro da finalidade para o registro da analise das
praticas, tornando visivel que a articulacdo entre conhecimento, decisdao e
participagao constitui uma racionalidade especifica de governo. Com isso, a pesquisa
oferece ao campo uma lente analitica que articula o gesto geneal6égico com o operador
da re-existéncia, como atencao as variagdes internas de um regime de verdade, para
examinar de que modo enunciados curriculares articulam saberes cientificos, formas
de participagdo e modos de subjetivagao.

A analise realizada produz trés deslocamentos principais no modo de abordar
a relacado entre Ciéncia e cidadania no Ensino de Ciéncias: desloca a discussdo da
finalidade para as condicbes de possibilidade dessa associacdo; evidencia que a
dimensao politica do curriculo abrange mais do que conteudos ou participacéao, ela
atravessa a proépria articulagéo entre saber e conduta; e abre espago para examinar
as variagdes internas que atravessam essa articulacao.

Com relacao a articulagédo entre saber e conduta, foi possivel observar que a
participagao do Ensino de Ciéncias na producédo da cidadania pode ser organizada
historicamente em trés dimensdes: Ciéncia e disciplina, Ciéncia e critica e Ciéncia e
decisdo. Cada um desses arranjos evidencia modos de agir — disciplinar, criticar e
decidir — que orientam a producao de sujeitos-cidadaos pelo Ensino de Ciéncias no
interior das racionalidades politicas apresentadas pelo arquivo analisado.

Essas observagdes foram possiveis a partir da problematizagao daquilo que
opera como evidéncia no campo. Nesse sentido, esta tese contribui para a ampliacéo
do repertério analitico do Ensino de Ciéncias, incorporando a dimensdo da
subjetivacao as discussodes curriculares. A pergunta desloca-se: deixa de incidir sobre
a adequacao das finalidades e passa a incidir sobre os efeitos das praticas que as
sustentam. A problematizacdo aqui desenvolvida abre possibilidades para

investigagdes futuras que explorem como essas racionalidades se atualizam em
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praticas pedagogicas concretas, bem como em outros niveis e contextos
educacionais. Também se coloca como campo fecundo a analise de re-existéncias e
reconfiguragdes produzidas por professores e estudantes diante dessas formas de
conducgao das condutas.

Esse deslocamento abala a narrativa progressista que associa Ciéncia, decisdo
e emancipagdao como encadeamento necessario. Mostra que decidir ndo €, em si,
sinbnimo de libertar, mas pode operar como técnica de responsabilizacao individual e
gestdo das condutas. Ao fazé-lo, a pesquisa evidencia que a dimensao politica do
Ensino de Ciéncias ndo se esgota na critica aos conteudos ou na defesa da
participacdo social, mas atravessa a propria forma como saber e acido sao
conectados.

Encerrar esta tese implica afirmar o alcance e os limites do gesto realizado. A
intencao nao foi oferecer um novo programa para o Ensino de Ciéncias. Produziu-se
uma problematizacdo historica das condicbes que sustentam sua vinculacdo a
formacdo do cidaddo. Ao inscrever essa vinculagdo no campo das racionalidades
politicas e dos dispositivos de governamentalidade, a pesquisa contribui para que o
campo se reconhega também como espaco de producédo de subjetividades e nao
apenas de transmissao de conteudos ou competéncias.

E nesse ponto que a nocdo de re-existéncia ganha espessura como
desdobramento analitico e politico da investigagdo. Ao tornar visiveis o0s
acoplamentos entre Ciéncia, cidadania, competéncia e decisdo, o gesto genealdgico
evidencia que tais articulagdes ndo se realizam de maneira plenamente coincidente,
permitindo examinar as variagdes que atravessam sua atualizagdo. Re-existir opera,
aqui, como lente analitica e, com isso, pede atencao as dobras do regime de verdade
e as zonas nas quais ele nao se fecha completamente sobre os sujeitos que pretende
produzir. Trata-se de um modo de leitura que evidencia os pontos de aderéncia e
também os espacos de desencaixe, permitindo reconhecer que a produgao do sujeito-
cidadao é sempre acompanhada por variagdes, hesitacdes e formas de viver a
experiéncia cientifica que nao se deixam capturar integralmente pela norma.

Se a tese iniciou interrogando como o Ensino de Ciéncias produz e modula o
sujeito-cidadao, ela se encerra indicando que essa produgdao integra uma
racionalidade histérica especifica. Esta tese, entdo, nao prescreve um novo destino
para o Ensino de Ciéncias, mas insiste na necessidade de tornar visiveis os processos

de subjetivacdo que ele engendra e as variagdes que o atravessam. Reconhecer essa
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historicidade e sustentar a atencéo as possibilidades de existéncia que tensionam o
modelo projetado amplia o campo de visibilidade sobre os modos como as pessoas
se tornam sujeitos no interior do curriculo e sobre as variagdes que acompanham essa

producao.
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